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 بمعدل العائد على الأصول بناء نموذج إحصائي للتنبؤ 

 د. محمود فاروق السعيد

 

 

 

 

 مقدمة:

يستخدم هذا البحث طرق تقدير مختلفة للوصول إلى أفضل نمووذ  إحصوي   

وهوذا المعودل البنوو  ىلوى المسوتوى القووم   دىلوللتنبؤ بمعودل العي ود ىلوى الصوول 

دراسوة ارور فوى مموي يسويىد متخوذ القورار  محددة لهن المتغيرات المجموىة مب يرتبط 

والوذ  يوؤد  بودورل إلوى العي د ىلى الصول تغير إحدى سييسيت البنو  ىلى معدل 

 توفير مخيطر يصعب حسيبهي من التحليل المحيسب  أو الاقتصيد  .

حيووث يووتم تقوودير معوويلم ةوول معيدلووة ىلووى حوودة فوو  النموووذ  بيسووتخدام أسوولوب 

وىموول  ذ  يقوووم ىلووى طريقووة تقوودير المربعوويت الصووغرى العيديووةتحليوول الانحوودار الوو

الاختبيرات الإحصي ية المنيسبة لتقييم هذل المعيلم مع تقيويم وضوع النمووذ  لمتوة ت 

رووم يوتم تقوودير معوويلم ةول المعوويدلات فو  ان واحوود فوو  النمووذ  بيسووتخدام أسوولوب القيوي  . 

 Seemingly Unrelated Regression معوويدلات الانحوودار الغيوور موورتبط  يهريووي

Equations الذ  يقوم ىلى طريقة تقدير زلنر Zellner's estimate.  
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 هدف البحث :

نموذ  للتنبؤ بمعدل العي د ىلوى الصوول بيسوتخدام أسولوب  هدف البحث هو بنيء

 معيدلات الانحدار الغير مرتبطة  يهرييً الذى يعتمد فى التقدير ىلى طريقة زلنر.  

 البحث : يةفرض

نموذ  للتنبؤ بمعدل العي د ىلوى الصوول بطريقوة زلنور قود يعطوى نتوي   بنيء 

 فى بنيء النموذ .  العيدية وةفيءة ممي تعطيه طريقة المربعيت الصغرى أةرر دقة 

 : بحثال أهمية

 إحصوي  نمووذ   أفضل إلىيستخدم هذا البحث طرق تقدير مختلفة للوصول 

يوربط بوين معيوير التنبوؤ بمعودل العي ود ىلوى و  لبنوللتنبؤ بمعدل العي د ىلى الصوول ل

 وبين مجموىة من المتغيرات المحددة لهذا المعيير مموي يسويىد متخوذ القورار الصول

البنو  والذ  يؤد  بدورل  أداءسييسيت البنو  ىلى معدل  إحدىرر تغير أدراسة  فى

 الاقتصيد  . أوتوفير مخيطر يصعب حسيبهي من التحليل المحيسب   إلى

 جال البحث :م

معويدلات ةول معيدلوة  3مون التنبؤ بمعدل العي ود ىلوى الصوول يتةون نموذ  

قطيىويت  ةل قطيع منلالتنبؤ بمعدل العي د ىلى الصول ىيم تمرل  ه  انحدار متعدد

 البنو  ىلى النحو التيل  :

 معيدلة التنبؤ بمعدل العي د ىلى الصول لقطيع البنو  التجيرية العيمة 

)1ε , 31X , 12X , 11= f (X1 y 

 لقطيع البنو  التجيرية المتترةة التنبؤ بمعدل العي د ىلى الصول معيدلة 

)2ε ,23 X , 22X , 21= f (X2 y 

 لقطيع فروع البنو  الجنبية التنبؤ بمعدل العي د ىلى الصول معيدلة 

)3ε , 33X , 32X , 31= f (X3 y 

 عيدلات السيبقة ةمي يل  : حيث يمةن تعريف المتغيرات الداخلة ف  الم

1y  :معدل العي د ىلى الصول لقطيع البنو  التجيرية العيمة. 

11X . نسبة حجم الاسترميرات الميلية إلى حجم الصول : 

12X  : ميليةال تحجم الاسترميراإلى مجموع حجم القروض والسلفييت نسبة. 

13X . نسبة رأ  الميل إلى إجميل  الصول : 
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1ε توا   لقطيع البنو  التجيرية العيمة .: متغير ى 

2y  : البنو  التجيرية المتترةة .معدل العي د ىلى الصول لقطيع 

21X . نسبة حجم الاسترميرات الميلية إلى حجم الصول : 

22X  : حجم الاسترميرات الميليةإلى مجموع حجم القروض والسلفييت نسبة. 

23X  نسبة رأ  الميل إلى إجميل  الصول :. 

 2ε . متغير ىتوا   لقطيع البنو  التجيرية المتترةة : 

3y  :فروع البنو  الجنبية . معدل العي د ىلى الصول لقطيع 

31X الميلية إلى حجم الصول . ت: نسبة حجم الاسترميرا 

32X  : إلى حجم الاسترميرات الميليةمجموع حجم القروض والسلفييت نسبة. 

33X جميل  الصول .: نسبة رأ  الميل إلى إ 

3ε . متغير ىتوا   لقطيع فروع البنو  الجنبية : 

 خطة البحث :

 خطة البحث ىلى ر ث مراحل ممي يل  : إيجيزيمةن 

 المرحلة الأولى : 

تحليول  أسولوبوذ  بيسوتخدام مونر معيلم ةل معيدلة ىلوى حودة فو  التقدييتم حيث 

وىموول الاختبوويرات  رى العيديووةالانحوودار الووذ  يقوووم ىلووى طريقووة تقوودير المربعوويت الصووغ

 الإحصي ية المنيسبة لتقييم هذل المعيلم مع تقييم وضع النموذ  لمتة ت القيي  . 

 المرحلة الثانية : 

معوويلم ةوول المعوويدلات فوو  ان واحوود فوو  النموووذ  بيسووتخدام  م تقووديرتحيووث يوو

 SURE )  The seeminglyمعويدلات الانحودار الغيور مورتبط  يهريوي   أسولوب

unrelated regressions model ) ىمول قودير زلنور والوذ  يقووم ىلوى طريقوة ت

الاختبووويرات الإحصوووي ية المنيسوووبة لتقيووويم معووويلم النمووووذ  موووع تقيووويم وضوووع النمووووذ  

 لمتة ت القيي  .

 المرحلة الثالثة :

م إجراء المقيرنة بين النموذ  الذ  تم الحصوول ىليوه فو  المرحلوة الولوى تي

لحصول ىليه ف  المرحلة الرينية وذل  بيستخدام ىدد مون المعوييير بيلنموذ  الذ  تم ا

 .أفضل نموذ   إلىالإحصي ية المنيسبة للوصول 
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  نحدار غير المرتبط ظاهريا:نموذج معادلات الا

The seemingly unrelated regressions model 

ر ه  معيدلة انحدايتةون هذا النموذ  من مجموىة من المعيدلات ةل معيدلة 

 :ىيم ىلى الصورة

(1)                           i = 1 , 2 ….. M                               iu+  iβ i= xi y 

 حيث : 

i    :   رقم المعيدلة ف  النموذ 

M  : .  ىدد المعيدلات ف  النموذ 

iy   :   1×متجووه موون الدرجووةTدات المتغيوور التوويبع ( ويحتووو  ىلووى متوويه

 .ف  النموذ   iللمعيدلة رقم

iX  :    مصووفوفة موون الدرجووةiT×k وتحتووو  ىلووى متوويهدات المتغيوورات )

 ىودد  ikحيوث رتبوة هوذل المصوفوفة تسويو   iالمستقلة للمعيدلة رقوم 

 ف  النموذ  (  iمعيدلات الانحدار للمعيدلة رقم 

 i β  :  1×متجه من الدرجةik ويحتو  ىلى معيم ت الانحدار للمعيدلة رقم )i 

 i u  متجووه موون الدرجووة : T×1   ويحتووو  ىلووى حوودود الخطووئ العتوووا )

فوو  النموووذ  حيووث القيمووة المتوقعووة لةوول حوود موون هووذل   iللمعيدلووة رقووم

 : أنالحدود يسيو  صفر ، أ  

)2(   t=1,2 ……T  ) =0   for i =1,2…..M   anditE(u 

 ىلى النحو التيل  :  (1)ويمةن ةتيبة النموذ  المتمرل ف  المعيدلة 
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X   تمرل مصفوفة قطرية قطيىية :block diagonal.) 

U   متجووووووه موووووون الدرجووووووة :MT×1 يعبوووووور ىوووووون الحوووووودود العتوووووووا ية )

 disturbances والتبيين التيلية :يةون له مصفوفة التغيير  أن( ويفترض 

 

 

 

 

 

 

 

                .................    (5) 

 

 المعادلة تمثل المفاهيم الآتية :وهذه 

 .  تبيين حدود الخطئ العتوا   ريبت لةل معيدلة من معيدلات الانحدار ف  النموذ 

 التغيير بين حدود الخطئ العتوا   للمعيدلة رقمi     وبين حدود الخطئ العتوا

 . i ≠ jحيث  jمني ر للمعيدلة رقم ال

 التغيير بين الخطئ العتوا   للمعيدلة رقمi   وبين حدود الخطئ العتوا   الغير

 . i ≠ jتسيو  صفر حيث  jمني ر للمعيدلة رقم 

  لا يوجد ارتبيط تسلسل  بين حدود الخطئ العتوا   لةل معيدلة مون معويدلات

 الانحدار ف  النموذ  .

 (Aitken)نظرية اتكن  GLSلعامة المربعات الصغرى ا

نموووذ  جديوود  إلووى( 4تووتلخن ن ريووة اتةوون فوو  تحويوول النموووذ  الصوول   

الوذ   المور( OLSتتوافر فيه جميع الفروض الخيصة بطريقة المربعيت الصوغرى  

يمةنني مون تطبيوط طريقوة المربعويت الصوغرى ىلوى النمووذ  المحوول الجديود وتةوون 

 (.BLUEد ذ خيصية  التقديرات المتحصل ىليهي ىن

المحوول الجديود وبذل  يمةن تطبيط المربعيت الصغرى لتقدير معيلم النموذ  

 ةمي يل :

 .................(6) 

 ةمي يل  :  ∑ويمةن التعبير ىن مقلوب المصفوفة 

    (7) ..................                              
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 -ن ةتيبته ىلى الصورة التيلية :ويةون مقدر اتةن لمتجه المعيدلات يمة

 

 

x 

 ...(8( 

 

 

 يمةن ةتيبتهي ةمي يل  : b*ومصفوفة التبيين والتغيير للمقدر 

 

    

((9.... 

 

 

 

  ملاحظات على مقدر اتكن:

  يتميز مقدر اتةن*b  مقدر خط  غير متحيز   أفضلبئنهBLUE. ) 

     بإضيفة الفرض الطبيعnormalityه مقودر ( فإن مقدر اتةن هوو نفسو

ةين لا يوجود ارتبويط بوين الحودود العتووا ية فو   إذا MIbالى م  الإمةين

 .(4 النموذ  

  مقوودر اتةوون هووو نفسووه مقوودر المربعوويت الصووغرىOLSb ةووين لا يوجوود  إذا

 ( .4ارتبيط بين الحدود العتوا ية ف  النموذ   

  مقدر اتةن*b  هو نفسه مقدر المربعيت الصغرىOLSb 2 ةين  إذا= x 1x

m= x=… 

       4ةين يوجد ارتبيط بين الحدود العتوا ية ف  النموذ    وإذاحتى.) 

   مقدر اتةن ينبع التوزيع الطبيع  التقريب(asymptotically). 
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مقدر اتةن سوف يختلوف ىون مقودر المربعويت الصوغرى  أنممي سبط يتضح 

 ن : ين التيلييتحقط احد الترط إذا

 m≠ ……… ≠x 2≠ x 1x   -أ

 ( .4ارتبيط بين الحدود العتوا ية ف  النموذ    يوجد -ب 

  (8)، (7)اسوتخدام  لغير معروفة ةموي يةوون ىويدة فمون المسوتحي ∑ةينت  إذاأمي 

 .∑لابد من ىمل تقدير  السي ف  التطبيقيت العملية وىلى هذا 

 الموور (OLS)رى العيديووة بطريقووة المربعوويت الصووغ cهوو  تقوودير e إذاً 

 b  two-stageالووذ  يمةننووي موون تقوودير مقوودر اخوور هووو مقوودر اتةوون ىلووى موورحلتين 

Aitken estimator : وهذا المقدر يمةن حسيبه وحسيب تبيينه بيلطريقة التيلية ) 

 
YIXXIXb cc )(])([ 1'11'  

      ..........)10) 

 
11' ])([)(   XIXbV c                       ........ (11) 

 

 :الكسب في الكفاءة لمقدر اتكن

 إذا OLSbيختلف ىن مقدر المربعويت الصوغرى العيديوة  b*مقدر اتةن  أنبمي 

 نعين الع قة بين ةفيءة مقدر اتةن وةفيءة مقدر المربعيت الصغرى  أنيجب 

 ه  :  b*مصفوفة التبيين لمقدر اتةن 

 
11'* ])([)(   XIXbV c                  ............(12) 

 

  [7] :للمعيدلة الولى ةيلتيل   1bويةون تبيين مقدر زلنر 

 

 

…..(13) 

 

11 المقدر أن (13 واضح من المعيدلة 

1

1

'

1 )( XX  هو تبيين مقدر المربعويت

 ( ىلى التةل التيل  :13 تصبح المعيدلة  السي الصغرى العيدية وىلى هذا 
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 V (b1) = V (b1(OLS) ) D         .................(14) 

 حيث : 

1(OLS)b . تبيين مقدر المربعيت الصغرى العيدية : 

 

           ...........(15) 

 

 Dةلموي انخفضوت  nوزادت  ρفةلموي زادت  nو  ρيعتمد ىلى  Dن ح  أن 

يوضح متى تةون  (2رقم  والجدول  1bالمر الذ  يؤد  إلى زييدة ةفيءة مقدر زلنر 

اىتمويدا  b(OLS)1فيءة مقدر زلنر اةبور مون ةفويءة مقودر المربعويت الصوغرى العيديوة ة

 (n, ρىلى قيم مختلفة لـ  
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 (1جدول رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يتضح أن : (2رقم  من الجدول 

بةفوويءة مقوودر المربعوويت مقيرنووة   1bبصووفة ىيمووة تووزداد ةفوويءة مقوودر زلنوور 

 ( .n, ρدمي تزداد ةل من  ىن b(OLS)1الصغرى العيدية 
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أةبوور موون ةفوويءة مقوودر المربعوويت   1bبصووفة خيصووة فووإن ةفوويءة مقوودر زلنوور  

 .  nبصرف الن ر ىن   |ρ| > 0.3 تةونىندمي  b(OLS)1الصغرى العيدية 

ات المربعووووويت يوضوووووح مقيرنوووووة النتوووووي   بوووووين مقووووودر (8رقوووووم  جووووودول ال

       (Zellner)وبين مقدرات  (OLS)الصغرى

 (2)جدول رقم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

نتائج كل من مقدرات المربعاات الصاىرو ومقادرات  (8رقم ) الجدوليوضح 

زلنر ونلاحظ أن جميع الأخطاء المعيارية لمقدرات زلنر في الثلاث معاادتت أقال مان 

ت زلنار الأخطاء المعيارية لمقدرات المربعات الصاىرو وذا ا يادل علاى ك ااءر مقادرا

داد الك اءر كلما زاد اترتباا  باين الأخطااء العشاوائية بالمربعات الصىرو وتز مقارنة

وذا ا اترتباا  يوجاد بشاكل عملاي لأن جمياع البناور التجارياة فاي  لمعادتت الإنحدار

مصر تعمل فاي لال اياااات مالياة واقتصاادية موحادر الأمار الا ل ياؤدو إلاى وجاود 

 ارتبا  بين قطاعات البنور التجارية المختل ة .

ل أيضا زياادر مقيااج جاودر المطابقاة حيام معامال التحدياد ونلاحظ من الجدو

 . 36.08 %إلى  10.5 %لمقدرات زلنر قد زادت بدرجة كبيرر من 
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 النتائج التي تم التوصل إليها:

 الانحووداريءة المقوودرات النيتجووة ىوون تطبيووط أسوولوب معوويدلات وجوود أن ةفوو 

هي أفضل من الت  تم تحديد الانحدارالغير مرتبطة  يهرييً ىلى معيدلات 

 . الانحدارةفيءة أسلوب تحليل معيدلات 

   سوووف  للتنبووؤ بمعودل العي وود ىلووى الصوول لوودى البنووو النمووذ  المقتوور

يمةون واضووع  السييسوويت الاقتصوويدية والنقديووة بيلتووئرير ىلووى أداء البنووو  

 وذل  من خ ل تحديد مستوييت معينة للمتغيرات فى الع قة الهيةلية.

 

  : التوصيات

 

 ن تطبيط نمووذ  معويدلات الانحودار الغيور مرتبطوة  يهريوي ىلوى أ  يمة

مجموىة من وحدات المعيينة وتقسويمهي إلوى مجموىويت فرىيوة متجينسوة 

بحيث ةل مجموىه فرىية متجينسة تمرل معيدلة انحدار ىلى سبيل المريل 

يمةن تقسيم محددات الطلب ىلى اى سلعة بيلنسبة إلوى المحيف ويت حيوث 

     الانحدار لمحددات الطلب ىلى السلعة لةل محيف ة. تمرل معيدلة 

  يمةوون إدخوويل متغيوورات غيوور ميليووة فووى نموووذ  معوودل العي وود ىلووى الصووول

للبنو  التجيرية ىلى سبيل المريل المستوى العلم  وتطورل ىبر الوزمن لةول 

 مدير بن  لمعرفة هل هذا يؤرر ىلى معدل العي د ىلى الصول أم لا. 
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