
 
 

 27/3/2022ازة البحث: تاريخ إج 18/3/2022 ث:استلام البحتاريخ 

105 
 

 قميللفن والتصميم الر  ةليو دال لة العربيةالمج

 2022 أبريل الثانيلعدد ا -الأول  المجلد

 

ي ة  لاي ا النسي خ  ةل ف ي  الطي ي عة اتللني اي  الخ   ي صمي مات صي اغ 
ال التصمي متثرتخدي ة سم رف ي   ي مخ   الزخ 

 

  

 

 :المستخلص

ا الي الاخر تزيد كليهمبروابط وطيدة ، فحاجة والتصميم لقد ارتبط الفن بالتكنولوجيا 

فكثير  ،بين الفن والتصميم من توطيد العلاقة المبنية علي درجة كبيرة من التكامل والتوافق 

 بداعاتهم علي تقنية الوسائط المتعددة ا دون في تشكيليعتما و حباص والمصممين من الفنانين

multimedia  والشكل والخلفية والحركة والنص واللون المرئية  التي تختص في عرض الصورة، 

ة التي تجعل الادوات والخامات اكثر الامكانات التعبيريالمصمم و و فاعطت التكنولوجيا للفنان 

 ئم حيث انة قاتغير الطابع التفردي للفن  علي الفن في وجياولنكتال حيث يتاثر  طواعية في يدة 

 المتطورة القائمة لمية والع الوسائط التكنولوجية الحديثةعلي حدس كبير لمعرفة درجة تاثير 

 المستحدثة الي اعادة النظر في اشكالة الفنية علي رؤية الفنان وتفكيرة تجاة الفن ودفعة

مالرقمي، جامعة دار العلو  المعمارية والتصميمأستاذ مشارك، كلية الهندسة    

 المملكة العربية السعودية

marwa.ezzat@dau.edu.sa 

 *أستاذ مساعد

طبيقيةالت ون فنالمعهد العالي لل  

 التجمع الخامس

marwaezzat213@yahoo.com 
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 2022الثاني أبريل د العد -الأول  المجلد

 وفق قوانين يا النسيجيةللخلا الي نظم بنائية احلية دلاغات التصميمية ابوترجمة الص

نظم ونسق  علىتنمو بمقتضاها العناصر الطبيعية حيث تعني السيطرة التي  الحركة والنمو

 تركيبية مثل التنوع تتحكم في عواملرقمي العناصر الطبيعية وفق نظام هندس ي ورياض ي 

يا للخلا ل شبكات وذلك من خلاتناسب لاو والانتظام ماثل والت والايقاع والتكرار والاتزان

في  سمجفي الفراغ يستخدمها المصمم للانتقال من الشكل المسطح الي الشكل الم النسيجية

 .للنباتات في الطبيعة  الفراغ 

 المفتاحية:الكلمات 

 التصميم.مجال  -صياغات تصميمية  –الطبيعية  النباتات في – الخلايا النسيجية
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 للفن والتصميم الرقمي يةالدول المجلة العربية

 2022الثاني أبريل العدد  -الأول  المجلد

 تمهيد:

للعناصر  ام البنائي في التراكيب الداخليةلنظلوجيا بدراسة انو كتلت اطارتب لقد

التي المساحات والخطوط في الفراغ والعلاقات بين في الطبيعة  يا النسيجيةللخلا  الطبيعية

 .تعتمد علي الحركة والابتكار والابداغ الفني

 ات حديثةنيتق الي الفنيفي انتاج التصميم  والتعبيرية  ولقد تغيرت التقنيات التشكيلية

التقليدية المتعارف  وارثةية وترك المصمم للاساليب المتمها مؤسسات الميديا العالمالتي تدع

لوثيق بين الفن الذي جسد بالفعل الارتباط ا  المستحدثة   واستخدام الوسائط  عليها 

 فو مال من خلال جعل الالات التكنولوجية صانعة ومبدعة لفن غير والتصميم والتكنولوجيا

وتجعلها اساسية  ثقافةلوالرؤية وبالفكر وا تهتم بالصورة هو لغة بصريةالبشر ف لدي ديقليوت

المصدر الأساس ى للتوصل إلى هو الطبيعية  في إن التنظيم الرقمى للعناصر في التعبير والتواصل

 مصملمان و االقوانين العامة التى تتحكم فى العناصر الكونية والتى تعتبر المصدر الأساس ى للفن

 ههذ " حيث تكمن  علي نظم كونية رياضية هندسية  صر الطبيعية تقومحيث ان كل العنا

فسر العلاقات المتوافقة، والتى تنمو الطبيعة بمقتضاها، والنظم الرياضية التى ت القوانين

الأمر الذى يتضح فى سائر الكائنات الحية وجميع العناصر من أكبر لأدق الخلايا وجزئيات 

شكالها المتباينة وإن بدت خارجيًا غير منظمة إلا أنها تنطوى على طبيعة لهيئاتها وأالف ،ادةالم

ب الطبيعية المعقدة والمقننة رياضيا وهندسيا والتى تخضع أنماط ونماذج من التراكيكيانات و 

 .(1962 ،هربرت ،ريد )،لأنظمة ومقاييس رياضية

 :البحثهدف 

للنباتات في  يةالبنائم نظستخلاص اللا  رافيكجلارؤي المصمم ببرامج تعميق  -1

 .مجال التصميم لاثراء النسيجيةيا للخلا  بيعةطال

 اسس التصميم علىالمبنية  التشكل الفراغي والحركةالتصميم في اثراء مداخل  -2

لانتاج تصميمات  يةيا النسيجللخلا  باتاتداخل النوالاهتمام بالبنية الداخلية 

 .ثةدتحمس
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 البحث:مية هأ

وذلك من  بيعةوالتصميم والط بالعلم والفنوالتطور العلمي لوجيا و نتكط البر  -1

 يا النسيجيةللخلا  خلال دراسة البية الداخلية للعناصر الطبيعية واستخلاص

 ية كمدخل في اثراء التشكل الفني في التصميمالبنائ هندسية والرياضيةال نظمها

 الهندسية الرياضية ةبنائيم الظالنلاص ختفي اس يكالجراف جبرام تفادة منلاسا -2

متعددة  تصميمة الطبيعية كمصدر لعمل صياغات في للعناصر يا النسيجيةللخلا 

 الزخرفية.للتصميمات 

 البحث:مجال 

 .قميالر التصميم  –التصميم الزخرفي 

 البحث: منهج

ة اسدر بال يلجانب العمحث من الحيث يتبع البا التجريبي،يتبع الباحث المنهج التحليلي 

 .طبيعيةعناصر الوالتحليلية لل التجريبية

 خطوات البحث:

 الدراسة النظرية:

دراسة الجوهر  ترتبط بعملية التي الطبيعةللخلايا النسيجية للنباتات في تتبع النظم البنائية 

 مداة باستخواثراء ماسس التصمي علىنية بالم في الفراغ والتشكل الداخلي للعناصر الطبيعية

  .افيكالجر  جميم بواسطة براالتصمبكات ش

 عملية:اسة الدر ال

 يلي:ويتم ذلك وفقا لما ببرامج الجرافيك البناء التصميمي ة مرتبطة بتجربة عملي

  الطبيعية.دراسة البنية الداخلية للعناصر  علىالقائمة للاعمال  تحليل النظم البنائية -

فةي وعمليةة التشةكل  العناصةر الطبيعيةةداخليةة داخةل لالتتبع البنية  يكفالجراتجربة العملية لا -

انتاج  علىجودة فائقة التي لها دقة وذات الجرافيك برامج   اء التصميمي غ التي تتضمن البنالفرا
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 للفن والتصميم الرقمي يةالدول المجلة العربية

 2022الثاني أبريل العدد  -الأول  المجلد

اليةةات وادوات  علةةىالتعةةرف  علةةىيكةةون لديةةة القةةدرة  للتصةةميم حيةةثوعمةةل حلةةول مختلفةةة   وم رسةة

طبيعيةةةةةة فةةةةةي لالةةةةةنظم البنائيةةةةة داخةةةةةل العناصةةةةر ا عمةةةةامةةةةةل التعلال ن خةةةةوذلةةةةك مةةةةةم ميوالتصةةةةة سةةةةملر ا

ص نظمهةةةةا الهندسةةةةية المبنيةةةةة عليهةةةةا واسةةةةتخدام نظمهةةةةا والتعامةةةةل معهةةةةا كشةةةةكل الطبيعةةةةة واسةةةةتخلا 

 .ندسية الحديثةات الهوالنظري  ير الي عملية التشكل متحرك في الفراغ يش

 الدراسات السابقة:

دس ي في مختارات من العناصر نهالياض ي و ام الر ( "النظ8219د خولي )محمد حافظ محم
 “.ية كمصدر للتصميم ئاالبن

 يالنظام الرياض ي والهندس ي التي تتحكم في بناء العناصر البنائية ف  وقد تناولت هذه الدراسة 

 تلك النظم في بناء التصميمات الزخرفية. لغات التصميمة صياتخلاص الواة الطبيع

الية راسة الحدلللنبات وا مظهر الخارجيها للاولنتى في حالن البحث الة عاسدر هذه ال هوتتشاب

 ات للنبتناولت المظهر التركيبي الخارجي 

 

البعد لتحقيق  ( "توظيف القوي الفراغية للخطوط2000أحمد حسن أحمد حامد )
 ."التصميم ي في إنشائيةالجمال

ت من لمختارا الهيكلي طوط في البناءلخل الفراغيةالتعرف على مفهوم القوى  يهدف البحث إلى

التصميم حيث تناول المفاهيم  صياغةمالى في ظيفها لتحقيق البعد الجو تو   الاشجار الطبيعية 

  للاشجار الطبيعية يكلي ي البناء الهللخطوط فالفيزيائية والرياضية بظاهرة القوي الفراغية 

ة ذات ينعمال الفي الا للفراغ فة كيدرات الا لالا ( "الد2000عينين )محمد ياسين أبو ال

 ."التصميمات الزخرفية المعاصر لاثراء ني مختارات من الفالبعدين ف

ختارات من دين في مولقد تناول البحث الدلالات الادراكية للفراغ في الاعمال الفنية ذات البع

لالات لدواالعوامل الكشف عن  ة وقد تناول مدخل لاثراء التصميمات الزخرفيفن المعاصر كال

  الفراغ في  في تناول ظريات الفلسفية نلراغ وأثر بعض الاتجاهات العلمية وافية في الالادراك

 ذات البعدين في بعض عصور الفن التشكيلي.

 البحث:مقدمة 

يا للخلا  فى الفراغركة لحواالبنائى كل والتشللنظام  الرئيس ىالمصدر هي الطبيعة ان "

  م رياضية وعلي نظ  ومقتالي ذاتها يئةالبظته إلى ، حيث يرجع ملاحالنسيجية
ً
تتخذ أشكالا
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ذا ، وه اغ متعددة الزوايا والأشكال الحلزونية للأنظمة داخل النباتاتب هندسية فى الفر يكوترا

حيث  " ات تصميمية ياغي صوال نظامالنظام ليس وليد الصدفة، فالصدفة لا تؤدى إلى دقة و 

واشكال  يا النسيجيةللخلا  يهندس رياض ي  اتات في الغالب علي اساسكال النبد تطور أشيعتم

 جايمكن من خلالها انت تجعل علم الهندسة الوراثية النبات عمليةفي الفراغ  ةكر متحفراغية 

 تنوعة.يمية موصياغات تصمكات هائلة بش

 يةةةب الداخليةةةة للنبةةةاتلتراكفةةةى ا ائيةةةةبنالالةةةنظم  د مةةةن عديةةةال تةةةوافرمةةةدى  وقةةةد يثةةةار الجةةةدل حةةةول 

علاقةةةةةةات بةةةةةةين  عةةةةةةن ةعبةةةةةةار يعةةةةةةة طبفةةةةةةي الئنةةةةةةات الحيةةةةةةة بنيةةةةةةة الكا ، فيتضةةةةةةح أن يةةةةةةا النسةةةةةةيجيةللخلا 

ينةةتج مةةن  يةةة متحركةةة فةةى الفةةراغنظةةم بنائ يترجمهةةا إلةةىفةةى الفةةراغ  والتكةةوين المسةةاحات والخطةةوط

بمقتضةةةةاها  قةةةوانين تنمةةةوظةةةام داخةةةل ا النذفهةةة،  سةةةيجيةيةةةا النللخلا  خلالهةةةا صةةةياغات تصةةةميمية

 نأعية، ومن الطبيعةى لعناصر الطبيونسق ا على نظملعناصر الطبيعية حيث تعنى السيطرة ا

نةةةت عضةةةوية أو الطبيعيةةةة سةةةواء كافةةةي  يةةةا النسةةةيجيةللخلا  والهندسةةةية للأشةةةكال الةةةنظم الرياضةةةية

ة والحركةوازن والتكةرار والتة وع مثةل التنةعضوية تتحكم فيها العديد من العوامل التركيبيةة غير 

 (2000 ، محمد ،أبو العينين)والتماثل والانتظام والتناسب 

 

 

 

 

 

 

 

 (1شكل رقم )

لى نظام الخط الخارجي من زاوية الرؤية الأفقية ع مقائتصميم   

لمرنة لنبات )السيرس(داخل الشبكات ا  
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 2022الثاني أبريل العدد  -الأول  المجلد

 تراكيبالو  المتشابكة  من العلاقاتلكون الذى يشمل العديد ة من خواص االنظام خاصيف

علاقة الفن والفن و الجمال  من الأبحاث فى علتناولت العديد مالمتنوعة، ولقد و  المعقدة

ثري التي ت سيجيةالنيا للخلا  وتطرقت إلى الكشف عن قوانين الطبيعة يممصوالت بالطبيعة

 ليةلجمالمتعة اظم للأشكال تحقق الاقات وتراكيب ون، وما تخلقه من عمجال التصميم 

  Clive Bellف بل يلالفنى " ك ناقدلمعنى يقول الا افى هذو  (2001 ،إسماعيل شوقى) ،ية والابتكار 

عضوية ت  كان في الطبيعة سواء يا النسيجيةللخلا تركيب الأجسام  ر " إن أى بحث علمى لتطو 

راكبة تالمق المتكاملة اسنذات الاعضوية، يؤدى إلى إظهار كثير من الأشكال والتراكيب  أو غير

كة فى الفراغ ر حمت جيةلنسييا اللخلا ات ل شبكن خلاك موذليمية والتصم الوجهة الجمالية نم

طيح إلى ال من عنصر التسوالانتق كل المسطح من الش لتحريك  يوضح فيها المراحل الأولىو 

 .(1996 ،جيهان،  عبد الرازق )التجسيم

أو كما يحدث فى جميع  الطبيعة،في  ناتهاعلى الجزئيات المكونة للمادة، مثل الذرة ومكو أيضًا 

 عامة نيالتى لها قوانالمعقدة و اكيب النظم والتر  هذل هليئة بمثمكونات الخلايا، فالطبيعة م

وبالتوصل إلى تلك القوانين يمكن  يا النسيجيةللخلا  الخارجية والداخليةفى بئيتها كم تتح

 التصميم.التوصل إلى بناء الشكل فى الطبيعة وتطبيقاتها فى 

يتعامةةةل مةةةع  دعةةةيلةةةم و لمعاصةةةر الفنةةةان افومةةةن هنةةةا فةةةفن صةةةلة الفةةةن بالطبيعةةةة صةةةلة وثيقةةةة وقويةةةة، 

 الداخليةةةة تعامةةةل مةةةع تراكيةةةب الأشةةةكالعةةةة فقةةةط، بةةةل يصةةةر الطبيانلعالخارجيةةةة لة ئيةةةالمظةةةاهر المر 

 (1962 ،هربرت ريد،)المجردة، فى قوانينها  يا النسيجيةللخلا 

 ا
ً

 النبات:جية داخل النسي تعريف الخلايا: ولا

ظائف اء و لأد معًاعمل ت يالتالخلايا النسيجية عبارة عن مجموعة من داخل النبات لنسيج ا

يطة والأنسجة من الأنسجة في النباتات: الأنسجة البس اسيانساهناك نوعان و  ،معينة

ا وتللاالصورة المجهرية  ظهرت المعقدة التي  ،اركيبيًّ نسجة البسيطة من خلايا متشابِهة وظيفيًّ

 :هيو اع أنو  ثلاثةلى إ ويقسم
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 :البرانشيمي سيجالن •

الوظيفية  الجزء الأكبر من المادةو أو المتن ه الحشوي  جالنسي برنشيمة أولا

الكلية  والذي يقوم بالوظيفة   شكلية نيةأو ب او جزءعضو سواء   الوظيفي  جنسيلل

 .للشكل

 (2شكل رقم )

 ارجخمن الداخل الي الالاتساع يتجة في دائري  وهو علي شكل لنباتيةاداخل الخلية  البرانشيمي النسيج

 الاسكلرنشيمي: النسيج

ا ألياف ومن أمثلتهصغيرة يرة و كب دوائر دائري شكل  ىلعلة ومدببة وهي عبارة عن خلايا مستطي

  جام مختلفة عن بعضهاالسكلريد: وهي عبارة عن خلايا ذات أشكال وأح· كتان. ال

 (3شكل رقم )

شكال وأحجام أذات  صغيرةيرة و كب دوائر  دائري شكل  علىة لة ومدببخلايا مستطي يميالاسكلرنش النسيج

 مختلفة
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 :الكولنشيمي النسيج

بفضافة كمية كبيرة من  وكثافة أكثر سمكا الجدر الخلوية ولكن شبه النسيج البارنشيمييو 

 ء.الاجزابين  ةالبيني دار الخلوي مع غياب الفراغاتالج سيليلوز إلىالبكتين وال

وجَد ثلاثة أنواع الخلايا. و  نممن نوع واحد  عامبشكل الاولية  طةسيجة البالأنس وتتكون 
ُ
ت

مي، ج الإسكلرنشيالنسيوهي:  وتسمي الاساسية، البسيطة الاوليةسجة انمختلفة من الأ

 الاساسية، ةذه الأنسجة البسيطداخل ه الكولنشيمي، والخلاياوالنسيج  والنسيج البرنشيمي

وجَد  واحدة،ئف ؤدي بشكل عام وظاتو  تساوي مو متشابة ب تركي لها
ُ
لبسيطة انسجة لأاوت

  وار المختلفة.من الأدوتقوم بالعديد  النبات،جية داخل يالخلايا النسجزء من  كلفي  الاولية

 (4شكل رقم )

شكال أذات  صغيرةيرة و كب دوائر  شكل على ةمتنوع ئريةداخلايا  الكولنشيمي النسيج

 عةمتنو وأحجام 
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 سابلالمجهرية ة في الصورة اختلفهذه الأنسجة الم فبعض
ً
من قة من خلال دراستها، بداية

جاه الداخ قاالطبقات الخارجية للس ِ
 
مباشرة، وبالانتقال إلى لبشرة أسفل ابتتجة من  لبات

 شكل علىتكون تح بحلقات باللون الأزرق الفا الملتفةطبقة من الخلايا  الداخل، توجد

الكولنشيمي. أسفل  للنبات ةيا هي خلايا النسيجخلايال هذه الطوليةالمضلعات المستطيلات أو 

ون الأحمر المائل إلى ت باللبحلقا الملتفةيا طبقة من الخلا  دوجهذه تالنسيج الكولنشيمي طبقة 

ي في سيج الإسكلرنشيمخلايا الن وتحديد النسيج الإسكلرنشيمي.  التي تسمياللون الأرجواني 

 (.2001،دممح ،العيد) سمكا كثرها الأالصورة المجهرية من خلال جدران

 :الطبيعية في هيئة العناصر : انياث

يا للخلا  المتزايد عن قوانين النمو لبحثوث الفنية المعاصرة باالبح نكثير متمت ولقد اه

 بية والشكليةلمتضمنة للنظم التركيالعديد من المجالات اتى تقوم على فى الطبيعة ال النسيجية

يوانات والطيور وغيرها والتى يقبل عليها حلاو  فى عالم النبات حلال المساحات والاشكال من

الذى يستلهم منه إبداعه الفنى، الهام ع بلمنوا الاساس يثابة المصدر له بم وتكون  ممصوالم الفنان

لكيفيات و  يا النسيجيةللخلا  اخليةللتراكيب الد وإدراك عميق ىهم واعفمن خلال تناوله بف

من  متنوعةو در الفعالة لأنماط متعددة اصالمح من تصبالتي ئها بمكوناتها اللانهائية بنا

ويمكن ، يا النسيجيةللخلا  ةيميموالصياغات التص يةالتشكيل تاال والعلاقالخطوط والأشك

 ر نسق الانتظامظهت انت عضوية أو غير عضوية، والتىتتبع بعض أشكال الطبيعة، سواء أك 

طق التركيب المطرد، وتظهر من في والتناسب والاستمرارية والتنوع لنسيجيةيا اللخلا والتناسق 

فى الحيوان والنبات،  ويتضح ذلك والإيقاع الاتزان  مالية مثل لعديد من القيم الجاأيضا 

ين المجردة أو تتضح فيها تلك القيم المادة وتراكيبها سواء أكانت هذه النسق مرئية بالع زيئاتوج

( 5 ويتضح ذلك فى شكل رقم )، ةيجيا النسيللخلا   الدقيقة ة من خلال الرؤية المجهريةماليالج

حيث يرتبط بنظم تتحكم فى  يجيةيا النسللخلا  تداخل النبا ية الداخليةيوضح البن

 .يا النسيجيةللخلا  يا النباتيةتظهر الانتظام والتركيب المطرد للخلا  الداخلي والتيرجي و الحاالنمو 

ينتقةةةةل مةةةةن  يم الملمةةةةوسسةةةةجخاليةةةةا مةةةةن التوجةةةةودًا ذا بعةةةةدين، أى تعنةةةةى  (Shape)ل أمةةةةا كلمةةةةة شةةةةك

صةةةةمم اسةةةةتخدام المهةةةةارة فةةةةى الم يتطلةةةةب مةةةةنل وفهةةةةم الشةةةةك المجسةةةةم،لشةةةةكل سةةةةطح الةةةةي االشةةةةكل الم
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ةةةات فةةةةى تصةةةةميماتهالخطةةةةوط و الشةةةةكال وتحديةةةةد تصةةةةميمة للا ات الالضةةةةياغاسةةةةتخلاص  ، وفةةةةى حركة

 شةةةةةوقى) والتصةةةةةميميالرياضةةةةة ي  ع والبنةةةةةاء الهندسةةةةة ىاسةةةةةه بالإيقةةةةةاعملةةةةةه هةةةةةذا يطةةةةةور المصةةةةةمم إحس

وظيفة من  ويتطلب هذا الإحساس قدرات طبيعية، لأن هذا الإحساس جزء ،(2001 ،لإسماعي

 .والممارسة والدراسة المكثفة تنظيمية تمتد إلى التدريب

البنائية ية و خارجال الهيئات الطبيعيةصورة ور رئيس ى فى عملية اختزال قل بدعويقوم ال

جيلها كما هى موجودة فى تس يقوم بلاو ، حيث ينظم تلك الهيئات  ةيا النسيجيللخلا  الداخلية

المشاهد ومدركاته  و وافكارة واتجاهاتة اهتماماتمع تفق المدرك البصرى فقط، ولكن بما ي

وانما  لا تدرك منفصلة كأجزاء يا النسيجيةللخلا  ت الطبيعيةلهيئاالخاصة، وفى تسجيل ا

متراكبة  يةاطات بصر تبدلولات شكلية وار جزاء فى م، حيث ينظم العقل تلك الأ صورة كليةب

 يتماش يما ت الطبيعية بالمصمم باختزال الهيئا فيما بينها وبذلك يقوم ومتداخلة بشكل لامنتهي

 . (1996 ،جيهان،  عبد الرازق )التصميمية مع أهدافه

 الطبيعة:في  المتزايد الكميميم والقانون التص :ثالثا

من عناصر  متنوع نهائى عدد لاه من يلما تحو  الزخرفي هى المصدر الأساس ى للمصممالطبيعة 

لخطوط والمساحات والأشكال والملامس وا كالعناصر ،الفنان التي يتطرق لها لمختلفةلتصميم اا

فى لمستمروااصر التى تتسم بالتغير الدائم العن وغيرها من والنسبة والتناسب لفراغوان واوالأل

، ورغم ذلك يطرأ على وعةمتن متغيرات وفقا لما يحدث فى الطبيعة من الخارجي رئىمظهرها الم

،  يا النسيجيةللخلا المتزايد كمها قانون الطبيعة الأزلى للنمو اصر متغيرات إلا أنه يحهذه العن

من  ون انعى للنمو مما يصعب حصر هذا القالطبيفالكائنات الحية جميعها يحكمها القانون 

 نظامًا مرئ ا، كما يعكس أيضً  يا النسيجيةللخلا  تناميمو اتساع وتشعب 
ً
ن ومتناسق بييًا متكاملا

ليعبر عنه برؤيته الخاصة ووسائل صياغات التصميمة اليستخلص منه المصمم و  اجزاءة

 ، فالإنسان بطبعه يميلي التصميملبها اوالانتقال  ميماته المستوحاة من الطبيعةتصلالأدائية 

، " فمنذ نشأته الأولى الهدوءا من ، وهذا يبعث فى ذهنه نوعً وحدة الكليةيب والوالترت إلى النظام

 النظامف يا النسيجيةللخلا  انة الاصلي بشكل مرتب متناسقوضع كل ش ئ في مك ا إلىسعى دائمً ي

 فى تفهم العلاقات والتصميمية ريةبتكااهر حياته، فيستخدم قدراته الا مختلف مظ ييتضح ف

عادات الترتيب يصيغ حوله ، كما  المختلفة من الظواهر الكونية الموجودة يةمالمتشابكة والمتنا
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ثم يحاول  يا النسيجيةللخلا  للعناصر الطبيعية خليةالاجزاء الداتنسيق بين صنيف والوالت

ها قانون طبيعى للنمو، فبالرغم يحكم ، فعناصر الطبيعةفي الطبيعة والتصميم نهالاستفادة م

فى هيئتها ه قد تشابه نمن فصيلة واحدة إلا أاثنين ان يتطابق عنصر ن أنه من الصعب أن م

  لال تأملات المصمم الدقيقة لعناصر الطبيعة ، ومن خ يا النسيجيةخلا لل نائيةوالب الخارجية

 .غة عناصرة بشكل مبتكرصياعلى  اف ما بينها من علاقات مختلفة قد تساعدهواكتش

 :في الطبيعةلداخلي للنبات بنائي االالنظام  رابعا:

عد فةةى التعةرف علةةى يسةا يةا النسةةيجيةلخلا ل اخلى للنبةاتوالنظةام الةةد ام الخةةارجىالنظة" إن دراسةة 

فةةةةى هيئتةةةةه ويسةةةةمح المظهةةةةر الخةةةةارجى ، فالنبةةةةات يشةةةةبه الهيكةةةةل العظمةةةةى ة التصةةةةميمية للنبةةةةاتالبنيةةةة

فةةةةى  يةةةةا النسةةةيجيةللخلا  ن مظاهرهةةةاعةةةة  حيةةةة ية لرسةةةةمها ، وتعبةةةر النباتةةةةات الالأساسةةةاوره برؤيةةةة محةةةة

 سة ى للمصةمملةيس هةو الغةرض الأسافةي الطبيعةة ة يةباتات الطبيعالحياة ورسم هيئة الن راستمرا

ت تساعده فى تكوين مصطلحا التي ذه الهيئاتفكار التى يعكسها المظهر الخارجى له، فالأ والفنان

   (2001،محمد ،العيد) .سيجيةيا النللخلا  ة حول النظام البنائى لأجزائه الداخليةخاص

تنتج من تفاعةل تلك التى  والفرادة،يد الشدلتنوع وتتسم باها تاتتميز النباتات بأنها غنية فى  هيئو 

زهةةا بةةالتنوع الشةةديد فةةى ب تمي، إلةةى جانةة يةةا النسةةيجيةللخلا  داخةةل وخةةارج النبةةات لعضةةويةالحيةةاة ا

تبةةةدأ حيةةةث   تمةةةن النباتةةةا حةةدةواال نفةةةس الفصةةةيلة مةةةنبةةةين كةةل نبةةةاتين ة خارجيةةةالالشةةكل والهيئةةةة 

أسفل، وتنمةو إلى من البذور الجذور وتخرج (2000 ، محمد ،نينأبو العي)النباتات حياتها كبذور 

 والأفةةرع إلةةى أعلةةى، وتكةةون هيئةةات الأفةةرع طبقةةا لمحةةور مركةةزى إلةةى أسةةفل وإلةةى أعلةةىوراق والا سةةاق ال

والتةةى  الدائريةةة يئةةات الموجيةةةخطةةوط والهظةةم ال، ولهةةذا تسةةتخدم النباتةةات معظةةم نكل دائةةري بشةة

، يتبةع   بةاتنداخةل ال والحركةةثبةات والقةوة ى الس ى، الةذى يعطةئة المجال المغناطيتتناسب مع هي

الخةةةط الحلزونةةةى الةةةذى يةةةدور رأسةةةيا حةةةول المحةةةور، وتتخةةةذ هيئةةةة النبةةةات التةةةى المتزايةةةد  نظةةةام نموهةةةا

والبناء التركيبةةةةةى .لمغناطيسةةةةة ىالمجةةةةةال ا أفرعةةةةةه وأوراقةةةةةه إلةةةةةى أعلةةةةةى وجةةةةةذوره إلةةةةةى أسةةةةةفل هيئةةةةةةتشةةةةمل 

، ومةةن أجةةزاءهبةةين لاقةةات تةةربط مةةن الع اصخةة ائم علةةى نظةةامقةة يةةا النسةةيجيةللخلا  لعنصةةر النبةةات

خلال وحدته، تلك الوحدة التى تتحقق عن طريةق وجةود نةوع مةن التكةرار من  الممكن إدراك ذلك

 أو الأنابيةةب الوعائيةةة جيةيةةا النسةةيللخلا  ليةةة " أو بةةين الأنسةةجةخساسةةية للبنةةاء " الدة الأ بةةين الوحةة

، ممةةةا نبةةةاتلل داخليالةةة بنةةةاء الكلةةةىتتخلةةةل ال تةةةىة السةةةيادة الهةةةذا التكةةةرار لةةةه درجةةةو ، داخةةةل النبةةةات 
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 ،احمةةةةد ،سةةةةليمان ) مميةةةةزًامبتكةةةةرا ومتفةةةةردا و يةةةةب البنةةةةائى للنبةةةةات طابعًةةةةا جماليًةةةةا تركيُكسةةةةب هةةةةذا ال

1994)    
 الطبيعة:تصميمية داخل النبات في الصياغات ال خامسا:

علاقات  على أعلى، وتقوم إلى المركزى بأنها ذات قمة بيضاوية عند خط المحور  باتاتالنتتميز و 

توى الجاذبية الأفقية ثم يقوم بتحليل ورسم لصعود الرأسية وخطوط مسا ترتبط بخطوط

والخطوط  ففن الأشكال الهندسية ،النسيجيةيا للخلا  ومدركاتها بمعانيها الهيئات الحقيقية

المصمم  جاهات من إحساسالأشكال والاتتلك لمباشرة تستخدم بمعانيها الخالصة وتنبثق ا

اك حيث اثبت أن هن والاتجاه والثقلوالتناسق بين الاجزاء  هندس ى الداخلى وشعوره بالاتزانال

  .(1996 ،جيهان الرازق،عبد ) لنسيجيةايا للخلا  نسبًا مشتركة بين جميع الأجزاء

 

 

 

 

 

 

 

 جيةخلايا النسيالالالياف و  بينينبات البامبو جزئى من  شكل تخطيطى لقطاع (5شكل )

 داخل النبات

النظةةةةةام  والتزايةةةةةد الكمةةةةيلعمليةةةةة النمو يلان التغيةةةةرات الحتميةةةةةة م تمةةةةةوأن كةةةةلا مةةةةن النسةةةةةبة والتنغةةةةي

لنظةةةةام الهندسةةةة ى وامةةةةثلا  لهندسةةةة ى الموجةةةةود فةةةةى الحلةةةةزون اللوغةةةةاريتمى الموجةةةةود فةةةةى ثمةةةةرة الأنانةةةةاسا

ام الخةط نظة يث يتضح فيةهح السيرسجة من تحليل نبات تشكيلية الناتوجود فى الوحدات الالم

دائريةة، ويتضةح خلةى بخطةوط ونظام تتةابعى داحلزوني دس ى بشكل دائرى هن التصميمي الخارجى
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طبيعة البحث والتحليل لمكونات الف حادةرياضية فيه نظام تفاصيل السطح بخطوط هندسية 

 الخةةولى ).الجمةةالىيكشةةف عةةن طابعهةةا  الرياضةة ى أو سةة ينداله نظةةام البنةةائىوظواهرهةةا مةةن خةةلال ال

   ( 1986 ،محمد
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

(6)شكل   

من خلال  للخلايا النسيجيةلمرنة الالتوائية وضع اي جزئي في النبات رسم تخطيطي لقطاع

 عملية الشكل والحركة في الفراغ بشكل حلزوني وله علاقة بالنمو والاتساع في الحجم

 

 النسةيجية،يةا للخلا  ضةويةعضةوية أو غيةر العتركيةب الأجسةام العلمةى لتطةور البحث ال نث احي

ماليةةةةةة جهةةةةةة الملةةةةةة مةةةةةن الوجاالمتك قسةةةةةتراكيةةةةةب ذات النإظهةةةةةار كثيةةةةةر مةةةةةن الأشةةةةةكال واليةةةةةؤدى إلةةةةةى 

 الطبيعةة، ة فقةط فةيخارجيةالوهذا ينطبق لةيس فقةط علةى الأشةكال المرئيةة فنية والتصميمة وال

 (2000 محمد، العينين،أبو )

للاشكال العضوية وغير  ومكوناتهارة دة، مثل الذمالل أيضًا على الجزيئات المكونة ولكنه ينطبق

 .لنسيجيةيا اللخلا ميع مكونات جدث فى ح، أو كما ييعةبالعضوية في الط
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 (7)شكل 

ات جمالييجية للنبات في الطبيعة ويتضح من خلالها ية للخلايا النسغات التصميمالصيا

 س التصميمواس

 :التصميمها في اغتواعادة صية فى الطبيع لخلايا النسيجية للنباتا: سادسا

" ة للنباتاتليالصياغات التشكم ن استخداألمعاصرة، إلا ا الفن بسائر العلوم لقد ارتبط" 

بشكل مختلف تمامًا عن الماض ى،  علم دراسة الخلاياففي العصر الحديث فقد استخدمت 

من خلال  وي المحتالتجريدى بين تحليل الشكل و  القرن العشرين ربط الفنانففى بداية 

 مركبة.و رياضية معقدة ت ردية ومعادلا ين علاقات حسابية بسيطة أو علاقات طتكو 

صةةةةر فةةةةى ضةةةةوء مةةةةا تملكةةةةه الطبيعةةةةة مةةةةن تنوعةةةةات ومتغيةةةةرات ، ويبةةةةدأ التصةةةةميم ويةةةةنظم تلةةةةك العنا 

ي وتتمثةل فةى العلاقةة بالطبيعةة تتبةع النظةام الخةارج ، "   عندما تتحةول الفوضة ى إلةى نسةق ونظةام
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بيعةةة فمنةةذ م علةةى التنظةةيم والرؤيةةة البصةةرية وعلةةى كيفيةةة رؤيةةة الطد عمليةةة التصةةميحيةةث تعتمةة

عةن جوانةب متعةددة لمفةاهيم العلمية تكشةف  والدراسات عشرين بدأت الأبحاثالة القرن يبدا

اهر الخارجيةةةةةةةة م يعةةةةةةةد يعنةةةةةةةى تلةةةةةةةك المظةةةةةةةالزخرفةةةةةةةي  ، فمفهومهةةةةةةةا لةةةةةة صةةةةةةةميمالطبيعةةةةةةة وعلاقتهةةةةةةةا بالت

كمةةا يتضةةح فةةي النظةةام  وانين محةةددة داخةةل الأشةةكاليعنةةى أنظمةةة وقةة وإنمةةا للأشةةكال فةةي الطبيعةةة

وتةةتحكم فةةى نمةةو عةةة بمقتضةةاها تلةةك القةةوانين وبصةةورها المتعةةددة بيتنمةةو الطو ، للنباتةةاتئي البنةةا

 (1978،  عبد المحسن ،صالح) سائر الكائنات الطبيعية

هوم وأصبح مف للنباتات،المادة  مة والقوانين كائنة فى أدق الخلايا وجزيئاتنظذه الأ وه

حقق اسس التي ت، هوتطور نموه  فىالكون الطبيعة يعنى القوة للسيطرة على نظم ونسق 

ة الاطراد إلا أن خاصي –الانتظام  –التماثل  – التناسب –التوازن  –التنوع  :التصميم

ة والتطور والنمو وتتابعها من الخصائص التى تكاد أن تكون سم الانتظام فى اطراد الأجزاء

ن يبفهناك علاقة م وتكاثرها وجزيئات المادة، عامة في أشكال الطبيعة، لخلايا الأجسا

محمد، ) الطبيعة والنظام.تصميم و لا والقانون الطبيعى للنمو، وأيضًا علاقة بين مالتصمي

 (2005،نحس

 الجرافيك:واسطة برامج ب (لعمليةا) لدراسة التجريبيةا

لاستخلاص  الطبيعة في خلايا النسيجيةلالهيئة  البنائي نظاملا تجربة عملية مرتبطةتعد  

 يلي:وفقا لما  رفيالتصميم الزخنها في دة ملافااو  نائيبم الظاالمفردات والن

 علىئمة قا لتصميماتة ئييل النظم البنال تحلستخلاص صياغات تصميمية من خلاا -

المفردات والنظام  خلاصلاست الطبيعة في خلايا النسيجيةاللهيئة  البنائي نظاملا

 تغااصي صاستخلا ل خلا وذلك منالزخرفي  التصميمالافادة منها في و  بنائيال

 نظاملاتر لابتكار حلول لتصميمات جديدة وفق قوانين ة بالكمبيو يمات جديدوتصم

 .الطبيعة النسيجية فيخلايا اللهيئة  ائيالبن

 في خلايا النسيجيةال البنائي ظامنلا يلميمية من خلال تحلاستخلاص صياغات تص -

 الطبيعة

الانتشار في  لك يتضح فيذو  ية متنوعةشكلتغيرات  إلىتغيرات بسيطة في البداية تؤدي  -

التصميمية لي الكبير والتنوع في الحجم واستخدام الشبكات إالتصميم من الصغير 

 .المفرغة
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الصياغات التصميمية  من خلال والانتظام والتماثلوالتوازن  التنوع (89، شكل رقم )

 لنسيج الخلايا
 

افيك تصميمات  (10،11شكل رقم ) ( الخلايا النسيجية للنبات) مستوحاة منمصممة ببرامج الجر

لتتابع في الحركة والدوران في مسارات يتضح من خلالة احيث  تشابهه الذاتيلة الويتضح من خلا

 لنسيج الخلاياالصياغات التصميمية  في الحركة من خلال بالعمق والاستمراريةتوحي 
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والاستمرارية حيث يتضح  في الحركة والتتابع التكرار ويتضح من خلالة  (  12،13شكل رقم )

 (خلايا النسيجية للنباتلل)لبنائي نظام امن خلالة ال

 

 

 

 

 

افيك تصميمات (14،15شكل رقم )  الخلايا النسيجية )مستوحاة من  ببرامج الجر

والتتماثل مع التكبير والتصغير بين  الاتزانو  والاستمرارية الحركة من خلالة ويتضح( للنبات

  صميم توعمليات الالعناصر 
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 النتائج: 

والتحقق من فروض البحث  (الطبيعة في خلايا النسيجيةلالهيئة )جاءت النتائج وفقًا للدراسة  

و التالى:على النح  

لهيئة ) ياغات جديدةتقدم النظريات المعاصرة حلولا جديدة للبنية التصميمية لص −

  م.ل التصميتثري مجا (الطبيعة في ةخلايا النسيجيلا

ت مجالات العلوم تطورا هاما في مجال الدراسات التي تناولت النظام البنائي ثاحد −

 ،الطبيعة في خلايا النسيجيةلالهيئة 

 في خلايا النسيجيةلالهيئة مثل )من خلال النظم البنائية  طبيعيةالعناصر ال −

 .(الطبيعة

ي تمن النظريات ال مجال التصميم بالعديد ى أثر وجيا الربط بين الفن والتكنول −

مداخل تجريبية لتتبع مفردات وعناصر  وايجاداضافت بنايات تصميمية جديدة 

 الطبيعة في خلايا النسيجيةلاهيئة لالنظام البنائي  علىونظم بنائية جديدة يؤكد 
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