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 الاستكمبل انتشميمي في الأعمبل اننحتيخ الأحشيخ : مب ثين الاسبنيت انتقهيذيخ و انحذيخخ
                                                                                     

 خبنذ ثسيىنيو د/ .أ                                                                                               

 

 مهخص انجحج

ػ١ٍّبد الاٍزىّبي ِٓ اٌّٛٙٛػبد اٌقبٕخ اٌزٟ رؾزبط اٌٟ كهاٍبد َِزف١ٚخ لجً ئعوائٙب        

كح رٛظ١فٗ اٚ اػزّبكاً ػٍٟ اٍزقلاَ الأصو ٚ ل١ّزٗ اٌغّب١ٌخ ٚ اٌزبه٠ق١خ ٚ اٌغوٗ ِٓ اٌزلفً فٟ اػب

ثٙلف رؾم١ك اٌزىبًِ ِغ اٌّؾ١ٜ اٌج١ئٝ اٌٛالغ ف١ٗ ِٓ فلاي اٌّؾبفظخ ػٍٟ اٌم١ُ اٌغّب١ٌخ ؽزٝ لا ٠أرٟ 

ٚلذ رٕلصو ف١ٗ ٘نٖ الاصبه ثزَبلٜ اعياء٘ب عيء ثؼل الافو ثلْٚ رلفً ٠إكٜ اٌٟ الاللاي ِٓ ّأٔٗ .  

ٓ إٌمبٛ الاٍزوّبك٠خ ٌلاصو ٔفَٗ ٚ وً مٌه ِٓ فلاي الاػزّبك ػٍٟ وبفخ اٌٍٛبئً اٌّّىٕخ ثلا٠خ ِ

اٌّٖبكه ٚ اٌٛصبئك اٌؼ١ٍّخ ٚ اٌزبه٠ق١خ ٕٚٛلا لأؽلس اٌزم١ٕبد ٚ الاٍب١ٌت ٍٛاء اٌزم١ٍل٠خ اٚ اٌؾل٠ضخ 

 اٌّزّضٍخ فٟ اعٙيح ٚ ثواِظ اٌؾبٍٛة اٌّلػّخ ثاٍزقلاَ ا١ٌٍيه.

و فبٕخ اٌزّبص١ً ِغ ػوٗ ٌٍٕزبئظ ٚ اٌز١ٕٛبد اٌزٟ رًٕٛ ا١ٌٙب اٌجؾش ثٙلف ئٛبٌخ ػّو الأص

اٌؾغو٠خ ٚ اٌّؾبفظخ ػ١ٍٙب ِٓ الإٔلصبه ٚ اٌفٕبء ثْىً عيئٝ أٚ وٍٝ . ٚ رم١ًٍ ٔمبٛ  ٚ ِٕبٛك اٌٚؼف 

فٝ اٌزّبص١ً فبٕخ أِبوٓ الإهرىبى ِغ ئٙفبء اٌم١ّخ اٌغّب١ٌخ ٌٍزّضبي ٌؾبٌزٗ الأ١ٍٕخ ٚ ئػبكح رأص١وٖ 

 اٌيِٕٝ ٚ اٌزبه٠قٝ.   
Reconstructive Restoration in Ancient Sculptures : Traditional and New Techniques  

Summary 

Reconstruction is considered a crucial topic that needs extensive study. Great concern must 

be given to monuments and ancient pieces of art, particularly, its aesthetic and historical 

value, in order to be able to rehabilitate it in a way that integrates with its surrounding 

environment. In doing so, we will prevent the vanishing of such valuable pieces due to the 

loss of its fragments and parts. This can be achieved by depending on the historical 

documentation of the monument and utilizing both traditional approaches and new 

technologies. Contemporary computer applications and the use of laser scanning can be of 

great help.  

Eventually, the research will present its results and recommendations that are aiming to 

preserve monuments and protect them from vanishing. The research also aims to pinpoint 

the importance of fulcrum of monuments, especially statues, and the significance of 

keeping aesthetic and historical values.     

تهف  -  CNCرهبص  –Hologram تقنيبد انهىنىرشاو  –انكهمبد انذانخ : الاستكمبل انتشميمي 

 الأحزبس.

 

 مقذمخ
٠ؼل ٔزبط الإَٔبْ اٌفٕٟ ِٕن اٌملَ ّب٘ل ػٍٟ اٌزبه٠ـ اٌجْوٜ  ٚ اٌغَو إٌبلً ٌؼبكاد ٚ فجواد ٚ رواس 

اٌؾٚبهٜ ٌٍَؼٟ ئٌٟ ئؽ١بء  اٌْؼٛة ػٍٟ ِو الأع١بي ِّب ٠لفغ اٌمبئ١ّٓ ػٍٟ اٌّؾبفظخػٍٟ اٌزواس

اٌّبٙٝ ٚ ئػبكرٗ ٌَبثك ػٙلٖ ٚ ِٓ ؽَٓ اٌؾع  رٛفو فٟ ٚلزٕب اٌّؼبٕو اٌؼل٠ل ِٓ الإِىب١ٔبد ٚ 

الأٍب١ٌت اٌؾل٠ضخ اٌزٟ رَبُ٘ فٟ ػ١ٍّخ الإؽ١بء ٚ ئٍزىّبي ِب لل فمل ١ٌظً ٔبثٚب ثبٌؾ١بح ّب٘لا ػٍٟ 

  ّؼٛة ٚ ؽٚبهاد وبٔذ ِٛعٛكح ٚلا رياي ِٛعٛكح ثأصو٘ب .

ٚ ِٓ اٌضبثذ أْ ع١ّغ اٌّٛاك رزٍف ثّوٚه اٌيِٓ ٚ لل رزؼوٗ ٌٍفٕبء ِّب ٠لفغ اٌمبئ١ّٓ ػٍٟ رو١ُِ 

الأصبه ٚ اٌؾفبظ ػٍٟ اٌزواس ئٌٟ ِؾبٌٚخ اٌؾ١ٌٍٛخ كْٚ فٕبئٙب ٚ ألصبه٘ب ٚ ئٛبٌخ ػّو٘ب لله ِب أِىٓ 
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ىّبي ِب فمل ِٓ ثمب٠ب ٌقٍك هاثٜ لا ٠ٕمطغ فٟ رٛإً الأع١بي ِٓ فلاي ئػبكح ئؽ١بء ٚ رو١ُِ ٚ ئٍز

اٌّجبٔٝ ٚ اٌزّبص١ً إٌؾز١خ ٚ الأػّبي اٌف١ٕخ . 
1

 

ؽ١ش رؼل ػ١ٍّبد الاٍزىّبي ٌلأعياء اٌؾغو٠خ إٌبلٖخ فٟ الأػّبي إٌؾز١خ ِٓ أُ٘ ػ١ٍّبد ٚ ِواؽً 

اٌزو١ُِ اٌلل١ك ٔظو ٌٍٙلف اٌزٟ رؾممٗ فٟ اٍزّواه٠خ الاصو ثزفب١ٍٕٗ ٚ ِلاِؾٗ اٌف١ٕخ , ٚ٘ٛ أؽل 

اٌٙبِخ لإٛبٌخ ػّو الاصو ٚ ٌٛ رُ الاٍزغٕبء ػٍٝ رٍه اٌؼ١ٍّخ ٌىٓ فٕبء الاصو عيء رٍٛ الافو  اٌٍٛبئً

.وّب أٔٗ ٠مٚٝ ػٍٟ ٔمبٛ اٌٚؼف ٚ اٌزٝ رىْٛ فٟ أؽل اعياؤٖ اٌَف١ٍخ فبٕخفٟ اٌزّبص١ً اٌّغَّخ. 
2

 

ؼٛاًِ اٌزٟ فٟ ماد ا١ٌَبق ٠زٕبٚي اٌجؾش اٌزؼو٠ف ثؼ١ٍّبد الاٍزىّبي فٟ ِغبي رو١ُِ ا٢صبه ٚ اٌ

رزَجت فٟ رٍف ا٢صبه ٍٛاء اٌطج١ؼ١خ اٚ إٌبرغخ ػٓ الارلاف اٌجْوٞ أٚ ئػبكح لأػّبي اٌزو١ُِ اٌقبٛئ 

, وّب ٠زٕبٚي اٌجؾش الاٍب١ٌت اٌّزٕٛػخ اٌزم١ٍل٠خ ِٕٙب ٚ اٌؾل٠ضخ ٌزم١ٕبد الاٍزىّبي اٌزو١ِّٟ ِغ ػوٗ 

ٕٚٛلاً ٌٕزبئظ   ١ٔٛUNESCOَىٛ ّٔبمط لأػّبي رُ رو١ِّٙب ٚ اٍزىّبٌٙب رؾذ اّواف ِٕظّخ ا١ٌ

 اٌجؾش ٚ ر١ٕٛبرٗ.

 مشكهخ انجحج 

ػلَ ٚعٛك رَغ١ً وبًِ ٚ ّبًِ ثبٍزقلاَ اٌزم١ٕبد اٌؾل٠ضخ وبٌٌٙٛٛعواَ فٟ رٛص١ك ا٢صبه اٌّٖو٠خ 

ثٙلف الاؽزفبظ ثٗ وّوعؼ١خ صبثزخ وٍّب اٍزلػذ اٌؾبعخ ِٓ أعً اٌؾفبظ ػٍٟ اٌّٛهٚس اٌؾٚبهٞ 

 اٌّٖوٞ.

بف١خ ٚ ٚػٟ ِٓ لجً اٌمبئ١ّٓ  ػٍٟ أػّبي اٌزو١ُِ ثى١ف١خ الاٍزفبكح اٌمٖٛٞ ِٓ ػلَ ٚعٛك كهاٍخ و

 ٚ رٛظ١ف رٍه اٌزم١ٕخ لأػّبي اٌزو١ُِ ٚ الاٍزىّبي.،اٌزم١ٕبد اٌؾل٠ضخ ٚ لا ١ٍّب رم١ٕخ اٌٌٙٛٛعواَ 

 أهميخ انجحج 

اٌزوو١ي ػٍٟ اٌزؼوف ػٍٟ وبفخ اٍب١ٌت الاٍزىّبي اٌزو١ِّٟ فٟ ِغبي ا٢صبه ٚ ِب اٍزؾلس ِٕٙب ِغ 

  Hologramو١ف١خ الاٍزفبكح ِٕٙب , فبٕخ رم١ٕخ اٌٌٙٛٛعواَ 

 فشوض انجحج

٠فزوٗ اٌجؾش أْ رز١ؼ اٌزم١ٕبد اٌؾل٠ضخ ثّقزٍف ثواِغٙب ٚ أكٚارٙب اِىب١ٔخ رَغ١ً ٚ ػوٗ  الأػّبي 

ثٙلف ِٓ وً اٌيٚا٠ب ٚ ثبٌزفب١ًٕ اٌلل١مخ ٚ مٌه  ،الأصو٠خ لجً ٚ أصٕبء ٚ ثؼل الاٍزىّبي اٌزو١ِّٟ 

 رَغ١ٍٙب ٚ اٌوعٛع ا١ٌٙب وٛصبئك ربه٠ق١خ.

 منهذ انجحج

اػزّل اٌجؾش ػٍٟ إٌّٙظ إٌٛفٟ اٌزؾ١ٍٍٟ لاٍزقلاِبد أٍب١ٌت ٚ رم١ٕبد الاٍزىّبي اٌّقزٍفخ ِغ 

فبٕخ رم١ٕخ اٌٌٙٛٛعواَ ٚ و١ف١خ الاٍزفبكح ِٕٙب . ٚ مٌه ِٓ فلاي  ،اٌزوو١ي ػٍٟ اٌٍٛبئً اٌؾل٠ضخ 

ً ٚ اٍزؼواٗ ٚ رؾ١ًٍ ٌجؼ٘ أ ػّبي الاٍزىّبي اٌزو١ِّٟ اٌزٟ اػزّلد ػٍٟ رم١ٕخ اٌٌٙٛٛعواَ ِؾ١ٍب

 ػب١ٌّبً. 

 

 أدثيبد انذساسخ -1

 

 مفهىو الاستكمبل انتشميمي 1-1

رؾزبط ػ١ٍّخ الإٍزىّبي ئٌٟ كلخ ٚ ِٙبهح ٚ ؽٌ فٕٝ ػبٌٟ ٠ّزٍه اٌملهح ػٍٟ رؾ١ًٍ ٚ ئكهان رفب١ًٕ 

لأصو ئٌٟ عبٔت ِٙبهح  الأكاء فٟ اٌز١١ّي ث١ٓ ِىٛٔبد مٌه اٌغيء إٌبلٔ ئٍزٕزبعب ِّب ٘ٛ ِٛعٛك ثب

اٌغيء اٌَّزىًّ ٚ اٌغيء الإٍٟٔ ٚ اٌنٜ ٠ؼل الأٍبً ٚ اٌمبػلح اٌؼبِخ فٟ لٛا١ٔٓ ٚ ِٛاص١ك ػٍُ رو١ُِ 

الأصبه ِٓ فلاي كهاٍخ ف١ٕخ 
3

ٚ ػ١ٍّخ رغؼً اٌغيء اٌَّزىًّ َِٕغّب ٚ ِزٛافمب ِغ اٌغيءالإٍٟٔ ٚ  

وف اٌَّّٛػ ثٙب ٌٍّوُِ ٌؾً ثؼ٘ اٌّْبوً اٌزٟ رؼ١ك أػّبي ١ِّياً ػٕٗ ِٓ فلاي َِبؽخ اٌزٖ

الإٍزىّبي . 
4
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ٚ ٠وٞ اٌّزقْٖٖٛ ئرغب١٘ٓ ِقزٍف١ٓ فٟ لواه اػّبي الاٍزىّبي ؽ١ش ٠وٞ الارغبٖ الاٚي ٙوٚهح 

ػلَ اٍزىّبي أٜ عيء ٔبلٔ اػزّبكاً ػٍٟ ِجلأ أْ أُ٘ ٔمطخ ٠غت أْ رٛٙغ فٟ الإػزجبه ٛٛاي اٌٛلذ 

ٌلأصو ٟ٘ ألً ِؼبٌغخ ١ٌؼٛك الاصو ئٌٟ ؽبٌزٗ الأ١ٍٕخ . .ث١ّٕب ٠وٜ الارغبٖ اٌضبٔٝ أْ أفًٚ ِؼبٌغخ 

ٙوٚهح ؽز١ّخ فٟ اٍزىّبي الاعياء إٌبلٖخ ِغ الافن فٟ الاػزجبه ِواػبح ِوٚه اٌيِٓ ٚ ِب لل 

 ٠ؾلصٗ ِٓ اىاٌخ اٌفٛاهق ث١ٓ الإًٔ ٚ اٌغيء اٌَّزىًّ ف١زُ اٌزغٍت ػٍٟ مٌه ثزغ١و الاثؼبك أٚ اٍٍٛة

إٌؾذ أٚ ػٓ ٛو٠ك وزبثخ ربه٠ـ اٌزغل٠ل فٟ ِىبْ ِٕبٍت ِٓ اٌغيء اٌَّزىًّ. 
5

 

ٚ ٔظوا ٌٍلٚه اٌٙبَ اٌنٞ ٠ٍؼجٗ اٌفٕبْٔٛ فٝ اػّبي الاٍزىّبي اٌزو١ِّٟ ٚ ِٕن اٌملَ فمل وبٔذ ٕ٘بن 

لٛاػل ِٕظّخ ػٕل ا١ٌٛٔب١١ٔٓ ٚ اٌوِٚبْ ؽ١ش ٠زٌٟٛ اٌفٕبْٔٛ كْٚ غ١وُ٘ اٌم١بَ ثأػّبي الإلاػ ٚ 

الاوّبي اٌزو١ِّٟ فٟ لل ِب ٠زٍف ِٓ اٌزؾف اٌف١ٕخ أٚ اٌّؼّبه٠خ . ٚ لل اهٍٟ ا١ٌٛٔب١ْٔٛ اٌملِبء مٌه 

ٚ لل اؽزً اٌفٕبْٔٛ فٟ مٌه  ،اٌزم١ٍل ػٍٟ اػزجبه اْ اٌفٕب١ٔٓ ألله ِٓ غ١وُ٘ ػٍٟ رو١ُِ الاػّبي اٌف١ٕخ 

١ٌٓ ػٓ ؽّب٠خ اٌزواس اٌمِٛٝ .اٌٛلذ ِىبٔٗ ١ٛجخ فٝ ِغزّؼبرُٙ لأُٔٙ فٝ ٔظو اٌّغزّغ ٠ؼلْٚ اٌَّئٛ
6
  

ٚ ثبٌوغُ ِٓ اٌزطٛه اٌٙبئً فٟ ئٍزقلاَ  اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌؾل٠ضخ فٟ ِغبي اٌزو١ُِ ئلا أْ ٍوػخ أزْبه٘ب 

ثلْٚ لٛاػل ٍِيِخ ٍٛف ٠إكٜ ئٌٟ فطٛهح فمل الأصو ٌلاؽَبً اٌفٕٟ ٚ اٌزْى١ٍٟ اٌّلاىَ ٌٍؼًّ ٚ 

ه ثبلإٔبٌخ ٌزم١ٍٔ كٚه اٌفٕبْ  ثاؽَبٍٗ اٌّجلع فٟ إٌّمٛي ِٓ ٕبٔؼٗ ٚ لل ٠زفبٟٔ ِؼٗ ل١ّخ اٌْؼٛ

الأكاء أصٕبء اٌّؼبٌغبد . ٚ ِٓ ٕ٘ب رأرٟ الأ١ّ٘خ اٌزٟ لا غٕٝ ػٕٙب ٌلٚه اٌفٕبْ اٌّوُِ ػٍٟ اٌوغُ ِٓ 

اٌللخ اٌّزٕب١٘خ اٌزٟ رًٖ ئ١ٌٙب اٌجواِظ اٌؾل٠ضخ ٚ ٌىٕٙب رقوط عبِلح فب١ٌخ ِٓ الاؽَبً اٌفٕٟ ٚ 

الاثلاػٟ. 
5

به الاٍزقلاِبد الاٍب١ٍخ فٟ اٌز١ُّٖ ثبٌىّج١ٛرو ٚ ئػلاك اٌجواِظ اٌَّزقلِخ ٚ ِغ أزْ 

فٟ ِغبي الأصبه ٚ فبٕخ فٝ أػّبي الإٍزىّبي اٌزو١ِّٟ أٚ اٌّواؽً اٌزٝ رَجك أػّبي الإٍزىّبي 

ً ثلٚهٖ فٝ ئػلاك اٌوٍِٛبد أٚ اٌج١بٔبد ٌزغن٠خ اٌؾبٍت  ٚ رٍم١ٙب ثؼل  اٌزطج١م١خ ٠ظً اٌفٕبْ ِؾزفظب

ك٘ب ِٓ اٌىّج١ٛرو ٚ اٌزلفً ثبلأَٔت ٚ الأفًٚ أصٕبء الإفز١به ٚ اٌزْغ١ً ػٍٟ الأصو الإٍٟٔ . ئػلا
5

 

 

عىامم تهف الأعمبل اننحتيخ انتي تستهضو معهب ضشوسح انتذخم ثبلإستكمبل  1-2

 انتشميمي
 رزؼلك أٍجبة رٍف اٌزّبص١ً ٚ إٌّؾٛربد اٌؾغو٠خ فبٕخ اٌّؼوٚٙخ ِجبّوح فٟ اٌٙٛاء اٌطٍك ٍٛاء

ثب١ٌّبك٠ٓ اٌؼبِخ أٚ اٌؾلائك أٚ ثٛاعٙبد اٌّؼبثل ٚ اٌمٖٛه ٚ اٌّجبٟٔ. ؽ١ش  رزٕٛع ػٛاًِ اٌزٍف اٌزٟ 

رزؼوٗ ٌٙب الأصبه اٌؾغو٠خ ٚ اٌزٟ ٠ٚطو ِؼٙب اٌزلفً ٌٛلف رٍه اٌٚغٛٛ ثبٌؾّب٠خ ٚ ا١ٌٖبٔخ أٚ 

ٍيَ ِؼٙب اٌزلفً ثأػّبي اٌزو١ُِ أٚ اٌزٟ رإكٜ ثٖفخ ِجبّوح ٌؾل اٌفمل ٚ اٌىَو فٟ اعياء الأصو ِّب ٠َز

الإٍزىّبي. 
9

 

إّٔبد  –ٛؾبٌت  –ثىز١و٠ب  –اٌزٍف ثأٔٛاػٗ ا١ٌّىب١ٔىٟ ٚ اٌف١ي٠ٛو١ّ١بئٝ ٚ اٌج١ٌٛٛعٟ )فطو٠بد  أٚلا:

اٌو٠بػ ٚ  ،الأروثخ ٚ إٌَبط ) اٌزجم١غ (  ،( ٚ ٍِٛصبد اٌٙٛاء اٌطج١ؼ١خ ٚ اٌٍّٛصبد إٌبرغخ ػٓ اٌٖٕبػخ 

 ،اٌزؼوٗ لأّؼخ اٌٌّْ ِغ ئفزلاف ٚ رفبٚد كهعبد اٌؾواهح  ،اٌؼٛإف اٌٖم١غ ٚ اٌزىض١ف 

 اٌيلاىي ٚ اٌف١بٙبٔبد.  ،اٌوٛٛثخ إٌَج١خ إٌّقفٚخ ٚ اٌّورفؼخ 

الإرلاف اٌجْوٜ )الإّ٘بي أٚ اٌزم١ٖو ( اٌؾٛاكس ٚاٌؾوٚة ٚ اٌؾوائك ٚ اٌىٛاهس , الإرلاف  صب١ٔب :

 اٌّزؼّل وبٌٙلَ  ٚ ِٓ الاِضٍخ ػٍٟ مٌه:

ٍٜٚ  Bamiyanّ٘ب رّضبلاْ أصو٠بْ ٙقّبْ ِٕؾٛربْ ػٍٟ ِٕؾلهاد ٚاكٜ ثب١ِبْ  رّضبلا ثٛما ٚ

ِزو  ٚ ٠ؼٛك ربه٠ـ ثٕبؤُ٘ ئٌٟ اٌموْ اٌَبكً  55اٌٟ  35افغبَٔزبْ ؽ١ش رزواٚػ اهرفبػبرُٙ ِٓ 

١ِلاكٜ ٚ ّ٘ب ِضبي ٌٍفٓ إٌٙلٚ  ١ِ554لاكٜ ٚ الاوجو  555ا١ٌّلاكٜ ؽ١ش ثٕٝ اٌزّضبي الإغو ٍٕخ 

اٌىلا١ٍىٟ فٟ رٍه اٌؾمجخ ، ٚ رؼوٗ اٌزّضبلاْ ػجو اٌموْٚ ٌلِبه ّل٠ل ٌىٓ ؽووخ ٛبٌجبْ اغو٠مٝ  –

ٚ ٠ؼل ٘نا  ، 2551ٟ٘ اٌزٝ اعٙيد ػ١ٍّٙب رّبِب ػّٕب لبِذ ثزل١ِوّ٘ب ثاٍزقلاَ اٌل٠ٕب١ِذ ػبَ 
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.  ٚ لل رُ اٍزقلاَ رم١ٕخ 2553اٌّٛلغ أؽل ِٛالغ ا١ٔٛ١ٌَىٛ اٌَّغٍخ ّٙٓ اٌزواس اٌؼبٌّٝ ِٕن 

(.1ٌٌٙٛٛعواَ لاػبكح اٌزق١ً ٌٛٙغ اٌزّبص١ً ٚ و١ف١خ ِؼبٌغزُٙ ثأػّبي الإٍزىّبي اٌزو١ِّٝ. )ّىً ا
15

 

لنفذ ثبٌمٕبثً أصٕبء اٌؾوة   ،اٌضبِٓ ػْو  15ه١ٍٚب ث١ٕذ فٟ اٌموْ  –ٚ و١َٕخ ٍبْ ثطوٍجوط 

اٌّٛعٛك ثٙب ٚ لل اٌؼب١ٌّخ اٌضب١ٔخ ٚ رَجت مٌه فٟ رل١ِو أعياء ِٓ اٌّجٕٟ  ونٌه علاه٠خ إٌؾذ اٌجبهى 

لبِذ ا١ٌَٛٔىٛ ثزٌٟٛ هػب٠زٙب وأؽل اٌّْبه٠غ ٚ اٌزٟ اعو٠ذ ػ١ٍٙب الأٍب١ٌت اٌؾل٠ضخ فٟ أػّبي اٌزو١ُِ 

 (  2ٚ الاٍزىّبي. )ّىً  

ثبلاٙبفخ اٌٟ  وبرلهائ١خ ٔٛروكاَ ٚ اٌزٟ ١ّلد فٟ اٌموْ اٌزبٍغ ٚ رؼل ِٓ أُ٘  ِؼبٌُ اٌزواس اٌؼبٌّٝ 

ٚ أٙبه ثوط الأعواً ٚ عيء ِٓ  2519رؼوٙذ ٌؾو٠ك ٘بئً ػبَ  ، 1991ٛجمب ٌز١ٕٖف ا١ٌَٛٔىٛ 

فٝ أػّبي هٕل اٌزٍف ٚ اٌز٠ٖٛو فٟ اٌؼلاط ٚ الإٍزىّبي ثاّزوان  3Dاٌَمف ؽ١ش رُ اٍزقلاَ رم١ٕخ 

أوضو ِٓ ئصٕب ػْو فٕبْ رْى١ٍٟ ٚ ٔؾبد للِٛا رٖٛه ِْزون ٌٍوؤ٠خ اٌف١ٕخ ِغ الأٌٍ اٌّزجؼخ فٟ 

ي الأصو٠خ َِزقل١ِٓ أفًٚ ِب رٍٕٛذ ئ١ٌٙب ٍٚبئً اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌؾل٠ضخ فٟ رو١ُِ ٚ ئٍزىّبي الأػّب

.   2524ٚ ٠زٛلغ أْ ٠زُ الإٔزٙبء ِٓ أػّبي الإٍزىّبي ٌلأعياء اٌزبٌفخ ٚ إٌّٙبهح ػبَ   ،ِغبي ا٢صبه 

(  3)ّىً  
11

 

 

 أعمبل الاستكمبل انتشميمي انلاصمخ نعلاد انتذخلاد انخبطئخ   - 2
)غ١و  بي إٌؾز١خ اٌزلفً ثاػبكح الاٍزىّبي ٚ إٌبرظ ػٓ رلفلاد فبٛئخ أٚ ٍبثمخ رَزٍيَ ثؼ٘ الأػّ

ِٕبٍجخ( ؽ١ش ٠غت أْ رزُ رٍه اٌزلفلاد اٌف١ٕخ اٌلل١مخ ِٓ فلاي أّقبٓ مٜٚ فجوح . 
12

 

رغٕجب ٌلأفطبء اٌزٟ ٠مغ ف١ٙب اٌّوِّْٛ ل١ٍٍٛا اٌقجوح أٚ ِّٓ ٌُ ٠ّزٍىٛا اٌّٙبهاد اٌف١ٕخ فزإكٜ ئٌٟ ٔزبئظ 

و ِلهٍٚخ رزَجت فٟ ٌّٛ ِؼبٌُ الأصو أٚ اٌٟ رغ١١و ػٕبٕوٖ اٌّٛعٛكح إٔلا ِّب ٠ٕزظ ػٕٗ ر٠ْٛٗ غ١

ثبٌَّبد ٚ اٌطوى ا١ٌّّيح .
13

 

ٚ ٠زٚؼ ِٓ اٌؼوٗ أْ ِٖطٍؼ اٌزلفً غ١و إٌّبٍت أػُ ٚ أًّّ . فبٌزو١ُِ اٌقبٛئ ٠ؼٕٟ ػلَ ارجبع 

 رزٕبٍت ِغ الأصو ، ٚ اٌزٟ رٖبؽت رو١ُِ الأٍب١ٌت اٌؼ١ٍّخ ٚ لٍخ اٌقجوح ٚ ئٍزقلاَ فبِبد ٚ ِٛاك لا

الأػّبي إٌؾز١خ اٌؾغو٠خ واٍزؼّبي ِٛٔخ الإٍّٔذ ٚ ِب رؾٍّٗ ِٓ أِلاػ أٚ ئرجبع ٛوق غ١ًَ فبٛئخ 

أصٕبء ػ١ٍّبد اٌغ١ًَ ٚ ئىاٌخ الارَبفبد أٚ ئٍزقلاَ ِٛاك و١ّ١بئ١خ ٚ ِج١ٚبد رإصو ٚ ثْىً ِجبّو 

١ٍخ ثبلإٙبفخ ئٌٟ ئٍزقلاَ ِٛٔبد ئٍزىّبي لا رزٕبٍت ِغ ػٍٟ ِٛاك الاٍزىّبي أٚ فبِخ الأصو الإٔ

ٛج١ؼخ الأصو أٚ الأعٛاء اٌّؾ١طخ ثٗ ٚ ػٕل رؼوٗ رٍه اٌّْٛ ٌؼٛاًِ رٍف رزَجت فٟ ئرلافٙب ٚ رفزذ 

 أٍطؾٙب ِّب ٠ٚطو  ِؼٙب ثبٌزلفً ثاػبكح ئٍزىّبي الأعياء ِوح أفوٜ . 

مخ ِٓ اٌّّىٓ أْ رىْٛ ٕؾ١ؾخ ٚ ٌىٓ ٔز١غخ  ث١ّٕب ٔغل اْ اٌزو١ُِ اٌَبثك ِٖطٍؼ ٠ؼٕٟ رلفلاد ٍبث

رغ١و اٌظوٚف أكد ئٌٟ رغ١و فٟ فبِبد أٚ ِٛاك اٌزم٠ٛخ ٚ اٌّؼبٌغبد ٚ الإٍزىّبي ٚ ِب ٠زجؼٙب ِٓ 

رغ١واد ١ٌٔٛخ أٚ روو١ج١خ فٟ اٌؾغُ ثبٌزّلك أٚ الإٔىّبُ أٚ لإوزْبف ِٛاك رو١ُِ ماد فٛآ أَٔت 

زىّبي ثأٍٍٛة ػٍّٟ ٕؾ١ؼ ٚ ثاٍزقلاَ   فبِبد ٚ رم١ٕبد ٚ  ِّب ٠َزٍيَ ِؼٙب لواه ثاػبكح أػّبي الاٍ

أٍب١ٌت أؽلس لإػبكح الاصو لإٔبٌزٗ ٚ ل١ّزٗ اٌف١ٕخ ٚ الاصو٠خ وَبثك ػٙلٖ .
14
  

فٟ ِل٠ٕخ ثلا١ْٔب    the smiling womanرّضبي  ٚ ِٓ الاِضٍخ ػٍٟ اّىبي اٌزو١ُِ اٌقبٟٛء

Plancia لاٍزىّبي اٌزو١ِّٝ اٌقبٛٝء فٟ أػّبي اٌزْى١ً فٟ اٍجب١ٔب ٚ اٌنٞ ٠ؼل ِضبي ٍٝء لأػّبي ا

ٔز١غخ ػلَ الاؽزواف١خ فٟ أػّبي   Potato Headاٌفٕٟ ٚ اٌزٟ أزٙذ اْ ٌمت اٌزّضبي ٕ٘بن ة 

( 4الاٍزىّبلاد ٌٍزّضبي. )ّىً 
15
  

ونٌه رّضبي ِٓ اٌؾغو اٌغ١وٜ ػٍٟ ١٘ئخ  ّىً اٍل ِٛعٛك ثؾل٠مخ اٌّزؾف ا١ٌٛٔبٔٝ اٌوِٚبٟٔ 

لل اعو٠ذ ٌٗ ئٍزىّبلاد ٍبثمخ ثْىً فبٛٝء ٠زٚؼ ف١ٙب الاٍزىّبي اٌغ١و ِٕطمٝ ٌٍجطٓ ثبلإٍىٕله٠خ ٚ 

ِغ ػلَ ارياْ فطٛٛ وزٍخ اٌغَُ  ٚ ثبٌٕٛٛي ئٌٟ اٌّواعغ ٚ اٌّٖبكه  اٌزبه٠ق١خ  ٌٍٖٛه الا١ٍٕخ 

ٌٍ أصٕبء اوزْبفٗ رّذ ػ١ٍّخ اػبكح الاٍزىّبي اٌفٕٟ ثأٍٍٛة اٌزْى١ً ثبٌّٛٔبد ثطو٠مخ  رؼزّل ػٍٟ الا

( . 5اٌف١ٕخ ٚ إٌّٙغ١خ اٌؼ١ٍّخ )ّىً  
16
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وّب هٕلد اؽل اٌّمبلاد الاصو٠خ اٌّزقٖٖخ اصٕٟ ػْو ػّلا رو١ّ١ِب ػٖف ثم١ّخ اٌمطغ الاصو٠خ . 
15

 

( 6ثو١ٍٚب. )ّىً   “ووإٍٛكاه وواٞ”فٟ ِل٠ٕخ “ ١ٕ١ٌٓ”ِٕٙب ٕوػ ٚرّضبي ٌٍوئ١ٌ اٌَٛف١١ٕٟ 

ر١ٍٖؼ ٚئػبكح ئؽ١بء الأػّبي اٌف١ٕخ اٌّقوثخ ِإولح اْ ػًّ اٌّو١ِّٓ ثبٌلهعخ الأٌٚٝ ؽٛي 

ٚاٌّزٚوهح، ِّب ٠ؼزجو ػّلا ؽَبٍب ٌٍغب٠خ، فقطأ ٚاؽل فمٜ أٚ ؽووخ فبٛئخ ٚاؽلح وف١ٍخ ثارلاف 

  .اٌزؾفخ اٌف١ٕخ

 

 أسبنيت الإستكمبل انتشميمي في الأعمبل اننحتيخ الأحشيخ -3
اٌّواك رٕف١ن٘ب ٚ الأّبٛ اٌزٟ ٍزَزقلَ ػٕل اٌْوٚع فٟ أػّبي الإٍزىّبي ٠زُ رؾل٠ل ِب١٘خ الاػّبي 

 ِؼٙب ٚ اٌمٛاػل ٚ اٌّؾلكاد اٌّزجؼخ. ٚ رزٕٛع رٍه الأٍب١ٌت ٚ ٟ٘:

ػٓ ٛو٠ك رؾل٠ل اٌقطٛٛ اٌقبهع١خ ٌلاعياء اٌَّزىٍّخ  أسهىة الإستكمبل انخطً 3-1

ثبٌّٛٔبد ٚ رىْٛ َِز٠ٛخ اٌَطؼ ثلْٚ رْى١ً فٟ ِٕبٛك اٌفمل غبٌجب ٚ ِب ٠زُ اٍزقلَ ٘نا 

ٛة فٟ اٍزىّبي الاعياء اٌّفمٛكح فٟ الاػّبي إٌؾز١خ اٌغلاه٠خ  اٌٚبهثخ فٟ اٌملَ الاٍٍ

ِضً اٌزٟ اٍزقلِذ فٟ ِؼجل "ؽمب ا٠ت".
15

   

ِٓ ٔفٌ ٔٛػ١خ فبِخ الاصو ٚ ٠زُ ئعواء  أسهىة الاستكمبل ثكتم احزبس طجيعيخ رذيذح 3-2

١َظ ِغ اٌٍغٛء لإؽلٜ إٌؾذ اٌّجبّو ٚ رضج١زٙب ػ١ٍٙب ٌزّبصً اٌؾغو الإٍٟٔ فٟ اٌٍْٛ ٚ إٌ

ٛوق اٌزّب٠ي اٌّزغبٌٔ ث١ٓ الإً ٚ اٌغيء اٌَّزىًّ . 
19

 

ػٓ ٛو٠ك ًِء اٌفغٛاد اٌج١َطخ ٚ اٌْمٛق ٍٛاء  أسهىة الإستكمبل ثبنتشكيم ثبنمىنبد 3-3

اٌَطؾ١خ أٚ اٌؼ١ّمخ ٚ رزُ ثبٌّٛٔبد اٌزٟ رزٕبٍت فٟ روو١جٙب  ِغ ِبكح الاصو. ٍٛاء 

إٌّؾٛرخ فٟ اٌؾغو اٌغ١وٞ اٚ اٌوٍِٟ اٚ اٌغوا١ٔذ. ثؾ١ش لاٍزىّبي اٌزّبص١ً اٌوفب١ِخ أٚ 

٠غت أْ رز١ّي ِٛٔبد الاٍزىّبي اٌزو١ِّٟ اٌَّزقلِخ فٟ الاػّبي إٌؾز١خ اٌؾغو٠خ 

ثقٛآ رغؼٍٙب لبكهح ػٍٟ اٌم١بَ ثلٚه٘ب اٌفٕٝ ٚ الاصوٜ ٌّٚبْ صجبرٙب اِبَ اٌؼٛاًِ 

لاؽّبي اٌٛالؼخ ػٍٟ ٔمبٛ اٌغ٠ٛخ ٚ مٌه ؽَت ٔٛع ٚ ؽغُ فبِخ اٌؼًّ ٚ اٌٚغٛٛ ٚ ا

الاٍزىّبي ٚ ؽَبة ٍّه ٛجمبد اٌّْٛ ٚ ٚلذ اٍزقلاِٙب ػٍٟ ٍطؼ اٌؾغو ٍٛاء 

اٌوٛت أٚ اٌغفبف ِغ كهاٍخ كهعخ رمٍٔ ٚ أىّبُ اٌّٛٔخ ٚ اٌزٟ رزَجت فٟ  رْممٙب اٚ 

اؽلاس ّوٚؿ ثٙب ف١ّب ثؼل ؽ١ش ٠غت اْ رىْٛ ماد عٙل ِىب١ٔىٟ ِطبثك ٌٍؾغو الإٍٟ 

ػٍٟ اِلاػ اٚ ّٛائت ٚ رز١ّي ثٌَٙٛخ رْى١ٍٙب أصٕبء اٌزْغ١ً ِغ اِىب١ٔخ ٚ لا رؾزٜٛ 

اٍزوعبػٙب ؽبي ِب رطٍت الاِو مٌه ٚ ٕٚٛلاً ٌلٚه اٌفٕبْ اٌّوُِ اٌنٜ ٠ؾًّ ػٍٟ ػبرمٗ 

رط٠ٛؼٙب لإؽلاس اٌزغبٌٔ فٟ اٌٍْٛ ٚ ا١ٌَٕظ ٚ اٌٌٍّّ ِغ ٍطؼ الاصو الإٍٟ.
25

 

رَزقلَ ٘نٖ  ، شيق الإطبس انمعذنً الإنمبمًأسهىة الاستكمبل انفشاغي )انجصشي( عن ط 3-4

اٌزم١ٕخ فٟ اٌزّبص١ً اٌؾغو٠خ اٌٚبهثخ فٟ اٌملَ وبلاصبه اٌفوػ١ٔٛخ ٚ ا١ٌٛٔب١ٔخ اٌوِٚب١ٔخ ٚ 

اٌزٟ لا ٠فًٚ ِؼٙب اٌزلفً ثاٙبفخ ِٛاك عل٠لح ػٍٟ الأصو فٟ أِبوٓ اٌفمل . مٌه ِٓ فلاي 

اٌمطغ اٌّفمٛكح اٚ اٍزىّبٌٙب . ٚ ِٓ  رغ١ّغ لطغ اٌزّبص١ً اٌّٛعٛكح  فمٜ ٚلا ٠َزؼبٗ ػٓ

فلاي رؾل٠ل كل١ك ِجٕٝ ػٍٟ كهاٍخ ػٍُ اٌزْو٠ؼ ٚ اٌَّبد ٚ اٌمٛاػل اٌزْى١ٍ١خ ٠زُ رضج١زٙب 

ػٍٟ اٛبه )١٘ىً( ِؼلٔٝ اٌّبِٝ . ٚ رؼل ٘نٖ اٌطو٠مخ ٟ٘ اٌّضٍٟ ٌزغ١ّغ ٚ اٍزىّبي 

ل٠ل ِٓ اعياؤٖ  ؽ١ش اْ اٌزّبص١ً ثأٍٍٛة لا ٠إصو ػٍٟ اٌْىً الإٍٟٔ ٌلأصو ثَجت فملٖ اٌؼ

اٍزىّبٌٗ ثبٌطوق اٌزم١ٍل٠خ واٍزقلاَ اٌّٛٔبد لل ٠ىْٛ ف١ٗ ِغبلاٖ رَجت رْٖٛ الأصو. 
21

 

ٚ ٠زُ رطج١ك مٌه ِٓ فلاي اٌجلء فٝ ئػلاك كهاٍخ ٚاف١خ ٌزؾل٠ل ِملاه اٌمٜٛ ٚ ارغب٘برٙب ٚ رمل٠و اٌؼيَٚ 

ِغ الاٍزؼبٔخ ثمٛاػل ٚ  ،ٕخ وج١وح اٌؾغُٚ الاؽّبي ٚ ِواوي اٌضمً اٌٛالؼخ ػٍٟ اعياء وزً اٌزّضبي فب
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اٛبهاد ِؼل١ٔخ رٚبف ثغوٗ رؾم١ك اٌضجبد  ٚ الارياْ ٚ اٌزّبٍه اٌجٕبئٝ ٌٍؼًّ ٚ ثبٌوعٛع ٌلهاٍخ 

 ٔٛػ١خ اٌؾغو ٚ ؽغّٗ ٌزؾل٠ل اٌزٖٛه اٌىبًِ ػٓ و١ف١خ ِواؽً اٌؼًّ.

َِزٜٛ اٌؼبٌُ ؽل٠ضب  ٚ اٌغل٠و ثبٌنوو اْ ٘نٖ اٌطو٠مخ  ٚ ر١ٕٖفٙب ئػزّلد فٟ ثؼ٘ اٌّزبؽف ػٍٟ

ٚ٘ٝ ٛو٠مخ رؼزّل ػٍٟ رغ١ّغ الأعياء ٌؼلح اؽغبَ أٚ وزً ٚ رى٠ٛٓ ّىً ّجٗ ِزىبًِ ثلْٚ ٍِٝء 

فواغبد الأعياء اٌّفمٛكح ٚ رضج١زٙب ػٍٟ ئٛبه أٌّبِٟ ِٓ اٌؾل٠ل اٌٍٖت ٠ضجذ ػ١ٍٗ وزً الاؽغبه ٚ 

اٌّفمٛكح ٚ هثطٙب  ِغ الأعياء ٠ىْٛ كٚه اٌّْب٘ل ف١ٙب ٘ٛ رق١ً ثٖوٜ ٌٍْىً )لأٍزىّبي ( الأعياء 

اٌّٛعٛكح ثلْٚ ٍِٝء اٌفٛإً اٚ ئٍزقلاَ ِٛاك ٌٖك  ٚ لل ٔفن ٘نا الأٍٍٛة فٟ ِٖو لأٚي ِوح 

 رّضبي الإٌٗ أِْٛ ٚ الإٌٙخ ِٛد 

ؽ١ش رجٕٟ اٌفىوح الأٍب١ٍخ ٌزٍه اٌطو٠مخ ػٍٟ ٙوٚهح اٌزٖٛه اٌىبًِ ٚ اٌؼبَ ٌزغ١ّغ اٌىزً لجً 

ٚ رغ١ّؼٙب ٚ رون َِبفبد فب١ٌخ ؽم١م١خ ثٕفٌ إٌَت ٌلأعياء اٌّفمٛكح فٟ اٌْوٚع فٟ ػ١ٍّخ رضج١زٙب 

اٌّىزْف١ٓ فٟ ِؼجل اٌىؤه ػبَ  Mutٚ الأٌٙخ  Amunثٕبء ٚاؽل ٚ ِضبي ػٍٟ مٌه رّضبٌٟ الأٌٗ أِْٛ 

ق.َ ٚ ّ٘ب  1356ٚ ٠وعغ اٌزّضبي ٌؼبَ ي    Auguste Marietteثٛاٍطخ أغَطٌ ِبه٠زٝ 1553

ٛعٛك٠ٓ ؽب١ٌب فٟ اٌّزؾف اٌّٖوٜ ثبٌزؾو٠و ثؼل ئعواء ػ١ٍّخ الإٍزىّبي ِٓ اٌؾغو اٌغ١وٜ ٚ ِ

 اٌفواغٟ . 

ٚ لل رُ ئوزْبف أعياء ٚ لطغ أفوٜ لاؽمب اصٕبء ػ١ٍّبد اٌزٕم١ت ثّؼجل أِْٛ ٚ رُ ئهٍبٌٙب ئٌٟ ِقبىْ 

ؽفع الأصبه ثّزؾف اٌمب٘وح ٚ فٟ رٍه الأصٕبء رُ اٌزؼوف ػٍٟ أعياء ٚ لطغ أوجو ٚ أٙقُ ٚ رىْٛ 

لطؼخ ِب ث١ٓ لطؼخ وج١وح ٚ ِزٍٛطخ ٚ ٕغ١وح ٚ ثبٍزقلاَ رم١ٕبد اٌٌٙٛٛعواَ  59اٌزّضبي ِٓ ئعّبٌٟ 

ٚ ثواِظ اٌىّج١ٛرو رُ ٚٙغ اٌزٖٛه اٌؼبَ ٌٍْىً إٌٙبئٟ ٚ ئٍزقلَ فٟ رغ١ّؼٗ  ٕٚلاد ِٓ اٌٍٖت 

ثبلٟ الأعياء فٟ رغ١ّغ اٌمطغ اٌٖغ١وح وبلأ٠لٜ وّوؽٍخ أ١ٌٚخ رٍٟ مٌه رغ١ّغ وزً اٌوأً ٚ اٌغنع ِغ 

ٚ رضج١زُٙ ػٍٟ ئٛبه ئٌّبِٟ ِؼلٟٔ ِٓ اٌقٍف ماد لطبػبد ِقزٍفخ اٌَّه ٚ الأٛٛاي ػٍٟ ؽَت صمً 

 (.  5اٌىزً ٚ ؽغّٙب )ّىً 

ٚ ئْ ؽلس ِيط ث١ٓ أٍٍٛثٝ الإٍزىّبي اٌزم١ٍلٜ  ،ٚ رّضبي ثط١ًٍّٛ اٌّؼوٚٗ اِبَ ِىزجخ الاٍىٕله٠خ 

اٌؾفبظ ػٍٟ اٌزّبٍه اٌجٕبئٝ ٚ ئٙفبء اٌجؼل اٌغّبٌٟ ػٍٟ ثبٌّْٛ فٟ عيء اٌولجخ ٌٍزّضبي ٚ مٌه ثٙلف 

الأصو ٚ ؽفبظب ػٍٟ صمً وزٍخ اٌوأً ٚ ّٙبْ صجبرٙب ػٍٟ عنع اٌزّضبي ٚ ث١ٓ ئٍزقلاَ الإٛبه اٌّؼلٔٝ 

 اٌٍٖت .

َ  1،4ق.َ ( ٌؾبوُ ثطٍّٟ ِٖٕٛع ِٓ اٌغوا١ٔذ اٌٛهكٜ ثأثؼبك 31-323ٚ اٌزّضبي ٠وعغ ٌؼبَ )

ٛٓ ٚ  2،5َ ٚ رجٍغ ٚىْ وزٍخ اٌوأً  4،55َ  ٌٍوأً أِب اٌغنع ؽزٟ اٌووجخ  1،4ئهرفبع اٌزبط  ٚ 

ٔفٌ اٌٛىْ ٌىزٍخ اٌزبط أػٍٟ اٌوأً ٚ الإػزمبك أْ اٌزّضبي ٌجط١ًٍّٛ الأٚي أٚ اٌضبٟٔ ِٖٛه فٟ ا١ٌٙئخ 

ٚ اٌفوػ١ٔٛخ ثبٌٛٙغ الاِبِٟ اٌّؼزبك ر٠ٖٛوٖ فٟ اٌزّبص١ً اٌّٖو٠خ فززملَ اٌملَ ا١ٌَوٜ اٌملَ ا١ٌّٕٟ 

رظٙو ا١ٌلاْ ِّزلربْ لأٍفً ٚ ِٕزٖفزبْ ثبٌغَُ ٚ ٠ورلٜ اٌٍّه إٌمجخ اٌٍّى١خ ٚ ٕٛه ػبهٜ اٌٖله ، 

ث١ّٕب رأفن اٌجطٓ ماد اٌؼٚلاد اٌّفٍٖخ ّىلا َِزل٠وا ٚ ٠ؼٍٛ هأً اٌٍّه اٌغطبء "ٌّٔ" اٌزٟ رظٙو 

ؤ٠خ اٌزّضبي ػٍٟ ٚ اٌّضجذ فٛلٗ ربط ِٖو اٌؼ١ٍب . ؽ١ش رؼزّل ه –أٍفٍٗ فٖلاد اٌْؼو ثْىً ٚاٙؼ 

الاٍزىّبي اٌفواغٝ ٌٍغيء اٌّفمٛك ِٓ فلاي رغ١ّغ اٌزّضبي ػٍٟ لبػلح ِٓ اٌٍٖت ِضجذ ػ١ٍٙب ػّٛك 

ٍٕت ئٌٟ عبٔت ٍٕٚخ ِضٍضخ اٌْىً ٌزضج١ذ وزٍخ ا١ٌل ثؾَبة ػبَ  كل١ك ٚ ٌلهاٍخ لٜٛ اٌْل ٚ اٌمٔ 

(  5رغٕجب ٌلإعٙبكاد ٚ الأؾٕبءاد اٌزٟ لل رزٌٛل ػٓ صمً اٌىزً ) ّىً  
22

 

 Acrolithic Statues of Demeter andٚ رظٙو ٘نٖ اٌزم١ٕخ اٌَّزقلِخ فٟ اٌؼوٗ اٌّزؾفٟ ٌزّضبٌٟ 

Kore from Morgantina     ثبلاٙبفخ اٌٟ رّضبي اٌفوػْٛ ث١جٟ الاٚي PHARAOH PEPI I . 

 ( 9)ّىً 

 

اٌّؼل١ٔخ اٌؼبك٠خ ٕٚ٘بن أٍٍٛة أفو اٍزؾلس غ١و اٌزغ١ّغ ػٍٝ الإٛبه ثٛاٍطخ اٌَّب١ِو ٚ إٌٛلاد 

ٚ ٘ٛ اٍزقلاَ اٌّغٕب١ٌٛ ٌقٍك ِغبي ِغٕب١َٟٛ ٌوثٜ اٌمطغ ف١ّب ث١ٕٙب أٚ أصٕبء رضج١زٙب ٚ رغ١ّؼٙب ػٍٟ 
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 Virgin de“  اٍجب١ٔب ػٍٟ رّضبي  –الإٛبه اٌّؼلٔٝ ٚ لل ٛجك ٘نا الأٍٍٛة فٟ ِْوٚع فٟ فب١َ١ٌٕب 

los Desamparados”،   ً( 15)ّى
23
  

 

 الاستكمبل انتشميمي  احذث تقنيبد اسبنيت -4
. ٚ اٌٌٙٛٛعواَ وٍّخ ( Hologram–الاستكمبل ثىاسطخ انىاقع الافتشاضً ) انهىنىرشاو   4-1

ٚ ٘ٝ اٌوؤ٠خ اٌْبٍِخ. ِغ ئِىب١ٔخ   Holosٚ ٘ٝ اٌّىزٛة  Grammaرْزك ِٓ  إٍٔٙب ٠ٛٔبٟٔ 

اٌؾ١ي اٌّواك رغ١َلٖ   ٚ ٘ٛ ١ٍٍٚخ ٌزى٠ِْٛٓب٘لح الأػّبي ٚ اٌّغَّبد ِٓ وبفخ اٌيٚا٠ب ٚ الأرغب٘بد.

فٙٛ لبكه ػٍٟ ئٙفبء رْى١لاد ١ٌٔٛخ ػٓ ٛو٠ك اٌٚٛء ٚ ٘ٛ أؽل اٌٖٛه اٌزطج١م١خ ١ٌٍيه لأزبط ٚالغ 

 ئفزواٙٝ ٠غَُ أٜ أّىبي ٚ ٕٛه ٠زُ ر١ّّٖٙب ٚ رَغ١ٍٙب ؽَت ِب ٠زُ رغن٠زٗ ثٗ ِؼٍِٛبد. 
24

  

ٍؼ اٌٌٙٛٛعواف ػٍٝ ػ١ٍّخ ؽ١ش ٠طٍك ِٖط ، وانهىنىرشاف انهىنىرشاوٚ ٠ّىٓ رؾل٠ل اٌفوق ث١ٓ 

ف١طٍك ػٍٝ إٌبرظ إٌٙبئٟ أٚ اٌٖٛهح  اٌٌٙٛٛعواَ اٌزَغ١ً ٚاٌز١ّّٖبد اٌضلاص١خ الأثؼبك، أِب ِٖطٍؼ

إٌٙبئ١خ إٌبرغخ ػٓ ػ١ٍّخ رلافً أّؼخ ا١ٌٍيه ِغ ا١ٌٍٜٛ ٚأؼىبٍٙب، فٙٛ اٌٖٛهح اٌّغَّخ اٌزٟ 

 غَّبد اٌضبثزخ اٌٟ اٌّزؾووخٌنٌه فمل ر١ّي اٌٌٙٛٛعواَ ثزطٛهٖ ِٓ اٌّ .ٔؾًٖ ػ١ٍٙب
25

. 

ٚ ِٕن مٌه اٌؾ١ٓ رُ اٍزقلاِٗ فٟ رو١ُِ ثؼ٘  1965ٚ لل اوزْف ا١ٌٍيه ِٕن ثلا٠بد اٌموْ اٌؼْو٠ٓ 

ٚ فٟ رَغ١ً ٚ ر٠ٖٛو وزً اٌزّبص١ً ثبلأثؼبك اٌّغَّخ ثم١بٍبد غب٠خ فٟ اٌللخ  1952ِٓ اٌزّبص١ً ػبَ 

 ن ثبلإٍزىّبي ٌّْب٘لح اٌزّضبي ِٓ وبفخ الارغب٘بد .فٟ ئربؽخ وبٍِخ ٌوؤ٠خ اٌزّضبي لجً أػّبي اٌزٕف١
26

 

ؽ١ش رَبُ٘ رٍه اٌزم١ٕخ اٌّزطٛهح فٟ اُ٘ ػٕٖو ِٓ ِواؽً أػّبي الاٍزىّبي اٌزو١ِّٟ فٟ اٌزّبص١ً  

ٟٚ٘ ٚٙغ رٖٛه ؽٛي اٌّواؽً اٌّقزٍفخ اٌزٝ ِو ثٙب اٌؼًّ ثلا٠خ ِٓ ِٛلغ اوزْبفٗ ٚ اٌظوٚف اٌزٟ 

ٍِخ ٌَّزقلَ اٌزم١ٕخ فٟ اٌزفبػً ٚ اٌزغو٠ت ٚ رؾوٜ اٌللخ فٟ اٌزفب١ًٕ اؽبٛذ ثٗ ِغ اربؽخ اٌفوٕخ وب

ؽزٟ رجلٚ ػ١ٍّخ الاٍزىّبي ربِخ فٟ افًٚ رٖٛه ٚ كهاٍزٙب لجً اٌْوٚع فٟ أػّبي اٌزٕف١ن ٍٛاء 

الاٍزىّبي ثبٌّْٛ اٚ الاوزفبء ثبٌٚٛء ٚ فٍك عيء افزواٙٝ ِغَُ ثبٌٚٛء ٌٍغيء اٌّفمٛك كْٚ 

بِبد ؽم١م١خ ٚ لل ٌغأد ٌزٍه اٌزم١ٕبد اٌؼل٠ل ِٓ اٌّزبؽف ٚ اٌّىزجبد ٚ اٌّواوي اٍزقلاَ أٚ اٍزؾلاس ف

وبٔذ ثلا٠بد رغبهثٗ ثٕغبػ أصٕبء رٕف١ن مٌه اٌجؾض١خ اٌّزقٖٖخ لإػبكح ئؽ١بء اٌزواس اٌؾٚبهٜ ٚ 

ثاٍزقلاَ   Venus de Miloؽ١ٓ ظٙو ػوٗ رّضبي ف١ًٕٛ كٜ ١ٍ١ِٛ فؤَب  –ثٛهّخ ِزؾف اٌٍٛفو 

.  ٚ لل ّوع الإرؾبك الأٚهثٟ ف١ّب ثؼل ٌزٕف١ن ِْوٚع هلّٕخ وً رواس 1951ٌٛعواَ ػبَ رم١ٕخ اٌٙٛ

اٌمبهح ٚ مٌه رفبك٠ب ٌٍّْبوً ٚ اٌؼمجبد اٌزٟ رٕغُ ػٕل ؽلٚس أٜ وٛاهس ٚ لا ٠ٛعل رٛص١ك ٚاٙؼ ٚ 

ء وبًِ ٚ كل١ك ٌلأصبه ٚ لل ئّزون فٟ اٌّْوٚع صلاصخ ٚ ػْوْٚ كٌٚخ أٚهٚث١خ ٚ رّذ ثبٌفؼً الإٔزٙب

ٚ رٛص١مٗ فٟ ّىً   3Dscanning% ِٓ الأصبه ثلٚي الارؾبك الاٚهٚثٟ ثاٍزقلاَ رم١ٕخ 15ِٓ رٛص١ك 

ٚالغ ئفزواٙٝ ٠زُ اٌوعٛع ٌٗ  ػٕل اٌؾبعخ ئٌٟ اػّبي الاٍزىّبي فٟ الأػّبي اٌزٟ لل رطوأ ػ١ٍٙب رٍف 

 ٚ فمل فٟ اٌَّزمجً .

ٍِٛبد اٌزؾ١ٚو٠خ ٚ اػلاك٘ب ٌٍزأ١ً٘ ٌٍجواِظ ٚ ِغ ثلا٠خ رطج١ك ٘نٖ اٌزم١ٕبد ٠زُ اٌْوٚع فٟ ئػلاك اٌو

الأوضو كلخ ٚ رطٛه ٌزغ١َل اٌز١ّّٖبد ف١زُ الإػزّبك ػٍٟ اٌوٍِٛبد ا١ٌل٠ٚخ ٌٍفٕبْ اٚ ثاٍزقلاَ ثواِظ 

ٍىزِ  –اٌفٛرّٛٛة  –١ٍ4Dّٕب  –اٚرٛوبك  –ه٠ف١ٕذ  –ِبوٌ   3D اٌىّج١ٛرو اٌّؼلح ٌنٌه ِضً )

ٚ ثؤبِظ أهد   VS3Dعخ ٚ إٌؾذ اٌجبهى صلاصٝ الأثؼبك ِضً ٚ ثؼ٘ اٌجواِظ اٌّزطٛهح ٌٍّٕناة( . 

ٚ ٘نٖ اٌجواِظ لبكهح ػٍٟ .   Art Cam Pro ٚ أهد وبَ ثوٚ   Art Cam Smithوبَ ع٠ًٛ ١ٍّش 

ئ٠ٖبي الأفىبه ٚ ئربؽزٙب ئِب صٕبئ١خ أٚ صلاص١خ الأثؼبك فبٕخ فٟ الأػّبي اٌف١ٕخ ٚ الأصو٠خ ٚ ئػلاك٘ب 

اِظ أفوٜ ٌٍٕٛٛي أٌٟ ػًّ ِزىبًِ ٔٙبئٝ ٠ؼوٗ رٖٛه افزواٙٝ ٚالؼٝ وّوؽٍخ أ١ٌٚخ ٌزغن٠خ ثو

ٛهح ٚ ئػبكح رغ١ّغ ٚ رور١ت أؽغبه اٌزّبص١ً ٚ إٌّؾٛربد ثؼل ئػطبء وً لطؼخ ٌٕؾبٌخ الاصو. ثغوٗ 

هلُ ٚ ٠مَٛ اٌجؤبِظ آ١ٌب ثز١ٕٖفٙب ٚ رغ١ّؼٙب ٚ رؾل٠ل أِبوٓ اٌفمل اٌّواك ئٍزىّبٌٙب فٟ ٕٛهح أوضو 

ٚٙٛؽب ػٓ اٌؼًّ الإٍٟٔ . 
25
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 Photogrammety and  laserٚ ٠ٕفن مٌه ثبلاػزّبك ػٍٟ رم١ٕخ اٌٌٙٛٛعواَ  ) اٌَّؼ اٌز٠ٖٛوٜ (

scanning اٌّْبثٙخ . ثغوٗ كهاٍخ أّٔبٛ ِغّٛػبد اٌزّبص١ ًTyology  ٌٕفٌ اٌؾمت أٚ كهاٍخ

الاعياء اٌّفمٛكح اٌّواك اٍزىّبٌٙب فٟ رّبص١ً افوٜ ِىوهح فٟ ٔفٌ ّٔبمط اٌزّبص١ً ٚ ِٛعٛكح فٟ اوضو 

 St Johns“ِٓ ِىبْ لإٍزلػبء ّٜٔ ِإول ِزجغ فٟ ػ١ٍّخ اٍزىّبي رٍه اٌغيء ٚ ِضبي ػٍٟ مٌه رّضبي 

Nepomuk    كافً عّٙٛه٠خ ٕوث١ب ٚ ّٔٛمط أفو رّضبي افوٚك٠ذ اٌّزٛاعل فٟ أوضو ِٓ ِىب ْ

ثؾلائك أٔط١ٔٛبكً ثبلإٍىٕله٠خ ٚ ثؼل مٌه رزُ ِواؽً اٌؼًّ ثاٍزقلاَ اٌٖٛه إٌبرغخ ِغ اػلاك ّٔبمط 

(.  11رؾ١ٍ١ٍخ ؽوو١خ ٌٍٕٛٛي لأفًٚ ّىً ٔٙبئٝ ٚالؼٟ لبثً ٌٍزٕف١ن )ّىً 
25

 

ٌَّغً وزواس ػبٌّٝ رؾذ ئّواف ِٕظّخ ٚلل ٛجك مٌه ػٍٟ ٚاعٙخ ِؼجل ى٠ًٛ فٟ أ١ٌّٚج١ب ٚ ا

ق.َ ثؾ١ش رُ ٚٙغ رور١ت ِجلئٝ ٌٍزّبص١ً  5(. ٚ اٌزٟ رُ ثٕبؤٖ فٟ اٌموْ UNESCOا١ٌَٛٔىٛ )

اٌّفمٛكح فٟ ٚاعٙخ اٌّؼجل أٚ اٌزٟ فملد أعياء ِٕٙب ٚرُ ئٍزقلاَ رم١ٕخ اٌٌٙٛٛعواَ فٟ ئٍزؾلاس رٖٛه 

أٔغؼ ٚٙغ رْو٠ؾٝ ٚ ر١ّّٖٟ ِجٕٟ ػٍٟ افزواٟٙ ثبٌزجبكي ٌٛٙغ اٌؼٕبٕو ٌٍٕٛٛي لأفًٚ ٚ 

 أٌٍ ػ١ٍّخ ٚ 

ف١ٕخ كافً ِغّٛػبد اٌزّبص١ً ِؼزّلا ػٍٟ الأٚٙبع اٌؾوو١خ اٌزْى١ٍ١خ ٚ ئرغب٘بد اٌؾووخ ٕٚٛلا 

( .  12لأفًٚ رٖٛه ؽزٝ رُ ئلواه اٌٖٛهح إٌٙبئ١خ  لجً اٌْوٚع فٟ أػّبي الإٍزىّبي ) ّىً 
29

 

ٕت ؽووخ وزً اٌزّبص١ً الأ١ٍٕخ أصٕبء ئػلاك اٌوٍِٛبد ِغ ئ٠غبك ٚ لل ٍبّ٘ذ ٘نٖ اٌزم١ٕخ إٌبعؾخ فٟ رغ

هؤ٠خ أٍٚغ ٌلإفز١به الأَت ٚ الأٚلغ ٚ الالً فٟ رىٍفخ الاػّبي ِغ رم١ًٍ ِقبٛوح ٔمً ٚ رؾو٠ه 

٠ِٛب  14اٌّغّٛػخ الاصو٠خ ٌٍزّبص١ً ِّب ٠ؼوٙٙب ٌٍزٍف . ٚ لل ئٍزغولذ ػ١ٍّخ اٌَّؼ اٌٚٛئٟ ِلح 

( . 13َ )ّىً 12َ اهرفبع ٚ ػوٗ  5بؽخ ِغّٛػخ اٌزّبص١ً ٚ اٌزٟ رجٍغ ػٍٟ اٌزٛاٌٟ ٔظوا ٌَّ
35

 

ٚ ػٍٟ اٌوغُ ِٓ اٍزقلاَ اٌزم١ٕبد اٌؾل٠ضخ ئلا أٔٙب رزُ رؾذ ئّواف ٔؾبر١ٓ ِزق١ٖٖٓ فٟ أػّبي 

اٌزو١ُِ ٚ الاٍزىّبي اٌفٕٟ الاصوٜ ِٓ فلاي كهاٍخ اٌفٕبْ ٚ رفّٙٗ  ٌؼٍُ اٌزْو٠ؼ ٌٛٙغ فو١ٙبد 

ئٌٟ عبٔت ِملهرٗ ػٍٟ رق١ً ٚ ئفز١به ؽووخ اٌزّبص١ً ٚ أٚٙبػٙب اٌؾوو١خ ٚ اٌؼ١ٍٚخ  ِقزٍفخ ٚ ِزؼلكح

ثْىً ػٍّٟ ٚ ػبك كٚه إٌؾبد ِوح أفوٜ فٟ اٌزأول ِٓ ىٚا٠ب اٌزّبص١ً إٌؾز١خ ٍٛاء ِٓ الاِبَ أٚ 

فبع هؤ٠زٙب ِٓ الأٍفً لجً اٌْوٚع فٟ أػّبي اٌزٕف١ن إٌٙبئ١خ فبٕخ اْ ِغّٛػخ اٌزّبص١ً رمغ ػٍٟ اهر

َ ِّب ٠َزٍيَ ِؼٙب كهاٍخ ٚاف١خ ٌوؤ٠خ رٍه الأٚٙبع ِغ الإهرفبع ٚ لل أّوف ػٍٟ رٕف١ن رٍه الاػّبي 5

ئصٕبْ ِٓ إٌؾبر١ٓ اٌّؾزوف١ٓ فٟ رٍه اٌّغبي ؽ١ش أفوك وً ٔؾبد ثٛٙغ رٖٛه ّبًِ ١ٌزُ ِمبهٔخ 

اٌؾل٠ضخ ٌَّبػلح  أزبط وً ُِٕٙ ٚ ثبٌوعٛع ٌٍوٍِٛبد اٌٌٙٛٛعواَ ٚ ِٓ ٕ٘ب ارٚؾذ أ١ّ٘خ اٌجواِظ

إٌؾبد ٚ اْ ثمٟ اٌفٕبْ اٌّوُِ ٘ٛ اٌؾىُ ٌزٕف١ن الأػّبي فٟ ٕٛهرٙب إٌٙبئ١خ ثؾَٗ اٌفٕٟ ٚ كهاٍزٗ 

اٌّج١ٕخ ػٍٟ اٌٍ ٚ ِٕٙغ١خ ػ١ٍّخ. 
31

 

ٚ فٟ ِضبي آفو ئٍزقلَ إٌؾبد رم١ٕخ اٌٌٙٛٛعواَ اػزّبكاً ػٍٟ ػٍُ اٌزْو٠ؼ اٌؾ١ٛأٟ فٟ الأٚٙبع 

١ٛاْ . فٟ ّٔٛمط لإٍزىّبي رّضبي ٌْىً أٍل عٕبئيٜ فٟ ئ٠طب١ٌب ٠وعغ ٌٍموْ اٌّقزٍفخ ٌؾووخ عَُ اٌؾ

الأٚي ا١ٌّلاكٜ اٌّزجمٟ ِٕٗ ِٕطمخ اٌغنع اِب الأعياء اٌّفمٛكح ٟ٘ اٌن٠ً ٚ الاهعً الاهثؼخ ٚ ِملِخ 

اٌوأً ِّب اصبه رَبؤي ً٘ اٌزّضبي فٟ ٚٙغ عبٌٌ أٚ فٟ ٚٙغ اٌٛلٛف ٚ ِٓ ٕ٘ب أرذ الأ١ّ٘خ 

ِظ اٌٛالغ الافزواٙٝ ٌلهاٍخ ٚ رق١ً ع١ّغ اٌؾٍٛي ٚ اٌزٖٛهاد ٚ اٌفو١ٙبد ٌٍٕٛٛي اٌمٖٜٛ ٌجوا

ٌٍٛالغ اٌؾم١مٟ الاِضً ٚ رُ هٕل ع١ّغ أّىبي الاٍزىّبي ٚ رٕف١ن ٚ رٖٛه ٌىً عيء فٟ عَُ اٌزّضبي 

(.   14ػٍٟ ؽلٜ فٟ ولا ِٓ اٌٛٙؼ١ٓ ؽزٟ رُ إٌٛٛي ئٌٟ اٌفو١ٙخ الأٍب١ٍخ ٌٛٙغ اٌزّضبي )ّىً 
32

 

 Universityعبِؼخ ر٠ٕٛزٝ –-ْوٚع اٍزىّبي ثٛهر١و٘بد ) أٚعٗ ( ِغّٛػخ رّبص١ً فٟ ٌٕ٘ٛلا ٚ ِ

of Twenty   ٚ ّٟؽ١ش رُ الاػزّبك ػٍٟ أٍٍٛة اٌٛالغ الافزواٙٝ فٟ أػّبي الاٍزىّبي اٌزو١ِ

ٜ ٚ ثبٌوعٛع ئٌٟ اٌّٖبكه اٌؼ١ٍّخ ٌٍزّبص١ً ٚ إٌّبمط اٌّْبثٙخ أٚ الأعياء اٌّزطبثمخ فٟ رّبص١ً أفو

كهاٍخ لٛاػل ػٍُ اٌزْو٠ؼ لأعياء الاٚعٗ ٚ ثؾَبة الأهلبَ ٌٍَٕت ٚ اٌّمب١٠ٌ )ػٍُ اٌٍٛغبه٠زّبد  

Algorithm ً15 ( رُ رؾل٠ل اٌزٖٛه اٌىبًِ لأػّبي الاٍزىّبي )ّى  .)
33
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ٚ ثؤبِظ  MeshLab) ١ِِ لاة  3Dٚ ِٓ اّٙو رطج١مبد اٌؾبٍت الاٌٟ فٟ ٘نا اٌّغبي  ثؤبِظ 

(.   16( ٚ اٌزٟ اٍزقلِذ ػٍٟ علاه٠خ فٟ وٛثٕل٘بعٓ )ّىً  Blender ث١ٍٕله
34
  

 Pointاٌَّزقلَ فٟ ئػلاك رؾو٠ه اٌوٍَٛ ٚ ثاٍزقلاَ ثؤبِظ  Riggingوّب ٠زُ الاٍزؼبٔخ ثجؤبِظ 

Cloud   ً( . 15اٌَّزقلَ فٟ ػٍُ اٌزْى١ً ٚ ػٍُ اٌّٛهفٌٛٛع١ب )ّى
35

 

   CNCرضا  انمفقىدح ثبستخذاو  رهبص اسهىة انتشكيم انمجبشش و انغيش مجبشش لإستكمبل الأ 4-2

رز١ّي ثواِظ رْى١ً عيء ِفمٛك أٚ َِزىًّ ثقبِخ ثل٠ٍخ ثزٛف١و ئِىب١ٔخ ِؾبوبح اٌؼ١ٍّخ اٌف١ٕخ 

لإٍزىّبي اٌغيء اٌّفمٛك اٌّواك رٕف١نٖ ػٍٟ فبِخ الأصو مارٗ لجً رٕف١ن٘ب ػٓ ٛو٠ك فبِخ أ١ٌٚخ ) 

ٗ ٚ رؾم١ك اٌغوٗ ِٕٗ ثبٌّٛإفبد اٌلل١مخ ّٔٛمط ِؼل ٌٍزغوثخ( ٌلاٍزللاي ػٍٟ ِلٞ  رٛافم

اٌّطٍٛثخ ٚ ثؼل اٌزأول ِٓ أْ إٌّٛمط اٌّؼل ػٍٟ اٌؾبٍت ٘ٛ إٌّٛمط الأِضً ٠زُ ئػطبء الأِو 

اٌّٖٕف   Art Cam Proثبٌزْغ١ً ٚ ٠ؼل أوضو ثؤبِظ لبكه ػٍٟ رؾم١ك مٌه ٘ٛ ثؤبِظ 

ػٍٟ   CADوٚٔٝ. ٚ رز١ؼ ثواِظثبٌّؾبوبح ٚ اٌزٕف١ن اٌلل١ك ٌّب رُ رغن٠زٗ ٌٍؾبٍت الإٌىز

اٌىّج١ٛرو رٕف١ن اٌؾنف أٚ الإٙبفخ أٚ اٌزىواه أٚ رغ١و ئرغبٖ اٌْىً اٌٟ عبٔت اٌزٖغ١و ٚ 

اٌزىج١و ِغ ئِىب١ٔخ رٕف١ن اٌْىً اٌّطٍٛة أٜ وبٔذ ِلٜ كلزٗ أٚ ِٓ فلاي الإٍزفبكح ِٓ رم١ٕخ 

ٌغيء اٌّفمٛك ٚ اٌّؼل ٍٍفب ػٍٟ اٌّبٍؼ اٌضلاصٝ الأثؼبك ٌزٕف١ن اٌغيء اٌّواك رْى١ٍٗ لإٍزىّبي ا

عٙبى اٌىّج١ٛرو ثزٕف١نٖ ػٍٟ فبِخ اٌغجٌ ِغ ئِىب١ٔخ كفٛي رؼل٠لاد أصٕبء اٌزغوثخ .  ثبلاٙبفخ 

اٌٟ ئِىب١ٔخ اٌزْى١ً ثىً عيئ١خ ٚ رؾىُ اٌّوُِ ٌزمل٠و ِب ٠وغت ف١ٗ ٚ رغ١َّٗ ٛجمب ٌوؤ٠زٗ 

ْ اٌفوق ث١ٓ ئٍزقلاَ إٌؾبد ٌٍٕٛٛي ٌزٕف١ن أعياء غب٠خ فٟ اٌللخ . ٚ فٟ إٌٙب٠خ ٔغل أ

ٌلإٍزىّبي ثبٌقبِبد اٌّؤخ وبٌط١ٕبد ٚ اٌٍٖٖبي ٚ ئػبكح ٕت لٛاٌت ٚ َٔـ ٌٍؾغو 

٠ٕفن ثىً كلخ ٚ لا ٠ؾزبط   CNCاٌَّزىًّ ٚ ث١ٓ ئٍزقلاَ اٌؾفو اٌّجبّو أْ إٌّزظ فٟ رم١ٕخ 

ٕف١نٖ اٌّجبّو ئٌٟ اٌزلفً ثبٌزْط١ت هغُ ػلَ الإؽَبً ثبلإثلاع اٌّجبّو ٌزْى١ً اٌّوُِ ٚ ر

ٌؼٍّٗ ئلا أْ كفٛي رٍه اٌّؼلاد ٚ اٌجواِظ ئفزٖو وض١وا ِٓ اٌغٙل ٚ اٌٛلذ . 
36

 

 

 آنيخ تنفيز انزض  انمشاد إستكمبنه ثبستخذاو خبمخ ثذيهخ )نمىرد أوني ( او في قطع الاحزبس مجبششح

جلأ آ١ٌخ رْغ١ً اٌغٙبى ثؼل ئػلاك اٌج١بٔبد ٚ اٌوٍِٛبد اٌّطٍٛة رٕف١ن٘ب ٌٍغيء اٌّغَُ اٌّواك ئٍزىّبٌٗ ر

صٕبئٟ اٚ صلاصٟ ثأزبط ٛجمبد ِززب١ٌخ ِٓ اٌقبِخ اٌَبئٍخ أٚ اٌَّؾٛلخ ػٍٟ ١٘ئخ هلبئك ٚ ثٙنا ٠جٕٝ 

اٌغيء اٌّغَُ اٌّؼل ) إٌّٛمط الإٍزوّبكٜ ( آفنا ّىً ِغّٛػخ ِٓ اٌطجمبد اٌؼو١ٙخ صُ ٠زُ 

ْى١ً ثبلاٍزَٕبؿ اٌّجبّو فٟ لطغ ٕٙو٘ب ثؼل مٌه أٚرِٛبر١ى١ب ٌزى٠ٛٓ إٌٙبئٝ. أِب فٟ ؽبٌخ اٌز

مٚ الاهثغ أٚ اٌقٌّ   CNCالأؽغبه اٌطج١ؼ١خ اٌّْبثٙخ ٌلأصو ف١زُ مٌه ػجو اٍزقلاَ عٙبى 

ِؾبٚهلأزبط اٌغيء اٌّواك اٍزىّبٌٗ ثبٌٕؾذ اٌّجبّو فٟ فبِخ اٌؾغو الا١ٍٕخ  ػٍٟ اْ ٠ضجذ ٘نا 

  اٌغيء وبٙبفخ فٟ اٌّىبْ اٌّواك اٍزىّبٌٗ )اٌغيء اٌّفمٛك(.

 

 نمبرد لأحذث مشبسيع الإستكمبل انتشميمي في مصش  -5
الأزٙبء ِٓ رو١ُِ رّضبٌٟ أِْٛ  ٚ أِٛٔذ  اٌّٛعٛك٠ٓ ثغٛاه ِمٖٛهح اٌيٚهق اٌّملً ٚ اٌزٟ ثلأد 

فٟ ِؼبثل اٌىؤه ثبلألٖو ) عٕٛة ِٖو ( ؽ١ش رُ رو١ُِّٙ ٚ ئٍزىّبي   2519أػّبي رو١ُِّٙ ػبَ 

ْ ػٍٟ غواه ّٔٛمط  ٌزّضبي أِْٛ اٌّٛعٛك فٟ اٌّزؾف اٌّٖوٜ الأعياء اٌّفمٛكح ِٓ رّضبي أِٛ

 ثبٌزؾو٠و.

الإٔزٙبء ِٓ أػّبي رو١ُِ رّضبٌٟ اٌٍّه إِّٔؾبد الأٚي ٚ رغ١ٙي ِٖطجخ ِٓ اٌؾغو اٌوٍِٟ ٌؼوٗ 

( اٌٟ ٙوٚهح  اٌؼًّ ػٍٟ الأ١ِٓ اٌؼبَ ٌٍّغٌٍ الاػٍٟ ٌلاصبه -اٌزّضبي ػ١ٍٙب . ٚ أّبه )ك.ٚى٠وٜ  

ٌٍّه ١ٍزٟ الاٚي اٌّٛعٛك أِبَ اٌٖوػ اٌضبِٓ ثّؼجل " الاؿ ِٕٛ" ،ؽ١ش أْ ٌٙنٖ اٌٍٛؽخ اٍزىّبي ٌٛؽخ ا

عيءا صبٌش ٠ٛعل فٟ ِل٠ٕخ ّطت ثأ١ٍٛٛ ٚ اٌنٜ رُ أفن ِٛافمخ اٌٍغٕخ اٌلائّخ ٌلأصبه ػٍٟ ئػبكح ٘نا 

 اٌغيء ١ٌزُ رو١ِّٗ ِغ اٌٍٛؽخ ٔفَٙب .
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اٌٖوػ اٌزبٍغ ِغ اٌجلء فٟ أػّبي اٌلهاٍخ ٚ  ِواعؼخ أػّبي رو١ُِ رّضبي اٌٍّه ه١ٌَِ اٌضبٔٝ أِبَ

( أٔٗ ٚى٠و الأصبه اٌّٖو٠خ -( ؽ١ش  اٙبف ) ك. اٌؼٕبٔٝ  15اٌزٛص١ك ٚ اٌز٠ٖٛو ٌىزً اٌزّضبي   )ّىً 

٠غوٜ ؽب١ٌب ئٍزىّبي أػّبي اٌزو١ُِ ٌزّضبي اٌٍّه ه١ٌَِ اٌضبٟٔ اٌّٛعٛك فٟ اٌٛٙغ  الأٚى٠وٜ ثّؼٙل 

َٕت غ١و ٕؾ١ؾخ فٟ أهعً ٚ أمهع اٌزّضبي ِٛٙؾب أْ الإٔزمبكاد الألٖو ٚ مٌه ثؼل ئوزْبف أْ اٌ

اٌزٟ ٛبٌذ ػ١ٍّخ اٌزو١ُِ ٚٚٙؼٗ وبٔذ ٠غت أْ رزُ ِٓ فلاي اٌّغلاد اٌؼ١ٍّخ لإصواء اٌّغبي الأصوٜ 

ػب١ٌّب. 
35

 

 

 انخلاصخ 
ِٓ فلاي ػوٗ اٌجؾش ٚ اٌوعٛع ٌٍّواعغ اٌؼ١ٍّخ ٚ اٌّٖبكه ٚ الاٍزوّبكاد ثبٌزطج١مبد ٚ اٌزغبهة 

اٌؼ١ٍّخ ثبٌّزبؽف ٚاٌّواوي اٌجؾض١خ ٚ الاوبك١ّ٠خ فٝ اٌؼل٠ل ِٓ كٚي اٌؼبٌُ ٚ اٌزٟ ِب رُ ِٕٙب رؾذ 

 الاّواف اٌّجبّو ٌّٕظّخ ا١ٔٛ١ٌَىٛ ٠زٚؼ ٌٕب :

  لا غٕٟ ػٓ كٚه اٌفٕبْ اٌّزقٖٔ فٟ اٌلهاٍبد اٌف١ٕخ ٚ اٌزْو٠ؾ١خ ماد اٌٍٖخ اٌّجبّوح

 ١ً ٚ الأػّبي إٌؾز١خ .ثأػّبي الإٍزىّبي اٌزو١ِّٟ فبٕخ فٝ اٌزّبص

  ٚ ا١ّ٘خ كٚه اٌزم١ٕبد ٚ الأٍب١ٌت ٚ اٌجواِظ اٌؾل٠ضخ فٟ أػّبي اٌزو١ُِ اٌؼبَ وبٌؾفع ٚ ا١ٌٖبٔخ

 اٌّؼبٌغبد اٌلل١مخ فٟ ػ١ٍّبد الإٍزىّبي اٌفٕٟ .

  ئغفبي ثؼ٘ ػ١ٍّبد الاٍزىّبي فبٕخ ثؼ٘ الاعياء فٟ اٌزّبص١ً وبلاعياء  اٌَفٍٟ أٚ ِواوي

 ٕؾز١خ  لل ٠إكٜ ِغ ِوٚه اٌٛلذ لإ١ٙٔبه اٌؼًّ ثوِزٗ .اٌضمً ٌٍىزً  اٌ

  ٌٟالأفن فٟ الاػزجبه ػٕل اٌْوٚع فٟ ػ١ٍّبد الاٍزىّبي ٌٍزّبص١ً اٌؾغو٠خ  الاٍزٕبك ا

اٌلهاٍبد اٌف١ٕخ اٌىبف١خ ئٌٟ عبٔت رؾل٠ل ِملاه اٌمٜٛ ٚ ارغب٘برٙب ٚ رمل٠و اٌؼيَٚ ٚ الأؽّبي ٚ 

ي فبٕخ الاؽغبَ اٌىج١وح ٕٚٛلا لأفًٚ ٔز١غخ ٠زؾمك ِواوي اٌضمً اٌٛالؼخ ػٍٟ وزٍخ اٌزّضب

 ِؼٙب اٌضجبد ٚ الارياْ ٚ اٌزّبٍه اٌجٕبئٝ ٌٍؼًّ .

  اٌزم١ٕبد اٌؾل٠ضخ رزٛافك فٟ اٍزقلاِبرٙب ِغ اٌّواوي اٌجؾض١خ ٚ اٌغبِؼبد اٌىج١وح ٔظوا ٌزىٍفخ

 اٍزقلاِبرٙب اٌؼب١ٌّخ .

 

  انتىصيبد
 ُفبٕخ إٌؾبرْٛ اٌّزقْٖٖٛ فٟ أػّبي اٌزو١ُِ  ٙوٚهح ئٌّبَ اٌمبئ١ّٓ ػٍٟ أػّبي اٌزو١ِ ٚ

 ثأؽلس اٌزم١ٕبد ٚ اٌجواِظ ماد اٌٍٖخ ثأػّبي الإٍزىّبي اٌزو١ِّٟ.

  ري٠ٚل اٌغبِؼبد اٌىجوٜ ٚ اٌّواوي اٌجؾض١خ اٌّزقٖٖخ فٟ رو١ُِ الأصبه ثّؼبًِ اٌٌٙٛٛعواف

١خ فو٠لح رّىٕٙب ِٓ اٌزٟ رّزٍه فبٕ  . ٚ ٘ٛ أزبط اٌٖٛه اٌّغَّخ أٚ اٌنٚاوو اٌٌٙٛٛغواف١خ 

 ئػبكح رى٠ٛٓ ٕٛهح الأعَبَ ثأثؼبك٘ب اٌضلاصخ فٟ اٌفٚبء. رزُ رٍه اٌؼ١ٍّخ ثاٍزقلاَ أّؼخ ا١ٌٍيه

  ٍٟٙوٚهح الإٍزؼبٔخ ثىجبه إٌؾبر١ٓ أصٕبء أػّبي اٌزو١ُِ ٚ الإٍزىّبي أٚ الاّواف اٌّجبّو ػ

١ّخ ٌّب ٠ز١ّي ثٗ إٌؾبد ِٓ رٍه اٌؼ١ٍّبد اٌلل١مخ أٍٛح ثّب ٠ؾلس فٟ اٌّزبؽف ٚ اٌّواوي اٌؼبٌ

كهاٍزٗ ٌٍم١ُ اٌغّب١ٌخ ٚ اٌطوى ٚ اٌَّبد اٌزْى١ٍ١خ ا١ٌّّيح ٌىً ؽٚبهح ٚ ػٍُ اٌزْو٠ؼ اٌنٜ 

ً اٌٟ عٕت ِغ  ٠ؼل ماد ٍٕخ ثأػّبي الاٍزىّبي فبٕخ فٟ الاػّبي إٌؾز١خ ٚ اٌزّبص١ً عٕجب

 اٌّزق١ٖٖٓ فٟ ِغبي الأصبه ٚ ػٍَٛ اٌّٛاك.

 غ١ٙي٘ب ثبٌّؼبًِ ٚ أْ رٕفن أػّبي الاٍزىّبي اٌزو١ِّٟ ٌلأصبه فٟ ٠فًٚ اػلاك اٌجواِظ ٚ ر

 ِٛالؼٙب لله الاِىبْ  ٚ الا رٕمً ئلا فٟ ؽبي اٌٚوٚهح اٌمٖٜٛ .
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  ٜػٕل افز١به  اٌجواِظ اٌَّزقلِخ ػب١ٌّب ٠فًٚ ػٕل اٌْوٚع فٟ رٕف١ن أػّبي الإٍزىّبي الأصو

١ِّياد وً ِٕٙب ٌٖبٌؼ اٌؼًّ إٌٙبئٝ  اٌّيط ث١ٓ رٍه اٌزم١ٕبد اٌّقزٍفخ ؽزٝ ٠ّىٓ اٌغّغ ث١ٓ

) اٌَّؼ اٌز٠ٖٛوٜ ( رٍٖؼ أوضو فٟ ئ٠ٖبي   Photogrammety. فؼٍٟ ٍج١ً اٌّضبي ثواِظ 

الإؽَبً ثبٌقبِخ ٚ ٍطؾٙب ٚ ٍَِّٙب ٚ ٌىٕٗ غ١و كل١ك فٟ اثواى اٌطجمبد اٌلاف١ٍخ اٌؼًّ . ٚ 

( ٠ؼطٝ افًٚ ٔزبئظ فٟ  ) اٌّبٍؼ اٌٚٛئٝ ثب١ٌٍيه  Laser Scanningػٍٟ اٌؼىٌ ئٍزقلاَ 

ا١ٌّيح اٌوئ١َ١خ اٌؼّك ٌٍقبِخ  ٚ ٌىٓ لا ٠ؼطٝ الاؽَبً ثبٌٌٍّّ ٌلاٍطؼ ٚ ٔٛع اٌقبِخ 

ٔؾزٟ ئٍزوّبكٜ فٟ اٞ فبِخ ثل٠ٍخ  لجً اٌْوٚع   ٘ٛ ئػلاك ّٔٛمط CNCلإٍزقلاَ ِبو١ٕخ 

اٌؾغو فٟ رٕف١ن اٌغيء اٌَّزىًّ الإٍٟٔ ثبلاٙبفخ  ٌملهرٙب ػٍٟ إٌؾذ اٌّجبّو فٟ فبِخ 

 لاٍزؼبكح اٌغيء اٌّفمٛك . 

  ْأ١ّ٘خ أْ ٠زجغ اٌفٕبْ فٟ اٌجلا٠خ اٌطوق اٌزم١ٍل٠خ فٟ أػّبي اٌوٍِٛبد ٚ اٌزغ١ٙياد لجً أ

 ٠َزىًّ ػٍّٗ ثبٌطوق ٚ الأٍب١ٌت اٌول١ّخ ثأؽلس اٌجواِظ اٌّؼلح ٌنٌه .

   فبٌفْٕٛ ٚ ٙوٚهح ئ٘زّبَ اٌغبِؼبد ٚ اٌّواوي اٌجؾض١خ ٚ الأوبك١ّ٠بد  اٌؼ١ٍّخ اٌّزقٖٖخ

اٌزو١ُِ  ثزٛف١و أعٙيح إٌّنعخ ٚ اٌجواِظ اٌزٟ رزؼبًِ ِجبّوح فٟ ِغبي  اٌفٓ ٚ ٠ّىٓ رطج١مٙب 

فٟ ِغبي أػّبي اٌزو١ُِ ٚ الاٍزىّبي  ِغ ٙوٚهح ئكفبي ِٕب٘ظ الاٍب١ٌت اٌؾل٠ضخ ٚ ثواِظ 

 اٌوٍُ ٚ اٌَّؼ اٌز٠ٖٛوٜ ٚ وً ِب ٠زؼٍك ثزٍه إٌّٙغ١بد  وّموهاد أٍب١ٍخ ٠زؼ١ٓ ػٍٟ

 اٌّقزٔ فٟ ػٍُ رو١ُِ الأػّبي إٌؾز١خ اعز١بى٘ب .
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 الاٍزىّبي الافزواٟٙ     عجً ثب١ِبْ / افغبَٔزبْ ثؼل اٌزل١ِو ثبلاٍٍؾخ اٌضم١ٍخ -رّضبي ثٛما

 Gruen, A. et al. (2010). Computer Reconstruction and Modeling of the Greatانمصذس  (:1)شكم 

Buddha Statue in Bamiyan, Afghanistan 

 
 وبرلهائ١خ اٌمل٠ٌ اٍؾبق ِل٠ٕخ  ث١طوٍجوط

 Gnezdilov, D. et al (2019). The Problem of Preservation, Restoration, andانمصذس  (:2)شكم 

Reconstruction of the World Architectural Heritage 

 

 
 ؽو٠ك وبرلهائ١خ ٔٛرو كاَ ِل٠ٕخ ثبه٠ٌ

 Gnezdilov, D. et al (2019). The Problem of Preservation, Restoration, and انمصذس( :3)شكم 

Reconstruction of the World Architectural Heritage 
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 ِل٠ٕخ ثلا١ْٔب / اٍجب١ٔب  The Smiling Womanرّضبي  -رو١ُِ فبٟٛء 

 Davis, I., (2020). Botched Art Restoration in Spain Renders Smiling Statue( : انمصذس 4)شكم 

Unrecognizable 

      

        
 رّضبي ِٓ اٌؾغو اٌغ١وٞ ثؾل٠مخ اٌّزؾف ا١ٌٛٔبٟٔ اٌوِٚبٟٔ / الاٍىٕله٠خ -رو١ُِ فبٟٛء  

 ( . 1994الاٍىٕله٠خ , ) –رمو٠و ِؼًّ اٌّزؾف ا١ٌٛٔبٟٔ اٌوِٚبٟٔ ( : انمصذس 5)شكم  -
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 / ه١ٍٚب  “ووإٍٛكاه وواٞ”فٟ ِل٠ٕخ “ ١ٕ١ٌٓ”ٌَٛف١١ٕٟ ٚرّضبي ٌٍوئ١ٌ ا -رو١ُِ فبٟٛء 

 works/-restoration-historical-wrong-https://dkhlak.com/12(: انمصذس 6)شكم 

  

 
 ف اٌّٖوٞالاٌٗ آِْٛ ٚ ا٢ٌٙخ ِٛد ثبٌّزؾ -الاٍزىّبي اٌفواغٟ 

  /https://gate.ahram.org.eg/Portal انمصذس : (7)شكم 
 

https://dkhlak.com/12-wrong-historical-restoration-works/
https://gate.ahram.org.eg/Portal/
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 ِىزجخ الاٍىٕله٠خ –ثط١ًٍّٛ اٌضبٟٔ ػٍٟ لبػلح ِٓ اٌٍٖت 

  .https://www.bibalex.org/ar/center/details/antiquitiesmuseum انمصذس : (8)شكم 

 

     

اٌفوػْٛ ث١جٟ الاٚي                             The Acrolithic Statues of Demeter and Kore   
 :Rosewitz, J., et al (2016). Use of magnets for reversible restoration in sculpture : (9)شكم 

the case of the “Virgin de los Desamparados 

https://www.bibalex.org/ar/center/details/antiquitiesmuseum.
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 Virgin de los Desamparadosرّضبي  -الاٍزىّبي ثبٍزقلاَ اٌّغٕب١ٌٛ ٚ اٌّؼلْ 

 :Rosewitz, J., et al (2016). Use of magnets for reversible restoration in sculpture  : (11)شكم 

the case of the “Virgin de los Desamparados 

     

 

 Typologyِغّٛػبد اٌزّبص١ً اٌّْبثٙخ  -ثغّٙٛه٠خ ٕوث١ب   St Johns Nepomuk رّضبي اٌمل٠ٌ

 
 Photogrammety  ًاٌَّؼ اٌز٠ٖٛوٞ ٌىزٍخ اٌوأ 

 Vesna, S.et al (2018). Parametric Modeling Applied to the Virtual Reconstruction of the(: 11)شكم 

Damaged Sculpture of St. John Nepomuk in Petrovaradin 
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  ا١ٌٚجّج١ب ؽ١ش رُ ٚٙغ اوضو ِٓ رٖٛه ٌزور١ت اٌزّبص١ً -ٚاعٙخ ِؼجل ى٠ًٛ 

 Horvath, A. (2011). The Complete Virtual 3D Reconstruction of the East Pediment of the(: 12)شكم 

Temple of Zeus at Olympia 

 
 ا١ٌٚجّج١ب -ٚاعٙخ ِؼجل ى٠ًٛ َّؼ اٌٚٛئٟ اٌ

 w.html-xxxviii-isprsarchives-https://123dok.com/document/ye9pk8rq -انمصذس   :(13)شكم 

https://123dok.com/document/ye9pk8rq-isprsarchives-xxxviii-w.html
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 ا٠طب١ٌب –ٍزىّبي الأعياء اٌّفمٛكح ِٓ اٍل عٕبئيٞ اٍزقلاَ اٌٌٙٛٛعواَ ٚ ػٍُ اٌزْو٠ؼ اٌؾ١ٛأٟ لا

 Gherardini, F., et al. (2018). 3D Virtual Reconstruction and Augmented Reality(: انمصذس 14)شكم 

Visualization of Damaged Stone Sculptures 

 
 ٠ٕٛزٟ فٟ ٌٕ٘ٛلاعبِؼخ ر –اٍزقلاَ اٌٌٙٛٛعواَ ٚ ػٍُ اٌزْو٠ؼ لاٍزىّبي ِغّٛػخ ثٛهرو٠ٙبد 

 Theodorus, A. (2019). Restoration of Damaged Face Statues Using Deep Generative انمصذس   :(15)شكم 

Inpainting Model 
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  MeshLab   & Blender اٍزىّبي علاه٠خ وٛثٕٙبعٓ  ٠بٍزقلاَ ثؤبِظ

 Siotto, E., et al (2015). Ancient Polychromy: Study and Virtual Reconstruction Using -انمصذس  :(16)شكم 

Open Source Tools 

 

         
  Rigging اٍزقلاَ ثواِظ اي –الاٍزىّبي ثلاٍزؼبٔخ ثؼٍُ اٌّٛهفٌٛٛع١ب ٚ ػٍُ اٌزْو٠ؼ   

 Fu, T., et al. (2020). Anatomy Changes and Virtual Restoration of Statues -(: انمصذس 17)شكم 
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 الاقصر -اعمال ترميم و استكمال تمثال الملك رمسيس الثاني / الصرح التاسع  

 https://www.almasryalyoum.com/news/details/2276654 -(: انمصذس 18)شكم 
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