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ABSTRdCT

^ Slorage proteins comprise l0-ll% of olive secds b\. mass.
Optimal condidons for tbc extraotion ofth"r".roog. p.nr"in. *"..
defined. paflicularly the definition oflhcir soiub;liry-accoraing to pft
coDditions.

lhe amino acjdcomposition ofstoragc prorcilrs in olive sccds
was dctermined. lhe slorage proteins Iack dre sulfur arrino acir:ls
clsdenc and metlionioe. Lysine which occurs in a vcn ]ou

irr rcrer,e r. proreirr. ofcrre,ris. i. prcserrr rr a n.,rmrl
lc!ci rn olt\ e $orag(. ptolcins

Storagc proieins in oli!e seeds are mostly (85_909/0) globulins,
soluble at pH 8_j in the prcseuce of tM NaCl. t,hese gloirulins ftar.e
rl,< .harecr<risric. ot rl\ lcgurnin-. paflicrf-., i" rf,"i, pof.p"pria..
con p,-ili.,n dnd -ubunrl. $lrijh .rc n.t\mer, .r non_gt,.,.1i,r"a
pohp<priJc.. $rrh \dried rroI..(utar $eighr\ trurr 0 ro-ri Ja an,J.u\dl(,,lil lir,l(J rogcrl,cr o1 disL:rfide oonds.

- ln addition to drese gk)bulins, olive seeds conlain an abundafll,l h\Jrophob;J .J\..oprore'n rCp50r rhi.n cun.rirurcr ot a
homopollmer di,rcciare- ar oll 8.5 ,,r in thc pre.(nce,t ,Jcrcrgent.
GP50 conprised abouL I09,0 ofolive seed proteins. the carbohvirate
mv,ul) ol I,P50 con\r.tcd or 1 po1\mann.\ide chrin and,,iothcr
complex IManX]l(GlcNAo):1.

I{ej wotds: oli',,e seeds, starage protei s.
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I aljiJil J. .}Ei al' !JS":! 4:diill ,r+ll jjrlrj l.ta .a",-dr $J
i--,J*ir -t'.,i,r JE ijltll i:)rJ.Jl (iijj.ll -r.) i,J-)l ':,UiJ,r-

.i,,,,Lu !)Jl
Jrljl ;;j+s 6U"n \J. ir., (lllggins, 1984) lrFl -L",rr, -
;:.r!.Sll 6:{i 3'+J)J] 'ra 5rji -l .tsJJri i'lJ. Ds l+i rsl-ilr,!ii
J)1, !r,!+ll J)lir (JlFl ,rrj)l) +r. --r.) irri: Jr-. ki-ir;iasll
jjur-l il:j. +.! ,:!:jill 

'51lJ 
F r'.-DLj JF +3i, {!- i ;i;-Jl aF

. r-ri1 !* gjJ)r Jal/ ;

,r---.i 3!"nJJ,l.] -!.: lrs 4jrj!1 .:rlrsilu c!.ni urJ! 6jd s.i Jl}:llr
.-il---5.11 |rjll .r. % 25 - 20j +r-ll gr.]l ilrrl j. %15-10].-ell

":j tJr-+ 3l---+rj1 ZJ"+- :E i .(Derblshire er a/.. 19761 ilpii;j)
.(Pernollct, 1985) Jil.;r.;..ir o4 rJ:t i*:l !r:r ;* J'Sl i-- 'Jl
:iF jlj.-+Jlr JL.;'il !j:il ir^i il) iELJI '* .JJii aer.i- j+i
rJFr JJr,a)iil ,r*ilr )l',iEsll ,+ri i,!).*,rlr J*. l:Jl Jr-
.i{r Jr--+j1 s-r.irJ ,.:rjJe UGJ :-Li }-'t_11 's ajr:"i (el '

.:rJ.+-ll

Gsll .:j-:'l -,Ll i,rs)j .-+j! Ji: l-la lJj* irilil JL.: J'i!,n
a-ri --lJl &.] ,rli--+iJr ,ri t+jJ .rF Jr- .Cl s- ilrs 3]+

-L:,iJr.jl e- i--Jr' ,.i ,;c jell JJ-\ *J1sa iJdl "+ tulL
Lt: .-,---:I r_lt ":e - ;JJ1 lr+S - l+js iji, c.{3 (l ieinrich, 1960)

:1-- .i+ iE5:ll ejunl :E J +il rr! nliirrJ .! i- q' -. \+r
31:+1 ;- -r+ j -;Fl :,$y-s Je' a:i-* ,;u 

- *:jj,,:

Jdj dlJ rJ'rll .2

+-/1 J.--ilr ri :-l ,Jl .! .D3 lii:Jl .rjljll .il- ',i)

;ji jr-+lr !r! ri arn l lir lrA .Lj)i D.ome iiLj- r.'ianchc
,---i i-Jir-..]] i+l+4il :1lr Jr* r+.:ill 'qrli i-!"1 $ &! .rLx

.i,.,,i. jll Sigma :S-;

s--r.JSll J:,irll1 i-"s jjlr i : !$1 sr aljri. JJrll .5.1i! 2"61 '1 2

L-----!]!ll .* ,.Jj:'i ;r---l ."r---.ri -Dj' \.r- o,-illil JJn
9* i (MoJSc and Baudet, 1981)Dumes principe I-ECo FI'428
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. 6_25 J"t-ll \F.i drjjil !.s +J--? JiJJilj lra L, .____j*;-J* JIJ iie !i! 1,l jr$i C llti t_-Iij--} irii:u :,;Ir_Jt i,.s tj
.Bradtord ( 1976) ii!! |}ir J}iE 280

.Fjtll JLiI rljii '$ ,j!: -a : !jr.y Lr.b.qit j!. .]l!j. J..,rt| r+.,ir.2
J-}l:: k--+ .---rll: (Jrrit* jL_j}. ();a ( Cl. phenot)) etjjj-,!-lj..jll- i--rjr"!t r5s)t i._+c t g_-le ,-i)_-.ill r_j J"J -Ur:rJ,ll.llij,u (derivation PlTC = phenytisothioc),anate) PICO TAG water
254 i--+J. Jri 6i Gonlron. Milan- rraly) Warers+iplc lk+

. (Krislua and Wotd, 1997) j_]ju

ijlLr;r all Jrl--ll u.:L ! : ijjj,.J sl!,tJJJll !E\rl t .3.2
JJtiiJl j,i- I :L-r} kj. ij&rjlJ .1 .)+1 J-)lj.:-l .r (.. I80 ) .LjrJl,-Jj e---lc n-L Jxi (-s 7, e;j ; i0 / 1) ,_,.,.r. j]':r*)r F {60/90)
:jL-!11 .: ti j 6iJ. r! !.t"*},rA.J,Sr .iiLjl Jll ei irffj 6ttJ-
i.- jF-+-ll )J+ !)- 3r+r!l !-)-]*! s3.ll lirtlJl +.tl .('.]F!)
Nacl rJr- ( L - 0.2) i+lj:r i--jiii-. ,(5L $i* .J- -1" 20 .hi-:-l(jr*) 

"'+J 1.-+ r ,L--s pH 3-. 10 iit3* ;..-r^ .:,r=rl s!,J
6-L ir--.Jl .-1 ,:-r),.jr sJtja lsrr slE .Lts &L e! JL_Alt-j
Lj-,iJ 20 !!-i cenr;fugation ,jt lll rJ!L a_+rrJ r-rrl . J
:--_:r__l! _r-. . ;.):_J,;S ri4_l - jl,.(- 10040)

.ijtn l_jr.:

flcctrophoresis g-1{{l} LiJill i-+n: ;J,"i} .ru,,i!:dt &i,{.2
(1970) Laemmli .!!i u- iir*,Jt i:!al ,.,..ir-r : (sDrLpAGf,)
qJ 

"-+jJl .-)J-.lt .,* ;,t rr_ell i:Js.]t J::rl j€n e^,r JltJ
++j+li j.irl air,F. al-!.! Jriijj] C- 

i.jJ6JL
jx Jir J..o J :+'l a :r i-. ,!-.1 -i* --.i !
Jrnr +s_*.E- 0.0-oo . -;i Jrtn". T( \r J,li,_a^ --A
!+.,1 ..i,. nUi+-!L.., lll Jt"c i Li,-Jl -1,..s b,€L-,J (l\,tE)
(Tris-'lE 3L,c rja& ,JJJ5- _rjrA 50 _+ ..--r:Jr s ; .+t _!.: 

"o"=. rL.:",l( I omM pH - r 2 .0, \D\ trL\,t i Lri+.10"":ucr.,*r
r- -p-, jrLl o j ";J C- -r:,J -..S Jrrr&,1, j,_ *
lj---------!E a------.-i t+- JiLir 3 ,J ;1- ita ; .. 100 ;rl,F i+-!
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LL."s d".. 3% ME el+ ri r-r:. r e! liLJ.s ,\irll d*i F .Llil3l
20 # Xi -x.J ijJF 10 i,le t!.$ a,j5el- dDrr 12.5% +J..Js!l J]&
JJ--.L- 0.025% --+ 4iJ 3h r,i J, ,4iJiJ tjJ- l->, *t' -x+1 v!.reu .,!-2rJl ;e!l i--rr-x r,-+sli crur:rJ.",-{1...1 .arJ--6ll crJ-,

: iJlr liliLr J..dl d,t !- rjl +-jFi Ajjl -!.EI
Phosphorylase B , 94dDa - Serum Bovine Albumia 67..lDa -
Ovalbumin, 43kDa - Cartonic Anhy&ase, 30kDa Soyb€ao Trypsin
Inhibitor, 20.1kDa - lactalbumiE, 14.4 kDa.

dl---jr:- J}I Ltrr C : El€ctmphorctic tr.mfrr(bIottiDg) -.! linl -5.2
gjJ":lr- ,Lin J) SDS-PAGE rjr+ +.)]Jsll dlr r+iE 6L rejr.ll
(1979) rto .ilcL-r Towbh k 4 er]l 3! o" rr.Ji rl3' 6ir u-Lj
(25mM Tris - 120ErId l--!t dJL".jc qrJis, o-li rtc-, (,! eL!-,

i1-.i .(!iet* -d-l dJJ! 24 .jc Glycine * 107. me6anol - pII 8.5)

0,2 J,-rr J^i djL-r 'Ln! oesJ d$ eG,i u! J+ Lliil '!!-r t.nl.,.

,J:rlir d",i 6J dlir drLl. I o.!a r-JiS et!: o.3% d!- S.-.yF
l.& ,llJ slc cirr:- JJI 'r'p sls J!i"I 'l-Ir 

dJJ" i.ls ,liJl cli, d
.!r dl.-r JAg a,r$ dB .)- d,jl .dFi r-i* i}. )Li kli sL &

.ilJl alJ3l C. (Trb-HCl 20sn4 NaCl 500mir{, pH 7.5)

.:--i Csn: CoE perorydsse g. Atrnoblotting l+ -6.2
$--.i" e.ir--"i o- dir_JS- Gl4 lJAll !:ltiID_J+LiJ Oc d.is..Ill rrmJ

,(Faye aad Chrisp€els, 1985) Ccmcamvatin A aF$X d.I.i,"\ jriul
.alr"lul 4! j,l & iJrsi"I d,ljl.ii !"3 Lnii rir hA

i--;itll DrA dr.i : ImEunobtotting olir$d! sEli! Lil6! a+A .7.2
Faye et al., (1993) LE Lt":Dr-ll tlll G

p- : Ultrogel AcA22 {rJ sb fiUtr tion e.iJiI lJllJ*J JJE S.2
l{--ij} L-.eJ eiohbo, Frerce) e}.! ln GL nU,!- r,'ll dijrjr. Llj
dj--lsr eJ.'rJri r-,.r elllr Da O 100- 1200 dl+rl A-: {r,'jei
(100!nM Tris-HCl ,pH8.5 + lM NaCl+ 0 dijn,JJCI dEli3-l

. (NaN3) rjllFr +ji 0.02% *.le 4er-sJi0.07% ME)
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10 ,rr--i Jlrj j.irrJ (e- ix 115) ,kll rJE i-.! cte .i.ii,ll di+;i
I,ri' i - _-il Jr'-! (.e,,-1, 4r:d,l _€'-i!) _-1,! ':! €!_,rr
ii-+t J+].j .-f i,j j.J j"riu 280 a-:,. .jrt ,Jc .l' sla J. I Jsl
.Jj..il----i 310 - 240 i-s..:lli j si-jli J k+ J.-l Li JSI J-t -]'.fl
irli i-----+"1rill .:L-+r=Jl LJ- e--ia U,* .)JJl l.ia -rin i rir 1rA

(l mg l'hyroglobulin, 690 kDa + 3 mg 1----.irJ,-ll a.)r:jill uljrir
Fenitin. 450 kDa + 8 mg Caralase,210 kDa + l0 mg Aldolase- t5E
. eeijl ;j.r;t1lj;J *ej;11 Jjrl jJ$t rX:r (i) &lslr u.n t(Da)

: ConA-sepharose !*D (J..ls Affinitr liiill lrilJ.. itL.JJs 9.2
rJ--+, L}J -i,:Sll (Prolabo. France) l,iljs il"rjsl r. eCl l.a asr"
r otuA --"...E _i--ll l .sj_-' . r i___+r, .-"+ J _+ . } +-
JrLjl Jc "6JLe .rAr (-. ) JJLll e.ajjli-n(i-lx 15) sepharose
r41 J-rj i]!r e..r r+ .(lIILM Caclr + tmM MgCh) +Jl tsr.- (i)
.i-CFConA arislli C..ilt3! s:ll crL,nrlll ji il (-J d.,J-JL 1,ri
(j-jlsXl J--.i jg J-Jl _!' ..,+jJ,tl , jal) I,NR e*!11 ilsj. p_6ll

G---14 ,rJl,- iiF irL:'S slc .Jr-sll r+ li,rj- p-6ll J.,i i,J& .]F..:J
AJ1 ari- Jc:*!l .ri-njlrstHl il.L u j,j .-n rjL 280 a+r*

J--,,rr- L-.iji 9 J,i'd.ll lrA J-L:ryl ,.!rJa sle ,*,;$ _t,cl! alJ.j*!
.__--iil '+i-r 1* J JJj--,jt J.; Jr. 0.5 t s]+ ( o_MN{) )jit_N.iL"

.3ljr6J]r$1,i1 
"lr ,rrui (j+sj! J+ .J. r*rJt ;!":;,tl ,j..lt) FR

Eljjtt .3

nrYl 4-Jls )i!3, F : !,J$_$ Jji s! a|ji:it 6lj:nJ} udB,i-t r.3
.:I-lrJ Jrr--Jl .ra j iJsll uJ:Dll J i! +-j Jr+J J_* or ;:.9. y:t
rllF:!j urj3l !L,6rj1 Jr U jr.,j .6.25;l"Lll G3tr-{t ,.ra ur-+
J,'. >' J r! Ja ..{.iL^ JLc' +l+- r,-a . - A }, 2 : + -.t t ", 

o/o l l - l t)

.lslJr elJlj nlr-!-}lt .iA !r-)-.:-) .r5lt .tjrj]l +.s: 1!c ._,+!
j..ilrEi pll i.-b.J (1t+_,".t r (_,tr. t-0.2) NaCl r.Lili; j:Slj
.'--+nrfJl i-tx rr+ dJ (t) alJ Jr+Jl 

',g 
a--:J" ejllil, 10 Jj l

.Jr-ia d:i--Jl NaCl 'l-l_,1J pH .t-rl :;J i-Jr (..l,.s ;lr-ill
..Jirr! .d-JEJI !Sl1 or+J)Jt .r. ir ,!Jl a..":lt,
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a-r5ul d[]L-sll !.i-!i. r---b i]Jsi^ll ailrJl +-{ Jr& l.ilryL ..y ,l ljr 6rlrJ e :..!r.:.*X dr+rll r+.S ('! L,!L l!"lJi Lsjd
i-;r- i=.J.l d!15 L".- (-Jr. t .-) ,Jjrr"i UIS ^t J. J*dl
i:; .lBt .j li-l e:+ rfl -:..r.'ls .r. _!r I Jrs- Jsi-rJ hA .-t_r, lrA
i-+IL.i j)lr (i--+lsll -r43;1r _1.!il%15) pH4.5 & 6iE Atr-L .:JBtrJ,
tJ".,"i.". :ti ll,{--sr6ll a- l.. _JiI "rA Oa br,li L"K JUi d..)Aj-yl
rF d pH7 ,l.jt,r.lr.tLlr e! UKI cll.jli. JJerJ uF60-65% oE)Er"yl
LSU.rlr pH 8.5 - 9 :.,J;rill .Lt-lt sc (%100) rALjj lyslt .JA drt-r
{:li--!:" rCl a+d d s-rd JJG-I !.+ f-.4-i * .-u::::.,5

J pH7 dJ,f!.! .t-JI (,! l-lri-J crl.r,:. -r- l Le_Jil rs. E LJ. cLl.:

Jr- C- 0L$r!:IE ri g.p o1 JJ ..-j] i (.l.,.! l....a'! C" e"-,r. I

F. :slir ,pH E.5 :-;J a-. -,)J !c !r.n rr* OrS r.,pi ir- e! ,i,rrl
D:---A Jr---..E tu* lrA ,( ME) dr$l}.rsy & % 0.07 i!3; 116 :rL:t

. (Sousow. 1992) !r$. !L!) ;f!l-Lil

l23
200 >
97 > --,
68 >.-

yi)

18

14

30 r_trI
E'

etu*,{--ln !-,lil A-.b'La OJ--in -!r!---J idj-l$ ,., it".dJl.J-+: I (1) &A}
pE I'arar (3 {-i) pE 7 Jrr,L L{ e! Lli!-llr (SDS-PAGE)

.ii!L i*trjf i,tjjl 11[ idj 4lilJr &e I !,,J .(2 qF!) 8,5
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8.5J ? i-----;J6 .:L'Jr *l' A+,-nDll a!.-lilJl JJs! .Lsj
49.2 r!.-JE +-r+ ajr r! l.:! ll"i. Llii (1 ds,3ll) SDS-PAGE iriii
{-rt:E: (Z-:j---.":t) 8.5 1-.:r.5.ll f: , Elij*Jl ; i-,-alr ;-rr,4 kDa
lJ---A !-+rll $---L $"J. (1 .)rJr) 7 i-: ""sll J: e-t{Jr i,tjll
e-j !-l . 8.5 l.;JA i'J ria i,-lii-all (llir3JJJ uF l0% e,!f
L .. rr, -til* t,! !!i Jilrr r:s 25, 20 +i+ f!,i- rF, .G!r .1A

J,]ll, rA J+ir) -}JLi:*) r,JJ J"-bil JL U j+i l:sA , .Jrr-iJr
(10 mM Tris-HCl, pH 8.5 + 1M NaCl + 0.07 (l) rJiL- 6t:':-1, ;js
r--tJ rll oi---.r c!j: +--+l' LJ.-'l-Jl si,], JtPll L-lijJl s-sJ % ME)

.BP e*L!l e,+r!l uMLi
jJ-+Jir Jrr- j i jinl i+r rJ+l )rl5l J ,Ei i^- lj J- Lir.)-. 

'

J- J i- !=, il ( z l'!.) J +:r) i:il-)r ,r:t-)r i.,. k+S-! ar,,.]
r*J$l rr-, .Jrs.Jii,-,,ir o$.,,1,-!' J:^,L!"Errll J^ i, l\
o--.l.,i .:3.-a,j ,+sJr-ll l1A rr+ ,ini Jl ::it !)L ' 

Lr- ! - t 
K4 +!,-jLi. l ,

J.J-+ ,d--+l ,dr-Cr>l ,ir-:J : (AAI) arrrJ.ll !+.!l Lj.r-!l
.!+Sjnl lra oE ti.li Lrij-n/ LJtsJ:.ihi- q."j, ellj Lrltij o+r:-i ,+,-)j

: (native) i,p;ul iJsll .j ar.^il oE":. s+t .r--j.i &i!l qr.j .2.3

Ultogel tti- l-r+Jir"lsll ri"c Jl BP e-LYl sj!. r-+l L-LiJ '.rL-bL
s!& iJ!: 'tt. ^- ( i) o-:,..:,"Yl &-----L- e. liJ.L aJdl AcA22

# e. s. tG ----A ,r ,-+ # dr)E JJs. r. d..i, q;Jlr ( 2 ds--^ilD +J+ill
. j.rtj 280 1+r. G! ( r,i" rll iiusll) cFt -:.Yl

rjr-- , rl++ +JrJ !,; I .:l r sb c-Jl -* --+ ' 
j+l' etis,

d,L-+rJ.I O- LJ-----,l! , jEll lrA JE.li ,ef,..ll & Lr.ll l*l J-ill :.i.ls-l

\'j rJl J-L---.-"i-)l a,.-.j .+ J rill -;L-Y, C. 3,rf-,E :: eiir, :LjJ'
-i--+ JCsi, " 

j+u r\l \rrr i.rsl .5K 280 / 260 -::,+:. J*.L
,J ll *--l' *1" i.$ lJ+ -F.!j 310 -e 240 g-o q aaL:Jl e-t ;.Yl

.ji.JlU 264 i+j"
, r rL Ll---Js:- r i.-L:Jl rJr+jl 6ti,i. !r J+S dS& .) ,jJ. I Lli
lL-r, F il.i 2S0 "+r- J't .l' --Ja' .-+ ;J] { L-6ll .J-L--1"Y'

r---Ar !r-j.jJl !jaj.lc iJ ,.1+--n ';+.! ul ,.:-t.!t ij" $ 2801260

SDS- -+ 'lj.)l dra Llrls:i.J .!i,- Jlr.r i,l. Ai .:,t6.r" J. Lt-I JrS-

e.,F---,ll lrA epl , r 'JAl. 
I d i.-li:J ,:rqr-LCl Cr+ +li slj PAGE

.i.i!iJl :.ifutCl o!s;*!t i-t-+ 6*) l.i- l-,r+r1":..Fll .-r"
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rdl) Uhrogel AcA22
.JAll

t) i+at C-.,

,\ rjc u j+iLJJsll !>: .Lj. : (2) Js-Xl
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grrit+slr +tgll art-i .)J+ll JJ! ;j jj,jl rl+,jrr.Jt "ii : (l) 5J
a:).lr J.!l (l r,*Jl) tr.--i rl (l rr.Jr) !!r? !r+,lrr+li .! jJl (A)

.r.!Jr- rr-+ J+r]r] lijljr JllJ)i \j,a i jFj lUE
i-*il )i{+;5r..e 3 r)! ; &j!L +Jl Jrjd s*<r jl-ril (B)
,+l 1__+lsi :lsJ * Llt ;.-iJ. ij& 1)errsitomctcr(i.liSlt -"+ )

.-.+ r_,Jr

"I



:l\-:r, (:.;) -r=r' .r-.i rp i.F:] :U,r.+;' -rr F
Lsi---Ji t-!nl 3,jirll1 sl .i'!&)t 320 - 310 KIla r ApJ.ll

''rll't tg

6L--r:,i .rll: !J--"jI J!,fi qi !)iFjll c.l+rJ dL.Jtsll dr:3 3.3

.r -rr-Fl ':JLr:rr+ a-lJr JiLJ :i ;.:slr Ji'uJ ;!r+SI +Jilll' J-iil
J-+jrnl 6L-i:rJJAl i--iija!,!il1 glj*Jl qr-:. 3lrji]jl ,)a C-.i .Jjrajl

'r!:Jl -.u'i" t6ilrrs- l=rliJl 4n-J,jbj

J-LJI rl:r 'L gj SDS-PAGE !i& ir4Jll ,A .lL.!rj .JJ-r+

!-.r, (5s, cj'r*+- 3 .t -nk ,-auiJJll .rA ji !!lr ME e-Fll
..,- il' .---l' 58-b0 . 5l-5b . 4q-<0 KDa 3 '--+,..1. ' \tjlj, \. B. (

4s - 'O 18 r+-rJ, -.{--. D. I i+d -El -rr; Jrl+j:,l r} ia t{r-,
e----.-)Jr J.Lll .*ri u1 . (2 rr- 3.'\ Jsll) 'u-ri r:re]; Jlr''Ii,r\Da
:-r..- -,+U: f, J D ,:l----lSJ Il , A j+J*+-ll lill J. !J ls)i
'iij-'-.r 

',ll---iLij fl , I uic:-+- J"i J '.e.+"n fS'J 't++ 
glrrn"

.--+ +i {! t"5 ,ellrli 22 KDa J 3l yiDa rrLr aL iJl ;j+ll
':-"A '---; 15 KDa !- -Ei Fin (+J+ Jir 'i: !'I'r- 'rll"!&
1r!; Ljr C a'r"+11 "$)r .rA J "6ri 

.(2 irJl) r-!L.! ri-.jJiiil
.ME - y:st Ji -. lir jr=lJ

J,ncJ"irr .-..i. :*'..ll r.t+l:!l 6l:.rn X ir:r" -j+jl JljJ}l 3J.! il
35.j 32.9 30 9 cr acy;Jl s.i +:.1.J1 -l$':.1i'-lLi drirsl p r c,

,.iq-b:1i . 2j.5 :3 2l.6 KDa p ic s+ll # .jll'l 3r&ilr KDa

(L ILBER- Densitomcter i--lllsll !,L-:& jk--+ -! jDtJJ g-lr Jl
-,$--n 6l-jrsll -'. 32% JSE o elr6ll r,-l Ji Jlr LOURMAT)
j. 45% Llis,.i p 4'J.+. .:si Ji Jl= lri ,r+rl illri. J-rJ {1, La)l ni':ll

JrJ---J+ '4e.2KDarC€t*+ 
j"l+ r''i L"i -al' rsl 'ra

.( rB 5l') rriir el' b+;-ln' i-Lg' -' lnoo

.:)):'i" -illj.. jr.' .tljJ)l -iFJ .,.,! .J:,i !i J>i 
'-, 

'i a' tilJt'

SDS-PACE il"-*lja A, B. C il'r rcll -l-i+ enr ; ,ir'ii"jl .nJ1

tt-!:!l ; lr-L.rsll jtje -r!rl1 r,r, (l ry. - 'lA Jsj}) MII .+E!
ai,,; 1. -:, - i-13 ;F !5t- aldl is+i- J. ir@J6+ll !l---'t

J "-Ul tF---; "s grc Lle.ls i]:-:ljj r-, rE 31+J1 JAd

"j---.A 
dLr;r i ,Jjtlj -5 iJ .'100 -"r1> i+rr G,le(TE+lo mM ME)

L!---! i-----rjJ dE;iJ JJ-ji .)i^ i-liJ ilcrj! -j+rl+l jF; e^til]
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:tlr!:- 5 r 4 ,3 r41J 4A JS.i]l J ).1 .SDS PAGE il"*l! JJil
a+-ilr :rjit-rJ",ll -1lcr.Jl J iri_+(ll ,r"-.:l gB_t) \ 6tFJ1 r, l

Jr j,!.il A &r*Jl 3 : :_e.:t osj;-:tr .ME ll ,-L.lJ! A, B, C
j,t L--r B ..,..Jr r"j At(35.5 KDa.). A2 (21.5 KDa) -i+ #ll,&
,--ii 

-111 _ij, 83 (23.5 KDa) r 82 (30.9 KDa) iN*+, {i+ t'rr.:-
d--j: Jr JIJI r,].r.(a rJ.Jl) ME -:-lt*ll r+Bl (32.9KDa)

,i .=----.i 4S.2 KDa !'jji,l \ j, j' .rlcLr i,.iji C C irr-JLi
. (5 rrJl) a+]lJl J.Ul Jl-.i

-- 3.! B ! 
^ ,,- r-l -- -E - J --l! -: -S., -* L-

-. -1 ., j.)1, a ie,.'Jl *ai !. slj ,JiJl Jc 
-rn! 

Jrn .i"L!Jl

-rl r ri ,C+!1 J.ul rr+;l +':: +Jl( !lrr :J"-11l p r'r-Jl
.;sll r+'r C alr -Jl Ji J;- J -.r-!l ;J]n .aL! J.i-

Pusi4ai J'*Jl -iLis $ : oie-ill JJ+ el .l+#JsJa Je li^isi 4.3

-JJ-ul -......- i-L' J -1. -.i -irlA\J' - F e r./ J r) i 'ab5 
r

.jr--itrJl J Jr...- r.i lArF, JD i,isll LJjL' LJJrr .Phaseolus ;ulgaris
i-+n .lrjj*f aj Yri .:!tj j--.$,J 3jc -jlLll l+l,'itr rJS ?1-:5rL

. Al'finoblotting ll
j-, jl' 6J46 rJri- C!! ll Ltijl ..i arnrA JriStIl L.li]-l rn

arr:i.-Lr di irrlJlJs!+l! t!!_,- ri I_r, jls,rr* (jtul) Js,Jr lr,i!,

-*: srJlr 5A Jsil gj 
-!l 

sj-jil ConA r,@ Jc l+ilJ+rL"rJS1

_,:s-L- ;;l * -,--+ ! .- _J. j sr I \R Jri , -;+.,-- ::;
-:-i.: f tt:-i.tilJ J,--.iill -rl...- l:.i;l'.:l1 :lj,,:Jr+ll 'lti .)-ii \rJlJ-5E.J :J,--;1 J- l+!'i Ai ei]lJ ConA -jl j]- i!n!l .llinrrl
'.J \l\1 , --r,i- -::.- r ,ar( ^r\ ,F.sJ i4 -),+F j-
:--,isir .:,Ljiril _F-ll-ll9/o JIF'!l ir- jji'j;

:j.j-:Fr ( )B J1jl) . j;tJl .+ SDS PAGE ---., -,,ri, *
-Lti _Jli-J I:R . j+ri J l9.l KDa e;,F Jjr;r -jis \lJ -!l!

q,-S----ll'--i1 ;----,,+ Allrnobloting --il i---Ji:.lr:i*L
$1 .:,=,rs=,J:,.j! ajilr J.{- jri.,l!.jl 

'L;...11 Jjc :j-,iil .:L,,jrJirs,J-ll
;----J 1*5J: --- -.-r "+- i*L;ni i:lit ,Jl-!t i+j* iiiijl .rA
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i-JL' !r--.i l-s)Ji3 s..L----:i!l j-j i,1-|,-"r)lr ;l-'lJ.ll .L!)-il
i--sti,-6r Jjrr+A rl.i. Glc ir.JArll ,rA i,"a .ljl-_ i .jli:ll Li- lr+il"lfs
fi !i ,18 Jisjjl r+ ,{A Llsill c} :.r,.!l clil a!|& SDS-PAGE p}
J'"i J Jiill :r+ A, B ii1:e2ll .Lcr.Jl tursll ridl 6l:u" J-
;,F, J-.-J. J. -+J' * J j=.J (4 , 1 :r,l)( onA l' a-
Ji-----$ dlir j;sJl1 r-:r r-- a-L-:ir e_u.+r t"".|-.I &1-i i 49.2 KDa
LjJsl t-l JELjXI 1$ . (5 ,2 rJ4) Mt- --i Ll+J!-l u,-, ( t :e-)
:--J:c t ",; j=\l!ll ! ]r.a gJl .:-r,:"i jcul gi c:r C 4j) rF-'..-rrl
--J ;*4.:- -L-,i. :s-r _6]r a!J!]r o"i! JiL. qjlj:l} ,tii,

.o -MM glconA
jr-+-Jl -,r+ \,3 F aiF,* -1i",jrlrs,J, JF, tJc . !i<l\r lrA

(Faye and Chrispeels. j.:s!l J.Ji :!. jJnll i-!''! +ln {ir} .i,,s:-r
i--tr_r' irlr'L--.-:-,. 1988: Lauriere ?r.1., 1989 I Faye e/ al, 1991)
L jlr. ,JIJS s- i"=: ;Jlr -,: l irJSJ iJll r; a.-.--].
jjlrl--lJl r!!.s L4jici ":-! j-.r.p 1-2;+jjslJ- I aLljL
ii-Lill # J-q+11 d\x i;U- (1C J5-:l1) fjidr* ,'.ii (Jls 6r# l

do.-' [Da --+iJ, :----:- r 
-- 

! -F' J! :n l, ,-. ] 
^,

J '--:-i ri (1 rr---,ll) !L-r+ J]Lr -rr1;!l liA Jtr a- (C ii-rF+jD
tul.is !)ai j jii :il-riJJrJs+ .L i.rr i .t+-}.ll cl"l-il (5 r 2 ')J.Jl)
j_.-----,-+ ri (l )Jir) -. !+ jr-_jr Jrll cls]r !,-+rJjlt !::*Jl qF!
,-jJsll :,lr--Jl .:!-j: jr r+ rno 6i Jb .liE"lq .ML (2 !J)
I r,&) .lrLsJr .:A Jj J. a+ ir,lll + i.l A , B !-irJl 3tcr.--n

'(q 't
.Jj i&L.J J9r-!.]r -l!.isl liA L!."1 ,sli 61J'}l t+SrillJ lra

J. ljjsa L-,,)'1 JtrsJr !+!11 Jri J. o+s: i i5 i+l!cJlrl,:-il
Ji-l Glc +F 49.2 I<Da tJ:J ll,& ijJrl +l<Jl iL"LJ Ji rLn-l

. Man-xyl(GlcNac} r(ir.1j-6+ Ji-i ar)-J*js jrL: !,5!
r..r----i,) aF-,i-rlFJ+ rr+-r ap 4B-C $.iI +! i+Jl anEil 

- r'<

.]ti lisAr .GP50 .r.iJcr 49.2 KDa s!j+11 4rlJ r.r]l!.,rl JJ+ s,s (;J+,<

: JS-1l r-& .r. Je, i -E)l slc tu4-:!JS." al& JF:r CP50
rrJr* lrlir J--+r i- ilil ri Jt. !4 iiLJ J)&. ej,"i .ll i-lril
aF- 10% q+lF J.iJ !.r++jl lrA .Fa .p 1- 2 ;J+t-rt-,] rl!-r j-fuS

.1. Si i- L.(\ ,.ir Jr .! r '.'o:ll -:1J..
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; i)-r_lii]l laL-+;JJJ j:,i.:J 1ra .(Derblshirc s,./., 1976) 6rf_\
_J r! .--!----^-+,:, J--j- i___,:r)r -L-!r -___,+ ; 

-- 
- __..1_g

LIJA L.4i JAJit .,1er r1-i1132 _it:;a .(Higgins, 1984) jErri;ijlr
a--l,rl JDJ i&\ t . Jtj r_r+t uj-:a ,ar&]- ,arln :.1:,6)l .re
-* J--!tt ,tE, CJLJ riili "jlrsl 4+.), J-La)L +-l .r"d, -r,
;,--.: .{-', i-ri. .il-), J;'sY' i 6l i:-..1 }5 ,5- *,n J,-,

..rr"li ,f 4J. rA t- GLi s"! !r.+Xt G.lc
,J.r! 11S ajF rr.6tiJ-r+rJ. I +rsjlLj a:Jtn)1 .t r,:,,,.,11 +E
(Derb].shtue 300 - 400 kDa J. L" Grj Lii-,. l+rj+ Ljr i:iLi- i,l-."n

r : .+11 ajrJl JJ . 61sJ .:dJl 6l U,s' Jr u*S+ gJl , e, al , I 976)
gl j-11 trr_+ -;r-.r_s :.].-l} 320 - 140 kDa -, ir+:ll.-r-+ 6LiFr!

. Ullrogel  cA22
-l.Ul rF9 SDS-PACI ll !].-r,r rJ4jJltJ! 6L!: r, J-! J
9!e2,:l'.y+- 3 J-n rl e- ME Ci.}.ll J-Ul +l+:_r SDS .+jll
'1sle .60 KDa .J 50 ;* e]j]j!l l+ljri J,--n Gtjlr A, B. C i+t*i
\,ll:J'r,-SDS-P\(,F 

-j;i -.-----s ai-l -Lrr-5l,or _Elnj
C------+ l!-nr,i--jx Ji +! *j:,& Jl ,C €r-Jr ,ri-L };n $E
.i+Jrjll i--- r- llJj $L "rA 

J,,n Jl nl')&lr lrJ llrjl :s+L !r_:!j-+.! Jillr 1984 at Nielsoll a5JSl .,ill .:dlr, : -rl .-.,sJ
-.s+ arG (Derbyshirc at ul., 19,a6) 3!ijr l G.i:ijrJl srt!r_!r .!

Ji l"s . iJlj:J;sjs i6tJl j.JjJl j -"i! enl .!eJ.+lt 
",ra r'{&l;--+-f= lllicl i-__rrijSli -L,t,ji il-tJl +:aJl .:rlj.r.:. lljl e atrjli

;u2)' ,- ".:91"1, .:r .(tliJpin\. tq84r )r:! ijFlr -l=r-\,I d.*
6L--JcrJ1, (Derbyshire et a1..19161 . ltlJ,r=\ll d i____nL nJS:

.(Dlouha er al. t963) dl')lr l$l j (Hara et al.,t9"/6&19jE.)
e.+,ll ;'" J!+jF JJ+-rl iru!,]! _l:J:i J6ll ME _-i tt Jyl r-

1 ^ti:k. _). \rlrrll llrrni j^ ii! Ji ir.-i _-ir JJyl .r-\tJ- I iJl.l.j. j+
ir--sJ (B JA .)--+crBJr )+iJi LlJ}.arl.Jcsirr}dk!
6--.+Xl +.rL-i C. ;Ell erJ"J j,il A . .r-r+_!l jJ+ J 1 I S .rUrjpA
.j+; JjJ €i #Js* ii+ r&:. J4 ifLE;\rl .ra , (rl'lj..isj r-!d.)

, ,b_il L.;u e- Gp50 !- .ir-rl .jr IIj)i . (cp50) 49.2 KDa
.a]il_,6 l+lr+

115 Jt---r)l i:lirnJll:jJSJl 3tj:jl jbr LjJil re,L .r* lilijr
r-,"r e!-). .r+j+ |JjrJ at !* r-lF 31: (o) +j! !l&:- uE .le -ls.i!
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---.! .--- + -;r; !.........-gt6 --'' - i': (p, !+:- .:J'-r---'n

,+--lcl !-:il (Derbyshire et al. 1916; Walburg and Larkins, 1983)

I,r; -.iri----: 
11s lrrr"l:jr"-s- 6.,.,, ii'r.Ll o1 -risull

i---r*rr 1p1 
.i-)*-tt u* JaY1, (o) ,- r^?.Jl q.r- r-1r 

-Itu.e$'r"i-j,--.-q r..iujJl lj---A ari:-l .(Derbyshirc et al-' 1976 iA*)4 )t-,+
"--r--fr 

fy ;;lr.,4 --:'(1979) ,.lc '3st-1 Moreira JL"ei 'rj' i5$)S
il.!'il dsi j, # Ji rj+Jlr J rr 6q3rj|'l a-+*ill] r+r' (glycinine)

.(p) r4,"+ll L.). Fr (o) '-j.--tt r.r' $! rlr' i JFB ,{
g'i $n' rJfr- a.- r-,. Ji* -l} 1lS e:J"ll !' d'un-J-:A t!
].-S .,q-f ,"rS.:r +i.,ll .il:l..J Sl'rll J,..: .JJi-. ;lc ++j.11 Jj-
:l. r-n l- 

r !r& ':,LJS,]]J kDa 60 sFilF,rA J,l5r1 j-J e-#l ujJ]l
(P) a' -+-! i+Jr kDa 2a-20 rFr (o) &"+"ll ia'ill' (kDa 37 27
'-,' 

-. ., i-* *- JliaJl .-a ir!---+lF (Derblshirc el dl, 1976)

*--r ;L'J .lc -. 1! i -r+r \jsr,- * ) i,- -L'iPr+l -r':=
-::-: )r ;t ltDa 3o - t0 ' (,) * t'.* 

-r:- 
-'-tJ ;.J J- ,

":---a 
j 3---a . (kDa::1.5 21.5) (F) -r'.ll il++ 'r.)"iJ aJ'i'Jl

(Derbrvshirc e, .,1, i 15 eiJ-"ll .l' :l:iFl J-iiJJJ Ji ls)3,.i; iJ;
.1976 : walburg and Larkins, 1983)

LlJl Ji,.!: jl+i. i!-ll! ;ij]il -rr$ ,j+rJrr ej Cl JJ.j J+4

rjlr J* l:'l i jtsi 4s% (p) .- J.*Jl -.:-;,t:r-:";i q,,l) densitonrcter

:jF urijlr,j, ;riirllA Ji gll )r+ 1.r . 32% (o) "3r"--! i-Nl
.i-+.!"ql 3l ,r- i-+-ai iKlr Fl:-"S;::!'ljll +.il 3lr,':. i-
-jirrt ,, .---:i, rLa Jr-J Lr:jll .+r]l +.q 

Lj"."l rltlll ,ra r'l;'r1
.rD<rbt.hrr<.r.r/..rq-6) 'ijE" --J,! 33 r Hara ''r a/ lo-6)

-.-ii: . L.-L=:' -j.J' ]ll:&! -, ? " l' '+ali J' "! :L!l ':,+i'
(Croy er.rl, 'rA +Jl sljl.:,J aJi.i"Jl J,)l rF Jrj"ll J'ti'']r) i
o.\iil f$n -ii)l 6lc aj.j . I9E2 I Walburg and La ins, 1983)

;j+ ,rj j .j: ,slJ +-':::! ::"'- il'J" u -5slJ 3l-J !r:il !+<'i'll p J

.(j$r-tlD s4-ril rl!'"i)L iJ' -)r- eJc q;-$ c':'
--o-----r , .!,jr- 1]5j ij+jjl JJ),l tujli-ll d.l'iiij-rl1 J+C1 i'-")-ij
; L--.-a,J J-3 j l i S - it*i J. .!ljrl]A i.rc ai :'1 1 e. .tii ;1Sl)
.GP50 J.Lprt" ;eJ kDa 49.2;F q,,t6- 1& s':iJ !,il-i' JJ--S"

ti+ r,.r +Fl -qr;a J. 10% ;lJ= -!4 CP50 ;!e-a jS.rlll 1rr

*+!J Jirl c*--ir .ilf.l il F-F J--l- r5e i;-'i' Y JaJ ' .lr+il
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si., jir tE j! ijLri a5Jr !i,r, .J.Ltl l.:r -. g, ,i :6e kDa ,19.2
!,F"4 L--+!l5]"-!l ln jFt .J] !r+, .|]E)rlj.:*)l .L-, a.j.r6:.-Jr
;-3_r "4li ;{ l*., o" .iJi !.:- ,j"JS:Lll lrA Ji Ls . pH8.5 :,.Jt-,
:lrJJl {.tEl.: r. irlj,.ll 

"rA :-.j .SDS & .+- J-Lc ).+r !_p+
(rl.iF ; rJi+ L:J. Jij]rA .,Jt 6_,!. :" CF:_dl t$ ari! zlJ:]!)L
-i,,Lll jL J':ll ,'r+r .t.!t), lra j" J-il , rJi-jt JJ.).) qF3 _a-u3_ J-! Jrc
-!s r]..- J-! -i.3r i $ . sDS !l+ii +J!tl :rti ri Lj.Jtn * .r j

. (Ghcyasuddine et .ra, 1970) J"Jt ll& J+ lLijrj 9.i ir.lLj."
.- il+,rll .l)sJl ;.u"i. iLiLJl ,i i.t_LJl *i*r LJ,L: iJ lrA
j t+ "::-- "rF dl-l_ !..i jj,J..sJsl, ,-.r -. * ".j+ir cp5u
I]iIJ=,LJJS} ;nJJ! ConA j5isrll a,|, r+ €it--Jl jeli:t! J".bi, dl:J
e-lj.!*)!l ;)-- Ldl lrA Ji l.ia JSJtr 2lJl .Affinoblotting __lir
r--ncl .ji i:JJ 4:,rl-,,ril .ili! rlJsttll r.i .ri Ljt-ijt --iJl c.i fl.i:i)l
-!--)1, : ,-j L-iL:. ---l.r;. .-a jLL: - :1,.i - ;l-+ ! jq
:lj i. i-- ir;s- J__*J* rFr Lr,"j & .J l aljrjlt j-lJsJj
.(;,-*ijIA,in-*l J) -j!.:!f jr--li5 3(jrl-")qr+jjr
j- :-i .+i.ill 6L!n- rrrrsrl5$ ilrif- Man3xylFuc(GlcNAc):

-!")dl ,rA * i.-,-!,i.Jl ilr)'j r:rt:t-Jt e- Gp50 &L: r+J,"+r .D-:
J-r] sJ lra . 0 1-2 !+jr6\;tLlJ, iLrr).1l jAjS rL *_] q-rr-lr
trjs;-Jl Ji laye a1 at . ( 1 993 ) ,4sr Laur;ere er .,1, ( I 989) Jr.rl-:r
\lanXyl(GIcNAo), r,-----A !rrs.!;l alrl;ll ar.lc1nl] aLlj €JrJ,ll
i ru.r Gp50 _-:l.:r*lt rji-li ::JsJl .u,!Jl Jli Jr,t! .,j:t *1,r,,4i L s--.1 -ju -J: & i-L-;. ,si,+1, .,<..jr ...-

i-l: r; ..S LlAj .Gale and Cbrispeels, 1983) aiLJl nriiJlrs,,blj
/l ar. rnd ...-=*rl ---.! phlro,.emacgturini r ;.! J.:---ar3.9iJ,
Jl-.!. ii:] rjc ; 

'-., 
ajp50 Jr j,i i,jr lj!,:j J.i Chrispcels, l98E)

.:;!::-,d rrr iJ'illJ Jil-Jl !.:r.:- ;r)l ,.JiJl jr&:,

,:rlr-r:J .E: slo Jijj:ill i !J!S .:U"< ;;,r-!j :rl # Fl:fo
.j:Li, irji!-jl -lj,,jrJ.Jr ;*tJr olj bA .1-6fr.:9i.i1 ,4tir.b,6r],,
i.iLi.ll 3l.,)l Jl JFit 4__++ ifrl q*ii e;Ji , :lJG- 

,Jl JriJl
..+lJ1 ,*Ari J).,sj!
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JAil Jr+ # i"Fl .lj"'rr-! rd6i.) ;rl- ljjl \J,,ill +r..i !,
r----tr.i *1" ljlli 3jsj3,-L-d a.:ra r+Jr.+a i+LJf 6i.),- Jl:(r
aj jrr SDS-PAG]r i!-lri .L,,irJ]ll .rC i.ihlJl !+.1ilr !:lrgr
l0 - Jr"i .-iL.:Ji" _rJil ,$ Oi Jln .l,.ti !rF!t cji:J !.JqJiI I}c ci,isl
aF- e-ist J.li , !---,eXl !i .jJtr e!::iJ ji_jltiJrj JjJ Jj t1%
uYl J:4), .- )J:! j F: _l,Lill, .- rl:Jr , --a:t, r+ :Li._j-

'.+JS
'"- ^ '' Olea europea JJlljllJjrr j:jjiiJl lLjijjJl i-lr.i (,)

;H .)--+rra JJ.-----+, Gls,i irit, U qj;l.ll l.\',Jt t+SJJ ! J:rl]l
L-rJ iJ-!1J]+:_JJs- B r A ..r.,rl:, isj (l : iIJl llr,tll .:LrsJl
, r0 J-:r-.i,r.F 4)t{r.n L- -:,'-L .,j- -iit!, Air'
C- -J----!i/.21.) Knr r-, lr' ;3 _,,1 :o -,::-*e t,Da to
)F:- JSi" GP50 +F ++ rr& (2 . ii".J!s rr..+, r:,lt .ea
10% \FilF lLdr i^J- r+ !rJ.i \J.i SIIS rFJ,, dsiit;rrlr rr:,
s--L J--:'iJJS; rjL_": artrj r,.;!!:,Jifll JJ+ qi.rr-All nqj}.r.
rlrrjJl ,", -1i iELi..jl. J4irj I] r^ :+SJr,tr1 .!-rt l;r* tr-]l
r-nJl ul:&i €.rt .Ll- Lnll )J!ll ;;+E jrJilS (:lLr },l:ji.irrsJl
. lijiil t{rljji Ji* clc lrrsr 15;rJ 1i1+ dra L:lEll csjl lJsll
r-:lr1 ;ljjll l..J-ir 1IS -.riiJji,!,SJi; i-,-4i :$all lj---A riri

.ile JS.j! J,iL
e,L-+G el,rr .ii { i!l!l JSJI .:,lrr.j. ;irAr* Js t-i! rir trA

-ids]lj rjl e* 1-, !r+ .tlri.:-, .:rjjis , JjjIA*,.-ii Jc .),t:ll-',\r- .r_):i, jril.ll rr,& iL4 J. arF. ,jli *JSJI ej.lt lr i+,t aE,
..h1 Glc Man)..),(GlcNAc) k+fj

PAGE : Poly Acryltunidc Gel Electrophoresis - SDS : Sotlium
Dodec"vl Suliate - ME i p- Mercaptocthanol TCA j T.i
Chloroacedc Acid - KDa : Kilodalto
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