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ABSTRACT 

The main experiment was conducted at the Agricultural Research Station of Mutah University , 

Jordan in  2005 to study the effect of different weights loading on the front of farm tractor (0 kg, 100 kg 

and 200 kg) and three plowing speeds (5, 7 and 9 km/h) by 2WD and 4WD on depth stability using disk 

plow with 112 cm width. The plowing depth was adjusted at about 30 cm. 

The results showed that the plowing depth was significantly (p<0.05) affected by the weights loading 

on the front of the tractor, where as the plowing depth increased from 27.59 cm to 29.11 cm by loading 

100 kg, and from 27.59 cm to 28.52 cm by loading 200 kg. But the plowing depth decreased from 28.84 

cm to 27.23 cm by increasing the plowing speed to 9 km/h, and depth was significantly decreased by 

changing the wheel drive from 2WD to 4WD.     

The interaction between the loading weights, plowing speed and wheel drive showed that the depth 

of 31.17 cm was the more reliable to the adjusted depth during the experiments. This result was obtained 

from plowing speed about 7km/h and 2WD with 100 kg on the front of tractor which means more depth 

stability. 

 

Key words: depth stability, disk plow , farm tractor, loading weights. 
  

 
  د استخدام المحراث القرصيعلى ثبات عمق الحراثة عن على مقدمة الجرار الزراعيالوزن المضاف تأثير 

 
 مامكغ                         " محمد علي"عامر 
 الأردن -الكرك-جامعة مؤته-كلية الزراعة-قسم الإنتاج النباتي

 
 ملخص
 لمعرفة تأثير وزنين 5002مؤته سنة  الزراعة في جامعة أجريت الدراسة في محطة البحوث الزراعية التابعة لكلية

عند الحراثة  (س /ملك 9و   7،  2) على مقدمة الجرار الزراعي وثلاث سرعات أمامية  اأضيف (كلغ 500كلغ و  000)
ثبات عمق الحراثة بالدفع الرباعي والثنائي  معسم  00سم على عمق  005بمحراث قرصي محمول ثلاثي الأقراص بعرض 

   . للعجلات
زيادة الوزن على مقدمة الجرار قد أدت إلى زيادة معنوية في عمق الحراثة فقد زاد العمق من  أظهرت النتائج أن

بينما قل العمق  .مكلغ 500سم عند إضافة  52.25سم إلى  57.29، ومن  مكلغ 000سم عند إضافة  59.00سم إلى  57.29
وتبين أن تحويل حركة العجلات من ثنائية الدفع إلى  س،\ملك 9 ة الحراثة إلىسرعسم عند زيادة  57.50سم إلى  52.28من 

 .رباعية الدفع قد أدت إلى تقليل عمق الحراثة معنويا
أفضل عمق يقة دفع العجلات أن تداخل الوزن المضاف مع سرعة الحراثة وطرالتحليل الإحصائي ل وقد تبين من نتائج

على مقدمة الجرار  مكلغ 000س بالدفع الثنائي للعجلات وبإضافة /ملك 7 عة حراثةعند سرتم الحصول عليه   (سم 00.07)
     .الزراعي مما يعني الأكثر انتظاما لعمق الحراثة

 
 مقدمة . 1

الجررررار الزراعررري واحرررد مرررن ا  ت المتنقلرررة يعتبرررر 
هرو و (Macmillan, 2002)المسرتخدمة فري عمليرات الجرر

عيررة بررالجزك الأكبررر مررن د المشرراريع الزرايررتزويعمررل علررى 
وقرد وصرل عردد  ،(www.cdc.gov)القدرات اللازمرة لهرا 
 إلى  العربي  في الوطن 5008للعام   الجرارات الزراعية

http://www.cdc/
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 الوزن المضاف على مقدمة الجرار الزراعي(: 1)شكل 

 (www.lsuagcenter.com). 
 

  
فقرررد  المملكرررة الأردنيرررة الهاشرررمية، أمرررا فررري جررررار 260868

 المنظمة العربيرة)جرار للعام نفسه  8500 إلى وصل عددها
 الرئيسرررري ا سررررتخدام يعتبرررررو .(5002للتنميررررة الزراعيررررة 

هررو  لقرردرات المتوسررطة والعاليررةوخاصررة تات ا ،للجرررارات
 ,Zoz and Grisso) إنجاز الأعمال من خلال ساعد الشبك

وهرري مررن  ،الحراثررة مررن أهررم هررت  الأعمررالتعتبررر  و (2003
العوامرررل المرررؤثرة علرررى النتيجرررة النهائيرررة للمحاصررريل  أهرررم
(Thompson and Taylor, 1982; Varco et al., 

1989; Pilbeam et al., 1991; De Costa et al., 

بررين الجرررار مررا هنرراك اتصررال مباشررر حيررث أن و .(1997
ى علرر حركررة الجرررار فررلا بررد أن تررؤثروالمحررراث الزراعرري 

انتظررام يؤثر عرردم سرر عمررق الحراثررة تررأثيرا مباشرررا، وبالتررالي
ى نوعيرررة مرقرررد البرررترة علررر مباشررررا   ترررأثيرا   عمرررق الحراثرررة
 ,.Plouffe et al)علررى نمررو المزروعررات  وبالمحصررلة

 فنوعيرة مرقررد البررترة عامرل مهررم لزيررادة المحاصرريل ،(1995
  .(Sing et al., 1994)الحولية منهاعلى سبيل المثال 

تستخدم أدوات الحراثة  بداية  لتجهيز مرقد البترة 
لحفار القرصي وا الأولية، وهي تضم المحراث المطرحي،

(Harris and Lambert, 1990). ومن هت  المحاريث 
 الأكثر ملائمة لموقعكونه لاخُتير المحراث القرصي 

الجافة قليلة الرطوبة والصلبة  تينفهو يلائم الترب ،الدراسة
(Culpin, 1981;Smith and Wilkes, 1990)،  ويقلل

من ا حتكاك من خلال دوران أقراصه بد  من ا نز ق 
 (.Harris and Lambert, 1990)الأخدود داخل 

حول  لجرار الزراعيالطولي ل تزان لزيادة اتضاف 
 أوزان على مقدمته أثناك الحراثة محاور العجلات

 وهي ،(Sirelkatim et al., 2001 ; 0995. جورينج)
  ،(0)الشكل  في  ةكالمبين  حديدية عن قطع  عبارة 

 
سوف تحد من انتقال  على مقدمة الجرار الأوزانفزيادة هت  
وتقلل احتمالية انقلاب الجرار إلى  تهمؤخر إلىالوزن 
 .(Witney, 1988) (www.lsuagcenter.com)الخلف 

 ا دفع ـــــــــــــعوامل منه وانتقال الوزن تحدد  عدة

لجرار، فنسبة توزيع االعجلات وطريقة شبك المحراث مع 
بين  المحراث تختلف وزن الجرار مضافا إليه وزن

وكتلك عند الحراثة  نائية  الدفع ورباعية الدفع،الجرارات ث
كما هو  لمحراث المجرور أو المحراث المعلقستخدام ابا

   (.Taylor  et al., 1991) (0)جدول موضح في ال
 
النسبة المئوية لتوزيع وزن الجرار والمحراث على المحور (: 1)جدول 

 Taylor et al., 1991))الأمامي والخلفي للعجلات 
 المحور الخلفى المحور الأمامي المحراث/رالجرا

 62 02 محمول/ثنائي الدفع

 80 60 محمول/رباعي الدفع

 
للتنبؤ بأداك عدة طرق في السنوات الأخيرة  طرحت

، عليه الجرار الزراعي على أساس مقدار الوزن المضاف
تربط بين الوزن  ظم هت  الطرق توصياتمعاقترحت و

والسرعات التشغيلية زراعي الللجرار المثالي المناسب 
 ;Reece,1968; Brixius and Zoz,1976)المختلفة 

Gee-Clough et al.1982; Brown,1982; 

Rutherford and McAllister,1983; Bloome et 

al.,1983)كل من قام، و Hofman (1977)  وDomier 

and Willans (1978)  باختبار التداخل بين الوزن
للجرارات   السرعة الأماميةالمضاف إلى العجلات و

  (1991 وجدو  .القدرة  على اوتأثيرهم الزراعية 
(Taylor et al ., لجرارأن اختيار مقدار وزن وسرعة ا 

 هي الخطوة  الأولى نحو تحسين أداك الجرار، الزراعي
تأثير كبير على انتقال  الزراعي جرارالأمامية للسرعة للف

علاقة حيث توجد  لخلفية،الوزن من المحاور الأمامية إلى ا
عند فوالوزن على العجلات القائدة  الجرار سرعةقوية بين 

ت الخلفية بسبب يقل الوزن على العجلا السرعة زيادة
 ,Witney)المطلوبة على عمود الشبك  انخفاض قوة الشد

زيادة أن    (Kepner et al., 1982)يرىبينما ، (1988
زيادة قوة  إلىتؤدي  ثةأثناك الحرا الأمامية للجرار السرعة

أما  .الزراعية الأدواتعظم مل بشكل عام الشد المطلوبة
(Dwyer 1975& 1978 )   جرارات الدفع  أنوجد فقد

قوة الشد القصوى بسبب السرعة البطيئة   تعطي  الثنائي
 .الزراعي أثناك العمل والوزن غير المتناسب للجرار

اسة هو الهدف من هت  الدر بناكا على ما سبق فان
الوزن المضاف على مقدمة الجرار الزراعي  تحديد اثر

لمحراث ستخدام ااوالسرعة الأمامية أثناك الحراثة عند 
وتلك بالدفع الرباعي  القرصي على ثبات عمق الحراثة

 .الجرار الزراعي لعجلاتوالثنائي 

 
 مواد وطرق البحث .2

أجريرت الدراسرة فري محطررة البحروث الزراعيرة التابعررة 
سرطحه فري حقرل  5002ه سنة ة الزراعة في جامعة مؤتلكلي

اسرتخدم  .وكانت تربرة الموقرع مزجيرة طينيرة رمليرة ،مستوي
 الـــــــــمحراث قرصي محمول ثلاثي الأقراص بعرض فع
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تشىير ) .تأثير الوزن المضاف علىى عمىق الحراثىة(: 2)شكل 

القيم ذات الأحرف المشتركة في الشىكل للىى عىدم 
% 9وجىىود فىىرق معنىىوم عنىىد مسىىتو  احتمىىال 

 (.حسب اختبار دنكن
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تىىأثير السىىرعة الأماميىىة للجىىرار علىىى عمىىق الحراثىىة (: 3)شىىكل 

تشىىير القىىيم ذات الأحىىرف المشىىتركة فىىي الشىىكل للىىى )
% 9عىىدم وجىىود فىىرق معنىىوم عنىىد مسىىتو  احتمىىال 

 (.حسب اختبار دنكن
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علىى  تأثير التداخل بين السرعة الأمامية والوزن المضىاف(: 4)شكل 

ة فىىي تشىىير القىىيم ذات الأحىىرف المشىىترك)عمىىق الحراثىىة 
الشكل للى عدم وجىود فىرق معنىوم عنىد مسىتو  احتمىال 

 (.حسب اختبار دنكن% 9

 

وتم شربك  سم، 00ضبط عمق الحراثة عند وُ  سم 005 
الثلاثرري لجرررار زراعرري  بجهرراز الشرربك المحررراث القرصرري

محركه بحالة جيدة ديزل ال يعمل بوقودكيلووات  007 قدرته
تمرت  .لترر 8,0 اسرطوانات سرعتهاأربرع  رباعي الأشرواط لره
سرعات أمامية للجرار وتلك من خلال  الحراثة ضمن ثلاث

السررعات  ير وضعية عتلة صندوق التروس بحيرث كانرتتغ
س، الأولرررى /ملرررك 2الرابعرررة البطيئرررة بحررردود  :الأماميرررة هررري

س، وحرددت سرررعة /ملرك 9س والثانيرة بحردود /ملرك7بحردود 
بواسطة ضبط العتلة اليدوية للتزويد بالوقود دوران المحرك 

التأكررد مررن سرررعة المحرررك مررن تررم ودقيقررة /لفررة 0200 حررول
  .خلال مراقبة المؤشر الخاص بتلك

صممت التجربة ضمن القطاعات العشوائية الكاملة 
وحرثت ( Steel and Torrie 1980)و ( 0920 ,الراوي)

بإضافة ، ثم على مقدمة الجرار بدون أوزان التربة عشوائيا
في الحقل متر  000مسافة ول كلغ 500كلغ و  000وزن 
وأثناك تلك تم تحويل الحركة من العجلات مكررات  ةبثلاث

اس وتم قيالأربع إلى العجلات الخلفية وبصورة عشوائية، 
 .من كل مكرر متر 0.2عمق الحراثة كل 

 
 النتائج والمناقشة .3

الرروزن المضرراف علررى مقدمررة تررأثير ( 5)شرركل يبررين ال
، ويتضح مرن خلالره أن الجرار الزراعي على عمق الحراثة
فري عمرق   (p<0.05)زيرادة الروزن أدت إلرى زيرادة معنويرة

سرم عنرد  59.00سم إلرى  57.29فقد زاد العمق من  الحراثة
سرم عنرد  52.25 إلرىسرم  57.29مرن  كلرغ ، و 000إضافة 
وهتا يعرود إلرى زيرادة  ،ة الجرارعلى مقدم كلغ 500إضافة 

والررى زيررادة اتررزان الجرررار  الرروزن الكلرري للجرررار الزراعرري
  ,.Witney, 1988، Sirelkatim et al)أثنرراك العمررل

2001). 
 

ترررأثير السررررعة الأماميرررة للجررررار ( 0)الشررركل يوضرررح 
الزراعرري علررى عمررق الحراثررة، ومررن خلالرره نرررى أن زيررادة 

لرى لحراثة قد أثرت معنويرا عالسرعة الأمامية للجرار أثناك ا

قرل س \كلرم9ادة سررعة الحراثرة إلرى زير فعندعمق الحراثة، 
 ويتضح تلك أيضا ،سم 57.50سم إلى  52.28ن مالعمق 

الررتي يبررين تررأثير التررداخل بررين ( 8)مررن خررلال الشرركل  
السرعة الأمامية والوزن المضاف علرى عمرق الحراثرة، فقرد 

مضاف علرى من الوزن الكانت السرعة الأمامية أكثر تأثيرا 
ض الروزن علرى العجرلات انخفرابويفسر تلرك  عمق الحراثة،
 .(Witney, 1988)زيادة السرعة الأمامية  الخلفية عند

يتبررين أن هنرراك تررأثير للرروزن ( 2)مررن خررلال الشرركل و
 المضاف على عمق الحراثة، ولكن التأثير الأكبر كان
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تىىأثير التىىداخل بىىين الىىوزن المضىىاف ودفىىع العجىىلات علىىى عمىىق (: 9)شىىكل 

ير القىيم ذات الأحىرف المشىتركة فىي الشىكل للىى عىدم تش)الحراثة 
حسىىىب اختبىىىار % 9وجىىىود فىىىرق معنىىىوم عنىىىد مسىىىتو  احتمىىىال 

 (.دنكن

 

 *.تأثير التداخل بين الوزن المضاف على مقدمة الجرار وسرعته الأمامية ودفع العجلات على عمق الحراثة(: 2) دول 

 س/لمالسرعة الامامية للجرار ،ك دفع العجلات الوزن المضاف

 9 7 5  على مقدمة الجراركلغ  

 bcde 30.10 abc 25.50 g  28.83 ثنائى صفر

 efg 26.50 fg 27.33 efg 27.27 رباعى 

 bcde 31.17 a 28.83 def 28.70 ثنائى 000

 ab 27.73 def 28.87 bcde 30.37 رباعى 

 bcde 30.33 ab 27.33 efg 29.67 ثنائى 500

 cdef 29.03 bcde 26.50 fg 28.23 رباعى 
 .حسب اختبار دنكن% 2تشير الأرقام تات الأحرف المشتركة في الأعمدة إلى عدم وجود فرق معنوي عند مستوى احتمال * 

 

إلررى ثنررائي ، فعنررد تحويررل الرردفع مررن بسرربب دفررع العجررلات 
، ويعررود تلررك  (p<0.05)حراثررة معنويرراعمررق ال قررلربرراعي 

 انتقررال الرروزن للجرررار الزراعرري والمحررراث المحمررول إلررى
 مرررن المحرررور الخلفررري إلرررى المحرررور الأمرررامي% 52بنسررربة 

(Taylor et al., 1991) مما أدى إلى تقليل عمق الحراثة ،
فمرن المعرروف  ،نتيجة رفع المحرراث القرصري إلرى الأعلرى

ة الرروزن علررى المحررراث القرصرري تررؤدي إلررى زيررادة أن زيرراد
كمرا أن . (0996، وآخررونسريفاستافا ) تعمقه داخل التربة 

تقليل عمق الحراثة في هت  الحالرة نرتج عرن عردم ا سرتغلال 
انتقرال القائردة بسربب  عجرلات الخلفيرةا مثل لقوة الشد على ال

نتيجررررة مرررريلان الجرررررار  الرررروزن إلررررى العجررررلات الأماميررررة
هررم حررول نقطررة ، أي دورانالإمررام إلررىراث القرصرري والمحرر

 ,Witney)وسرررطح الأرض  تمررراس العجرررلات الأماميرررة

1988 .) 

وقد تبين من نتائج التحليل الإحصائي لتداخل الوزن 
المضاف مع سرعة الحراثة وطريقة دفع العجلات في 

 تم الحصول(  سم 00.07 )عمق  أن أفضل ( 5)الجدول 
س بالدفع الثنائي للعجلات /كلم 7عند سرعة حراثة عليه     

 على مقدمة الجرار الزراعي مما يعني  مكلغ 000وبإضافة 
  .انتظاما لعمق الحراثة

زيادة مقدار نستنتج أن  الدراسة إلى نتائج بالنظر 
 أثناك العمل الوزن المضاف على مقدمة الجرار الزراعي

 الأماميةة السرعة عمق الحراثة، بينما زياد زيادة إلى أدت
وتغير دفع العجلات من ثنائي إلى رباعي الدفع أدى إلى 

للحصول على عمق أكثر انتظاما أما  .تقليل عمق الحراثة
عند تداخل الوزن  أثناك الحراثة بالمحراث القرصي

في و المضاف مع سرعة الحراثة وطريقة دفع العجلات
حقل كاستواك سطح ال الظروف المشابهة لظروف التجربة

على  كلغ 000نوصي بإضافة  ونوع التربة المحروثة،
س وبالدفع الثنائي /كلم 7الجرار والعمل عند سرعة  مقدمة

  .للعجلات مما يقلل  أيضا من استهلاك الوقود أثناك العمل
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