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ABSTRACT  
The present study aimed to predict the expected production of summer maize crop under suitable and 

unsuitable environmental factors. Also, to estimate the expected effect of the environmental factors on the 

production technique of summer maize crop that reflects the amount of loss in yield due to the unsuitable 

environmental factors. The study showed the environmental and agricultural requirements of the crop. 

Also, the study revealed the nature of variance in the Egyptian agricultural environment.  

The study showed that the total production of summer maize yield under the appropriate 

environmental factors ranges from 4272 to 4357 thousand Ardab (Ardab = 140 kg.) with an average of 

4315 thousand and with a value of 5084 to 5184 million LE with an average of 5134 million LE under the 

unsuitable environmental factors, the total production of summer maize yield is expected to be 4153 to 

4251 thousand with an average of 4202 thousand and with a value of 4943 to 5059 million LE with an 

average of 5001 million LE. 

Faddan productivity under suitable environmental variables is expected to be 24.57 to 25.05 ard with 

an average of 24.81 ard/fed under the unsuitable environmental factors, the productivity is expected to be 

23.89 to 24.45 ard with average of 24.17 ard/fed. 

 The study indicated that the maize crop has low sensitivity to the effect of agricultural and 

environmental variables in its production regions. This is reflected in the reduction of maize production 

due to unsuitable environmental variables where the loss amount of the production is 2.8% of the 

expected production. 
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 التقييم الإقتصادى لأثر المتغيرات البيئية على إنتاج محصول الذرة الشامية

 
 *رانيا فكرى محمودـ  *محمود عبدالحليم جاد - سهرة خليل عطا ـ محمد سالم مشعل

  
 جيزة ـ مصرالقسم الإقتصاد الزراعى ـ كلية الزراعة ـ جامعة القاهرة ـ  

- لبحوث التصميم والتحليل الإحصائى المعمل الفرعي بحوث التقييم الاقتصادي والبيئي ـ قسم*
 مصر جيزة ـالركز البحوث الزراعية ـ م

 
 ملخص

الملائمة إستهدفت الدراسة التنبؤ بحجم وقيمة الإنتاج المتوقع لمحصول الذرة الشامية الصيفية فى ظل العوامل البيئية 
على النمط الإنتاجى لمحصول الذرة الشامية الصيفية، والذذ   هلملائمة، وتقدير حجم الأثر المتوقع للعوامل البيئية وقيمتوغير ا

، وقذد ششذارت الدراسذة إلذى الإحتياجذات الزراعيذة الأقذل ملائمذةيعبر عن مقدار الخسارة فى المحصول بسبب الظروف البيئية 
 .ين فى البيئة الزراعية المصريةوالبيئية للمحصول وإبراز طبيعة التبا

شوضذذحت الدراسذذة شن إجمذذالى إنتذذاج محصذذول الذذذرة الشذذامية الصذذيفية فذذى ظذذل المتةيذذرات البيئيذذة الملائمذذة لظذذروف  
 3302-3802لذذف شردب بقيمذذة تتذذراو  بذذين ش 2533 شلذذف شردب بمتوسذذط قذذدر  2532 -2424الإنتذذاج يتوقذذع شن يتذذراو  بذذين 

مليون جنيه، بينما يتوقع شن يتراو  إجمالى الإنتاج فذى ظذل المتةيذرات البيئيذة غيذر الملائمذة  3352 مليون جنيه بمتوسط قدر 
مليذذون جنيذذه بمتوسذذط  3834 - 2425شلذذف شردب بقيمذذة تتذذراو  بذذين  2484 شلذذف شردب بمتوسذذط قذذدر ( 2433 -2335)بذذين 
 .مليون جنيه 3883 قدر 
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شردب بمتوسذط  43.83 -.42.5تذراو  بذين تئيذة الملائمذة يتوقذع شن شن الإنتاجية الفدانية فى ظل المتةيرات البيتبين 
شردب  42.23 -45.04يتوقع شن تتراو  الإنتاجية الفدانية فذى ظذل المذؤثرات البيئيذة غيذر الملائمذة بذين و، شردب 42.03 قدر 

 .شردب 42.32 بمتوسط قدر 
اعية منخفضة الحساسية لتأثير المتةيذرات كما شوضحت نتائج الدراسة شن محصول الذرة الشامية من المحاصيل الزر

البيئية والزراعية السائدة فى مناطق إنتاجه، ويتبين ذلك من حجم الإنخفاض فى الإنتاج بسذبب المذؤثرات البيئيذة غيذر الملائمذة 
 .من حجم الإنتاج المتوقع% 4.0نحو بفعل الظروف البيئية السيئة ب حيث يقدر حجم الفاقد فى الإنتاج

 

 مقدمة -1
فذى تحديذد إنتاجيذة  هامذا   تلعب العوامل البيئية دورا  

ونوعيذذذة المحاصذذذيل الزراعيذذذة، فالإنتذذذاج الزراعذذذى فذذذى ش  
إنتاجيذذذة تحكمذذذه العوامذذذل البيئيذذذة وش  محصذذذول لذذذه منطقذذذة 

مستو  معين من الإحتياجات البيئية يجذب توافرهذا لإنتاجذه، 
ا تبذاين المحاصذيل الزراعيذة فذى إحتياجاتهذعلى ذلذك ت ءا  وبنا

البيئيذذة، لذذذا يجذذب التوافذذق بذذين العوامذذل البيئيذذة السذذائدة فذذى 
منذذاطق الإنتذذاج والإحتياجذذات البيئيذذة للمحاصذذيل المنزرعذذة 
فيهذذا، ويسذذاهم الإخذذتلاف فذذى العوامذذل البيئيذذة مذذن حيذذث شذذدة 
ونوعية التأثير فى خلق التباين البيئى بذين المنذاطق الإنتاجيذة 

ع المحاصيل المنزرعة الزراعية، ويؤد  هذا التباين إلى تنو
ومسذذذاحتها، ش  شن التبذذذاين البيئذذذى لذذذه تذذذأثير علذذذى المنذذذوال 
الإنتذذذاجى للمحاصذذذيل الزراعيذذذة، حيذذذث يذذذرتبط التوسذذذع شو 
الإنكماش فى مساحات محصول ما بمد  التباين فى العوامل 

 .البيئية بين المناطق الإنتاجية
تتناسذذب العوامذذل البيئيذذة السذذائدة فذذى منطقذذة مذذا مذذع  

يل الزراعية المنتجة فيها تناسبا طرديا، حيث يتعاظم المحاص
الإنتذذذذاج إذا مذذذذا كانذذذذت الظذذذذروف البيئيذذذذة ملائمذذذذة ل نتذذذذاج، 

فذذي غيذذر ويذذنخفض الإنتذذاج إذا مذذا تةيذذرت الظذذروف البيئيذذة 
ا تةيرت الظذروف لإنتاج، شو قد ينخفض الإنتاج إذا مصالح ا

لذرغم المناخيذة المفاجئذة، وعلذى االبيئية مثل حدوث التقلبذات 
مذذذن شهميذذذة الظذذذروف البيئيذذذة فذذذى الإنتذذذاج الزراعذذذى إلا شن 

 دورا   المستو  التكنولوجى المستخدم فى الإنتاج يلعذب شيضذا  
فى تحديد إنتاجية ونوعية المحاصيل المنزرعة فى ظذل  هاما  

تبذذاين البيئذذة الزراعيذذة، ومذذن ثذذم فذذين التفاعذذل بذذين الظذذروف 
لميذا حذديثا للدراسذات البيئية والتقنية الزراعية يمثذل منهجذا ع

الإقتصذذذذادية البيئيذذذذة والزراعيذذذذة المتطذذذذورة بيعتبذذذذار  شحذذذذد 
 .لكفاءة الإنتاج الزراعى فى مصر مقومات الإدارة المتكاملة

 مشكلة الدراسة -1-1

تتسذذم منذذاطق الإنتذذاج الزراعذذى فذذى مصذذر بالتبذذاين  
الكبيذذذر فذذذى العوامذذذل والظذذذروف البيئيذذذة، ويتذذذأثر المنذذذوال 

ل الزراعيذذذة والتذذذى مذذذن شهمهذذذا الذذذذرة الإنتذذذاجى للمحاصذذذي
وبالتذالى فذين إغفذال تذأثير هذذا التبذاين  ،بهذا التبذاين ،الشامية

ات فذى شغلذب الدراسذذات الإقتصذادية المرتبطذذة بتحديذد مسذذاح
مذن شذأنه عذدم دقذة التنبذؤات  الذرة الشامية فى مناطق إنتاجه

الخاصة بينتاج المحصول وقيمتذه، وزيذادة الفاقذد بسذبب عذدم 
ة علذذى تقذذدير حجذذم الثذذار المتوقعذذة والأضذذرار الناشذذئة القذذدر

عن تأثير العوامل البيئية علذى المنذوال الإنتذاجى للمحصذول، 
والتذذى يترتذذب عليهذذا عذذدم إسذذتقرار الإنتذذاج وإنخفاضذذه بفعذذل 
تأثر  بالتقلبات المناخية والعوامل البيئية غيذر المسذتقرة، ممذا 

ب معهذا يوفر مؤشرات وبيانات خاطئة عن المحصذول يصذع
 نه، لذلكمالتخطيط لإنتاجه بصورة تفى بيحتياجات الدولة 

 

يتطلب الأمر إعادة النظر فى المنذوال الإنتذاجى الذراهن بمذا  
يتفذذق والخصذذذائي البيئيذذة السذذذائدة فذذذى كذذل منطقذذذة، بحيذذذث 
تتوافذذق هذذذ  الخصذذائي والإحتياجذذات البيئيذذة الأكثذذر ملائمذذة 

 .للمحصول
 أهداف الدراسة -4 -3

راسذة إجذراء التحليذل الإقتصذاد  لأثذر تستهدف الد 
تباين البيئة الزراعية على المنوال الإنتاجى لمحصذول الذذرة 
الشذذامية الصذذيفية مذذن خذذلال تقذذدير وتقيذذيم حجذذم الفاقذذد فذذى 

، ولتحقيذذق ذلذذك الأقذذل ملائمذذةالإنتذذاج بفعذذل الظذذروف البيئيذذة 
يكون من الضرور  تحديذد عذدة شهذداف رئيسذية تتمثذل فيمذا 

 :يلى
شهذذذذذم الإحتياجذذذذذات الزراعيذذذذذة والبيئيذذذذذة توضذذذذذيح  -3

 .لمحصول الذرة الشامية 
 .إبراز طبيعة التباين فى البيئة الزراعية المصرية -4
التنبؤ بحجم وقيمة الإنتاج المتوقع فى ظل العوامذل  -5

 .ملائمةالأقل البيئية الملائمة و
تقدير حجم الأثر المتوقع للتباين البيئى وقيمته علذى  -2

 .ولالمنوال الإنتاجى للمحص
 الطريقة البحثية ومصادر البيانات-2

شسذلوب البرمجذة الرياضذية الخطيذة متعذددة تم اسذتخدام 
الأهذذذداف فذذذى تقذذذدير وتقيذذذيم حجذذذم الفاقذذذد فذذذى الإنتذذذاج بفعذذذل 
الظذذذروف البيئيذذذة غيذذذر الملائمذذذة، والذذذذ  يعبذذذر عذذذن تذذذأثير 
الظروف البيئية غير الملائمة على إنتاج المحصذول، وكذذلك 

ال الإنتذذاجى المقتذذر  لمحصذذول الذذذرة تحديذذد ملامذذح المنذذو
الشامية الذ  يحقق شعلى إنتذاج محتمذل فذى ظذل تبذاين البيئذة 
الزراعيذذذذذة المصذذذذذرية، وإخذذذذذتلاف خصائصذذذذذها المناخيذذذذذة 

منطقة إنتاجية إلى شخر ، وذلذك  تتباين منوالأرضية والتى 
بيستخدام النموذج التالى الذذ  يسذتهدف تنظذيم الإنتذاج الكلذى 

الأقل ة تحت الظروف البيئية الملائمة وللمحصول بصفة عام
 .ملائمة

 البرمجة الرياضية الخطية-2-1
عبذارة عذن طريقذة شو شسذلوب  هيالبرمجة الخطية 

رياضذذى يسذذتخدم للمسذذاعدة فذذى التخطذذيط وإتخذذاذ القذذرارات 
المتعلقة بالتوزيع الأمثل للموارد المتاحذة وذلذك بهذدف زيذادة 

وسددليما  طراونددة  محمددد ال ) الأربذذا  شو تخفذذيض التكذذاليف
 Linearتعذد البرمجذة الرياضذية الخطيذة و (1191عبيددا  

Programming  إحذذذد  طذذذرق التحليذذذل الكمذذذى التذذذى شذذذاع
تطبيقهذذا وإسذذتخدامها فذذى إتخذذاذ قذذرارات التخطذذيط المثلذذى، 
ويتميذذذز هذذذذا الإسذذذلوب بأنذذذه يعطذذذى مجموعذذذة مذذذن الحلذذذول 
الممكنذذذة وبالتذذذالى يصذذذبح فذذذى إسذذذتطاعة واضذذذعى السياسذذذة 

يذار الحذل البذديل فذى ظذل إفتراضذات معينذة، ومذن ناحيذذة إخت
شخذذر  فينذذه يأخذذذ إمكانيذذات ومذذوارد المجتمذذع فذذى الإعتبذذار 
 بصورة مباشرة، كما يمتاز بيعطاء إطار منظم للمقارنة بين
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عذذدد كبيذذر مذذن البذذدائل بحيذذث يتذذوفر مبذذدش تكذذافؤ الفذذري  
للبديل موضع الدراسة، وهذا مذا يصذعب تخطيطذه فذى ظذل 

شسذذلوب باسذذتخدام  هالتخطيطيذذة، وعلذذى ذلذذك فينذذ الأسذذاليب
البرمجذذة الخطيذذة يمكذذن تحقيذذق كذذل مذذن التذذوازن العذذام إلذذى 

شحمذد )،جانب شمثلية شسذتخدام المذوارد الإقتصذادية الزراعيذة
 .(3441 ،شحمد السيد

 الأساس النظرى-2-2
يعذذود إسذذتخدام شسذذاليب بحذذوث العمليذذات إلذذى الحذذرب 

مريكيذذذذون والإنجليذذذذز إلذذذذى العالميذذذذة الثانيذذذذة عنذذذذدما لجذذذذأ الأ
الأساليب الكمية فى حذل المشذاكل التذى واجهذتهم حينئذذ، وقذد 
تم ذلك عن طريق تكوين فريق من العلماء المتخصصين فذى 
علذذذوم الرياضذذذة والهندسذذذة والعلذذذوم السذذذلوكية وغيرهذذذا مذذذن 

، بحيث يقوم الفريق بدراسذة المشذكلة وإقتذرا  الحلذول العلوم
 .لعلمى فى ذلكالمناسبة مستخدما الأسلوب ا

يذذات علذذى عمليذذة صذذنع ويطلذذق مصذذطلح بحذذوث العمل
الإعتمذذاد  اضذذافة إلذذية علذذى المذذنهج العلمذذى يذذنالقذذرارات المب

بصفة رئيسية علذى شسذاليب التحليذل الكمذى فذى حذل المشذكلة 
الإداريذذذة بهذذذدف الوصذذذول إلذذذى البذذذديل الأمثذذذل فذذذى حذذذدود 

اكل الإمكانيذذات المتاحذذة، ش  إنذذه علذذم التمثيذذل الرياضذذى لمشذذ
 عمليذذة إتخذذاذ القذذرار وإيجذذاد طذذرق حذذل النمذذاذج الرياضذذية

 .(3442شسماء محمد باهر موز )
وتسعى البرمجة الرياضذية إلذى تدنيذة شو تعظذيم هذدف 

لذك تمعين فى ضوء القيود التى تفرضها المشكلة، وقد تكذون 
القيود طبيعية مثل القيود الخاصة بالمتا  من عناصر الإنتاج 

رهذذا، وقذذد تكذذون قيذذودا تنظيميذذة وقذذد كذذالأرض والميذذا  وغي
تكذون قيذودا تسذويقية شو قيذودا للنقذل فضذلا عذن القيذود الفنيذة 
المتعلقذذة بالعلاقذذات الإنتاجيذذة، وتعتبذذر البرمجذذة الخطيذذة شحذذد 
الطذذرق الرياضذذية التذذذى يمكذذن شن تسذذذتخدم لتحديذذد التوزيذذذع 
الأمثذذل لإسذذتخدام عوامذذل الإنتذذاج التذذى تحقذذق شنسذذب توليفذذة 

لعناصذر للحصذول علذى شقصذى عائذد بأقذل تكلفذة لمزج هذ  ا
 .ممكنة

  :,(Peter et al., 1986) النموذج الرياضى
MAX                M 

Such that 

                         MXC
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 :حيث
M = الانتذذاج الكلذذي المتوقذذع للذذذرة الشذذامية الصذذيفية فذذي ظذذل

 .المتةيرات البيئية الأقل ملائمة
C = فذذذي متوسذذذط انتاجيذذذة الذذذذرة الشذذذامية الصذذذيفية السذذذائدة

 .tفي السنة  jالمحافظة 
Xj = مساحة محصول الذرة الشامية في المحافظةj. 
aij = حجم الموردi  في المحافظةj. 
bi = و الحجم المتا  من المورد شحجم القيد المتوقعi. 
Cj = الانتاجية المتوقعة للذرة الشامية في المحافظةj. 
 

λ= ئيذة من المحصول في ظل المتةيذرات البي اجمالي الإنتاج
 .السائدة

 الفروض الأساسية للنموذج-2-2-1
الإنتاجيذذة الفدانيذذة فذذى ش  منطقذذة إنتاجيذذة هذذى محصذذلة  -3

لتذذذأثير جميذذذع المتةيذذذرات والظذذذروف البيئيذذذة الأرضذذذية 
والمناخية السائدة والتكنولوجيا الزراعية المستخدمة فذى 

 .هذ  المنطقة 
طقذذة ثرات البيئيذذة داخذذل المنؤعذذدم ثبذذات المتةيذذرات والمذذ -4

 .الإنتاجية الواحدة 
 .التباين البيئى بين المناطق الإنتاجية المختلفة -5
ثبذذات متوسذذط المسذذاحة المنزرعذذة بالذذذرة الشذذامية لرفذذع  -2

 .اليةاءة الإنتاجية من ذات المساحة الحالكف
ثبات المستو  التكنولوجى السائد فى كذل منطقذة إنتاجيذة  -3

. 
ب الإحصذذائية بعذذض الأسذذالي إسذذتخدمت الدراسذذة شيضذذا  

لمقارنة بين نماذج البرمجة الخطيذة، وإعتمذدت لوالإقتصادية 
الدراسذذة علذذى البيانذذات الرسذذمية المنشذذورة وغيذذر المنشذذورة 

قطذاع الشذئون التذى تصذدر عذن  4881 -4883خلال الفترة 
وزارة الزراعة وإستصذلا  الأراضذى، ومركذز الاقتصادية ب

العامذذذذذة  البحذذذذوث الزراعيذذذذة والجهذذذذذاز المركذذذذز  للتعبئذذذذة
والإحصذذذاء، هذذذذا إلذذذى جانذذذب الإسذذذتعانة بذذذبعض الدراسذذذات 
والأبحذذذذاث والذذذذدوريات والمراجذذذذع العلميذذذذة وثيقذذذذة الصذذذذلة 

 .بموضوع الدراسة
 الإحتياجات الزراعية لمحصول الذرة الشامية-2-3

تذذذزرع الذذذذرة الشذذذامية فذذذى مصذذذر شساسذذذا كمحصذذذول 
صيفى ويذزرع منهذا مسذاحات قليلذة كمحصذول نيلذى، وعلذى 

ى تزرع عقذب المحاصذيل الشذتوية ويفضذل زراعتهذا فهذلك 
خطذذذوط فذذذى القصذذذبتين،  38معذذذدل ببطريقذذذة العفيذذذر  مبكذذذرا  

وشفضذذل ميعذذاد للزراعذذة هذذو النصذذف الأول مذذن شذذهر مذذايو 
حيذذذث تسذذذمح الزراعذذذة المبكذذذرة بنمذذذو النباتذذذات نمذذذوا كذذذاملا 

شن تذذأخير ، حيذذث ثاقبذذات والمذذنلوالهذذروب مذذن الإصذذابة با
نقي المحصول بسذبب طذول الفتذرة  ميعاد الزراعة يصاحبه
النبذذات نتيجذذة نقذذي الإضذذاءة اليوميذذة  الخضذذرية مذذن حيذذاة

شذذدة الإضذذاءة ممذذا يذذؤد  إلذذى نقذذي عذذدد الكيذذزان  ونقذذي
 .ووزن الكوز وعدد النباتات لزيادة الإصابة بالثاقبات

تحتذذاج نباتذذذات الذذذذرة إلذذذى نيتذذذروجين بكميذذذات كبيذذذرة 
يذذذث يعتبذذذر فذذذدان ح/ كجذذذم شزوت 348 -383تتذذذراو  بذذذين 

العنصذذر المحذذدد ل نتذذاج، كمذذا تعتبذذر الذذذرة مذذن المحاصذذيل 
ريذذات حسذذب طبيعذذة  0-1الحساسذذة للمذذاء حيذذث تحتذذاج مذذن 

الأرض، وحالذذة الجذذو ومذذدة مكذذث المحصذذول ويذذؤد  نقذذي 
فذذى  ايومذذ 4-3 الرطوبذذة فذذى التربذذة إلذذى نقطذذة الذذذبول لفتذذرة 

طور ظهذور النذورة  المذذكرة إلذى تنذاقي المحصذول بنسذبة 
عنذذد إطالذذة الفتذذرة % 38، وتنذذاقي المحصذذول بنسذذبة 44%

شيذذام، ويذذتم حصذذاد المحصذذول فذذى طذذور النضذذج  0 -1إلذذى  
تقريبذذذذا فذذذذى الزراعذذذذة  ايومذذذذ 348 -333الفسذذذيولوجى بعذذذذد 

وزارة الزراعذذذذذذة )  المبكذذذذذذرة والمتذذذذذذأخرة علذذذذذذى التذذذذذذوالى
 . (4884وإستصلا  الأراضى 

 الإحتياجات البيئية لمحصول الذرة الشامية -2-4
الشامية من شهم محاصذيل الحبذوب فذى المنذاطق ذرة ال

الإستوائية ويحتل المرتبذة الثانيذة بعذد القمذح  هالإستوائية وشب
 من حيث المساحة والأهمية الإقتصادية والةذائية فى مصر، 
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ولا يذزرع فذى  وتحتاج الذرة إلى درجة حرارة مرتفعذة نسذبيا  
موسذم المناطق التى يقذل متوسذط درجذة الحذرارة فيهذا خذلال 

نخفض فيهذا درجذة الحذرارة تذم ، شو التذى  °34الصيف عذن 
م  °42م، وشفضذذل درجذذة حذذرارة لنمذذو الذذذرة °35عذذن  لذذيلا  

 .لمتوسط شهور الصيف
وتذذؤثر شذذدة الإضذذاءة وطذذول الفتذذرة الضذذوئية علذذى نمذذو 
وإنتاجيذذة محصذذول الذذذرة الشذذامية حيذذث يذذنخفض محصذذول 

 دنذذع% 43بنسذبة  ومحصذذول الحبذوب% 02الكيذزان بنسذبة 
من الإضاءة الكليذة، والذذرة % 32نقي شدة الإضاءة بنسبة 

الشذذامية مذذن نباتذذات النهذذار القصذذير وتعطذذى الذذذرة الشذذامية 
شعلذذى محصذذول عنذذد زراعتهذذا فذذى التربذذة الخصذذبة الجيذذدة 
الصرف الخالية من الأملا ، ويمكذن للذذرة الشذامية شن تنمذو 

محمذذود ( 0  -3.3راو  بذذين تتذذ( pH)فذذى درجذذة حموضذذة 
 .(4882سعيد عيسى ,الحليم جاد،عبد

تؤثر كل من العوامل البيئية والخصائي الموروثذة علذى 
ى لحبذذذوب الذذذذرة والبذذذروتين وشكثذذذر هذذذذ  ئايذذذالتركيذذذب الكيم

العوامذذذل تذذذأثيرا هذذذى الكثافذذذة النباتيذذذة ومحتذذذو  التربذذذة مذذذن 
الأزوت ويعتبذذذذر زيذذذذت الذذذذذرة مذذذذن شهذذذذم الزيذذذذوت الةذائيذذذذة 

الذذذذ  يحتذذذو  علذذذى ، ومذذذن الجنذذذين فقذذذط ويسذذذتخرج تجاريذذذا  
يذذت ومحتذذو  الزيذذت لحذذد كبيذذر صذذفة مذذن الز% 53حذذوالى 

مميزة للأصناف والهجن ولكذن بعذض الإختلافذات قذد تعذز  
 .إلى العوامل البيئية

البددراما المقترحددة لأسددلوم البرمجددة الخطيددة متعددددة -2-5
 :الأهداف

تذم إعذذداد برنذذامجين للنمذوذج الرياضذذى متعذذدد الأهذذداف، 
ظذذة علذذى تحقيذذق شعلذذى إنتذذاج مذذن محصذذول بحيذث يذذتم المحاف

الذذذرة الشذذامية تحذذت الظذذروف البيئيذذة الملائمذذة والظذذروف 
البيئية الأقل ملائمة، فى ضذوء الحذل الأمثذل للنمذوذج والذذ  
يأخذ فى إعتبار  زراعة محصول الذذرة الشذامية فذى منذاطق 
إنتاجها، وتكون المساحة المتاحة للزراعة والمتوقع زراعتهذا 

امذذذذل، إلذذذذى جانذذذذب تعظذذذذيم الكفذذذذاءة الإنتاجيذذذذة منزرعذذذذة بالك
نتاجيذذة الزراعيذذة، وذلذذك فذذى إطذذار لإوالإقتصذذادية للمذذوارد ا

القيود التى تفرضها واقعية المشكلة وبالأسلوب الذذ  يضذمن 
عدم الإهذدار فذى المذوارد الإنتاجيذة، مذع الأخذذ فذى الإعتبذار 
اج تأثير المتةيرات البيئية والزراعية السائدة فى منذاطق الإنتذ

 .المختلفة والتقلبات البيئية الحادثة فيها
 دوال هدف البراما المقترحة -2-5-1

إسذذتهدفت دالذذة هذذدف النمذذوذج الأول تقذذدير الحذذد الأعلذذى 
الذ  يعظم الإنتاج المتوقع من المنوال الإنتاجى، الذ  يحقذق 
الكفذذاءة الإنتاجيذذة لمحصذذول الذذذرة الشذذامية، بينمذذا إسذذتهدفت 

ثذذانى تقذذدير الحذذد الأدنذذى الذذذ  يعظذذم دالذذة هذذدف النمذذوذج ال
الإنتذذاج المتوقذذع مذذن المنذذوال الإنتذذاجى الذذذ  يحقذذق الكفذذاءة 

، وذلذذك فذذى إطذذار القيذذود حصذذول الذذذرة الشذذاميةالإنتاجيذذة لم
 .المفروضة على النموذج متعدد الأهداف

 قيود البرمجة الرياضية الخطية -2-5-2
ددة إشتملت قيود نموذج البرمجة الرياضية الخطية متع

 :الأهداف على ما يلى
وتشمل نوعان : قيود الموارد الأرضية الزراعية -2-5-2-1

 النوع الأول بمتوسط إجمالى مساحةيتعلق من القيود 

 ةـــــــمساح   تزيد    لا  الشامية، بحيث  محصول الذرة 

فدان علذى مسذتو   3250034عن  محصول الذرة الشامية 
علذى والحذد النذوع الثذانى بقيذود الحذد الأويتعلق الجمهورية، 

الأدنى لمساحة محصول الذرة الشامية فى جميع المحافظات 
وذلذذك خذذلال منطقذذة انتاجيذذة  48والبالةذذة نحذذو المنتجذذة لذذه 

 .4881 -4883الفترة 

يعمذل هذذا القيذد : قيود الموارد المائية الزراعيذة  -2-5-2-2
ة اللازمذذذة لذذذر  لا يزيذذذد إجمذذذالى الإحتياجذذذات المائيذذذشعلذذذى 

، حيث تعادل هذذ  5مليار م 3.3عن  يةمحصول الذرة الشام
الكميذذة متوسذذط كميذذة المذذوارد المائيذذة المسذذتخدمة فذذى ر  

وذلك علذى شسذا   4881 -4883لمتوسط الفترة المحصول 
فذدان فذى / 5م 4133شن المقنن المائى فى الحقذل يقذدر بنحذو 

فذذدان فذذى مصذذر الوسذذطى  /5م5822الوجذذة البحذذر  ونحذذو 
لعليذا بمتوسذط قذدر  نحذو فذدان فذى مصذر ا /5م 5222ونحو 
 .فدان على مستو  الجمهورية /5م 5832

قيذذود المتةيذذرات البيئيذذة الزراعيذذة وتشذذمل سذذتة   -2-5-2-3
، كل منها يعمذل (4881 -4883)قيود بعدد سنوات الدراسة 

علذى شن يكذون الفذرق بذين إجمذالى الإنتذاج الذذ  يتوافذق مذع 
الحصذول عليذه ومثيلذه الذذي يتوقذع العوامل البيئية الملائمة، 

 .في ظل المتةيرات البيئية الأقل ملائمة شقل ما يمكن
قيذذذد الإنتذذذاج الذذذذ  يتوافذذذق مذذذع العوامذذذل البيئيذذذة  -2-5-2-4

ويستهدف هذا القيد الحصول على شعلى وشقل ( )الملائمة 
حجم ل نتاج المتوقع فى ظل المتةيرات البيئيذة الملائمذة فذى 

 .ات المنتجة للذرة الشاميةجميع المحافظ
 تقييم نتائا محصول الذرة الشامية-2-6

لتقيذذيم وتحليذذل شثذذر العوامذذل البيئيذذة علذذى المنذذوال الإنتذذاجى 
لمحصذذذذول الذذذذذرة الشذذذذامية، لا بذذذذد مذذذذن الإسذذذذتعانة بذذذذبعض 
المؤشذذذذرات الإنتاجيذذذذة والمعذذذذايير الإقتصذذذذادية والمقذذذذايي  

نذة بذين نتذائج الإحصائية، والتى يستفاد منها شيضذا فذى المقار
التحليل الرياضى لنموذج البرمجذة الخطيذة متعذددة الأهذداف 
بين المنوال الإنتاجى المقتر  من البرنذامج الأول والبرنذامج 

 .الثانى
  المؤشرات الإنتاجية والإقتصادية -2-6-1
إلذذذى شهذذذم مؤشذذذرات المنذذذوال الإنتذذذاجى  (3)جذذذدول يشذذذير  

المقتر  مذن البرنذامج الأول حيذث يتبذين شن الإنتذاج المتوقذع 
مذذذن محصذذذول الذذذذرة الشذذذامية فذذذى ظذذذل المتةيذذذرات البيئيذذذة 

 3302.23شلذف شردب بقيمذة  2531.13الملائمة يقدر بنحو 
مليذذون جنيذذه ويتوقذذع شن يصذذل الإنتذذاج فذذى ظذذل المتةيذذرات 

شلذف شردب بقيمذة  2433.53ى نحذو البيئية غيذر الملائمذة إلذ
الأقذذذذل مليذذذذون جنيذذذذه، ش  شن الظذذذذروف البيئيذذذذة  3834.82
شلذذف  3835.40تذذؤد  إلذذى إنخفذذاض الإنتذذاج بنحذذو  ملائمذذة

مليذذون جنيذذه، وهذذذا  343.52بقيمذذة %  4.2شردب  بنسذذبة 
 43.83يرجذذذع إلذذذى إنخفذذذاض متوسذذذط الإنتاجيذذذة مذذذن نحذذذو 

 توسذذط قذذدر فذذدان بم /شردب  42.23فذذدان إلذذى نحذذو  /شردب
 188نذذذامج الأول ش  بمذذذا يعذذذادل فذذذدان للبر /شردب 42.23
فدان، وبذذلك تذنخفض قيمذة إنتذاج فذدان الذذرة الشذامية  /كجم
بمتوسذذط قذذدرة  جنيذذه 4484.33جنيذذه إلذذى  4408.43مذذن 

 فدان للبرنامج الأول ش  بما/ جنيه 4423
فدان، وقذد بلةذت كميذة ميذا  الذر   /جنيه 23.28يعادل نحو  

 اذــمليار متر مكعب، تم إستنف 3.3للنموذج نحو المتاحة 
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شهم المؤشرات الإنتاجية والإقتصادية لمحصول الذرة الشامية  المقتر  من نموذج البرمجة الخطية (: 3)جدول 

 متعددة الأهداف

 البرنامج الثانى البرنامج الأول البيان

 ( )الإنتاج المتوقع فى ظل العوامل البيئية الملائمة بالأردب 

 (M)ملائمة بالأردب الأقل لإنتاج المتوقع فى العوامل البيئية ا

M-) تأثير العوامل البيئية على الإنتاج المتوقع بالأردب ) 

 )%(تأثير العوامل البيئية على الإنتاج المتوقع 

 المتوسط العام للإنتاج المتوقع بالأردب

 فدان /ية الملائمة بالأردبمتوسط الإنتاجية فى ظل العوامل البيئ

 فدان /ملائمة بالأردبالأقل متوسط الإنتاجية فى ظل العوامل البيئية 

25311234 

24335328 

3835404 

4.2 

25854033 

43.83 

42.23 

24244848 

23352418 

33020888 

4.0 

24340318 

42.32 

45.04 

 جنيه قيمة الإنتاج المتوقع فى ظل العوامل البيئية الملائمة بالمليون 

 ملائمة الأقل قيمة الإنتاج المتوقع فى العوامل البيئية 

 تأثير العوامل البيئية على قيمة الإنتاج المتوقع بالمليون جنيه

 المتوسط العام لقيمة الإنتاج المتوقع بالمليون جنيه

 فى ظل العوامل البيئية الملائمة بالجنيهالفدان متوسط قيمة إنتاج 

 ملائمة بالجنيهالأقل فى ظل العوامل البيئية ن الفدامتوسط قيمة إنتاج 

3302.23 

3834.82 

343.52 

3343.22 

4408.43 

4484.33 

3805.45 

2424.30 

323.53 

3835.433 

4445.05 

4024.43 

 كمية الموارد المائية بالمليون متر مكعب

 كمية الموارد المائية المستخدمة بالمليون متر مكعب

 دها بالمليون متر مكعبكمية الموارد التى يمكن ترشي

 النسبة المئوية لكمية الموارد المائية التى يمكن ترشيدها 

 فدان /المتوسط العام للمقنن المائى بالمتر المكعب

 المساحةالتى يمكن التوسع فيها باستخدام الموارد المائية المتوفرة بالفدان

3388 

2441.83 

385.43 

4.80 

4025 

51304 

3388 

3810.44 

53.80 

8.13 

4433 

4433 
 (4881 -4883)قيمة الإنتاج حسبت بأسعار متوسط فترة الدراسة 

 .جمع وحسب من نتائج التحليل الرياضى لنموذج البرمجة الخطية متعددة الأهداف: المصدر 

مليذذذار متذذذر مكعذذذب لزراعذذذة محصذذذول الذذذذرة،  2.44نحذذذو  
وبذذذلك فذذين كميذذة المذذوارد المائيذذة التذذى يمكذذن ترشذذيدها مذذن 

وهذذ  الكميذة  مليون متر مكعذب 385.43تقدر بنحو النموذج 
 .الشامية فدان إضافية من الذرة شلف 51تكفى لزراعة نحو 

ن مذذن مؤشذذرات المنذذوال الإنتذذاجى المقتذذر  مذذن يتبذذي        
البرنذذامج الثذذانى شن الإنتذذاج المتوقذذع مذذن محصذذول الذذذرة فذذى 

شلذذف  2424.48ظذذل المتةيذذرات البيئيذذة الملائمذذة يقذذدر بنحذذو 
مليون جنيه ويتوقع شن يصذل الإنتذاج  3805.45شردب بقيمة 

 2335.25إلذى نحذو  الأقذل ملائمذةفى ظل المتةيرات البيئية 
شن الظذذروف  مليذذون جنيذذه، ش  2424.30دب بقيمذذة شلذذف شر
تذذذؤد  إلذذذى إنخفذذذاض الإنتذذذاج بنحذذذو  الأقذذذل ملائمذذذةالبيئيذذذة 

مليذذذون  323.53بقيمذذذة % 4.0شلذذذف شردب بنسذذذبة  330.20
جنيه، وهذذا يرجذع إلذى إنخفذاض متوسذط الإنتاجيذة مذن نحذو 

فذدان بمتوسذط / شردب 45.04فدان إلذى نحذو / شردب 42.32
 528ى، وهذا يعذادل ان للبرنامج الثانفد /شردب 42.45قدر  
فذذذدان، وبذذذذلك تذذذنخفض قيمذذذة إنتذذذاج فذذذدان الذذذذرة مذذذن  /كجذذذم

جنيذذذذذه بمتوسذذذذذط قذذذذذدر   4024.43جنيذذذذذه إلذذذذذى  4445.05
نذذامج الثذذانى ش  بمذذا يعذذادل نحذذو ربفذذدان لل/ جنيذذه4005.52

مليون متذر  53.80ترشيد نحو فدان، ويلاحظ  /جنيه 08.44
تكفي لاستصذلا  وزراعذة  مكعب من ميا  الري وهذ  الكمية

 .ضافية من الذرة الشامية الصيفيةإفدان  4433

ج البرمجددة الخطيددة المسدداحات المقترحددة مدد  نمددوذ -2-6-2
 متعددة الأهداف

إلى المساحات المقترحة للمنذوال  (2)جدول يشير             
 الإنتاجى لمحصول الذرة الشامية من البرنامج 

 

حافظذذات والمنذذاطق المنتجذذة الأول والبرنذذامج الثذذانى فذذى الم
ة ـذذذـللذذذذرة، وفقذذذا لنتذذذائج التحليذذذل الرياضذذذى لنمذذذوذج البرمج

 .متعددة الأهدافالخطية 
 المنوال الإنتاجى المقترح م  البرناما الأول-2-6-2-1

يتبذذين شن محافظذذة المنوفيذذة تحتذذل المركذذز الأول مذذن 
والتى بلةت الشامية الصيفية حيث المساحة المزروعة بالذرة 

من إجمالى مساحة % 32.10شلف فدان بنسبة  433.54نحو 
الذرة فى مصر، يليها فى المرتبة الثانية محافظة المنيذا بنحذو 

، يليها فى المرتبة الثالثة %35.11شلف فدان بنسبة  452.18
، %33.44شلذف فذدان بنسذبة 343.34محافظة الشرقية بنحو 

شلذف 324.03يليها فى المرتبة الرابعة محافظة البحيرة بنحو 
، يليهذذا فذذى المرتبذذة الخامسذذة  محافظذذة % 4.42فذذدان بنسذذبة 

، وبذذذذلك %1.12شلذذذف فذذذدان بنسذذذبة 333.43سذذذوهاج بنحذذذو 
فذذى الخمذذ  الشذذامية الصذذيفية يصذذل إجمذذالى مسذذاحة الذذذرة 
شلذذذف فذذذدان بنسذذذبة  421.02محافظذذذات السذذذابقة إلذذذى نحذذذو 

، فذذذذى حذذذذين تصذذذذل إجمذذذذالى المسذذذذاحة فذذذذى بقيذذذذة 31.32%
شلذف  213.43إلذى نحذو للمحصذول محافظات مصذر المنتجذة

الشذذامية الذذذرة  مذذن إجمذذالى مسذذاحة% 25.05فذذدان بنسذذبة 
 .بالجمهوريةالصيفية 

 المنوال الإنتاجى المقترح م  البرناما الثانى-2-6-2-2
يتبذذين شن محافظذذة المنيذذا تحتذذل المركذذز الأول مذذن   

والتى بلةت الشامية الصيفية حيث المساحة المزروعة بالذرة 
من إجمالى مساحة % 33.22شلف فدان بنسبة  422.41نحو 

الذذرة فذى مصذر، يليهذا فذذى المرتبذة الثانيذة محافظذة الشذذرقية 
فذذذذى   ، يليهذذذذا%35.41شلذذذذف فذذذذدان بنسذذذذبة  424.08بنحذذذذو 
 شلف  433.38   بنحو  المنوفية  محافظة  الثالثة  المرتبة 
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هم المنوال الإنتاجى لمحصول الذرة الشامية الصيفية المقترح م  نموذج البرمجة الخطية متعددة الأهداف لأ(: 2)جدول 
 المحافظات المنتجة

 المحافظة
 البرناما الأول
 المساحة بالفدا 

% 
 البرناما الثانى
 المساحة بالفدا 

% 

 3.34 42123 3.84 32284 الإسكندرية

 3.34 42283 5.24 18212 النوبارية

 1.23 334442 4.42 324032 البحيرة

 4.04 38454 3.22 43858 الغربية

 4.28 2322 5.35 13553 كفر الشيخ

 4.18 23424 2.84 14053 الدقهلية

 35.41 424243 33.44 343345 الشرقية

 5.32 33381 3.08 54344 الإسماعيلية

 34.31 433241 32.10 433543 المنوفية

 3.85 02343 5.24 13452 القليوبية

 5.54 32258 5.41 10448 الجيزة

 2.30 342024 3.42 385022 بنى سويف

 5.82 35234 4.34 51050 الفيوم

 33.22 422433 35.11 452182 المنيا

 1.35 335342 2.40 01311 أسيوط

 2.84 345521 1.12 333481 سوهاج

 4.0 24321 3.04 54051 قنا

 8.12 33244 8.23 2258 أسوا 

 8.22 34034 8.34 38423 الأقصر

 8.48 33140 8.28 34443 أخرى

 388 3250034 388 3250034 الإجمالى

 .نتائج التحليل الرياضى لنموذج البرمجة الرياضية الخطية: المصدر

 

، يليهذذا فذذى المرتبذذة الرابعذذة محافظذذة %34.31فذذدان بنسذذبة  
، يليهذا %2.30شلذف فذدان بنسذبة  342.00بنى سويف بنحذو 

شلذذف 335.18فذذى المرتبذذة الخامسذذة  محافظذذة شسذذيوط بنحذذو 
، وبذلك يصل إجمالى مساحة الذرة فذى % 1.35فدان بنسبة 

شلف فدان بنسبة  412.82نحو  الخم  محافظات السابقة إلى
ى بقيذذذذة ، فذذذذى حذذذذين تصذذذذل إجمذذذذالى المسذذذذاحة فذذذذ33.18%

شلذف  223.20نحذو إلذى  محافظات مصر المنتجة للمحصذول
الشذذامية  مذذن إجمذذالى مسذذاحة الذذذرة% 22.28فذذدان بنسذذبة 

 .بالجمهورية الصيفية
وبمقارنة نتذائج التحليذل الرياضذى لنمذاذج البرمجذة 
الرياضذذذية الخطيذذذة متعذذذددة الأهذذذداف لكذذذل مذذذن المسذذذاحات 
المقترحذذة مذذن البرنذذامج الأول والبرنذذامج الثذذانى بالمسذذاحات 

تبذذاين المسذذاحات  يتضذذحالذذراهن، الفعليذذة للمنذذوال الإنتذذاجى 
وإختلافهذذا عذذن  راعتهذذا بالذذذرة الشذذامية الصذذيفيةالمقترحذذة ز

المسذذاحات الراهنذذة، وذلذذك بفعذذل تذذأثير العوامذذل والمتةيذذرات 
البيئيذذة نظذذرا للتبذذاين النسذذبى للخصذذائي البيئيذذة بذذين منذذاطق 

، وبالتذالى تذأثير العوامذل البيئيذة الذرة الشذامية الصذيفيةإنتاج 
فيما بينهذا فذى كذل منطقذة علذى المسذاحة المنزرعذة  والتفاعل

سذذذاحة المنزرعذذذة بالذذذذرة مذذذن المحصذذذول، حيذذذث تتوقذذذف الم
  توافذذذذق فذذذذى كذذذذل محافظذذذذة علذذذذى مذذذذد الشذذذذامية الصذذذذيفية

مذذع العوامذذل بدرجذذة كبيذذرة  الإحتياجذذات البيئيذذة للمحصذذول
 .البيئية السائدة فى كل محافظة

خطية متعددة م  نموذج البرمجة ال المتوقعالإنتاج  -2-6-3
 الأهداف

 

للمنذذذذوال  إلذذذذى الإنتذذذذاج المتوقذذذذع (5)جذذذذدول يشذذذذير         
مذذذن البرنذذذامج الشذذذامية الصذذذيفية الإنتذذذاجى لمحصذذذول الذذذذرة 

لنتذذائج  امج الثذذانى فذذى المحافظذذات المنتجذذة وفقذذا  الأول والبرنذذ
 :التحليل الرياضى

 م  البرناما الأول نتاج المتوقعلإا-2-6-3-1
وفية تحتذل المركذز الأول مذن يتبين شن محافظة المن

 1.08والذذذ  بلذذو نحذذو  حيذذث الإنتذذاج للذذذرة الشذذامية الصذذيفية
مذذن إجمذذالى إنتذذاج الذذذرة فذذى % 33.13مليذذون شردب بنسذذبة 

 3.01مصذذر، يليهذذا فذذى المرتبذذة الثانيذذة محافظذذة المنيذذا بنحذذو 
، يليهذذذذا فذذذذى المرتبذذذذة الثالثذذذذة %35.3مليذذذذون شردب بنسذذذذبة 

 33.40مليذذذون شردب بنسذذذبة  2.44محافظذذذة الشذذذرقية بنحذذذو 
 2.22، يليهذذا فذذى المرتبذذة الرابعذذة محافظذذة البحيذذرة بنحذذو %

، يليهذذا فذذى المرتبذذة الخامسذذة  %38.02مليذذون شردب بنسذذبة 
، %1.13مليذذون شردب بنسذذبة  4.48محافظذذة سذذوهاج بنحذذو 

وبذذذلك يصذذذل إجمذذذالى إنتذذذاج الذذذذرة فذذذى الخمذذذ  محافظذذذات 
، فذى %32.01بة مليذون شردب بنسذ 43.44السابقة إلى نحو 

صل إجمالى الإنتاج فى بقية محافظذات مصذر المنتجذة يحين 
 %24.32مليون شردب بنسبة 30.53للذرة مجتمعة إلى نحو 

 .من إجمالى إنتاج الذرة بالجمهورية
 

 نتاج المتوقع م  البرناما الثانىلإا-2-6-3-2
يتبذذين شن محافظذذة المنيذذا تحتذذل المركذذز الأول مذذن حيذذث 

مليذون  1.22لشذامية الصذيفية والذذ  بلذو نحذو الإنتاج للذرة ا
من إجمالى إنتذاج الذذرة فذى مصذر، %  33.05شردب بنسبة 

 مليون 1.34يليها فى المرتبة الثانية محافظة الشرقية بنحو 
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لأهم      الانتاج المتوقع في ظل المتغيرات البيئية الملائمة لمحصول الذرة الشامية الصيفية بالأردم (:3)جدول 
 المحافظات المنتجة

 المحافظة
 البرناما الأول
 الإنتاج بالإردم

% 
 البرناما الثانى

 لإردمالإنتاج با
% 

 3.40 320122 8.08 533342 الإسكندرية

 3.28 242130 5.12 3304301 النوبارية

 2.48 5821450 38.02 2253382 البحيرة

 5 3404443 3.32 4242811 الغربية

 4.24 3814144 5.30 3318413 كفر الشيخ

 4.48 3452223 2.50 3480203 الدقهلية

 32.54 1331881 33.40 2433320 الشرقية

 4.05 3438340 3.14 281451 الإسماعيلية

 35.34 3152435 33.13 1083233 المنوفية

 2.45 4383233 5.12 3301524 القليوبية

 5.21 3181824 2.28 3432532 الجيزة

 1.22 4233802 3.43 4400522 بنى سويف

 4.15 3343534 3.20 223228 الفيوم

 33.05 1215340 35.23 3034533 المنيا

 1.52 4234334 2.21 4824548 سيوطأ

 2.44 5804232 1.13 4041243 سوهاج

 4.42 423384 3.20 125301 قنا

 8.21 340324 8.58 358014 أسوا 

 8.13 418802 8.20 480383 الأقصر

 8.32 423518 8.22 343455 أخرى

 388 24244818 388 25311234 الإجمالى
 .وذج البرمجة الرياضية الخطيةنتائج التحليل الرياضى لنم: المصدر

 

، يليهذذذذا فذذذذى المرتبذذذذة الثالثذذذذة % 32.54شردب بنسذذذذبة  
 35.34مليذذذون شردب بنسذذذبة  3.15محافظذذة المنوفيذذذة بنحذذو 

سذذذوهاج   محافظذذذة   الرابعذذذة   بذذذةالمرت  فذذذى   يليهذذذا   ، %
 طن          مليون                  5.80            بنحو

وتذذذأتي فذذذي المرتبذذذة الخامسذذذة محافظذذذة ،%2.44بنسذذذبة 
، وبذذذذلك %2.48مليذذذون إردب بنسذذذبة  5.82البحيذذذرة بنحذذذو 

يصل إجمالي الإنتاج في الخم  محافظات السذابقة الذي نحذو 
فذذذذي حذذذذين يصذذذذل % 32.21مليذذذذون إردب بنسذذذذبة  42.12

 ات الجمهوريذذذة إلذذي نحذذذوإجمذذالي الإنتذذذاج فذذي بقيذذذة محافظذذ
مذذن إجمذذالى إنتذذاج %  24.42مليذذون شردب بنسذذبة  30.83

 .الذرة الشامية بالجمهورية
مقارنذذة نتذذذائج التحليذذل الرياضذذذى يمكذذن الإسذذتفادة مذذذن 

لنماذج البرمجة الرياضية الخطيذة متعذددة الأهذداف لكذل مذن 
الإنتذذذذاج المقترحذذذذة مذذذذن البرنذذذذامج الأول والبرنذذذذامج الثذذذذانى 

لفعلذذذذى الذذذذراهن، وذلذذذذك بفعذذذذل تذذذذأثير العوامذذذذل بالإنتذذذذاج ا
والمتةيذذرات البيئيذذة نظذذرا للتبذذاين النسذذبى للخصذذائي البيئيذذة 
بذذين منذذاطق إنتذذاج الذذذرة الشذذامية، وبالتذذالى تذذأثير العوامذذل 
البيئيذذة والتفاعذذل فيمذذا بينهذذا فذذى كذذل منطقذذة علذذى الإنتذذاج مذذن 
المحصول، حيث يتوقف الإنتذاج مذن الذذرة فذى كذل محافظذة 

العوامذل البيئيذة  د  توافق الإحتياجات البيئية للذرة مععلى م
السذذائدة فذذى كذذل محافظذذة، ونلاحذذظ شن محافظذذات المنوفيذذة و 
الشذذذرقية والمنيذذذا والبحيذذذرة وسذذذوهاج مذذذن المحافظذذذات التذذذى 
تتوافر فيها الإحتياجات البيئية الملائمذة لنمذو محصذول الذذرة 

  وزيذادة  الذرة     محصول   إنتاج   فى  التوسع  يجب   لذا
،  اتـــــــــــــــــذذـالمنزرعذذة بذذه فذذى هذذذ  المحافظ مسذذاحاتال

فى حين تعتبر بقية محافظات الجمهوريذة شقذل ملائمذة لإنتذاج 
محصذذول الذذذرة لزيذذادة التذذأثير السذذلبى للعوامذذل والمتةيذذرات 

 .الأقل ملائمةالبيئية الطبيعية والزراعية 
 

ا  مدددد  محصددددول الددددذرة الشددددامية أربحيددددة الفددددد -2-6-4
 :الصيفية

ف الإنتاجيذذة إجمذذالى التكذذاليشن  (2)يوضذذح جذذدول 
جنيذذذه،  3248تقذذذدر بنحذذذو  الشذذذامية الصذذذيفيةالذذذذرة لفذذذدان 

ويتذذراو  إجمذذالى عائذذد فذذدان الذذذرة الشذذامى مذذن المحصذذول 
الرئيسذذى والثذذانو  فذذى ظذذل العوامذذل البيئيذذة الملائمذذة بذذين 

جنيذذذذه، شمذذذذا  5340جنيذذذه بمتوسذذذذط قذذذذدر  ( 5442 -5314)
ملائمذذة الأقذذل بيئيذذة إجمذذالى عائذذد الفذذدان فذذى ظذذل العوامذذل ال

جنيذذذه بمتوسذذط قذذذدر  نحذذذو ( 5333 - 5800)فيتذذراو  بذذذين 
فى ظل المتوقع جنيه، لذلك فين صافى عائد الفدان  5343.3

جنيه ( 3382 -3224)المؤثرات البيئية الملائمة يتراو  بين 
جنيذه، بينمذا يتذراو  صذافى عائذد  3220بمتوسط قذدر  نحذو 

 -3510)ر الملائمذة بنحذو الفدان فى ظل المؤثرات البيئية غي
جنيذه وهذو مايشذير  3284جنيه بمتوسذط قذدر  نحذو ( 3253

 21إلى إنخفاض دخذل المذزارع مذن محصذول الذذرة بمقذدار 
، ش  شن فذذذدان الذذذذرة يمكذذذن شن يحقذذذق %3.32جنيذذذه بنسذذذبة 

إذا كانذت  جنيه تقريبذا   21خسارة فى صافى العائد تصل إلى 
لإنتاج، فذى حذين يبذين العوامل البيئية سيئة وفى غير صالح ا

معيار عائد الجنيه المستثمر التأثير الواضح للظذروف البيئيذة 
   يتذذراو     ، إذ  المذذزارع   دخذذل   علذذى   ملائمذذة  الأقذذل 
 نــــــمر بيــــالمستث   ه ــــــــالجني  د ــــــــــــــــــــعائ
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 الذرة الشامية الصيفيةصافى عائد الفدان المتوقع بالجنيه لمحصول  : (4)جدول 

 بنود التكاليف
 غيرالملائمةفى ظل العوامل البيئية  فى ظل العوامل البيئية الملائمة

 البرنامج الثانى البرنامج الأول البرنامج الثانى الأول البرنامج

 224.23 224.23 224.23 224.23 عمل البشرىأجور ال

 3.4 3.4 3.4 3.4 جور العمل الحيوانىأ

 482 482 482 482 جور العمل الألىأ

 332.83 332.83 332.83 332.83 التقاوى

 383.33 383.33 383.33 383.33 السماد البلدى

 432.54 432.54 432.54 432.54 الأسمدة الكيماوية

 58.55 58.55 58.55 58.55 المبيدات

 388.20 388.20 388.20 388.20 المصاريف العمومية

 321.25 321.25 321.25 321.25 الإيجار

 3248 3248 3248 3248 إجمالى التكاليف

 5800 5333 5314 5442 إجمالى العائد

 3510 3253 3224 3382 صافى العائد المتوقع

 3.24 3.05 3.02 3.02 عائد الجنيه المستثمر
 .نتائج التحليل الرياضى لنموذج البرمجة الخطية متعددة الأهداف: لمصدرا

 

 

فذذى ظذذل المذذؤثرات البيئيذذة الملائمذذة، فذذى ( 3.02 -3.02) 
فذى ( 3.05 -3.24)حين يتراو  عائذد الجنيذه المسذتثمر بذين 

 .ملائمةالأقل لبيئية ظل المؤثرات ا
لذا توصى الدراسة بيعادة النظر فى المساحات الراهنذة 

لتذذأثير التبذذاين البيئذذى النذذاتج عذذن  لإنتذذاج الذذذرة الشذذامية وفقذذا  
إختلاف الخصائي البيئية بين المناطق الإنتاجية، بالأسذلوب 

والذ   ج ممكن فى ظل تأثير هذا التباينالذ  يحقق شعلى إنتا
ة علذذذى توزيذذذع المسذذذاحات المزروعذذذة يذذذؤثر بدرجذذذة كبيذذذر

 .بالمحصول والإنتاجية الفدانية السائدة بكل منطقة
كما توصى الدراسة شيضذا بالتوسذع فذى مسذاحات الذذرة 
الشذذامية الصذذيفية فذذى محافظذذات المنوفيذذة والشذذرقية والمنيذذا 
والبحيذذرة وسذذوهاج وذلذذك لملائمذذة الإحتياجذذات البيئيذذة للذذذرة 

دة فذى هذذ  المنذاطق شكثذذر السذائ الشذامية مذع الظذروف البيئيذة
 .من المناطق الانتاجية من غيرها

 المراجع. 3
التخطيط الإقتصاد  الزراعى (. 3441)شحمد شحمد السيد 

بين النظرية والتطبيق، قسم الإقتصاد الزراعى، 
 .كلية الزراعة، جامعة قناة السوي 

مقدمة فى بحوث (. 3442)شسماء محمد باهر موز 
 .دة للطباعة والنشرالعمليات، دار ج

مقدمة فى بحوث  .(3424) وسليمان عبيدان محمد الطراونة
شساليب وتطبيقات، كلية الإقتصاد والعلوم  .العمليات

 .لإدارية، الجامعة الأردنيةا
عيسى حسين علي سعيد محمد و  محمود عبدالحليم جاد 

التحليل الإقتصاد  لأثر تباين البيئة  .(4882)
الإنتاجى للذرة الشامية، مجلة  الزراعية على النمط

العدد ( 53)ية، المجلد الزقازيق للبحوث الزراع
 (.ب2)

وزارة الزراعذذذذة وإستصذذذذلا  الأراضذذذذى، مركذذذذز البحذذذذوث 
الزراعية،  الإدارة المركزية ل رشذاد الزراعذى، 

 .(4884 )،252 نشرة الذرة الشامية رقم
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