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ABSTRACT 

A greenhouse experiment was condunted in sandy loam soil at the College of Agriculture ,University of 

Diyala, to investigate  the effect of interaction between A. chroococcum bacteria and five different levels of 

nitrogen (0, 40 , 80 , 120 and 160) kgN.ha
-1

 and three levels of sulfur ( 0, 100  and 150 ) kgS .ha
-1

 on growth 

and yield of tomato. A factorial experiment with a complete randomized block design (CRBD ) was  carried 

out. 

Significant differences were found between inoculation factor, nitrogen and sulfur levels and their 

interaction for all the studied traits. Bacterial inoculation caused  significant increase in  plant length 

(16.44%), dry weight (25.75%), number of phalanges (13.24%), number of branches (13.42) and the tomato 

yield ( 5.89 % ) compared without addition inoculation, and regardless the application of nitrogen and sulfur 

fertilizer. The treatment N120 with bacterial inoculation was superior to other nitrogen treatments. The 

treatment S150 with inoculation was superior to other sulfur treatments  with and without addition of 

inoculation in all the traits. 

The treatment N120 + S150 with inoculation gave the highest plant height (157.5 cm), dry weight(235.0) gm 

.plant
-1

, number of phalanges ( 40.5),  number of baranches (14.0).  The highest yield ( 60.5 ) ton.ha
-1

 was 

produced from the treatment N160 + S150 without inoculation and no significant differences were found 

between the two treatments N120 +S150 ( 60.01)ton.ha
-1

 and N80 + S150 (59.0 ) ton.ha
-1 

with inoculation . It can 

be concluded that the treatment (N80+S150 ) was more economical and best one.   
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  وانسًاد انُيخروجيُيAzotobacter chroococcumحأثير انخذاخم بيٍ انخهقيح ببكخريا 

 في ًَى وحاصم انطًاطى  وانكبريج 

 

 علاء حسٍ فهًي- عهي عبذ انهادي انراوي  -  *فارش محمد سهيم   

 

اٌؼواق - عبِؼخ الأجبه– و١ٍخ اٌيهاػخ   * -و١ٍخ اٌيهاػخ ــ  عبِؼخ ك٠بٌـٝ  

 

 يهخص

عبِؼخ ك٠بٌٝ فٟ روثخ ِي٠غ١ٗ ه١ٍِخ ثٙلف كهاٍخ رأص١و اٌزلافً ث١ٓ – ٔفند رغوثخ فٟ اٌج١ذ اٌجلاٍز١ىٟ اٌزبثغ ٌى١ٍخ اٌيهاػخ 

٘ىزبه.Nوغُ (160, 120 , 80, 40, 0)ٚفٌّ َِز٠ٛبد ِٓ اٌَّبك إٌزوٚع١ٕٟ A.chroococcumثىزو٠ب 
-1

ٚصلاس َِز٠ٛبد . 

٘ىزبه.وغُ وجو٠ذ  (150, 100, 0)ِٓ اٌىجو٠ذ اٌيهاػٟ
-1

 فٟ ّٔٛ ٚؽبطً اٌطّبؽُ , ثبٍزؼّبي اٌزغوثخ اٌؼب١ٍِخ ػّٓ رظ١ُّ 

(. CRBD)اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ 

. ٚعلد فوٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ ػبًِ اٌزٍم١ؼ َِٚز٠ٛبد إٌزوٚع١ٓ ٚاٌىجو٠ذ اٌيهاػٟ ٚاٌزلافً ث١ّٕٙب ٌٚىبفخ اٌظفبد اٌّلهٍٚخ

ٚػلك اٌَلا١ِبد  ( % 25,75)ٚاٌٛىْ اٌغبف  ( % 16,44)أكد إػبفخ اٌٍمبػ اٌجىز١وٞ إٌٝ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ؽٛي إٌجبد 
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ِمبهٔخ ثؼلَ إػبفزٗ ثغغ إٌظو ػٓ إػبفخ اٌَّبك  ( % 5,89)ٚاٌؾبطً اٌىٍٟ ٌٍطّبؽُ  ( % 13,42)ٚػلك الأفوع  (13,24%)

 . إٌزوٚع١ٕٟ ٚاٌىجو٠ذ اٌيهاػٟ 

  ِغ اٌٍمبػ اٌجىز١وٞ ػٍٝ ثم١خ اٌّؼبِلاد ػٕل إػبفخ ٚػلَ إػبفخ اٌٍمبػ اٌجىز١وٞ , رفٛلذ ِؼبٍِخ N120رفٛلذ ِؼبٍِخ إػبفخ 

.  ػٕل إػبفخ ٚػلَ إػبفخ اٌٍمبػ اٌجىز١وٞ ٌٚغ١ّغ رٍه اٌظفبد S0 , S100 ِغ اٌٍمبػ اٌجىز١وٞ ػٍٝ اٌّؼبٍِز١ٓ S150إػبفخ 

ٔجبد. غ235,0ُ)ٚٚىْ عبف  ( ٍُ 157,5)   ِغ إػبفخ اٌٍمبػ أػٍٝ ؽٛي ٌٍٕجبدS150 + N120ٍغٍذ ِؼبٍِخ إػبفخ 
-1

 ) 

٘ىزبه. ؽٓ 60,5)ٔزظ أػٍٝ ؽبطً وٍٟ ٌٍطّبؽُ  . ( 14,0)ٚػلك الأفوع  ( 40,5)ٚػلك اٌَلا١ِبد 
-1

  S150 + N160ِٓ إػبفخ  ( 

٘ىزبه. ؽٓ S150 + N120(  60,1ٚثلْٚ إػبفخ اٌٍمبػ اٌجىز١وٞ ٚثفوٚق غ١و ِؼ٠ٕٛخ ػٓ اٌّؼبٍِز١ٓ 
-1

 )  ٚS150 + N80( 59,0 )

٘ىزبه. ؽٓ
-1

 . ِٓ و١ّخ اٌَّبك إٌزوٚع١ٕٟ  % 50رؼل اٌّؼبٍِخ الأف١وح ٟ٘ اٌّفؼٍخ ٚاْ اٌجىزو٠ب ٚفود .  ٚثئػبفخ اٌٍمبػ اٌجىز١وٞ 

 

انًقذيت . 1

رز١ّي الأٍّلح اٌى١ّ١بئ١خ اٌَّزؼٍّخ ػبكح ثي٠بكح إٔزبع١خ 

اٌّؾبط١ً ثّؾبم٠و ٍٍٚج١بد وض١وح , فٟٙ ماد وٍفخ ػب١ٌخ 

ٍِٚٛصخ ٌٍزوثخ ٚري٠ل ٍِٛؽزٙب إػبفخ إٌٝ ر٠ٍٛش ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ , 

فؼلا ػٓ الأػواه اٌظؾ١خ إٌبرغخ ِٓ رٕبٚي اٌقؼو 

ٚاٌفٛاوٗ ٚا١ٌّبٖ اٌؾب٠ٚخ َٔجخ ػب١ٌخ ِٓ الأِلاػ ٚلا١ٍّب 

إٌزواد, وً مٌه ٠ؤول اٌؾبعخ اٌٍّؾخ لاٍزؼّبي الأؽ١بء 

اٌّغٙو٠خ فٟ رضج١ذ إٌزوٚع١ٓ اٌغٛٞ ٚرؾ٠ٍٛٗ إٌٝ آ١ِٔٛب 

 ٚالأشمو,  ٔظبَ)ٌززّىٓ إٌجبربد ِٓ اٍزؼّبٌٗ فٟ اٌزغن٠خ 

فبٌؼلالبد اٌّٛعٛكح ث١ٓ الأؽ١بء اٌّغٙو٠خ ٚإٌجبربد . ( 2007

اٌوال١خ ماد رأص١و ٚاػؼ فٟ فظٛثخ اٌزوثخ ٚالإٔزبط 

إم ٚعل اهرجبؽ ث١ٓ إٌجبربد اٌوال١خ ٚثىزو٠ب   ,اٌيهاػٟ

الاىٚرٛثبوزو اٌّضجزخ ٌٍٕزوٚع١ٓ اٌغٛٞ لارىبف١ٍب , فٟٙ رّٕٛ 

ِلاطمخ لأٍطؼ عنٚه إٌجبربد َِزف١لح ِٓ اٌّٛاك 

 Alexander )اٌىوثٛ٘لهار١خ اٌّفوىح وّظله ٌٍطبلخ 

٠ؤكٞ اٍزؼّبي الاىٚرٛثبوزو إٌٝ ى٠بكح رضج١ذ  . ( 1977,

إٌزوٚع١ٓ , إم إْ رضج١ذ إٌزوٚع١ٓ اٌغٛٞ ِٓ أُ٘ 

ا١ٌّىب١ٔى١بد اٌّؤصوح فٟ اٌؼبئً إٌجبرٟ لاِزلان اٌىبئٓ 

أٌّغٙوٞ لأٔي٠ُ إٌزوٚع١ٕ١ي ٚرىْٛ الا١ِٔٛب ٟ٘ إٌبرظ 

, ( 1993 ٚآفوْٚ, Beck)اٌوئ١ٌ ٌؼ١ٍّخ اٌزضج١ذ اٌؾ١ٛٞ 

٘ىزبه .Nوغُ  (7)رَزط١غ ثىزو٠ب الاىٚرٛثبوزو رضج١ذ ؽٛاٌٟ 
-

1
ٍٕخ .

-1
, ٌٚٙنا فٟٙ رَُٙ فٟ رم١ًٍ )1997 ,ِؾّٛك ٚآفوْٚ) 

الاػزّبك ػٍٝ الأٍّلح إٌزوٚع١ٕ١خ , إم إٔٙب ِٓ اٌّغب١ِغ 

ا١ٌّىوٚث١خ اٌَّزقلِخ فٟ ِغبي اٌز١َّل اٌؾ١ٛٞ 

(Mashhoor, ْٚ2002 ٚآفو   .) 

رزظف اٌزوة اٌؼوال١خ ثمٍخ ِؾزٛا٘ب ِٓ اٌّبكح اٌؼؼ٠ٛخ 

ٚاهرفبع وبهثٛٔبد اٌىب١ٌََٛ ِّب ٠غؼً كهعخ رفبػً اٌزوثخ 

, ٚ٘نا ٠غؼً اٌز١َّل  ( 7 اوجو ِٓ pHاٌـ  )ر١ًّ إٌٝ اٌمبػل٠خ 

اٌّؼلٟٔ ثبٌؼٕبطو اٌغنائ١خ ٠ؼبٟٔ ِٓ ِشبوً وج١وح , إم إْ 

ػٕظو إٌزوٚع١ٓ ِٓ اٌؼٕبطو اٌؼوٚه٠خ ٌّٕٛ ٚإٔزبع١خ 

 pH = 6اٌّؾبط١ً , ٚاْ أػٍٝ و١ّخ عب٘يح ٌٗ رىْٛ ػٕل اٌـ 

, فؼلا ػٓ ى٠بكح ٔشبؽ ػ١ٍّخ رضج١ذ إٌزوٚع١ٓ اٌغٛٞ 7ــ 

فمل ٠زؼوع ٌٍفمل ػٓ ؽو٠ك  . (1999إٌٔؼ١ّٟ,  )ؽ٠ٛ١ب 

الأغواف ثبٌزؼو٠خ اٌّبئ١خ ٚاٌو٠ؾ١خ أٚ لل ٠فمل ثؼ١ٍّخ ػىٌ 

 Narula)ح ـه الا١ِٔٛب َِججخ رٍٛس اٌج١ئـإٌزوعخ ٚرطبٞ

, ٌنا ٠ّىٓ إػبفخ ثؼغ اٌّؾَٕبد ِٕٚٙب اٌىجو٠ذ  (2000,

اٌنٞ ٠زٛاعل فٟ اٌؼواق ثى١ّبد وج١وح ٌقفغ كهعخ رفبػً 

اٌزوثخ فٟ ِٕطمخ اٌغنٚه ٌلاٍزفبكح ِٓ اٌّغن٠بد , إم أٗ ٠زأوَل 

ثب٠ٌٛٛع١ب إٌٝ ؽبِغ اٌىجو٠ز١ه ِّب ٠َبػل ػٍٝ ففغ كهعخ 

رفبػً اٌزوثخ ِّب ٠ؤكٞ إٌٝ ى٠بكح مٚثب١ٔخ اٌؼٕبطو اٌّضجزخ ِٚٓ 

,  KandilٚGad )صُ ى٠بكح روو١ي٘ب فٟ ِٕطمخ اٌغنٚه

, فؼلا ػٓ رى٠ٛٓ ِغّٛػخ عنه٠خ عل٠لح رَبػل ػٍٝ  (2010

هفغ وفبءح إٌجبربد فٟ اِزظبص اٌؼٕبطو اٌغنائ١خ 

(Landemann, ْٚ1999 ٚإٌؼ١ّٟ ,1991 ٚآفو)  إػبفخ ,

إٌٝ ى٠بكح رضج١ذ ا١ٌٕزوٚع١ٓ اٌغٛٞ ؽ٠ٛ١ب , إم إْ ٔمض 

اٌىجو٠ذ ٠ؤصو ػٍٝ رضج١ذ ا١ٌٕزوٚع١ٓ اٌغٛٞ ثَجت اٌّؾزٜٛ 

  Mortensen )اٌؼبٌٟ ِٓ اٌىجو٠ذ فٟ إٔي٠ُ إٌزوٚع١ٕ١ي 

ٚThornley ,1979) .  ٌنا ٘لف ٘نا اٌجؾش إٌٝ ِؼوفخ رأص١و

 A.chroococcumاٌزلافً ث١ٓ اٌزٍم١ؼ اٌجىز١وٞ ِٓ ثىزو٠ب 

ٚفَّخ َِز٠ٛبد ِٓ اٌَّبك إٌزوٚع١ٕٟ ٚصلاس َِز٠ٛبد ِٓ 

.  اٌىجو٠ذ اٌيهاػٟ فٟ ّٔٛ ٚؽبطً اٌطّبؽُ 

 

 انًىاد وطرائق انعًم. 2
أعو٠ذ رغوثخ ػب١ٍِٗ ثزظ١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ 

(CRBD )  عبِؼخ - فٟ اٌج١ذ اٌجلاٍز١ىٟ اٌزبثغ ٌى١ٍخ اٌيهاػخ

 فٟ روثخ ِي٠غ١ٗ ه١ٍِخ , ٌلهاٍخ 2009– 2008ك٠بٌٝ ٌٍٍُّٛ 

 .chroococcum A رأص١و اٌزلافً ث١ٓ اٌزٍم١ؼ اٌجىز١وٞ

ٚاٌَّبك إٌزوٚع١ٕٟ ٚاٌىجو٠ذ اٌيهاػٟ فٟ ّٔٛ ٚؽبطً 

٠ج١ٓ ثؼغ اٌظفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ي٠بئ١خ  (1)علٚي . اٌطّبؽُ

.   ٌٍزوثخ لجً اٌيهاػخ

ِؼبٍِخ ٔزغذ ِٓ اٌزلافً ث١ٓ  (30)رؼّٕذ اٌزغوثخ 

ٚفَّخ َِز٠ٛبد ِٓ  (رٍم١ؼ ٚثلْٚ رٍم١ؼ  )ػبًِ اٌزٍم١ؼ 

 Nوغُ  (160, 120, 80, 40, 0)اٌَّبك إٌزوٚع١ٕٟ 

, 100, 0 ) ٚصلاس َِز٠ٛبد ِٓ اٌىجو٠ذ اٌيهاػٟ 1-٘ىزبه.

 ٚثّىوه٠ٓ , إم رؼّٕذ اٌزغوثخ 1-٘ىزبه.وغُ وجو٠ذ  (150

لَّذ اٌزغوثخ إٌٝ صلاس لطبػبد ٠ؼُ وً .ٚؽلح رغو٠ج١خ 60

لطبع فط١ٓ ِٓ فطٛؽ ٔظبَ اٌوٞ ثبٌزٕم١ؾ , إم وبٔذ َِبؽخ 

" عٕبْ", ىهػذ اٌجنٚه طٕف ( 2 2َ)اٌٛؽلح اٌزغو٠ج١خ 

 (ثزًّٛ ِؼمُ أٌّبٟٔ إٌّشأ )ِؾلٚك إٌّٛ فٟ ٍٚؾ ىهػٟ 

 25/1/2009صُ  ٔمٍذ اٌشزلاد ثزبه٠ـ  ,15/12/2008ثزبه٠ـ 

 ٍُ 15ــ 10 ٠ِٛب ٚثبهرفبع 40إٌٝ اٌج١ذ اٌجلاٍز١ىٟ ػٕل ػّو

 ٔجبد ٌىً 2)شزلاد ٌٍٛؽلح اٌزغو٠ج١خ أٞ 4ؽ١ش ىهػذ ثٛالغ 

 50ٚاٌَّبفخ ث١ٓ وً ٔجبد ٚأفو (فؾ ِٓ فطٛؽ اٌوٞ ثبٌزٕم١ؾ

اٍزؼًّ ٍّبك اٌَٛثو فٍٛفبد اٌضلاصٟ  . (2000اٌزلاي , )ٍُ 

(P2O5 46 % ) وغُ  (160)ثّؼليP2O5. ٘ىزبه
-1

 وّظله 

( 120)ثّؼلي   ( % K2O41)ٌٍفَفٛه ٚوجو٠زبد اٌجٛرب١ٍَٛ 
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. بعض انصفاث انكيًيائيت وانفيسيائيت نهخربت قبم انسراعت  (:1) جذول   

و.ديسيسًُس ECانخىصيم انكهربائي    
-1 

4.6 

 pH  7.4درجت انخفاعم      

كغى. غى انًادة انعضىيت
-1 

8.45 

  انُخروجيٍ انجاهس

كغى.يهغى 
-1 

25.82 

 29.80 انفسفىر انجاهس

 127.33 انبىحاسيىو انجاهس

 يسيجيه ريهيت  انُسجت

 

٘ىزبه .K2Oوغُ 
-1

 ِظلها ٌٍجٛرب١ٍَٛ , أػ١فذ ٘نٖ الأٍّلح 

لجً اٌيهاػخ , إم لٍجذ ِغ اٌزوثخ ٚإٌٝ ػّك وبفٟ ٌٚغ١ّغ 

ثقَّخ  ( % N 46)أػ١ف ٍّبك ا١ٌٛه٠ب . اٌّؼبِلاد

 إم أػ١فذ اٌلفؼخ الأٌٚٝ ثؼل ,َِز٠ٛبد ٚؽَت اٌّؼبِلاد

أهثؼخ أٍبث١غ ِٓ اٌيهاػخ فٟ اٌج١ذ اٌجلاٍز١ىٟ ٚثَٕجخ 

ِٓ اٌى١ّخ اٌّموهح ٌىً َِزٜٛ, أِب ثم١خ اٌَّبك فمل  (25%)

أػ١فذ ػٍٝ كفؼز١ٓ ث١ٓ وً كفؼخ ٚأفوٜ صلاس أٍبث١غ ٚؽَت 

افن اٌٍمبػ اٌجىز١وٞ ِٓ اٌّيهػخ اٌَبئٍخ ٌجىزو٠ب . اٌَّز٠ٛبد

.A .chroococcum ػيٌخ ِؾ١ٍخ ػيٌذ ِٓ روثخ ٟ٘ٚ 

ها٠يٍٚف١و ٔجبربد اٌنهح اٌظفواء, أػ١ف ٌٙب ِؼٍك اٌظّغ 

ِبء , ٌؼّبْ ى٠بكح : طّغ  (10 :1)اٌؼوثٟ ٚاٌّؾؼو ثَٕجخ 

اٌزظبق اٌٍمبػ اٌجىز١وٞ ثغنٚه إٌجبربد ثؼل غٌّ عنٚه 

فٟ ٔٙب٠خ اٌزغوثخ رُ ل١بً أؽٛاي . اٌشزلاد ثبٌٍمبػ ٌّلح ٍبػخ

إٌجبربد ٚاٌٛىْ اٌغبف ٚػلك اٌَلا١ِبد ٚػلك الأفوع 

 .  ٚاٌؾبطً اٌىٍٟ ٌٍطّبؽُ

 

انُخائج وانًُاقشت . 3

إْ أؽٛاي إٌجبربد   (3 ٚ 2)ث١ٕذ إٌزبئظ فٟ اٌغل١ٌٚٓ 

ٚاٌٛىْ اٌغبف اىكاكد ِؼ٠ٕٛب ثي٠بكح َِز٠ٛبد ا١ٌٕزوٚع١ٓ 

ِمبهٔخ ثؼلَ إػبفخ اٌَّبك إٌزوٚع١ٕٟ ثغغ إٌظو ػٓ إػبفخ 

( 120)أػطٝ اٌَّزٜٛ . اٌٍمبػ اٌجىز١وٞ ٚاٌىجو٠ذ اٌيهاػٟ 

٘ىزبه .Nوغُ 
-1

 أػٍٝ ؽٛي ٌٍٕجبد ٚٚىْ عبف , ٚأقفؼذ 

٘ىزبه .Nوغُ  (160)اٌم١ُ ػٕل اٌَّزٜٛ 
-1

 ٚثفوٚق غ١و 

٘ىزبه .Nوغُ  (120)ِؼ٠ٕٛخ ػٓ اٌَّزٜٛ 
-1

, وبٔذ ٘نٖ 

اٌي٠بكح ٔز١غخ لاٍزغبثخ إٌجبربد ٌؼٕظو إٌزوٚع١ٓ, إم أٗ 

٠ؤكٞ إٌٝ رؾ١َٓ ّٔٛ إٌجبد ٚى٠بكح ّٔٛ اٌّغّٛع اٌقؼوٞ 

(Tisdale , ْٚ1986 ٚآفو  . ) 

أكد ى٠بكح َِز٠ٛبد اٌىجو٠ذ اٌيهاػٟ إٌٝ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ 

أؽٛاي إٌجبربد ٚاٌٛىْ اٌغبف ٌٍٕجبد ِمبهٔخ ثؼلَ إػبفزٗ, 

ثغغ إٌظوػٓ إػبفخ اٌٍمبػ اٌجىز١وٞ ٚاٌَّبك إٌزوٚع١ٕٟ, 

٘ىزبه.وغُ وجو٠ذ  (150)أػطٝ اٌَّزٜٛ 
-1

 أػٍٝ ؽٛي 

إْ إػبفخ اٌىجو٠ذ إٌٝ اٌزوة اٌى١ٍَخ . ٌٍٕجبد ٚٚىْ عبف 

٠ؤكٞ إٌٝ ففغ الأً ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ ٌٍزوة ٚاٌٝ ى٠بكح 

اٌغب٘ي٠خ اٌغنائ١خ فٟ اٌزوثخ ٚلا١ٍّب اٌفَفٛه ٔز١غخ لأوَلح 

 ( 1997 ٚآفوْٚ ,Tisdale)اٌىجو٠ذ إٌٝ ؽبِغ اٌىجو٠ز١ه 

إْ إػبفخ اٌىجو٠ذ أكد  ( Kandilٚ  Gad,2010),ٚث١ٓ ٚ

إٌٝ ؽلٚس  ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ أؽٛاي ٔجبربد اٌطّبؽُ ٚاٌٛىْ 

وبْ ٌٍزلافً ث١ٓ َِز٠ٛبد اٌَّبك . اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌقؼوٞ 

إٌزوٚع١ٕٟ ٚاٌىجو٠ذ اٌيهاػٟ رأص١وا ِؼ٠ٕٛب فٟ أؽٛاي 

إٌجبربد ٚاٌٛىْ اٌغبف ٌٍٕجبد ثغغ إٌظو ػٓ إػبفخ اٌٍمبػ 

٘ىزبه .Nوغُ 120 )اٌجىز١وٞ ٚأػطذ اٌّؼبٍِخ 
-1

 + 150 

٘ىزبه.وغُ وجو٠ذ 
-1

أػٍٝ ؽٛي ٌٍٕجبد ٚٚىْ عبف , إم  ( 

ٔجبد. غُ 198,75,  ٍُ 132,5)ٍغً 
-1

ٌىً ِٓ ؽٛي  ( 

 )إٌجبد ٚاٌٛىْ اٌغبف ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚأػطذ ِؼبٍِخ اٌّمبهٔخ 

الً اٌم١ُ , إم ثٍغذ  (ثلْٚ ر١َّل ٔزوٚع١ٕٟ ٚوجو٠ذ ىهاػٟ 

ٔجبد. غُ 113,75,  ٍُ 75,0)
-1

, إم إْ إػبفخ ػٕظوٞ  ( 

إٌزوٚع١ٓ ٚاٌىجو٠ذ غبٌجب ِب ٠ي٠ل اؽلّ٘ب اِزظبص 

 Mahmoudٚعل  . ( Janzen ٚ   Betteny , 1984)الأفو

إْ ارؾبك اٌىجو٠ذ ٚإٌزوٚع١ٓ ٠ؼطٟ  (2004)ٚآفوْٚ ,

أكد إػبفخ .  أفؼً ّٔٛ ٌٍجيا١ٌب ِٚؾزٜٛ ػبٌٟ ِٓ اٌظجغبد 

  إٌٝ ى٠بكح A.chroococcumاٌٍمبػ اٌجىز١وٞ ِٓ ثىزو٠ب 

ٌىً ِٓ أؽٛاي  ( % 25,75 % , 16,44)ِؼ٠ٕٛخ ثٍغذ 

إٌجبد ٚاٌٛىْ اٌغبف ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبهٔخ ثؼلَ إػبفخ اٌٍمبػ 

 ه٠ذـثغغ إٌظو ػٓ إػبفخ اٌَّبك إٌزوٚع١ٕٟ ٚاٌىت

ا الاىٚرٛثبوزو ــإم إْ ثىزو٠ب اٌوا٠يٍٚف١و ِٕٚٗ. اٌيهاػٟ

رؾَٓ ّٔٛ إٌجبد ثٛاٍطخ ففغ َِز٠ٛبد الاص١ٍٓ فٟ اٌغنٚه 

  Acc deaminaseثَجت إٔزبعٙب لأٔي٠ُ 

aminocyclopropane -1- carboxylate)  ٚإماثخ

 N,P, K ( Sajid ٚى٠بكح روو١ي IAAاٌفٍٛفبد ٚإٔزبط 

إْ  ( 2007) ٚث١ٓ أٌيغجٟ ٚآفوْٚ,. ( 2006ٚآفوْٚ,

ثىزو٠ب الاىٚرٛثبوزو أصجزذ فؼب١ٌزٙب فٟ رضج١ذ إٌزوٚع١ٓ اٌغٛٞ 

ػيٌخ ِٓ ثىزو٠ب الاىٚرٛثبوزو ِٓ  (33)ٚمٌه ِٓ فلاي ػيي 

  ٚآفوGovedaricaْٚ أٚػؼ .ثؼغ اٌزوة اٌَٛه٠خ

اٍزؼّبي طٕف١ٓ ِٓ اٌطّبؽُ فبْ ثىزو٠ب  (1993)

A.chroococcum ْأكد إٌٝ ى٠بكح ؽٛي إٌجبد ٚاٌٛى  

اٌغبف ِٚؾزٜٛ إٌزوٚع١ٓ ِٓ فلاي لبث١ٍخ اٌجىزو٠ب ػٍٝ إٔزبط 

 .ِٕظّبد إٌّٛ ٚالألٚي ٚاٌف١ٕٛي ٚاٌغجو١ٌٓ

وغُ  (120 )ٍغٍذ إػبفخ اٌٍمبػ اٌجىز١وٞ ِغ اٌَّزٜٛ 

N. أػٍٝ اٌم١ُ لأؽٛاي إٌجبربد ٚاٌٛىْ اٌغبف , إم 1-٘ىزبه 

ٔجبد. غ226,67ُ,  ٍُ 130,5 )ثٍغذ 
-1

ثغغ إٌظو ػٓ  ( 

 % 21,78 )إػبفخ اٌىجو٠ذ اٌيهاػٟ  ٚثي٠بكح ِؼ٠ٕٛخ لله٘ب 

ٌىً ِٓ أؽٛاي إٌجبربد ٚاٌٛىْ اٌغبف ػٍٝ  ( % 33,98, 

 ٚثلْٚ 1-٘ىزبه .Nوغُ  (160)اٌزٛاٌٟ ِمبهٔخ ثبٌَّزٜٛ 

 169,17,  ٍُ 107,16)إػبفخ اٌٍمبػ  اٌجىز١وٞ , إم ثٍغذ 

غُ ٔجبد
-1

 120)ٌُ رقزٍف ل١ُ أؽٛاي إٌجبربد ػٕل اٌَّزٜٛ  . 

٘ىزبه .Nوغُ  (
-1

وغُ  ( 80 ) ِؼ٠ٕٛب ػٓ ل١ّٙب ػٕل اٌَّزٜٛ 

N . ٘ىزبه
-1

 , إم إْ ى٠بكح و١ّخ الأٍّلح اٌّؼل١ٔخ اٌّؼبفخ رضجؾ 

ِٓ فؼب١ٌخ الأؽ١بء اٌّغٙو٠خ اٌّضجزخ ٌٍٕزوٚع١ٓ ِٕٚٙب 

أشبه ١ًٍٙ . (1995 ٚآفوْٚ, Govedarica)الاىٚرٛثبوزو 

ػٕل  A.chroococcumإْ إػبفخ   ( 2010)ٚآفوْٚ, 

٘ىزبه. Nوغُ  ( 90)اٌَّزٜٛ 
-1

 ٍغٍذ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ ٌىً ِٓ 

وغُ  ( 180)اهرفبع إٌجبد ٚاٌٛىْ اٌغبف ِمبهٔخ ثبٌَّزٜٛ 

N. ٘ىزبه
-1

٘ىزبه.وغُ وجو٠ذ 150إْ إػبفخ اٌَّزٜٛ . 
-1

 

أكد إٌٝ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ أؽٛاي إٌجبربد ٚاٌٛىْ اٌغبف ػٕل 

إػبفخ ٚػلَ إػبفخ اٌٍمبػ اٌجىز١وٞ ِمبهٔخ ثبٌَّزٜٛ طفو, 
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  .( سى)طىل انُباث  حأثير انخهقيح انبكخيري ويسخىياث انُخروجيٍ وانكبريج في (:2) جذول        
يسخىياث 

 انُيخروجيٍ

 انًخىسظ انخهقيح بذوٌ حهقيح

S0 S100 S150  انًخىسظS0 S1 S2 انًخىسظ 

N
0

 67.5 

i 

75.0 

hi 

100.0 

cdefg 

80.83 

d 

82.5 

hi 

95.0 

cdefgh 

102.0 

bcdefg 

93.16 

cd 

87.0 

b 

N
40

 85.0 

fghi 

90.0 

efghi 

101.5 

bcdefg 

92.16 

cd 

90.0 

efghi 

100.0 

cdefg 

105.0 

bcdefg 

98.33 

cd 

95.25 

b 

N
80

 87.5 

fghi 

94.0 

cdefgh 

105.0 

bcdefg 

95.5 

cd 

97.5 

cdefgh 

115.0 

bcd 

152.5 

a 

121.66 

ab 

108.58 

a 

N
120

 92.5 

defgh 

96.0 

cdefgh 

10.5 

bcdef 

98.66 

cd 

109.0 

bcdef 

125.0 

b 

157.5 

a 

130.5 

a 

114.58 

a 

N
160

 94.0 

cdefgh 

115.0 

bcd 

112.5 

bcde 

107.16 

bc 

103.5 

bcdefg 

117.5 

bc 

105.0 

bcdefg 

108.66 

bc 

107.91 

a 

 85.3 انًخىسظ

d 

94.0 

cd 

105.3 

bc 

94.86 

b 

96.5 

bcd 

110.5 

ab 

124.40 

a 

110.46 

a 

 

 0.05انقيى في انًجًىعت انىاحذة راث انحروف انًخشابه لاحخخهف يعُىيا بيُها حسب اخخبار دَكٍ يخعذد انحذود بًسخىي احخًال . حقارٌ قيى كم يجًىعت يٍ انًخىسطاث يع بعضها                                                                                                                                                                    

ثغغ إٌظو ػٓ إػبفخ اٌَّبك إٌزوٚع١ٕٟ , ٍٚغٍذ 

َِز٠ٛبد اٌىجو٠ذ ػٕل إػبفخ اٌٍمبػ اٌجىز١وٞ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ 

ِمبهٔخ ثبٌَّز٠ٛبد ٔفَٙب ػٕل ػلَ إػبفخ اٌٍمبػ اٌجىز١وٞ , 

٘ىزبه.وغُ وجو٠ذ 150ٚأػطٝ اٌَّزٜٛ 
-1

 ٚثئػبفخ اٌٍمبػ 

 غُ 203,0,  ٍُ 124,40)اٌجىز١وٞ  أػٍٝ اٌم١ُ , إم ثٍغذ 

ٔجبد.
-1

ٌىً  ( % 23,0 % , 18,13)ٚثي٠بكح ِؼ٠ٕٛخ لله٘ب  ( 

 ِمبهٔخ  ِٓ أؽٛاي إٌجبربد ٚاٌٛىْ اٌغبف ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 

ثبٌَّزٜٛ ٔفَٗ ٚثلْٚ إػبفخ اٌٍمبػ اٌجىز١وٞ, إم وبٔذ 

ٔجبد.غُ 165,0, ٍُ 105,30)
-1

إْ ل١ُ أؽٛاي إٌجبربد . (

ٔجبد .وغُ وجو٠ذ (150)ٚاٌٛىْ اٌغبف ػٕل اٌَّزٜٛ 
-1 

 

ٚثبػبفخ اٌٍمبػ اٌجىز١وٞ لا رقزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ل١ّٙب ػٕل 

ٔجبد.وغُ  (100)اٌَّزٜٛ 
-1

إْ ى٠بكح ِىٛٔبد ّٔٛ إٌجبد . 

ثي٠بكح َِز٠ٛبد اٌىجو٠ذ اٌيهاػٟ ٚثئػبفخ اٌٍمبػ اٌجىز١وٞ 

٠ّىٓ إْ رؼيٜ إٌٝ إْ اٌىجو٠ذ لل ٠ؤكٞ إٌٝ ى٠بكح  ٔشبؽ 

اٌجىزو٠ب ِّب ٠ؤكٞ إٌٝ ى٠بكح رضج١ذ إٌزوٚع١ٓ اٌغٛٞ, إم إْ 

اٌىجو٠ذ ٠لفً فٟ روو١ت أٔي٠ُ إٌزوٚع١ٕ١ي اٌَّؤٚي ػٓ 

( Tisdaleٚ Nelson ,1975)ػ١ٍّخ رضج١ذ إٌزوٚع١ٓ ؽ٠ٛ١ب 

  إٌٝ إْ أوَلح  اٌىجو٠ذ ؽ٠ٛ١ب Aleem ,(1975)وّب أشبه .

رؤكٞ إٌٝ رؾو٠و اٌطبلخ اٌزٟ رَزف١ل ِٕٙب الأؽ١بء اٌّغٙو٠خ فٟ 

 . ٔشبؽٙب اٌؾ١ٛٞ 

  .N وغُ 120)إْ إػبفخ اٌٍمبػ اٌجىز١وٞ ِغ اٌَّزٜٛ 

٘ىزبه
-1

٘ىزبه. وغُ وجو٠ذ150+
-1

أػطذ أػٍٝ ؽٛي ٌٍٕجبد  (

ٔجبد. غُ 235,0,  ٍُ 157,5)ٚٚىْ عبف, إم ثٍغ 
-1

  ػٍٝ 

ٌىً  ( %28,76 % , 36,95 )اٌزٛاٌٟ ٚثي٠بكح ِؼ٠ٕٛخ لله٘ب 

ِٓ أؽٛاي إٌجبد ٚاٌٛىْ اٌغبف ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبهٔخ ثبٌّؼبٍِخ 

٘ىزبه .N وغُ 160)
-1

٘ىزبه. وغ100ُ + 
-1

ٚثلْٚ إػبفخ  ( 

ٔجبد. غُ 182,5,  ٍُ 115,0)ٌذ ــهٞ اٌزٟ ٍظـاٌٍمبػ اٌجىزٟ
-

1
 وغُ 120)فٟ ؽ١ٓ إْ اٌي٠بكح ٌُ رىٓ ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبٍِخ . ( 

N. ٘ىزبه
-1

٘ىزبه. وغُ وجو٠ذ 150+ 
-1

 وغُ 80)ٚاٌّؼبٍِخ   (

N. ٘ىزبه
-1

٘ىزبه. وغُ وجو٠ذ 150 + 
-1

ٚثئػبفخ اٌٍمبػ  (

اٌجىز١وٞ, ٌنٌه رؼل اٌّؼبٍِخ الأف١وح ٟ٘ الأفؼً ٚمٌه ٌزؾم١ك 

إٌّٛ الأِضً فٟ ِىٛٔبد إٌجبد ثللا ِٓ ى٠بكح اٌَّبك  

         .ا١ٌٕزوٚع١ٕٟ ِٚب ٠َججٗ ِٓ أصبه ٍٍج١خ ػٍٝ اٌج١ئخ

( 1991)  ٚآفوْٚ,Landemannأٚػؼ وً ِٓ  

ا٢صبه اٌغبٔج١خ لإػبفخ اٌىجو٠ذ, إم ٠زأوَل  (1999)ٚإٌؼ١ّٟ, 

ثب٠ٌٛٛع١ب إٌٝ ؽبِغ اٌىجو٠ز١ه  ِّب ٠َبػل ػٍٝ ففغ كهعخ 

رفبػً اٌزوثخ ِّب ٠ؤكٞ إٌٝ عب٘ي٠خ اٌؼٕبطو ِٕٚٙب اٌؼٕبطو 

اٌظغوٜ ,فؼلا ػٓ رى٠ٛٓ ِغّٛػخ عنه٠خ عل٠لح رَبػل فٟ 

 .هفغ وفبءح إٌجبربد فٟ اِزظبص اٌّغن٠بد

إْ ػلك اٌَلا١ِبد ٚػلك  (4)أظٙود إٌزبئظ فٟ اٌغلٚي 

الأفوع اىكاكد ِؼ٠ٕٛب ثي٠بكح َِز٠ٛبد إٌزوٚع١ٓ ِمبهٔخ ثؼلَ 

إػبفزٗ, ثغغ إٌظو ػٓ إػبفخ اٌٍمبػ اٌجىز١وٞ ٚاٌىجو٠ذ 

٘ىزبه .Nوغُ  (120)أػطٝ اٌَّزٜٛ . اٌيهاػٟ 
-1

 أػٍٝ ػلك 

ٌٍَلا١ِبد ٚػلك الأفوع ٚثفوٚق ِؼ٠ٕٛخ ػٓ ثبلٟ اٌَّز٠ٛبد 

أكد ى٠بكح َِز٠ٛبد  اٌىجو٠ذ اٌيهاػٟ إٌٝ ى٠بكح . الأفوٜ  

ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػلك اٌَلا١ِبد ٚػلك الأفوع ِمبهٔخ ثؼلَ إػبفزٗ , 

ثغغ إٌظو ػٓ إػبفخ اٌٍمبػ اٌجىز١وٞ ٚاٌَّبك ا١ٌٕزوٚع١ٕٟ, 

٘ىزبه .وغُ وجو٠ذ (150) أػطٝ اٌَّزٜٛ
-1

 أػٍٝ ػلك 

ػٍٝ ( 9,30  ,34,55)ٌٍَلا١ِبد ٚػلك الأفوع إم ثٍغذ 

٠ؼل . اٌزٛاٌٟ ٚثفوٚق ِؼ٠ٕٛخ ػٓ ثبلٟ اٌَّز٠ٛبد الأفوٜ 

اٌىجو٠ذ اؽل اٌؼٕبطو الأٍب١ٍخ اٌؼوٚه٠خ فٟ رغن٠خ إٌجبد 

فٙٛ ٠لفً فٟ روو١ت ثؼغ اٌف١زب١ِٕبد ٚالأؽّبع الا١ٕ١ِخ 

٠ٚؤصو فٟ افزياي إٌزواد إٌٝ آ١ِٔٛب ٚثبٌزبٌٟ رى٠ٛٓ اٌجوٚر١ٓ 

فؼلا  .(Tisdale ٚ Nelson, 1975)فٟ أَٔغخ إٌجبربد 

 Lai-Jk)َ فٟ اٌؼ١ٍّبد الا٠ؼ١خ ٌٍٕجبد ــػٓ كٚهٖ اٌّٗ

Mahmoud, (1999 ), إم ث١ٓ وً ِٓ (2000 هْٚ,ـٚآؿ

ٚSaleepٚ Abdel-Ghani ,(2000)  إْ إػبفخ اٌىجو٠ذ

اصو اٌزلافً ث١ٓ . ري٠ل ِٓ إٌّٛ اٌقؼوٞ ٌؼلك ِٓ اٌّؾبط١ً

َِز٠ٛبد إٌزوٚع١ٓ ٚاٌىجو٠ذ اٌيهاػٟ رأص١وا ِؼ٠ٕٛب فٟ ػلك 

اٌَلا١ِبد ٚػلك الأفوع, ثغغ إٌظو ػٓ إػبفخ اٌٍمبػ 

٘ىزبه.N وغُ 120)أػطذ اٌّؼبٍِخ . اٌجىز١وٞ 
-1

 وغُ 150+

وجو٠ذ ٘ىزبه
-1

أػٍٝ ػلك ٌٍَلا١ِبد ٚػلك الأفوع , إم وبٔذ  (

ح اٌىجو٠ذ ري٠ل ِٓ ــإْ إػبف. ػٍٝ اٌزٛاٌٟ (12,0, 38,0)

ثىزبُ ٚوبظُ,  )ح اٌّؾظٛي ٌٍَّبك ا١ٌٕزوٚع١ٕٟ ــاٍزغبة

إٌٝ إْ  (2004), ٚآفوْٚ  Mahmoud أشبه . ( 2002

. إػبفخ اٌىجو٠ذ ري٠ل ِٓ ِؾزٜٛ إٌزوٚع١ٓ فٟ لوْٚ اٌجيا١ٌب 

  إٌٝ A.chroococcumأكد إػبفخ اٌٍمبػ اٌجىز١وٞ ِٓ 

ٌىً ِٓ ػلك  (% 31,42 % , 13,24)ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ ثٍغذ 

اٌَلا١ِبد ٚػلك الأفوع ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبهٔخ ثؼلَ إػبفزٗ, 

ثغغ إٌظو ػٓ إػبفخ اٌَّبك إٌزوٚع١ٕٟ ٚاٌىجو٠ذ 

 إم إْ ٌلاىٚرٛثبوزو اٌملهح ػٍٝ إٔزبط ِٛاك ِٕشطخ .اٌيهاػٟ

ٌٍّٕٛ وبٌغجو١ٍ٠ٕبد ٚاٌَب٠زٛو١ٕبد ٚالاٚو١َٕبد ٚاٌف١زب١ِٕبد 

اٌزٟ ري٠ل ِٓ ؽغُ اٌّغّٛع اٌغنهٞ ّٚٔٛ اٌشؼ١واد اٌغنه٠خ 

 (.Papic-vidakovic,2000)ٚثبٌزبٌٟ ى٠بكح ّٔٛ إٌجبد 
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َباث.غى ) حأثير انخهقيح انبكخيري ويسخىياث انُخروجيٍ وانكبريج في انىزٌ انجاف (:3)جذول               
-1

 ). 
                  

يسخىياث  

 انُيخروجيٍ

  انخهقيح بذوٌ حهقيح

 انًعذل S0 S100 S150 انًخىسظ S0 S100 S150 انًخىسظ

N0 105.0 

l 

140.0 

hijk 

150.0 

fghijk 

131.67 

d 

122.5 

kl 

152.5 

fghijk 

160.0 

fghij 

145.0 

cd 

138.33 

d 

N40 122.5 

Kl 

142.5 

ghijk 

167.5 

fghi 

144.17 

Cd 

132.5 

jkl 

175.0 

defg 

200.0 

bcde 

169.17 

c 

156.66 

c 

N80 135.0 

ijkl 

150.0 

fghijk 

170.0 

efgh 

151.67 

Cd 

175.0 

defg 

200.0 

bcde 

215.0 

ab 

196.67 

b 

174.16 

b 

N120 140.0 

hijk 

160.0 

fghij 

162.5 

fghij 

154.17 

Cd 

225.0 

ab 

220.0 

ab 

235.0 

a 

226.67 

a 

190.41 

a 

N160 150.0 

fghijk 

182.5 

cdef 

175.0 

defg 

169.17 

C 

205.0 

abcd 

210.0 

abc 

205.0 

abcd 

206.67 

ab 

187.91 

ab 

 130.5 انًخىسظ

d 

155.0 

c 

165.0 

c 

150.16 

b 

172.0 

bc 

191.5 

ab 

203.0 

a 

188.83 

a 

 

 . 0.05انقيى في انًجًىعت انىاحذة راث انحروف انًخشابه لا حخخهف يعُىيا بيُها حسب اخخبار دَكٍ يخعذد انحذود بًسخىي احخًال . حقارٌ قيى كم يجًىعت يٍ انًخىسطاث يع بعضها            

 

٘ىزبه.Nوغُ  (160)أػطٝ اٌَّزٜٛ 
-1

 ٚثلْٚ إػبفخ اٌٍمبػ 

             إم ثٍغذ,اٌجىز١وٞ أػٍٝ ػلك ٌٍَلا١ِبد ٚػلك الأفوع

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبهٔخ ثبٌّؼبِلاد الأفوٜ  (8,83 , 34,66) 

ػٕل ػلَ إػبفخ اٌٍمبػ اٌجىز١وٞ , فٟ ؽ١ٓ ٍغً اٌَّزٜٛ 

٘ىزبه. Nوغُ  (120)
-1

 ٚثئػبفخ اٌٍمبػ اٌجىز١وٞ أػٍٝ ػلك 

ػٍٝ  ( 12,16 , 38,83)ٌٍَلا١ِبد ٚػلك الأفوع , إم ثٍغذ 

اٌزٛاٌٟ ِمبهٔخ ثغ١ّغ ِؼبِلاد اٌزغوثخ ٚثئػبفخ ٚػلَ إػبفخ 

 37,71 % , 12,03)اٌٍمبػ اٌجىز١وٞ ٚثي٠بكح ِؼ٠ٕٛخ لله٘ب 

ٌىً ِٓ ػلك اٌَلا١ِبد ٚػلك الأفوع ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبهٔخ  (% 

٘ىزبه .Nوغُ  (160)ثبٌَّزٜٛ 
-1

  ٚثلْٚ إػبفخ اٌٍمبػ

إْ إػبفخ  (2005)أشبه اٌش١جبٟٔ , .اٌجىز١وٞ

A.chroococcum  ّٛٔ أكد إٌٝ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِىٛٔبد  

ِٓ اٌزٛط١خ اٌَّبك٠خ  ( % 100 % , 50)ٔجبد اٌطّبؽُ ػٕل 

  . NPKٌـ 

 غ١و   ى٠بكح  إٌٝ  اٌيهاػٟ   اٌىجو٠ذ َِز٠ٛبد أكد ى٠بكح 

ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػلك اٌَلا١ِبد ِٚؼ٠ٕٛخ فٟ ػلك الأفوع ػٕل إػبفخ 

ثغغ   (طفو)ٚػلَ إػبفخ اٌٍمبػ اٌجىز١وٞ ِمبهٔخ ثبٌَّزٜٛ 

ٍغٍذ َِز٠ٛبد . إٌظو ػٓ إػبفخ اٌَّبك إٌزوٚع١ٕٟ

اٌىجو٠ذ ٚثئػبفخ اٌٍمبػ اٌجىز١وٞ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ ِمبهٔخ 

ثبٌَّز٠ٛبد ٔفَٙب ٚثلْٚ إػبفخ اٌٍمبػ, ٚأػطٝ اٌَّزٜٛ 

٘ىزبه.وغُ وجو٠ذ  (150)
-1

إم  ٚثئػبفخ اٌٍمبػ أػٍٝ اٌم١ُ, 

ٌىً ِٓ ػلك اٌَلا١ِبد ٚػلك الأفوع  (10,40, 36,60)ثٍغذ 

  ) %26,82 % , 12,61)ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚثي٠بكح ِؼ٠ٕٛخ لله٘ب 

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبهٔخ ثبٌَّزٜٛ ٔفَٗ ٚثلْٚ إػبفخ اٌٍمبػ 

إْ ػلك اٌَلا١ِبد ٚػلك الأفوع ػٕل اٌَّزٜٛ . اٌجىز١وٞ

 ٚثئػبفخ اٌٍمبػ اٌجىز١وٞ 1-٘ىزبه.وغُ وجو٠ذ  (150)

وغُ وجو٠ذ  (100)لارقزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ل١ّٙب ػٕل اٌَّزٜٛ 

٘ىزبه.
-1

إْ ى٠بكح ِىٛٔبد ّٔٛ إٌجبد ثي٠بكح َِز٠ٛبد  . 

اٌىجو٠ذ ٚثئػبفخ اٌٍمبػ اٌجىز١وٞ ٠ّىٓ إْ ٠ؼيٜ إٌٝ إْ 

اٌىجو٠ذ ٌٗ كٚه فٟ رضج١ذ إٌزوٚع١ٓ اٌغٛٞ ثَجت اٌؼلالخ ث١ٓ 

اٌّؾزٜٛ اٌؼبٌٟ ِٓ اٌىجو٠ذ فٟ أٔي٠ُ إٌزوٚع١ٕ١ي ٚثبٌزبٌٟ 

 ٚ Mortensen)ى٠بكح رضج١ذ إٌزوٚع١ٓ اٌغٛٞ ثفؼً اٌجىزو٠ب 

Thorneley , 1979 . )

 وغُ 120)أػطذ إػبفخ اٌٍمبػ اٌجىز١وٞ ِغ اٌَّزٜٛ 

N.٘ىزبه
-1

٘ىزبه. وغُ وجو٠ذ150 +
-1

أػٍٝ ػلك ٌٍَلا١ِبد  (

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚثي٠بكح  ( 14,0 , 40,5)ٚػلك الأفوع , إم ثٍغ 

ٌىً ِٓ ػلك   ( % 40,0 % , 12,5)ِؼ٠ٕٛخ لله٘ب 

 160)اٌَلا١ِبد ٚػلك الأفوع ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبهٔخ ثبٌّؼبٍِخ 

٘ىزبه.Nوغُ
-1

٘ىزبه . وغُ وجو٠ذ150 +
-1

ٚثلْٚ إػبفخ  ( 

٘ىزبه.Nوغ120ُ)إْ اٌم١ُ ػٕل اٌّؼبٍِخ . اٌٍمبػ اٌجىز١وٞ
-1

 + 

٘ىزبه . وغُ وجو٠ذ150
-1

ٚثئػبفخ اٌٍمبػ لارقزٍف ِؼ٠ٕٛب  (

٘ىزبه.N وغ80ُ)ػٓ ل١ّٙب ػٕل اٌّؼبٍِخ 
-1

 وغُ 150 +

 ٘ىزبه.وجو٠ذ
-1

. )   
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.  حأثير انخهقيح انبكخيري ويسخىياث انُخروجيٍ وانكبريج في عذد انسلايياث وعذد الأفرع (:4 )جذول      
 عذد انسلايياث 

يسخىياث 

 انُيخروجيٍ

 انًخىسظ انخهقيح  بذوٌ حهقيح

S0 S100 S150 انًخىسظ S0 S100 S150 انًخىسظ 

N0 22.0 

M 

24.5 

lm 

26.5 

klm 

24.33 

F 

28.5 

ijkl 

30.0 

ghijk 

32.5 

defghij 

30.33 

de 

27.33 

d 

N40 28.0 

Jkl 

29.0 

hijkl 

31.5 

efghijk 

29.50 

E 

31.0 

fghijk 

32.5 

defghij 

34.0

cdefgh 

32.50 

bcd 

31.0 

c 

N80 30.0 

ghijk 

31.0 

fghijk 

33.0 

defghij 

31.33 

Cde 

32.5 

defghij 

35.0 

bcdefg 

36.5 

abcde 

34.66 

b 

33.0 

c 

N120 32.0 

Efghij 

34.0 

cdefghi 

35.5 

abcdef 

33.83 

bc 

37.5 

abcd 

38.5 

abc 

40.5 

a 

38.83 

a 

36.33 

a 

N160 33.5 

Cdefghi 

34.5 

bcdefg 

36.0 

abcdef 

34.66 

b 

36.0

abcdef 

37.5 

abcd 

39.5 

ab 

37.60 

a 

36.16 

a 

 29.10 انًخىسظ

d 

30.60 

cd 

32.50 

bcd 

30.73 

b 

33.10 

abc 

34.7 

ab 

36.6 

a 

34.80 

a 

 

عذد الأفرع 
يسخىياث 

 انُيخروجيٍ

 انًخىسظ انخهقيح بذوٌ حهقيح

S0 S100 S150  انًخىسظ

 

S0 S100 S150 انًخىسظ 

N0 3.5 

h 

5.0 

gh 

6.5 

efgh 

5.0 

e 

6.0 

fgh 

7.0 

defgh 

8.0 

cdefg 

7.0 

cde 

6.0 

b 

N40 4.5 

gh 

6.5 

efgh 

7.0 

defgh 

6.0 

de 

7.0 

defgh 

8.0 

cdefg 

10.0 

bcde 

8.33 

c 

7.16 

cd 

N80 6.0 

fgh 

6.5 

efgh 

7.5 

cdefg 

6.66 

cde 

9.0 

bcdef 

11.0 

abc 

12.0 

ab 

10.66 

ab 

8.66 

b 

N120 7.5 

cdefgh 

8.0 

cdefg 

10.0 

bcde 

8.5 

c 

10.5 

abcd 

12.0 

ab 

14.0 

a 

12.16 

a 

10.33 

a 

N160 7.0 

defgh 

9.5 

bcdef 

10.0 

bcde 

8.83 

bc 

7.5 

cdefg 

8.0 

cdefg 

8.8 

cdefg 

7.83 

cd 

8.33 

bc 

 5.7 انًخىسظ

c 

7.10 

bc 

8.20 

b 

7.0 

b 

8.0 

b 

9.20 

ab 

10.40 

a 

9.20 

a 

 

 . 0.05انقيى في انًجًىعت انىاحذة راث انحروف انًخشابه لاحخخهف يعُىيا بيُها حسب اخخبار دَكٍ يخعذد انحذود بًسخىي احخًال . حقارٌ قيى كم يجًىعت يٍ انًخىسطاث يع بعضها       

 
إن حاصل الطماطم الكلً  (5)توضح النتائج فً الجدول 

ازداد معنوٌا عند زٌادة مستوٌات النتروجٌن مقارنة بعدم 
إضافته ، بغض النظر عن إضافة اللقاح البكتٌري والكبرٌت 

 أعلى حاصل 1-هكتار.Nكغم 120وأعطى المستوى. الزراعً
 Georgeبٌن  . 1-هكتار.طن 51,30للنبات ، إذ بلغ

بان الحد الأدنى للنتروجٌن الذي ٌحتاجه  Hanlon( 1995)و
الطماطم  للحصول على أعلى إنتاج هو مابٌن  محصول

    وآخرونTisdale أشار  .1-هكتار .N كغم 150ــ 100
حاصل النبات نتٌجة إضافة الأسمدة  إلى زٌادة (1997)

أدت . النتروجٌنٌة من خلال تحسن الحالة التغذوٌة للنتروجٌن
زٌادة مستوٌات الكبرٌت الزراعً إلى زٌادة معنوٌة فً 

الحاصل الكلً للطماطم مقارنة بعدم إضافته ، بغض النظر 
أعطى . عن إضافة اللقاح البكتٌري والسماد النتروجٌنً

 أعلى حاصل للنبات، 1-هكتار.كغم كبرٌت  (150)المستوى 
 40.89) وبزٌادة معنوٌة قدرها 1-هكتار.طن (50,85)إذ بلغ 

 pHإذ أن إضافة الكبرٌت تخفض . مقارنة بعدم إضافته (%
التربة مما ٌؤدي إلى زٌادة ذوبانٌة وجاهزٌة عدد من 

  وKandil، إذ أوضح (2000 وآخرون،Lai-Jk)العناصر

Gad ،(2010)  إن إضافة الكبرٌت تزٌد من تركٌز العناصر
NPK والعناصر الصغرى (Fe , Mn , Zn )  فً ثمار

 Blyهذه النتٌجة تتفق مع ما توصل إلٌه كل من  .الطماطم
إذ  (2000) وأخرون، Fontanetto و (2001) وآخرون،

. بٌنوا إن زٌادة مستوٌات الكبرٌت تؤدي إلى زٌادة الحاصل 
إلى إن إضافة الكبرٌت  Gad, Kandil، (2010)كما أشار 

فً حاصل الطماطم  ( % 8 )أدت إلى زٌادة معنوٌة قدرها 
. مقارنة بمعاملة المقارنة

كان للتداخل بٌن مستوٌات النتروجٌن والكبرٌت الزراعً 
تأثٌرا معنوٌا فً الحاصل الكلً للطماطم، بغض النظر عن 

. N كغم 120 )أعطت المعاملة . إضافة اللقاح البكتٌري
أعلى حاصل للطماطم،  (1-هكتار. كغم كبرٌت 150 +1-هكتار
 وبزٌادة معنوٌة قدرها 1-هكتار.طن  ( 57,10 )إذ بلغ 

  نتروجٌنً  تسمٌد  بمعاملة بدون مقارنة ( 130,7%)

هذه القٌم لاتختلف معنوٌا عن قٌمها فً . وكبرٌت زراعً
( 1-هكتار. كغم كبرٌت150+ 1-هكتار.Nكغم 160)المعاملات 

 80)و ( 1-هكتار. كغم كبرٌت 100+ 1-هكتار.N كغم120و 
أدت .  (1-ارــهكت. كغم كبرٌت 150+1-ارــهكت .Nكغم 

ري من ــاح البكتًــة اللقــإضاف
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هكتار. طه ) تأثير انتهقيح ومستويات اننتروجيه وانكبريت في انحاصم انكهي نهطماطم (:5 )جدول             
-1

                                    .) 
مستويات 

 اننيتروجيه

 انمتوسط انتهقيح بدون تهقيح

S0 S100 S150 انمتوسط S0 S100 S150 انمتوسط 

N0 22.5 

k 

37.7 

ij 

40.95 

fghi 

33.71 

d 

27.0 

K 

41.95 

efghi 

42.25 

efghi 

37.06 

cd 

35.39 

c 

N40 28.32 

k 

44.35 

defghi 

44.85 

defghi 

39.17 

bcd 

29.6 

Jk 

46.35 

defghi 

47.05 

cdefghi 

41.0 

bcd 

40.08 

b 

N80 37.37 

ij 

47.15 

cdefghi 

50.75 

bcdef 

45.09 

abc 

48.05

cdefgh 

48.8 

cdefg 

59.0 

ab 

51.95 

a 

48.52 

a 

N120 38.5 

Hij 

50.9 

bcde 

54.1 

abcd 

47.83 

ab 

47.90 

Cdefgh 

56.30 

abc 

60.1 

ab 

54.73 

a 

51.3 

a 

N160 41.65 

efghi 

52.15 

abcd 

60.5 

a 

51.43 

a 

40.05 

Ghi 

46.8 

cdefghi 

48.95 

cdefg 

45.26 

abc 

48.35 

a 

 33.66 انمتوسط

B 

46.45 

a 

50.23 

a 

43.43 

b 

38.52 

B 

48.04 

a 

51.47 

a 

46.01 

a 

 

. 0.05دوكه متعذد انحذود بمستىي احتمال  انقيم في انمجمىعت انىاحذة راث انحروف انمتشابه لاتختهف معىىيا بيىها حسب اختبار. تقارن قيم كم مجمىعت مه انمتىسطاث مع بعضها               
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A.chroococcum ًإلى زٌادة معنوٌة فً الحاصل الكل 
مقارنة بعدم إضافته ، بغض النظر  ( %5,89)للطماطم بلغت 

إذ إن . عن إضافة السماد النتروجٌنً والكبرٌت الزراعً 
وروفٌل فقط ــالتلقٌح بالازوتوباكتر لاٌحسن النمو ومحتوى الكل

الجزء الخضري  ات إلىــل الاٌونـسن امتصاص ونقـ، بل ٌح
(Hajeeboland،2004 وآخرون) .( 2005)اٌش١جبٟٔ ,  وبٌن

 أكد إٌٝ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ A.chroococcumإْ إػبفخ ثىزو٠ب 

أػطٝ اٌَّزٜٛ   . %(8,3 )فٟ اٌؾبطً اٌىٍٟ ٌٍطّبؽُ ثٍغذ 

٘ىزبه .Nوغُ (160)
-1

 ٚثلْٚ إػبفخ اٌٍمبػ اٌجىز١وٞ اػٍٟ 

  ثغغ إٌظو ػٓ إػبفخ اٌىجو٠ذ اٌيهاػٟ ,  ,ؽبطً ٌٍطّبؽُ

٘ىزبه .ؽٓ (51,43)إم ثٍغ 
-1

 ِمبهٔخ ثغ١ّغ اٌّؼبِلاد ٚػٕل 

 وغُ 120) فٟ ؽ١ٓ أػطٝ اٌَّزٜٛ ,ػلَ إػبفخ اٌٍمبػ

N.٘ىزبه
-1

ٚثئػبفخ اٌٍمبػ اٌجىز١وٞ أػٍٝ ؽبطً ٌٍطّبؽُ,  (

٘ىزبه .ؽٓ ( 54,73)إم ثٍغ 
-1

 ِمبهٔخ ثغ١ّغ ِؼبِلاد 

 160)اٌزغوثخ,  ٚثي٠بكح غ١و ِؼ٠ٕٛخ ِمبهٔخ ثبٌَّزٜٛ 

٘ىزبه.Nوغُ
-1

ٌُ رقزٍف ل١ُ .  ٚثلْٚ إػبفخ اٌٍمبػ اٌجىز١وٞ 

٘ىزبه .Nوغُ  (120)اٌؾبطً ػٕل اٌَّزٜٛ 
-1

  ٚثئػبفخ 

وغُ  (80)اٌٍمبػ اٌجىز١وٞ ِؼ٠ٕٛب ػٓ ل١ّٙب ػٕل اٌَّزٜٛ 

N.٘ىزبه
-1

٘ىزبه.ؽٓ  ( 51,95) , إم ثٍغ اٌؾبطً 
-1

أكد . 

ى٠بكح َِز٠ٛبد اٌىجو٠ذ اٌيهاػٟ إٌٝ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ فٟ 

اٌؾبطً اٌىٍٟ ٌٍطّبؽُ ِمبهٔخ ثؼلَ إػبفزٗ ٚػٕل إػبفخ 

ٚثلْٚ إػبفخ اٌٍمبػ اٌجىز١وٞ , ثغغ إٌظو ػٓ إػبفخ اٌَّبك 

ٌُ ٠قزٍف ؽبطً اٌطّبؽُ ػٕل َِز٠ٛبد . ا١ٌٕزوٚع١ٕٟ

اٌىجو٠ذ ٚثلْٚ إػبفخ اٌٍمبػ اٌجىز١وٞ ِؼ٠ٕٛب ػٓ ل١ّزٗ ػٕل 

أػطذ اٌّؼبٍِخ . اٌَّز٠ٛبد ٔفَٙب ٚثئػبفخ اٌٍمبػ اٌجىز١وٞ

٘ىزبه.Nوغُ 160)
-1

٘ىزبه. وغُ وجو٠ذ150+ 
-1

ٚثلْٚ  (

( 60,5)إػبفخ اٌٍمبػ اٌجىز١وٞ أػٍٝ ؽبطً ٌٍطّبؽُ, إم ثٍغ 

٘ىزبه .ؽٓ
-1

 ِمبهٔخ ثغ١ّغ اٌّؼبِلاد الأفوٜ, ٚثفوٚق غ١و 

٘ىزبه .Nوغ120ُ)ِؼ٠ٕٛخ ػٓ اٌّؼبٍِخ 
-1

 وغُ 150 + 

٘ىزبه.وجو٠ذ
-1

٘ىزبه.N وغ80ُ)ٚاٌّؼبٍِخ  (
-1

 وغُ 150 +

٘ىزبه.وجو٠ذ 
-1

إم ثٍغ اٌؾبطً ػٕل ٘بر١ٓ اٌّؼبٍِز١ٓ   (

٘ىزبه.ؽٓ  ( 59,0, 60,1)
-1

ٌنٌه ٚثبٌوغُ ِٓ . ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 

٘ىزبه.N وغُ 160)رؾمك اٌؾبطً الأػظُ ػٕل 
-1

 وغُ 150 +

٘ىزبه .وجو٠ذ
-1

٘ىزبه .N وغُ 80)إلا إْ ِؼبٍِخ إػبفخ  ( 
-1

 

 ٘ىزبه. وغُ وجو٠ذ150+ 
-1

رؼل ٟ٘ الأفؼً ٚمٌه ٌزؾم١ك  ( 

اٌؾبطً الأِضً ثللا ِٓ ى٠بكح اٌَّبك إٌزوٚع١ٕٟ ِٚب ٠َججٗ 

.   ِٓ أصبه ٍٍج١خ ٚػلَ ى٠بكح اٌؾبطً ِٓ فلاٌٗ ى٠بكح ِؼ٠ٕٛخ

 .N وغُ 160)َٔزٕزظ ِٓ ٘نٖ اٌلهاٍخ ثبْ اٌّؼبٍِخ 

٘ىزبه
-1

٘ىزبه. وغُ وجو٠ذ150 + 
-1

ٚثئػبفخ اٌٍمبػ  (

 وغُ 80)اٌجىز١وٞ أػطذ أػٍٝ ؽبطً إلا إْ ِؼبٍِخ إػبفخ 

N. ٘ىزبه
-1

٘ىزبه . وغُ وجو٠ذ150 +
-1

ٚثئػبفخ اٌٍمبػ  (

اٌجىز١وٞ رؼل اٌّؼبٍِخ اٌّفؼٍخ لاْ ى٠بكح اٌَّبك ا١ٌٕزوٚع١ٕٟ 

ػٓ ٘نا اٌَّزٜٛ أكد إٌٝ ى٠بكح غ١و ِؼ٠ٕٛخ ٍٛاء ثبٌؾبطً 

اٌىٍٟ أٚ ثطٛي إٌجبد ٚاٌٛىْ اٌغبف ٚػلك اٌَلا١ِبد ٚػلك 

الأفوع, ٚ٘نا ٠ؼٕٟ ثأٔٗ ٍزىْٛ الإػبفخ اٌَّبك٠خ غ١و ِغل٠خ 

ِٓ و١ّخ اٌَّبك  ( %50)أٞ إْ اٌجىزو٠ب لل ٚفود  الزظبك٠ب

   .إٌزوٚع١ٕٟ

 

 انًراجع . 4

ىهاػخ اٌطّبؽُ فٟ إٌّبؽك . (2000). اٌزلاي,ؽ١َٓ

.       ِطجؼخ إٌغف الاشوف. اٌظؾوا٠ٚخ

أٌيغجٟ, محمد ًِٕٙ ٚاٌؼّبْ , فبؽّخ ٚوو٠لٞ , ٔج١ٍخ 

ػيي ثىزو٠ــب  . (2007) .ٚاهٍلاْ, اٚاك٠ٌ

الاىٚرٛثبوزو ِٓ ثؼغ اٌزوة اٌَٛه٠خ ٚافزجبه 

ِغٍخ  .فؼب١ٌزٙب فٟ رضج١ذ الاىٚد اٌغٛٞ فٟ اٌزوثخ

(. 37)اٌؼلك . ثبًٍ الأٍل ٌٍؼٍَٛ إٌٙل١ٍخ

رأص١وإػبفخ اٌّبكح  (.2005). عٛاك ػجل اٌىبظُ وّبي  اٌش١جبٟٔ,

            T.harzianum اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌّج١ل اٌؾ١ٛٞ

 فٟ ّٔٛ ٚؽبطً ٔجبد A.chroococcum ٚاٌجىز١وٞ
و١ٍخ اٌيهاػخـ عبِؼخ .أؽوٚؽخ كوزٛهاٖ .اٌطّبؽُ

. ثغلاك

الأٍّلح ٚفظٛثخ . (1999). ٌٕؼ١ّٟ, ٍؼل الله ٔغُ ػجل اللها

.         عبِؼخ اٌّٛطً .اٌطجؼخ اٌضب١ٔخ .اٌزوثخ

اٍزغبثخ  (2002)محمد ٘ناي   ثىزبُ, فبػً ٠ٌٛٔ ٚوبظُ,

. اٌؾٕطخ ٌَّز٠ٛبد ِٓ اٌَّبك إٌزوٚع١ٕٟ ٚاٌىجو٠ذ

 .3    اٌؼلك33ِغٍل  .  ِغٍخ اٌؼٍَٛ اٌيهاػ١خ اٌؼوال١خ

                (.142 ــ 135)طفؾخ 

.  ١ًٍٙ, فبهً محمد ٚػجٛك, محمد ػٍٟ ٚفوؽبْ, ٌؤٞ كاٚك

رأص١و اٌزلافً ث١ٓ ثىزو٠ــــــــــــب  . (2010)

Azotobacter chroococcum  ٚاٌّبكح اٌؼؼ٠ٛخ

ٚاٌَّبك ا١ٌٕزوٚع١ٕٟ فٟ ّٔٛ اٌنهح اٌظفواء ِغٍخ 

  طفؾخ  (.4 )  اٌؼلك 8ِغٍل . الأجبه ٌٍؼٍَٛ اٌيهاػ١خ

(. 181 ــ172) 

 ِؾّٛك, ٍؼل ػٍٟ ىوٟ, ػجل اٌٛ٘بة محمد ػجل اٌؾبفع, محمد 

 ١ِىوٚث١ٌٛٛع١ب(. 1997) .اٌظبٚٞ ٚمحمد ِجبهن

. اٌطجؼخ اٌضب١ٔخ, اٌمب٘وح. الأهاػٟ

ث١ٌٛٛع١ب . (2007). ٔظبَ, ػلٔبْ اؽّل ػٍٟ ٚالأشمو , وّبي

.  ِٕشٛهاد عبِؼخ كِشك ـ و١ٍخ اٌؼٍَٛ. الأؽ١بء اٌلل١مخ 
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