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 جامعة الإسكندرية
 كلية الفنون الجميلة

  وكيل الكلية للدراسات العليا

 محكمة مجلة علمية
 للفنون والعمارة

 تصدر نصف سنوية

 ختار "ن محمود مللفنا " دراسة تطبيقية لتمثال نهضة مصر مشكلات التكبير في الأعمال الميدانية متعددة الكتل الحجرية
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  سعيد سعد محمد بدرد. 
 جامعة الإسكندرية  -لية الفنون الجميلة ك -مدرس بقسم النحت   

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 مقدمة :
مه،  ويمثهل العمل من عد ي الأعمال الميدانية أهمية خاصة بل ويمثل أساساً جوهرياً  في إنجاحيمثل التكبير للنماذج الأولية المصغرة ف      

ا يهرتبط ا النوعيهة لمهالتكبير بصفة خاصة في نحت الأحجار الصلدة في مراحل تنفيذ الأعمال الميدانية أهمية أكثر تميزاً وأعمق في متطلباته
طهط التجزةهة طة العمل وفق كل نموذج  خاصهة إذا أدركنها اهوابط أساسهية فهي كيفيهة واه  خبها من عمليات وتقنيات في التنفيذ تتطلبها خ

مهن  علهى الفواصهل للكتل   وإذا أدركنا أهمية الحصول على نسيج موحد ومتتاب  لهذه الكتل   وإذا أدركنها أهميهة تيفهي مها يمكهن أن يترته 
نهجيهة بناةهها مختلفة وفي موإذا أدركنا أهمية تسلسل عمليات التنفيذ في مراحلها ال إحتمالات التأثير السلبي في الرؤية البصرية العامة للعمل 

يهات التكميليهة تثبيهت والعملفي التتاب  الإنشاةي للكتلة العامة للعمل الميداني  هذا بالإاافة إلي مشكيت التجهيز لكل كتلة وعمليات الرف  وال
 راً عمليات الإنهاء والصقل ومعالجة الفواصل .في التشكيل بعد التركي  البناةي للكتل  ثم أخي

يجعهل وليهة المسهتو  جمي  ذلك يجعل من التطرق إلي عمليات تنفيذ الأعمال الميدانية في الأحجار الصلدة مشكلة ذات تعقيدات فنية عا      
لهى هها المباشهر عفنية أكبر وأعمق في أثرمن التكبير وما يتبعة من خطط تتوافق وتتباين وتتنوع وفق متطلبات كل تصميم يجعل من، مشكلة 

لبسهيط اجهرد التفكيهر نجاح العمل الميداني خاصة إذا علمنا أن طبيعة المشهكل الفنهي فهي التكبيهر للكتهل المتعهددة فهي العمهل الميهداني تتعهد  م
رحهة يمكهن أن طرض لكافهة مها سهبق الذ  قد يتبادر إلي الذهن عند التعامل م  ما ههو متعهارع عليه، فهي الكتلهة الواحهدة  ومهن ثهم فه ن التعه

تهزداد ددة الكتل  ويعطي بعداً آخر عميق الأثر في كل ما يرتبط ب، من جوان  تخصصية في تنفيذ الأعمال الميدانية في الأحجار الصلدة متع
تقنيهات لهى القيهام بعمهدربين  هذه الأهمية واوحاً وتميزاً عندما نعلم بأن، ليس لدينا ورشاً فنية متخصصة في ههذا الجانه  ولهيس لهدينا فنيهين

ل تهار وههو العمههذه العمليات بهالرمم مهن أن لهدينا تجربهة ع يمهة فهي عمهل ههام بهين الأعمهال المنفهذة فهي الكتهل المتعهددة للفنهان محمهود مخ
يهل   دراسة وتحلوايكون مالمسمي بنهاة مصر  وموقعة الحالي الجزيرة المجاورة لحديقة الحيوان بالجيزة  لذلك ف ن، من الأهمية لنا أن 

 تطبيقي لما هو مطروح من مشكيت في هذا البحث حتى تصبح الدراسة ذات بعد مواوعي يؤكد كل أهداع هذه الدراسة .
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 هدف البحث :
مكهون مهن عهدة ويهدع البحث إلي الوصول لحل المشكيت الفنية والتقنية المرتبطهة بتنفيهذ وتكبيهر تمثهال مجسهم مهن حجهر الجرانيهت        
لرؤيهة شهاملة وليس في كتلة واحدة  والوقوع على بعهض الفنيهات المرتبطهة بتقنيهة تكبيهر كهل كتلهة وكيفيهة تجميه  الكتهل بحيهث تصهبح ا كتل

 شاء .للتصميم بالرمم من وجود فواصل  اهرة بين الكتل  وبالتالي الوقوع على وساةل معالجة الفواصل بين الكتل وكيفية الإن
 أهمية البحث :

وابط مهام بمهد  الاهأهمية البحث في الإلمام بمختلع الجوان  والتقنيات المتعلقهة بتكبيهر تمثهال مجسهم علهى حجهر الجرانيهت والإلتتمثل      
 التي يج  ان تراعي أثناء عمليات تكبير عمل مكون من أكثر من كتلة أ  من كتل متعددة .

 تساؤلات البحث :
 تتمثل تساؤلات البحث في الأتي :     
 هيز وإعداد النموذج وبالتالي تحديد أماكن الفواصل ؟كيع تم تج (1)

 لماذا لا يتم التنفيذ في كتلة واحدة وفال المصمم النحات التنفيذ في عدة كتل ؟ (2)

 ما هي النسبة المثالية للتكبير من النموذج المصغر ؟ (3)

 كيع يتم إعداد الكتل وتأهيلها لمراحل التكبير ؟ (4)

 رض التكبير ؟ما هي الأدوات اليزمة لأستخدامها لغ (5)

 كيفية استخدام مثلث النس  والمسطرة المدرجة في تكبير الأعمال النحتية ؟ (6)

 كيفية إعداد الكتل بعد التكبير وترتيبها الإنشاةي ؟ (7)

 ما هي المعدات المستخدمة في عمليات الإنشاء ؟ (8)

 كيع يتم إعداد الموق  وقاعدة التمثال ؟ (9)

 والقاعدة كي تتحمل وزن وثقل كتل الجرانيت ؟ كيع يتم وا  مواصفات للأساسات وخامات الموق  (10)

 كيع يتم التجمي  والتشييد ومعالجة الفواصل ؟ (11)

 ما مد  أهمية الأنهاء والصقل بعد التجمي  فوق القاعدة ؟ (12)

 فروض البحث :
الخطهة التنفيذيهة  ة علهى تحديهدالقهدر تتباين مشكيت التنفيذ وحلولها الإيجابية في تكبير الأعمال الميدانية بالكتل الجرانيتية المجهزأة بتبهاين    

 المثالية لكل نموذج مصغر ..
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 دراسة المراحل :
 أولاً : إعداد النموذج المصغر :

لا شك أن هذه المرحلة تعتبر نقطة البدايهة الأساسهية لتنفيهذ أو تكبيهر أ  عمهل نحتهي علهى الأحجهار ولهذا فواهوح الرؤيهة التامهة لحلهول      
ة بالغة كما يج  التصور النهاةي لهذه الحلول ونسبة العمل ككهل بعهد التكبيهر لأن ذلهك يتوقهع عليه، النتهاةج النهاةيهة النموذج تعتبر ذات أهمي

 للعمل النحتي ولذلك يج  مراعاة الأتي :
مههن المعههروع أن لكههل عمههل نحتههي مجسههم فههي الفههرار حجههم مهها وزوايهها رؤيههة تؤكههد الماههمون  (1)

دما ك فمهن الاهرور  أن يهدرك المصهمم أو النحهات عنهالتشكيلي والتعبير  المراد تحقيقة ولهذل
ميم يقوم بتصميم مجسم مصغر لعمل يفترض تكبيرة فهي بهد مهن تحقيهق التوافهق التهام بهين التصه

 ة ) مجهالوالحجم المراد تكبيهرة أخهذاً فهي الأعتبارزوايها الرؤيهة المثاليهة أدنهي وأبعهد مهد  رؤيه
 ي .م  التمثال الميداني في الفرار الخارجالرؤية( الذ  يمكن للمشاهد التعامل المباشر 

م بعههد تأكيههد القههيم التشههكيلية الخاصههة بالبعههد الصههرحي للنمههوذج المصههغر لكههي يتأكههد هههذا المفهههو (2)
ايها دراسهة زوومرحلة التكبير  وهذا يؤول بنا أيااً إلي كيفية الحلول التشكيلية والبعد التعبير  

 دها لتلك الحلول .اوء أشعة الشمس نهاراً ومد  فاعليتها وتأكي

نمهوذج بما أننها أمهام تمثهال قهد تحقهق تنفيهذة وتكبيهرة مهن خهيل عهدة كتهل متعهددة فهي حهين أن ال (3)
د قههام المصههغر قههد تههم تصههميمية وتنفيههذة فههي كتلههة واحههدة دون اللجههوء إلههي تعدديههة الكتههل ولههذا فقهه

اصهل خطيهة الفنان بدراسهة أههم النقهاط أو المشهاكل التصهميمية التهي سهوع تنهتج عهن  ههور فو
 نتيجة تعدد الكتل في الحجم الكبير وهذه الدراسة لها شقين هامين :

 : الخهارجي  العيقة التصهميمية بهين العمهل ككهل متاهمناً حركتهة فهي الفهرار وعناصهر التصهميم ومحهاوره الأساسهية والخهط الأول
لكتهل مهن تعدديهة ا طولية والعراية التي سوع تنهتجللكتلة بالإاافة إلي الحلول التشكيلية )لغة التشكيل الأساسية( وبين الخطوط ال

اةق بصهر  أ    ج( كي لا تصبح تلك الخطهوط والفواصهل عه 1الجرانيتية . فحدد الفنان تلك العيقة على النموذج المصغر )شكل
 يعمق الرؤية السلبية للعمل  بما يصبح عبةاً علي إدراك العيقات التشكيلية التي يتامنها العمل الميداني .

 : إن تحديد تلك الفواصل من الناحية التقنية قد مههدت لأولهي الخطهوات التنفيذيهة لعمليهات التكبيهر وذلهك بقطه  كتلهة النمهوذج  الثاني
المصغر وتجزةتة بناءاً على تحديد خطوط الفواصل المفتراة في باد ء الأمر والمتوافقة تصميمياً م  العمهل إلهي عهدد مهن الكتهل 

ة لبعاههها  وبههذلك فقههد حصههل الفنههان علههى عههدد مههن الكتههل المصههغرة منفصههلة كههل كتلههة علههى حسهه  مكانههها المتعامههدة والمتجههاورة
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وترتيبها وعيقتها بالأخر  كي يبدأ في تحديد نسهبة التكبيهر والبهدء فهي بهاقي المراحهل المتعلقهة بتقنيهات تكبيهر كهل كتلهة علهى حهدة 
 بمواصفاتها القياسية والحجمية التي سيتم استخراجها من المحجر .  وبنسبة واحدة ومشتركة . كما يترت  على ذلك تحديد الكتل

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ختيهار تلهك كما أن هذه الفراهية المتعلقهة بتنفيهذ تمثهال نهاهة مصهر مهن خهيل مجموعهة كتهل مجزةهة تجعلنها مبهدةياً نبحهث عهن سهب  إ     
القويهة  ر مهن الأمثلهةلرمم من أن الفنهان المصهر  القهديم قهد حقهق ونفهذ الكثيهالفراية دون اللجوء إلي التنفيذ في كتلة واحدة من الجرانيت با

و للنقههل والمعروفههة كتماثيههل ذات أحجههام كبيههرة مههن خامههة الجرانيههت بههالرمم مههن أنهه، كههان يسههتخدم أدوات ومعههدات بداةيههة سههواء للنحههت أ
تنفيهذ مثهل  هاة تكنولوجية صناعية يمكهن أن تسهاهم فهيوالتحريك  والمفترض أن في العصر الحديث ومطل  القرن التاس  عشر قد تميز بن

 هذه المشاري  في كتلة واحدة . 
قهود إذا مها نفهذ و الخهام المفأولعل التفسير هنا يرج  إلي صعوبة تنفيذ مثل هذا التصميم في الكتلة الواحدة تقنياً  وذلك لزيادة كمية الههدر      

ن ومهة د من تحديد مل الوقت وسهولة الإنجاز وبما أن تلك العوامل قد فرات نفسها فكان لا بفي كتلة واحدة  بالإاافة إلي التفكير في عام
 تقنية تتناس  م  تلك العوامل وتصل إلي أقر  النتاةج وفي وقت مناس  .

 ى النموذج المصغر ج ( تفصيلية توضح تحديد أماكن الفواصل عل 1) شكل  ب (  1) شكل  النموذج الذي استخدم للتكبير منه ( أ1) شكل 
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 النسبة المثالية للتكبير من النموذج :
ي العمهل فهيهر علهى أسهاس أن يراعهي عهدم حهدوث خطهأ نسهبي إهتم ممارس عمليات التكبير على الأحجار بدراسة ما يسمي بنسهبة التكب     

ت فقسهمت الحهالا ككل أو في التفاصيل الدقيقهة فتمكنهوا مهن إيجهاد حلهول لحهالات متنوعهة تقلهل تمامهاً مهن نسهبة الخطهأ عنهد تكبيهر النمهوذج  
 كالاتي :

 : ًالإاهافة إلهيبلهة يسهتعان بمها يسهمي مثلهث النسه  تكبير تمثال من نموذج بنسبة أقل من الاعع على كتل الحجر   وفهي ههذه الحا أولا 
ريقههة الأدوات اليزمههة مههن مجموعههة البراجههل المتنوعههة المقاسههات والأحجههام  وقههد تحههدد مواصههفات خاصههة لشههكل هههذا المثلههث وط

 استخدام، للتكبير .

 : ًيهر ن مثلهث التكبمهأياهاً تحهدد نهوع أخهر تكبير تمثال بنسبة أكبر من الاعع من موديل جبسي إلي كتلة الحجر   وفي هذه الحالهة  ثانيا
 لأستخدامة بحيث لا يحدث أية نسبة للخطأ أثناء عمليات التكبير .

 : ًو  أخهر مختلهع أمتار من نموذج جصي إلي كتلة الحجر وفي ههذه الحالهة يتبه  أسهل 7أمتاار إلي  3تكبير تمثال صرحي أكبر من  ثالثا
ل متهر كهي ياهمن الممهارس لعمليهة التكبيهر تحقيهق أفاه 1مهوذج المصهغر عهن عن مثلث النس  ولكهن بشهرط أن لا يقهل طهول الن

لتفاصهيل   النتاةج دون خطأ نسبي  وكلما زادت نسبة النموذج كلما كان ذلك أفاهل مهن حيهث سهيمة نسهبة التكبيهر ومهد  تحقيهق ا
ار وعراههة مههن أمتهه 7ن ارتفاعههة يقههار  والمفتههرض أن الطريقههة ثانيههاً أو ثالثههاً هههي التههي أتبعههت فههي تنفيههذ التمثههال وتكبيههرة حيههث ا

متهر ولهذا  2.5ا أمتهار وبمها أن عمليهة التكبيهر قهد تمهت علهى الكتهل المجزةهة أ  أن أكبهر كتلهة لا يتجهاوز طولهه 8الزاوية الجانبية 
 فالمرجح هو إستخدام مثلث النس  بنسبة أكبر من اعع طول النموذج .

 
 

 ها :إعداد كتل الجرانيت والضوابط التي يجب اتخاذ
ة بعد مرحلة تجزةة النموذج وتحديد أماكن الفواصل وبالتالي تحديد الهيةات والأبعاد الحجمية لكل كتلة وترقيمها وترتيبها يتم تحديهد نسهب     

وبهذلك نكهون  التكبير الكلية  وبالتالي تتحدد مقاسات وأبعاد الكتل الجرانيتية وعددها ويتحدد ن ير كل كتلة من النموذج من الكتهل الحجريهة .
قد حصلنا على عدد من الكتل الجرانيتية يتساو  م  عدد الكتل المجزةة الخاصة بالنموذج المصغر وفي نفس الوقت قد روعي نسبة التكبيهر 
فيما يخص الأبعاد والحجوم لكتل الجرانيت الأحمر   فايً عن ذلك لابد من مراعاة نقطة أخر  ماية في الأهميهة وههي تخهص اتجهاه قطه  

لكتل من المحجر وبالتالي مهد  وحهدة الحجهم النسهبي للبلهورات المكونهة للجرانيهت واتجاههها لأنه، إذا تهم واه  كتلهة ذات اتجهاه قطه  معهين ا
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بجوار كتلة أخر  ذات اتجاه قط  معاكس أومختلع   فسوع يتاح ذلك من أنفصال الكتلتين بصرياً لأن الحجم النسبي للبلهورات واتجاههها 
 الي لابد من مراعاة تلك النقطة خصوصاً في الأعمال المكونة من عدة كتل كي تتحقق وحدة الرؤية بشمولية دون تجزةة .سيختلع   وبالت

 تجهيز الكتل الحجرية وكتل النموذج لمراحل التكبير :
ى لهى حهدة علهعيعد تجهيز موق  العمل من الاروريات لتهيةة بداية آليات التنفيذ والتكبيهر لكهل كتلهة      
 نحو التالي :ال

 للهوزن فهي وا  الكتل الجرانيتية بواسطة الأوناش والرواف  المناسبة للحجم  وبالتهالي المناسهبة 
موقهه  العمههل علههى كتههل مههن خشهه  الشههجر منت مههة الشههكل علههى هيةههة متههواز  مسههتطييت 
ومقطوعههة بمقاسههات وارتفاعههات واحههدة لتكههون هههي الركيههزة الأساسههية للكتههل فههوق سههطح أرض 

وحملهها  ل بحيث يساعد ذلك على سهولة تحزيم الكتلة " بالوايرات" اليزمة لتحريكههاموق  العم
 من وا  إلي وا  آخر .

 ة وبهدون الأهتمام باستواء مسطح كل كتلة المواج، للأرض تماماً حتى تتم عمليات التكبير بدقه
 نسبة خطأ .

 . يتم تحديد كل كتلة م  ن يراتها من النموذج المصغر 

 براجههل  3ت والمعههدات اليزمههة لعمليههة التكبيههر والتههي تتمثههل علههى الأقههل لكههل كتلههة تههوفير الأدوا
صغيرة وثيثة متوسطة وبعض البراجل الأكبر ) وهي عبارة عن قوس من الخش  مثبت علهى 

 (2طرفية العان البرجل بمفصيت تسمح بحركة الالعان قرباً وبعداً ( .) شكل 

  طة ت ليهل النسبة المطلو  تكبيرها لكل كتلهة علهى حهدة لرسهم مثلهث التكبيهر عليهها بواسهعدد من لوحات من الرخام الأبيض بطول
 الألواح بالكربون ثم رسم المثلث لإمكانية أخذ الأبعاد والمقاسات أثناء العمل بسهولة .

 . أزاميل مدببة لتحديد النقط على الكتلة الحجرية 

 بأنواعها . إعداد الأدوات والمعدات الخاصة بالنحت على الجرانيت 

 كيفية استخدام مثلث النسب والمسطرة المدرجة في عمليات التكبير :
 خطوات العمل :

واحهدة  اسهتخدام نسهبةببعد الانتهاء من تكعي  الكتل واستواء أسطحها المتقابلة والمتعامدة على بعاها  يتم تكبيهر كهل كتلهة علهى حهدة        
 من خيل مثلث النس  على النحو التالي :
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  (  يرسم الالA B  شكل ( أ ( والذ  يعتبر هو أكبر بعد في كتلهة الحجهر   ثهم ترتكهز فهي النقطهة )  3فيB بفتحهة الر ) بجهل بمسهافة
ة بهالكربون ( ونرسهم أو نخهذش علهى لوحهة الرخهام المبتنهABتساو  أكبر بعد في الموديهل أو النمهوذج الجصهي الهذ  ينهـا ره البعهد )   

 ( وبالتههالي سههينتج أصههول BC( يههواز  )  MN( ولههيكن )  ABC( ليكههون المثلههث )  ACالاههل  )  ( ثههم نرسههمXYالأسههود القههوس )
 ( . ABCلكثير من المثلثات المتوازية التي تشاب، زوايا المثلث ) 

  وتكون النسبةMN  :AM  =AB : BC 

  وليكنMN  مأخوذة من مسافةعلى النموذج المصغر ينتجAM كتلة الحجر . نسبة التكبير التي يج  نقلها على 

 : فلو أخذنا المسافة  مثالMN لمسهافة على النمهوذج المصهغر بالبرجهل ثهم أخهذنا بتحريهك البرجهل علهى المثلهث إلهي أن يقه  فهي اMN 
ى للحصهول عله Aإلي النقطهة  Mهي النسبة المكبرة فيفتح البرجل ويرتكز على  AMفستكون المسافة  Nمن  ACويرسم قوس يمس 

 نسبة التكبير .

 ( يمكهن رسهم الاهل   3الهة أخهر  ) شهكل وفي ح BC  الهذ  يمثهل طهول الموديهل عمهود  علهىAB  الهذ  يمثهل طهول كتلهة الحجهر

  عهدم رسهم وباتباع نفس الن رية ونفس الخطوات السابقة يتم العمل م  مراعاة أنه، سهوع يتكهرر ذلهك تباعهاً فهي كهل قيهاس فلهذلك يجه
ل بالبرجه MNلنأخهذ القيهاس  Mير عنهدما يفهتح البرجهل ويرتكهز علهى النقطهة بقهوس صهغ ABالخط ويكتفي فقط بالخدش على الاهل  

  دون رسم الال  وتلك الطريقة تامن بها سرعة العمل ودقت، وعدم الخطأ الذ  يمكن أن ينتج عن رسم كل هذه الأايع .
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 أ ( 3) شكل 
 مثلث النسب لتكبير نموذج أكبر من الضعف 

 ب (  3) شكل 
 ثلث النسب لتكبير نموذج أكبر من الضعفم

 

 وبداية التنفيذ أتبع الأتي :
وات التنفيذيهة ج ( الذ  يواح إحد  مراحل تكبير جزء من التمثال نستطي  أن نتوصل إلي المراحل التقنية والخطه 4من خيل ) شكل      

ةيههة   ( يواههح كتلههة الحجههر المههراد تكبيههر الجز 4كلأ( يواههح شههكل النمههوذج المصههغر و)شهه4لتكبيههر الجههزء  ففههي الشههكل الكروكههي )شههكل
منقولهة بواسهطة  2:  1المحهددتن علهى القاعهدة وتكهون المسهافة  2   1الخاصة ب، . ويحدد عرض التمثال بالنسبة المطلوبة ولهيكن النقطتهان 

 والطهول AM = MNلمسهافة فتصهبح ا Nفهي  ACونفهتح البرجهل لهيمس الطهرع الأخهر  Mإلي النقطهة  Bالبرجل من الموديل من النقطة 
AM  على قاعدة التمثال .  2   1سيكون النسبة المنقولة على كتلة الحجر في 

يههة   ويههتم إيجادههها نقطتههان أساسههيتان واللتههان مههن خيلهمهها نسههتطي  إيجههاد النقطههة الثالثههة فههي أعلههي الكتلههة الحجر 2   1فتصههبح النقطتههان     
ثهم نرسهم محهور  ةطة البرجهل مهن النمهوذج المصهغر وننقهل النسهبة بعهد التكبيهر علهى الكتلهة الحجريهبواس 3 – 1كالتالي :  لو أخذنا المسافة 

الخطهوة علهى  وبهالطب  ييهتم ذلهك بعهد أجهراء نفهس 2   1رأسي عمود  على المحور الأفقي للقاعدة ويق  في منتصع المسافة بين النقتطهين 
ثهم  2   1في منتصهع  م نفتح البرجل بأرتكازه على المحور الأفقي في النموذج وليكنالنموذج المصغر لتحديد النقطة الثالثة أعلي النوذج. ث

قهاطعوا ة وهنها إذا تأخذ المسافة في منتصع الال  إلي النقطهة الرةيسهية أعلهي النمهوذج ويهتم تكبيهر تلهك النسهبة وننقهل علهى الكتلهة الجرانيتيه
 معنهي ذلهك أنه،حيح ويمكن بدء العمل أمها لهو كهان مها بهين الأقهواس أ  فهرار فالثيث أقواس في نقطة واحدة فمعني ذلك أن مكان النقطة ص

 يج  إزالة قدر من خامة الحجر تدريجياً إلي ان تتقاط  الأقواس الثيثة في نقطة واحدة . 
 

 
 
 
 

أ ( جزء من النموذج المصغر ، وقد تم  4) شكل 
تحديد الثلاث نقط الأساسية وتوزيع النقط الأساسية 

 المتوسطة والثانوية
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ج( جككزء مككن الكتككل أثنككاء مرحلككة التكبيككر 4) شككل 
ونلاحككككك  علكككككى الأسكككككطح تحديكككككد أمكككككاكن الكككككنقط 

 لثانويةالمتوسطة وا

ن د( يوضح إنحراف الخط الرأسي الفاصل في منطقة الساقي4)شكل 
 بميل بزاوة منفرجة 

 

ومن هنا نستطي  القول بأن لدينا الهثيث نقهاط الرةيسهية التهي سهيعتمد عليهها فهي خطهوات العمهل التاليهة  فمهن الاهرور  الدقهة فهي ههذه      
ها. ثم يتم البدء في تحديد وتوزي  النقاط الرةيسية المتوسهطة والثانويهة علهى النمهوذج وتنقهل الخطوة لأنها تعتبر أساس الخطوات المقبلة بأكمل

 ً مهن القمهة  على كتلة الحجر  وبالنسبة لتحديد مكان النقاط الرةيسية يج  مراعاة أن نختار الأماكن الأكثر ارتفاعاً أو بروزاً في التمثال مبتدةا
   بشكل يراعي في، رؤية العمل والتعامل مع، من جمي  زواياه.حتى القاعدة  وذلك من جمي  الزوايا أ

لتحديههد النقههاط  أ    ( نيحهه  اختيههار الأمههاكن الأعلههي بههروزاً  5وبنههاءاً عليهه، تههم اختيههار وتحديههد تلههك النقههاط كمهها هههو مواههح فههي )شههكل     
مطلهق تتكهون  يلخهص التمثهال إلهي أقهر  شهكل هندسهي الرةيسية المتوسطة. وبمعني آخر أن، يستطي  النحات اختيار النقهاط وكأنه، يتهرجم أو

لهى مكهان عأبعادة من خطوط ومسطحات هندسية تتيقي في مجموعة نقاط أساسية ثم يتم وا  مسامير أو رؤوس  المسهامير مثقوبهة مثبتهة 
تشههطي  د حيههز حجمههي للالههنقط الأساسههية المتوسههطة بواسههطة الجههص ويجهه  أن تكههون بههارزة عههن مكههان النقطههة الصههحيحية أو الفعليههة لإيجهها

 والإنهاء فيما بعد .
ى سهبيل ق ذكهرة . وعلهوبعد ذلك يتم تحديد تلك النقاط ويتم رفعها ونقلها بالنسبة المكبهرة علهى كتلهة الحجهر وذلهك بواسهطة المثلهث السهاب     

 المثال لإيجاد نقطة من هذه النقاط يتب  الأتي :

 جهودة أصهيً علهى المو 1مهن النقطهة الأساسهية  4 /1أ ( ثم نأخذ المسافة  4)شكل  4كن يتم إختيار نقطة ما من على النموذج المصغر ولت
لمسهافة فهتح البرجهل االقاعدة والتي تم نقلها على الكتلة الحجرية  ثم نتب  خطوات التكبير علهى المثلهث للحصهول علهى النسهبة المكبهرة ثهم ن

  ة الحجر . المكبرة ونرتكز على النقطة الأساسية أو نرسم قوس على كتل

ب( جزء من العمل المنفذ المماثل 4) شكل
أ وقد تم تحديد أنواع النقاط  4للنموذج في شكل

 السابقة
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  وس يتقهاط  قهعلهى كتلهة الحجهر ويرسهم  2من على النموذج المصغر  ويتم تكبيرها كما سبق ونرتكز بالبرجهل فهي  4/ 2ثم نأخذ المسافة
 م  القوس السابق.

  ونرسهم  3ل فهي مهن علهى النمهوذج المصهغر ويهتم تكبيرهها ونرتكهز بالبرجه 4 /3لإيجاد مكان وارتفاع النقطة بدقة متناهيهة نأخهذ المسهافة
 قوس يتقاط  م  القوسين السابقين .

 ع تههدريجياً فه ذا تقهاطعوا فهي نقطههة واحهدة سهتكون ههي مكههان وارتفهاع النقطهة المطلوبهة وإن لههم يهتم التقهاط  فسياهطر النحههات إلهي الخهز
 وأنقاص سمك من خامة الحجر في ذات المكان إلي أن تتقاط  الأقواس في نقطة واحدة.

  أقيم مناسهبةبهحينةذ يحددها النحات بعمل ثق  بسيط بواسطة أزميل مدب  في الجرانيت أو نحت مساحة حول النقطة برسم وتحديد داةهرة 
شهكل ة التكبيهر. )لذلك وبالتالي يستطي  النحات النزول من حول هذه النقطة لأبرازها بقدر أقل من بروزها على النموذج مه  مراعهاة نسهب

 أ   ( 5

 يجهاد موقه  أن كلمها تهم إنتقال لعمل أو إيجاد مكان وارتفاع نقطة ثانية وهكذا يتم تحديد النقط الأساسية المتوسهطة  ونسهتطي  القهول بهثم الا
خدام تلهك النقطهة لإيجهاد موقه  نقطهة أخهر  ثهم اسهت 2   1نقطة نستطي  استخدامها كنقطة ثالثة م  نقطتين أخهريتين ولهيكن نقطتها القاعهدة 

 أخر  قريبة وهكذا حتى يتم الحصول على جمي  أماكن ومواق  النقاط الأساسية المتوسطة .لإيجاد نقطة 
 

 ندسهية أقهر  هيةهة ه ثم يبدأ النحات في مرحلة تهيةة الكتلة أو نحت كتلة الجرانيت بما يتوافق م  أماكن هذه النقط بمعني أن، يحصل علهى
      ج( أ 4اط . )شكل دودها العامة في الفرار   ومن ثم يتم تحديد أماكن تلك النقأو الهيةة العامة للكتلة إلي حد ما محددة بأسطحها وح

 ة  ويهتم فاصهيل الدقيقهبعد الانتهاء من هذه المرحلة يتم إسقاط أو تحديد النقط الثانويهة علهى الموديهل وههي الهنقط التهي نصهل مهن خيلهها للت
 المهدب  ورسهم يقهة السهابقة  وعنهد إيجهاد كهل نقطهة يراعهي تحديهدها بالأزميهلنقلها من على النموذج المصغر إلي كتلة الحجر بهنفس الطر

اصهيل مهن علهى داةرة حولها وهكذا وبشكل تدريجي نحصل على مجموعة أو قدر هاةل من النقاط الثانوية الصحيحية التي تترجم أدق التف
 . النقاط الأساسية والأسياسية المتوسطةالنموذج إلي كتلة الحجر إلي أن نصل إلي المرحلة النهاةية وهي الغاء أماكن 

  ثم نحت قشرة بسمك بسيط وهو قيمة مكان الأزميل المدب  بين كل نقطة إلي ان نصل إلي مرحلة التفاصيل والتشطي  والانهاء والصهقل
. 
ولإلقاء الاوء علهى الطريقهة الثالثهة وههي اسهتخدام   

المسطرة المدرجة وهذه الطريقة تستخدم عندما تكون 
 8:  4سههبة التكبيههر علههى تمثههال صههرحي يبههدأ مههن ن
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أمتار تقريباً   وذلك لصعوبة عمل مثلث تكبير بطهول 
متر   وكذلك لصهعوبة السهيطرة علهى برجهل  8ال  

كبيههر بهههذا الحجههم  ولههذلك تسههتخدم هههذه الطريقههة فههي 
حالههة الأحجههام الكبيههرة  وهههي لا تختلههع كثيههراً عههن 

ة النهاةيهة أمها فيمها الن رية السابقة  فيما يتعلق بالنتيج
يتعلهههق بخطهههوات العمهههل فهنهههاك بعهههض الأختيفهههات 

 والتشابهات .

 
 
 
مه   متهر فنأخهذ مسهطرتين طهوليتين مهن الخشه  3.00متر والتمثال الحجر  المطلهو  سهيكون طوله،  1.00فنفرض أن طول النموذج     

( ونبهدأ فهي 6ثين أطهوال كهل مهن النمهوذج وكتلهة الحجهر )شهكل مراعاة استقامتها أو يرسم خطين على حاةط مستو تماماً هذان الطهولان يمه
تكهون ههذه  تقسيم كل من الطولين لعدد متساو  من الوحدات الصغيرة ونا  عيمهات تمثهل أطهوال بتلهك الوحهدات القياسهية مه  مراعهاة ان

 المسافات صغيرة إلي حد ما لكي تكون خطوات العمل أكثر دقة .
 

   
 
 
 
 

 متر 3دام المسطرة المدرجة والبراجل في تكبير مجسم نحتي أكبر من أ ( استخ 6) شكل  

يوضح نوعية البراجل المعدنية المستخدمة   (أ 5) شكل 

 لمرحالة التكبير على الكتلة الجرانيتية

نلاح  تحديد النقاط   (ب 5) شكل 
الرئيسكككية المتوسكككطة علكككى هيئكككة 

 ثقوب صغيرة

M N 

 M A وحدة قياس 24طول النموذج 

 وحدة قياس 24 كتلة الحجرطول 
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قسهم المسهافة نثهم  300:  1جزء متساو  ورقمنا هذه الأجزاء مهن  300متر قسمناه إلي  1فنفرض أن الطول الذ  يمثل ارتفاع النموذج    
ون كهل وحهدة . وبهذلك سهيك 300:  1تهرقم الأجهزاء مهن جزء متسهاو  وأياهاً  300متر الذ  يمثل ارتفاع كتلة الحجر إلي  3أو الطول الـ 

 على المسهطرة من طول النموذج ينا رها وحدة في طول الكتلة وهكذا لكل مقاس ونسبة أو بعد يؤخذ على المسطرة الصغيرة ينا رها البعد
القيهاس  حهدات علهى المسهطرة أوو 3وحهدات فسهتكون المسهافة بعهد التكبيهر ههي  3الكبيرة فلو نفرض على النموذج المصغر مسهافة تسهاو  

لهى ج ( ونقلهها عالأكبر الذ  يمثهل بعهد التكبيهر مه  مراعهاة اسهتعمال البراجهل فهي أخهذ المسهافات والأبعهاد سهواء مهن علهى الموديهل ) النمهوذ
ثهال كرهها فهي المذبق المسطرة المدرجة وكذلك من أخذ القياس الكبير ونقلة على كتلة الحجر م  مراعاة أيااً نفس الخطوات العملية التي س

 السابق .
 ترتيب وضع الكتل بناءاً على المفاتيح :

ل لتجميه    وعمهابعد الانتهاء من مرحلة تكبير كل كتلة رةيسية  والوصول بهم إلي مرحلة الأنههاء كهان لا بهد مهن واه  خطهة لعمليهة       
 نشاء النهاةي فوق قاعدة التمثال .تجربة أولية للمرحلة على مستو  سطح الأرض قبل إعادة الفك والتركي  للإ

ممت لكتهل والتهي صهالذا فقد عمد النحات بأن تتم عملية تجمي  الكتل بترتي  وترقيم معين يتوقع على المفاتيح الموجودة علهى جوانه        
أثنهاء  أخهر  فوقهها بحيث تكون دليل لوا  كل كتلهة بالنسهبة للأخهر  حتهى لا يكهون هنهاك فرصهة لتحريهك أ  كتلهة عنهدما يهتم واه  كتلهة

لكتلههة أ    ( وجههود دخههول علههى هيةههة فههرار لمتههوزا  مسههتطييت علههى جانهه  الكتلههة ينهها رة فههي ا 7عمليههة التشههييد  ونيحهه  فههي ) شههكل 
يهث تهرتبط كهل المجاورة لهذا السطح نتوء أو بروز لمتواز  مستطييت في نفس المكان المنا ر للدخول وعلى مسافات وإحهداثيات دقيقهة ح

  .  بشكل عامبالأخر  عن طريق تلك المفاتيح التي لها دور هام وكبير في مد  دقة العيقة التجاورية وارتباط كل كتلة بالأخر كتلة
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 ب ( 7) شكل  أ ( 7) شكل  
كما تعتبر  ،الإنشاء أثناء نلاح  وجود المفاتيح الموجودة على جوانب الكتل، والتي تساعد على تثبيت الكتل وعدم تحريكها

 دليل هام جداً لعلاقة كل كتلة بالأخري .
 

 
 الاعتماد على مركز ثقل كل كتلة في عملية البناء :

علهى أن  شييد التمثهالبالإاافة إلي وجود تلك الفاتيح أو الأدلة التي تحدد مكان ووا  كل كتلة وعيقتها بالأخر  فقد إعتمدت ن رية ت     
صهولاً طح القاعهدة واء أفقياً أو رأسياً وبالتالي فسوع تعتمد كل كتلة علهى مركهز ثقلهها بالكامهل بدايهة مهن سهنوا  الكتل بشكل متعامد   سو

ركهة النههوض حإلي أعلي كتلة في التمثال باستثناء ذلك الجزء الخاص بمنتصع قدمي أبو الههول التهي تأخهذ حركهة أو أتجهاه ماةهل نهتج عهن 
 يهة منفرجهة كهيط  الفاصل فبدلاً من أن يستمر عمود  على سطح القاعدة بدأ ينحرع بميهل وبزاوولذا فقد قصد النحات تغيير مسار خط الق

وههذا  (ج   د  4شهكل يصبح القطاع الناتج عن الساقين هو في حد ذات، عمود  على القطاع الناتج عن باقي الساقين في الكتلة المكملة ل، . )
ي قين سهتكون إلهمود  دون تغيير المسار فسوع ينتج زوايا حهادة فهي نهايهات مقهاط  السهاالأقتراح كان بسب  أن، إذا أستمر الخط الفاصل ع

يهار أماكنهها حد كبير اعيفة وربما تشطع بعض الأجزاء أثناء عمليات النحت أو التركيه  ولهذلك قصهد النحهات أثنهاء تحديهد الفواصهل واخت
ن هر فهي مها أعهدنا ال ماماً وجود الفاصل في منطقة بها تفاصيل دقيقة  فه ذاإلي اختيار أنس  الأماكن والفواصل بين الكتل بحيث أن يتيشي ت

إلهي جعهل  يح  أن، عمدالزاوية الأمامية للتمثال والتي بها كم من التفاصيل الدقيقة كجسم الفتاه ووجهها وجسم أبو الهول ووجه، وأطراف، فن
لكتهل واحهدة  كمها روعهي عهدم وجهود منهاطق أو أطهراع وزوايها ل منطقة وج، المرآة إلي أسهفل الصهدر متاهمنة حركهة الأطهراع فهي كتلهة

 اعيفة قد تسب  بعض الأارار أثناء مراحل التركي  .
 نتصهع السهاقينمكما عمد إلي تقسميم جسم أبو الهول من الزاوية الامامية إلي قسهمين .. الأول يتاهمن منطقهة الوجه، والصهدر حتهى        

ههو وجسهم الفتهاة  قة أسهفل السهاقين وارتبهاطهم بحلهول القاعهدة الكتليهة أسهفل التمثهال. فهي حهين أن بهاقيالأماميين في حين الأخر يتامن منط
 وارتهبط أياها المنطقة المحصورة بين أسفل الصدر وأعلي القدمين كتلهة واحهدة ترتكهز بكامهل ثقلهها علهى الجهزء الثالهث وههو أعلهي القهدمين

 أ    ( 8التمثال .)شكل بالقاعدة المحلولة تشكيليا ب حساس كتلي أسفل 
وبي شك ف ن معطيهات التصهميم والتكهوين العهام للتمثهال يتوقهع عليههها اختيهار أو تحديهد تلهك الفواصهل وأماكنهها بحيهث لا تفقهد العمهل       

ل أ    ( يواههح بعهض جوانهه  تقسهيم كتهه 11أ   ( )شهكل  10أ     (   ) شهكل 9وحدته، وشهمولة رؤيتههة . والرسهم الكروكههي فهي )شههكل 
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التمثال وأماكن الفواصل بالنسبة إلي التصميم العام وأماكن التفاصيل  وقد تمت مرحلة في ماية الأهمية وههي تجربهة ااتجميه  علهى مسهتو  
 أ     ج (  12المتحرك واستخدام الوايرات والأربطة المناسبة لهذا الغرض. )شكل  Hسطح الأرض بواسطة الونش حرع 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

تقسيم الكتل من الزوايا  أ ( 8ل ) شك
 الأمامية

ا أ ( تقسيم فواصل الكتل من الزواي 9) شكل  ب ( 8) شكل 
 الجانبية

 ب (9) شكل 
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أ ( تقسيم فواصل الكتلة من  10) شكل 
 الزاوية الجانبية

أ ( تقسيم فواصل  11) شكل  ب ( 10) شكل 
 الكتلة من الزاوية الخلفية

 (ب  11) شكل 

 
 

 
 

 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

مرحلكة تجميكع التمثكال  أ ( 12) شكل 
علككى مسككتوي سككطح الأرض بواسككطة 

 الونش المتحرك 

 ( ج 12) شكل  ب ( 12) شكل 

 إعداد موقع التشييد وبناء قاعدة التمثال :
فهي و  1955ر  الجامعهة عهام   ثهم تهم نقلهة إلهي موقه  آخهر أمهام كهوب1928لقد شهيد ههذا العمهل الفنهي فهي ميهدان محطهة مصهر عهام        

مهن  جرانيهت بدايهةالحالتين لابد من أتباع قواعد ون ريات التشييد والبناء من حيث عمل الأساسات اليزمهة والتهي تتناسه  مه  ثقهل ووزن ال
 أساسات أراية الموق  وبالتالي مواصفات القاعدة التي ستستقر عليها تلك الكتل مجتمعة .

رانيهت التهي ات سهواء كهان للقاعهدة أو الأساسهات الأراهية لابهد مهن معرفهة وحسها  الخصهاةص الميكانيكيهة للجولتحديد تلهك المواصهف      
  الكثهاع×  3جهم ملهوزن بهالطن = ال  وا 3تتمثل في كثافت، التي يتوقع عليها وزن المتر المكع    فعلي سبيل المثال كثافهة الجرانيهت ههي 

لتهالي نسهتطي  تحديهد طن   وبذلك نستطي  تحديد أوزان الكتل المستخدمة في تشييد التمثهال   وبا 3ف ذاً  وزن المتر المكع  من الجرانيت = 
 المواصفات الإنشاةية للقاعدة والأساسات الأراية.
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جههاد الهيزم كما أن للجرانيت خاصية تتعلق بمد  تحملة لمقاومة الاغط ومقاومة الاغط تعرع بالقو  الاهغطية للجرانيهت وههي الإ     
ي لتكسههير عينههة مههن الجرانيههت واقعههة تحههت اههغط حمههل معههين وليسههت محههددة مههن جوانبههها. وتتوقههع هههذه الخاصههية علههى التركيهه  المعههدن

  للجرانيت وحجم حبيبات،  فكلما ازدادت حجم الحبيبات دقة كلما كان نوع الجرانيت أقو  على تحمل الاغط الواق  علي، .
ات واتجهاه القهو  قو  كلما زادت قهوة تحمهل الجرانيهت للاهغوط  وكهذلك نهوع المهادة الرابطهة للحبيبه وكلما كان الترابط بين البلورات      

 المؤثرة ودرجة تشب  الجرانيت بالرطوبة  
 

 مجقوة الاغط ك                                                 
 2مقاومة الضغط للجرانيت = ـــــــــــــــ = كجم / سم         

 سم   مساحة مقط  العينة                                           
مكهون    وهو ذات مقاومة عاليهة جهداً للاهغط خاصهة وأن تمثهال نهاهة مصهر 2كجم / سم 200والجرانيت عموماً يتحمل قوة اغط       

ة مسهتقبلية بالتالي لن تكهون هنهاك أ  خطهورمن عدة كتل مبنية تدريجيا فوق بعاها وتتعامد محاورها م  مركز ثقلها على سطح الأرض و
 من عدم تحمل الكتل أسفل التمثال لوزن الكتل فوقها إلي أعلي التمثال . 

ثافهة جهة عهن وزن وكأما فيما يتعلق بالقاعدة والأساسهات الأراهية فقهد تهم تحديهد مواصهفاتهم الإنشهاةية بحيهث يهتحمي قهوة الاهغط النات      
 للتمثال . الكتل الجرانيتية المكونة

 التجميع والتشييد النهائي للكتل ومعالجة الفواصل :
نش المعهد لهذلك روافه  أو الهوبعد الأنتهاء من مرحلة تجهيز الموق  وقاعدة التمثال إنشاةياً يتم مرحلة التجمي  والتشييد النهاةي بواسهطة ال     

بياً عهن لهون   ج( نيح  تلهك الخطهوط ذات درجهة اللهون الفهاتح نسهأ   13أ ( ثم تبدأ عمليات ملء الفواصل ومعالجتها  )شكل 12. )شكل 
 الجرانيت لدرجة الواوح التام لأماكن الفواصل من المعالجة اللونية الأخيرة .

وربمهها كانههت نههوع المههادة المسههتخدمة هههي مههن أنههواع معجههون الحديههد أو مههادة أسههمنتية أاههيع لههها لههون مقههار  لدرجههة لههون الجرانيههت       
ج( نيح  عدم وجود أثهر إلهي حهد مها لتلهك الفواصهل وههذا يهدل علهى أنه، قهد تمهت مرحلهة مهن الصهقل والمعالجهة  13وفي )شكل  المستخدم

ج(. في حهين أنه، عنهد نقهل التمثهال مهن مكانهة فهي محطهة السهكة الحديهد إلهي  13اللونية للفواصل حتى  تبدوا بالصورة التي عليها في )شكل 
ماهاع إليهها درجهة لهون مقهار      فقد استخدم لمعالجة الفواصل مهواد لداةنيهة أيبوكسهي.1955عة وذلك عام الموق  المواج، لكوبر  الجام

من لون الجرانيت المستخدم بالإاافة إلي الأستعانة بقط  صغيرة جداً من البلورات المعدنية المكونة لهنفس نهوع الجرانيهت الأحمهر الهورد  
في ملء الفرامات أو الفواصل الناتجة عن إعادة الفك والتركي  في الموق  الجديهد   وبتلهك التقنيهة قهد  ماافة إلي المادة اللداةنية لاستخدامها
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تجانس إلي حد ما درجة لون الفواصل م  لون الجرانيت الأحمر  وبالرمم من أن المشاهد يستطي  بالطب  تحديد أماكن الفواصهل إلا أن فهي 
ة العامة أو الشاملة للتمثال  وهذا يرج  إلي مد  توافق أماكن الفواصل م  التصميم العهام   ومعالجهة هذه الحالة قد لا يؤثر كثيراً على الرؤي

حهد كبيهر الإحسهاس المباشهر بالتجزةهة  وكسر الجرانيت الأمر الذ  قلل إلي  الفواصل بالمواد اللداةنية المااع إليها اللون المقار  للجرانيت
اهافة إلهي أن مجهال أو مهد  الرؤيهة أو النقطهة المثاليهة للرؤيهة التهي يجه  ان يشهاهد منهها التمثهال لهن في اهوء الرؤيهة الشهاملة للتمثهال بالإ

  18  17  16  15  14يستطي  المشاهد منها تحديد الفواصل تحديداً اهقيقاً بهل يهر  رؤيهة شهاملة دون التهدقيق فهي أمهاكن الفواصل)شهكل
ة عالية نسبياً ولهذا السب  لا يستطي  المشاهد أياهاً تحديهد أمهاكن الفواصهل أو التعامهل ( ففي الوا  الأول كان يوا  التمثال فوق قاعد19

ج( وأيااً في الواه  الثهاني والحهالي فبهالرمم مهن أنخفهاض مسهتو  القاعهدة نسهبياً عهن الواه  الأول إلا أن مجهال 13معها بصرياً )شكل 
ماكن الفواصل بهل أن تهأثير ذلهك اهعيفاً إذا مها قارنهاه أياهاً بهزمن الرؤيهة ومهن الرؤية وحدودها لا تجعل المشاهد أيااً التركيز في تحديد أ

المعروع أن التمثال في الوا  الحالي موجود بمنطقة ذات حركة مرورية سهريعة وبالتهالي فهزمن الرؤيهة هنها اهةيل نسهبياً بهالرمم مهن أن 
للتمثال بالكامل ومن زوايا متعددة تتوقع على اتجاه حركة سهيره وفهي  المشاهد يمكن، رؤية التمثال عندما يقتر  تماماً إلي أدني مجال رؤية

زمن رؤية بسيط يمكن للمشاهد السيطرة العامة على رؤية التمثهال بشهمولية وان تصهل الرسهالة التعبيريهة والفكريهة للمشهاهد فهي ههذا الهزمن 
رؤيهة يبهدأ مهن مسهافة عهرض الشهارع يمهين ويسهار التمثهال وههذا البسيط  أما بالنسبة لإمكانية الرؤية وحدودها للإنسان الماشهي فه ن مهد  ال

ًُ التدقيق في تحديد الفواصل ب ًً ُ   فالبعد المسافي يجعلها تتيشي إلي حد ما بالرمم من واوح أمهاكن ين الكتلالمد  لا يجعل المشاهد أياا
 (  . 25  24الفواصل عندما نقتر  تماماً إلي أدني مجال رؤية للتمثال .)شكل 
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 أ ( 13) شكل 
 الإنشاء النهائي قبل معالجة الفاصل

ج (التمثال في موقعة الأول  13) شكل  ب ( 13) شكل 
 بمحطة مصر وقد تم معالجة الفواصل

( التمثال في موقعة الثاني ،  14) شكل 
ونلاح  اختلاف نسبة القاعدة عن الوضع 

 الأول
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 (17) شكل  ( 16) شكل  ( 15) شكل 
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 ( 19) شكل  ( 18) شكل 

 مرحلة الأنهاء الكامل :
لتههام رحلههة الصههقل امبعههد الانتهههاء مههن معالجههة الفواصههل وملةههها بههالمواد اللداةنيههة تههم التعامههل المباشههر والشههامل مهه  التمثههال فيمهها يخههص      

شهمولية ( فقهد تهم التعامهل مه  التمثهال ب 23  22  21  20)شهكل  والتلمي  خاصة والتمثهال فهي مرحلهة تركيبهة علهي مسهتو  سهطح الأرض
(  19: 14)  وصقل كل الأسطح مروراً   بأماكن الفواصهل لتقريه  اللهون نسهبياً إلهي الجرانيهت الأحمهر الهورد  المسهتخدم . والأشهكال مهن

 .  1955تواح بعض زوايا التمثال في مرحلتة النهاةية بعد إقامت، بالموق  الحالي منذ عام 

 
 
 
 
 
 

 ( 23) شكل  ( 22) شكل  ( 21) شكل  (  20) شكل  

 معالجة الفواصل والصقل النهائي لأسطح التمثال
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 ( 25) شكل  (  24) شكل 
 يستطيع المشاهد رؤية الفواصل عند الأقتراب تماماً إلي أدني مجال رؤية للتمثال 

 النتائج :
ر الفنهي  تنحصه أن لا بد من دراسة الاوابط الأساسية لكيفية وا  خطط تنفيذية لتجزةهة الكتهل المكونهة للعمهلنستخلص من هذا البحث     

 فيما يلي :

 . لابد من الحصول على نسيج موحد ومتتاب  لكل الكتل المكونة للعمل 

 التهأثير  الفواصهل مهن أحتمهالات كما يج  على الفنان عند وا  تصميم مجزأ أو مكون من أكثر من كتلة أن يتيفهي مها يترته  علهى
 السلبي في الرؤية البصرية العامة للعمل .

 .هناك أهمية لتسلسل عمليات التنفيذ في المراحل المختلفة   حيث أن كل مرحلة تتوقع على ما سبق تحقيقة 

 .لايد من وا  الخطط المرتبطة بتجهيز الكتل والمكان وعمليات الرف  والتثبيت 

 لعمل الفني للعمل أثناء العمليات التكميلية في التشكيل بعد التركي  البناةي كي تتحقق الرؤية الشاملة أهمية السيطرة على ا. 

 تشكيل.أهمية دراسة خطوات ووساةل التكبير   حيث يتوقع عليها الحفا  التام على النس  والتفاصيل من حيث الحجم ودقة ال 
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 التوصيات :

د فهي ات التهى تسهاعت التكبير في الأعمال الميدانية متعددة الكتل الحجرية  وكهذا مجموعهة مهن التقنيهتناول البحث مجموعة من مشكي       
 تحقيق وحل تلك المشكيت  تمثلت في النقاط التالية :

 لهى ي التهدري  عارورة الإهتمام بتدري  مجموعة كبيرة من الفنانين في مجال تكبير الأعمال الفنية على الأحجار بشكل عام وبالتهال
 من نماذج جصية إلي خامة الحجر . 1:  1أستنساخ الأعمال بنسبة 

 لتصهميم ارورة التركيز على دراسهة البعهد التصهميمي وعيقتهة بفواصهل التجزةهة وأماكنهها ومهد  التوافهق بهين تصهميم الفواصهل وا
نصهر أساسهي عصل عنن قصد بحيهث تكهون العام للكتلة النحتية  سواء كان الهدع إلغاء نسبي لتأثير الفواصل الخطية أو  هور الفوا

 في تشكيل الكتل المجزةة .

 لمحجر ارورة دراسة الخطوات التنفيذية ووا  الخطهط المرحليهة لتنفيهذ عمهل فنهي علهى الأحجهار بدايهة مهن الدراسهات الخاصهة بها
 وتحديد الخام المناس  مروراً بعمليات ومراحل التكبير منتهياً بمرحلة الإنهاء ثم التشييد .
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