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 جامعة الإسكندرية
 كلية الفنون الجميلة

  وكيل الكلية للدراسات العليا

 محكمة مجلة علمية
 للفنون والعمارة

 تصدر نصف سنوية

 التكنولوجيا الرقمية كعامل مساعد للتصميم فى العمارة الداخلية

 " العلاقة التبادلية بين تكنولوجية اللون الرقمية و التصميم "

Digital Technology as Aided Factor for Design In Interior Architecture 

"Mutual Relation between Digital Color Technology and Design" 
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 دكتور / محمد عبد اللطيف سمك
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 مقدمة:
ي خاصة ف ومع التقارب الزمني و المكاني بين أطراف الكرة الأرضية و تلاشي عامل المسافة في ظل التقدم التكنولوجي 

عام  وماتية بشكللمعلل العشرون عاماً الماضية , كان لابد من إعادة النظر في طرق و أساليب استقبال و استيعاب التدفق الكمي و النوعي
هيم و يد من المفاير العدحتي يمكن مواكبة هذا التسارع في التقدم التكنولوجي , فالحديث عن التكنولوجيا و تدارس دورها المؤثر في تغي –

 هو أمر جدير بالبحث و الدراسة.   –النظريات السائدة في شتي مجالات الحياة 
م الحاسب اقتحا هيلسطح في المجال التعليمي , ألا ولابد من التطرق إلي ظاهرة طفت علي الكن من وجهة النظر المتخصصة كان و     

ة التعليمية العمليسية والدرا هو ما وضع الخطةاً ونظريياً قبل دخوله هدفاً  تعليمياً والآلي " الكمبيوتر " في مجال التخصص عملياً و تطبيق
جال ملي في التطبيقي للحاسب الآتخدامي وتنظير وتطبيق المفهوم الاسلاقتحام وع وجب فيه مواكبة هذا افي مجال التخصص في وض

 الدراسة العملية في مجال التخصص . 
 لمطلق.ا سب الآلي يوفهذا يجب إن يتماشى مع مبدأ هام مفاداة أن الحاسب الآلي هو محفز لتطور العمل الإبداعي للمصمم , فالحا       

لذا كان  من خلاله . ناولهاتال الهندسية , الفراغ , الشكل و الكتلة و الإضاءة أفضل بكثير مما كانت علية قبل يات الإبداع و التخيل للأشك
 .قتصميم وهو اللون بمفهومة المطللابد من تعميق مفهوم التكنولوجيا الرقمية وعلاقتها بعنصر هام من عناصر أسس ال

و نظرية يقدر ما هي محاولة ترسيخ مفهوم جديد في تناول و دراسة اللون المشكلة هنا ليست مشكلة تحتاج إلي حلول عملية أو
نظرياً  اعتماداً علي ما قدمته التكنولوجيا الرقمية من مبادئ و مفاهيم عززت من ظهور تلك المحاولة. إن مواكبة التطور التكنولوجي

 –م.  1997م. و حتى  1532ا من أنماط لونية متعددة بدءاً من تطبيقياً من الأهمية بمكان, فدراسة اللون بنظرياته المستحدثة مما سبقهو
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تنشئ جيلاً من المصممين و المبدعين فى مجال التصميم عامة و التصميم الداخلي بشكل خاص , و يكونوا على وعى كامل بالعلاقة 
 التبادلية بين المصمم و التكنولوجيا الرقمية .

م. و ظلددت مددن  1905و  1898" بددين عددامي  Munsellة افرداهددا " مانسددل فقددد كددان الاعتمدداد سددائداً علددى مسددلمات نظريدد
ة تتنداول ر أنظمة جديدالنظريات اللونية التي يهتم الدارس بفهمها و التعامل معها فى حدود معينة , حتى جاءت التكنولوجيا الرقمية , و ظهو

. لدذا  "وان الضدوئية ان الصبغية " و ما نكتشفه على الشاشدة " الألداللون بشكل غير مألوف لدينا حيث الدمج بين ما نراه على الورق " الألو
و  ة مدن حيدث طدرقوجب البحث فيما وصلت إليه التكنولوجيا من نظم حديثة أثرت اللون كقيمة تعليمية و تطبيقية فى مجال العمدارة الداخليد

 ً ئم علدى متطدور و القدا على الأجيال القادمة مدن حيدث الفكدر الأساليب تطبيق الخطة اللونية من خلال الحاسب الآلي , هذا بالطبع ينعكس كليا
أقلمده مصدمم و مددت تأسس علمية ومعلوماتية , و لكن دون إغفال القيم الأصيلة فى مجال التصميم التي تعتمد أساساً على الفكدر الابدداعى لل

 و تطوره مع معطيات العصر الحديث .
 مشكلة البحث:

ية و ظهور يا الرقمالسطحية لنظريات اللون و علاقاتها التبادلية خاصة فيما يتعلق بالتكنولوجتكمن مشكلة البحث فى المعرفة 
 عها بمنطقهامتعامل في حين نجد أنه مازال هناك سيطرة فكرية لنظرية منسل منذئذ وال تتعامل مع اللون من منظور مختلف تقنيات حديثة

ر فى لي قصوإائج غير متوقعة و غير مفهومة لأغلب المستخدمين , ذلك يرجع الصبغي علي شاشات العرض المرئي , مما يؤدي إلي نت
صورته  ورة للون فيمتطة ولمصمم الداخلي من مفاهيم جديدالتعامل مع التكنولوجيا الرقمية و البحث فى تقنيات اللون الحديثة و ما قدمته ل

 الرقمية المنظمة.
 هدف البحث:

مما  قيم علمية ومبادئ  وم اللون كنظرية علمية معتمدة علي ما قدمته التكنولوجيا الرقمية منيهدف البحث إلي إعادة النظر في مفه
  .الإبداعية للطلابالقيم التشكيلية و يمهد لتحديث المنهج العلمي من منظور تقني دون إغفال

 منهجية البحث:
لتعليمي امنظور ين الامل معها لمحاولة الربط بقد انتهجت الدراسة المنهج التحليلي للوصول إلي نتائج و توصيات يجب التعو

 معطيات التكنولوجيا و سبل ربطها بالفكر التصميمي فى إطار العملية التعليمية فى مجال العمارة الداخلية .و
 التكنولوجيا بين الفلسفة و التطبيق:

عنددد الحددديث عددن  –قشددة و الحددوار العلمددي مددن الأسددئلة المطروحددة التددي دائمددا مددا تطفددو علددي سددطح المعرفددة العلميددة و جلسددات المنا
و هدي أنهدا : " انعكداس  –هندا يمكدن القدول انده مدن السدهل تعريدف فلسدفة التكنولوجيدا ببسداطة  -هدي فلسدفة التكنولوجيدا     التكنولوجيا: مدا
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إن ذلدك يقودندا إلدي البحدث مدن  نجدد –للتكنولوجيا أو بالأحرت هي انعكاس للتطور التكنولوجي , و لكن عند التفكيدر مدن خدلال التكنولوجيدا 
 (  الفلسفة الإنسانية للتكنولوجيا -) الفلسفة الهندسية للتكنولوجيا   خلال نمطين :

ي أتقنيدة , فهدي مع بدايات العشرينيات من القرن الماضي, بعضاً من تلك التفسيرات كاندت عموميدة مفادهدا أن التكنولوجيدا هدي كمدا الو
 Mayer:)  و هدو مدا جداء فدي مقولدة –علي أنشطة المحترفين تقنياً , و لكن هناك تفسديرا أكثدر وضدوحا نشاط ذات هدف موجه , أو تطلق 

 ". Praxiologyأن التكنولوجيا هي حالة تنظيمية لعلم التطبيقات العملية "  -–(  1908

مدن أشدكال  التكنولوجيدا هدي شدكل آخرون جاءوا بتفسيرات لمفهوم التكنولوجيا بصورة أكثر عمقاً , حيث كانت تدتلخص رؤيدتهم فدي أن
ي فقددط لتكنولوجيددا هددالأنشددطة الإنسددانية خاصددة التنظيمددات الواعيددة منهددا للمددواد و الأهددداف الحياتيددة و الثقافيددة , و معنددي هددذا التفسددير أن ا

مفهدددوم فسددديرية ل( . و لكدددن مدددع الدددتحفظ و الاحتدددرام لكافدددة الاتجاهدددات الفكريدددة و الت Industrial Technologyتكنولوجيدددا صدددناعية ) 

 في ثلاثة محاور رئيسية: يالتكنولوجيا و فلسفتها يمكن تلخيص مبادئ الفكر التكنولوج
كثر ية و حني أالأول التكنولوجيا كتقنية, هي تراكم لكل المستلزمات الصناعية التي استخدمتها الإنسانية بداية من الأدوات .1

 الأنظمة التكنولوجية المعقدة و المتطورة. 
ً أسالتكنولو .2 يم يم و التصمس التصمجيا هي تراكم لكافة الأنشطة التقنية " الابتكار , الاكتشاف , البحث و التطوير , كذلك متضمنا

حتي التخطيط و  ناجح النهائي , و المعدات التي تحتوي علي التنظيم الخاص بمكونات التصنيع , كذلك خطوات الابتكار التكنولوجي ال
 ل .التسويقي بشكل واسع المجا

التكنولوجيا هي نتاج تراكمي لكافة المعلومات المعرفية و التقنية بداية من أكثر التقنيات المتخصصة و تطبيقاتها حتى الأنظمة  .3
 ً  Theoretical Scientific Technologicalالتكنولوجية للنظريات العلمية متضمنة المعرفة المعلوماتية علي المقياس الأكثر اتساعا

Systems . " 

خدتص بدالتفكير فيمدا ي –في رأي الباحث أن كافة التعريفات و المفاهيم التي حاولت توضيح المعني سواء بشكل عام أو أكثر تخصصا و      
ا قدال " أو كمد –" , إلا أنهدا قدد تناسدت أو أغفلدت أهدم مظهدر مدن مظداهر التكنولوجيدا  Thinking About Technologyفي التكنولوجيدا " 
وجدد بيئدة فدى حالدة الوصدول إلدى أن التكنولوجيدا ت" . و Thinking Through Technology -يدر مدن خدلال التكنولوجيدا  ميتشدام " " التفك

 ( يجب توافر الثلاث نقاط التالية و التي تختص بتطور التكنولوجيا الحديثة : Second Natureجديدة ) 
 . ربط التكنولوجيا بالعلوم الإنسانية 
 ت االعاالعالمية.ية و العالمية .ربط التكنولالعالمية.وما 
 . ربط التكنولوجيا بالبيئة المحيطة 
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بح قبلاً أن تصدإن المفهوم الحديث لفلسفة التكنولوجيدا , يجدب أن يسدير إلدى مدا بعدد دراسدة تطدور العلدوم التكنولوجيدة , حيدث يمكدن مسدت
ون بل يجب أن تكد –عزل وحدها كانعكاس للعلوم المنهجية فقط يجب ألا تكون بم –جزءاً حيوياً من التكنولوجيا و مفهومها , و لتحقيق ذلك 

هدو و ,قنيات جديددة تمية للحصول على أصبح فى الإمكان تطبيق المعرفة العلنظومة التكنولوجية المتكاملة , وجزءاً حيوياً و عضوياً فى الم
خدلال  التقندي مدنو دسديير مفهدوم التعلديم التكنولدوجي و الهنيجدب تطدو –الفهم الاكاديمى للتكنولوجيا المعرفية , أما اليوم كما فى المسدتقبل 

 التركيز على أنظمة التعليم و انعكاساتها.
                                                                            Computer In Designالحاسب الآلي والتصميم:

و فدى المجدال الاحصدائى نستشدف رؤيدة جديددة و تصدورات للكمدال و الإبدداع فدى " فى مجال التصميم نقوم بتدريس قيماً إحصائية , 
 In Design We Teach Computing and In Computing We Find New Insights and Images of Perfection in""التصدميم 

Design" 

ن , فتقريبداً ت متسدارعة فدى العقددين الماضدييبمعددلا –تتطور الحاسبات الآلية من معدات و مكونات داخليدة و بدرامج تشدغيل و تتغير
ل مجدا بهدار فدىنجد أن كل ثمانية عشر شهراً تتضاعف السرعة و القدرة الاسدتيعابية للحاسدبات الآليدة , مدؤدت ذلدك أن هنداك نزعدة إلدى الإ

ى مجدال التصدميمية فد ي تواجده العمليدةالتكنولوجيا الشخصية لتلك الثورة الاليكترونيدة بهددف إيجداد الحلدول و البددائل الممكندة للمعوقدات التد
 العمارة و التصميم الداخلي بشكل خاص .

اسدب هدتم بددمج الحفطبيعة النمو والتحول فى مجال الحاسب الآلي من الأهمية بحيث يساهم فى القدرة على إيجاد إستراتيجية تعليميدة ت
 لمساعدة فى التصميم و التنفيذ .الآلي فى مناهج التصميم الداخلي و المعماري كأداة من أدوات العرض وا

 
فتدرض أن وحتى يومنا هذا لا توجد برامج تصدميم مطلقدة علدى الحاسدب الآلدي يمكدن اعتبارهدا أدوات تصدميم , فبدرامج الحاسدب التدي ي

م هندسدي سدرتكون أدوات برمجية مساعدة فى مجال التصميم عامة و العمارة الداخلية بوجه خاص هي على سبيل المثال لا الحصر بدرامج 
ى ندوع الواضدح فد, برامج معالجة صور و تفاصيل ملونة , برامج عرض و تقديم ثلاثي الأبعاد , برامج نشر و كتابة , و على الرغم من الت

وبدين الأدوات  ( Design Toolsنوعية البرامج المساعدة فى مجال التصميم , إلا انه مدن المهدم التفريدق أو التفاضدل بدين أدوات التصدميم ) 
 و التي يمكدن ,( , فالأداء و المحاولات المساعدة هي فى واقع الأمر خطوات حتمية  Rendering , Drafting Toolsلمساعدة فى الأداء ) ا

قددرة علدى أن تكون مبرمجة مسبقاً و يمكدن ضدبطها بسدهولة نسدبية فدى حدين إن التصدميم يتطلدب مجموعدة مدن الأدوات تتسدم بالمروندة و ال
 (. Artificial Intelligenceلتعامل مع العلاقات المجردة بين الشكل و المضمون ) التغير المستمر ل
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نى ) لفكر الانسااي بين علاقته بالابتكار فى التصميم , من المهم أن نعى و ندرك الفرق الرئيسو وعند التفكير فى دور الحاسب الآلي
Human Thinking   و التخطيط التصوري للحاسب الآلي )Computer Modeling Presentation من  .فالمصمم يتعامل مع التصميم

و  ,يط بالمصمم ط المحخلال القدرة على التخيل و التصور و هي التي لا تحدها حدود زمنية أو مكانية و لا تربطها علاقات واقعية بالوس
يزيقية " ل مادية " فكوين و تشكيل أشكال و كتأن أغلب أنظمة و برامج التصميم بالحاسب أغالى قد تم تصميمها لت نجد –من ناحية أخرت 

ناصر غيرها من ع وء , ولها مخططها و قانونها الخاص بها مع إمكانية تقديم احتمالات الابتكار و الرؤية الخاصة بالشكل , الفراغ , الض
 ً ل رات مع تحليلاختباا للاقتراحات و و محددات التصميم بطريقة لم تكن متاحة من قبل , كذلك يمكن للحاسب الآلي أن ينشئ مناخاً خاصا

ن نتاج ى التصميم مفاءة فللبدائل , و هكذا نجد أن الحاسب الآلي هو أكثر من مجرد أداة إضافية و مساعدة فى يد المصمم , و لكن تبقى الك
 رؤية المصمم و خلاصة فكره وانتقاءه التصميم .

                                      Color Models Through Historyاللون بين النظرية والتطبيق عبر التاريخ: 
ً ما تكون بداية فكر و نظام جديد. , تلك المجموعة من أ       وضح الفكر نظمة اللون تإن تتابع المخططات و النماذج اللونية عبر دائما

 المتعمق و كذلك النظريات المحيطة باللون كظاهرة طبيعية "
ل نظرية اللون يفرز نموذجا جديدا يسعى فى النهاية إلي إمكانية فهمه و بالتالي إمكانية تدريس بطريقة إن كل كشف جديد يتناو

 isac, و ذلك فى العصر اليوناني ثم جاء سير "   sigfrid , forsius , aguilonius, مروراً بـ   Aristotleعلمية نظرية سليمة, بداية من 

Newton    م. , ثم تعاقبت النظريات و الاجتهادات و لكنها لم تضف جديدا 1810ان , وولف جانج جوته عام مروراً بجوناث 1704" عام
 و هو أول من أنجز فكرة المكعب الفراغي اللوني. 1872إلي النظيرات التي سبقتها حني جاء جيمس كلارك ماكسويل عام 

 
ريته مرجعاً عليم اللون الفيزيقي و التي أصبحت نظ "من ثورة فى Albert munsellو ما أنجزه ألبرت منسل "  1915حتى عام 

لوجيا و بين الفن والتكنوحيث ابتكر علماء اللون نموذج فراغي يربط بين الفن و العلم أ 1997لونياً لعدة عقود من القرن الماضي حتى عام 

را جاهين قد غي الاتلتكنولوجي , عموماً فكلا. وتلك النظيرات أما تمت بواسطة اجتهادات شخصية من الباحث أو بواسطة معطيات التقدم ا
 من أسلوب التعامل مع اللون.
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 عدة نماذج توضح محاولات العلماء و الباحثين فى فهم
 و تحليل اللون كنظرية علمية و تطبيقية

 

 
 

 Color & computer                                                  اللون:الحاسب الآلي و

,  Artist & Designerكجزء متمم للخطة اللونية لكل من المصور والمصمم  –الضوء  –لقد قدمت تكنولوجيا الحاسب الآلي 
  pigment and digital colorفبينما نجد أن المبادئ التي تندرج تحتها عملية تصميم اللون هي واحدة لكل من الألوان الصبغية و الرقمية 

دوات المستخدمة و النظم المعتمدة لإيجاد اختيارات و تنويعات لونية متعددة تعتبر مختلفة تماماً فى كل نظام علي حده  كما أن , فإن الأ
 ً ً و سيكولوجيا يمكن إرجاعها مباشرة إلي الفهم و الإدراك الواعي لخصائص  –أدوات التنفيذ الخاصة بمجموعات لونية مؤثرة تشكيليا

فأشكال و نماذج اللون تساعد المصمم بصورة فعالة فى التعامل مع  فاعلاته , كذلك تأثيره الفسيولوجي علي التصميم .اللون, علاقاته و ت



 ( 147)          مجلة ربع سنوية تصدر عن كلية الفنون الجميلة ، جامعة الإسكندرية فنون معمارية ،  -   Fine Artsمجلة الفنون الجميلة  

علي  Richard Norman, ففي مقال عن اللون الرقمي أكد ريتشارد نورمان  systematic wayاللون بأسلوب يتسم بالترتيب و التصنيف 
علي التحدث بلغة اللون يجب أولا أن تمتلك بخلاف أبجديات اللون و فهم و إدراك تفاعلاته مع بعضة  أهمية تلك الأنظمة بقوله ) للقدرة

  الاعتياد علي منظومة لونية محددة ( –البعض 
, بينما فى  Transmitted lightعلي شاشات الحاسب الآلي , فإن اللون فى هذا الوسط هو عبارة عن محصلة لضوء مرسل و

. مما يوضح أهمية الضوء فى التعامل مع اللون . و تلك  Reflected Lightنجد أن اللون هنا هو نتاج ضوء معكوس  مجال الطباعة
ً ما تصيب المصمم بحالة من الارتباك حيث يلاقي صعوبة فى تكوين نظام لوني انتقائي علي الحاسب الآلي  و هو ما  –المحصلة غالبا

منطقية تعتمد علي الدراسة العلمية و الرقمية , فاستخدام اللون بشكل ايجابي ليس بالشئ الغامض  تحاول فيه تلك الدراسة للبحث فى حلول
, فعن طريق فهم و إدراك خصائص اللون الرقمي , سوف يصبح من الممكن دمج اللون فى التصميم مدعما بقدرة مؤسسة علي أفكار 

 مدروسة و طرق تطبيق منطقية .
   Pigment color                      الألوان الصبغية : 

" هي عبارة عن اثني كما أقرها " منسلالمعروف أن الدائرة اللونية التقليدية  
وثلاثة ألوان   Primary Colorsعشرة لونا مقسمة إلي: ثلاثة ألوان أساسية 

تظهر خاصية وTertiary Colorsستة ألوان ثلثيهوSecondary colors ثانوية 
ندما تسقط أشعة الضوء علي سطح ما هنا يقوم السطح من التلون للأسطح ع

خلال خصائصه الفيزيقية بامتصاص أطوال موجية محددة في حين يقوم بعكس 
تحدث عملية الرؤية للون ئية التي بدورها تنعكس للمتلقي وباقي الموجات الضو

 . Pigment colorsالسطح, تلك الألوان تسمي بالألوان الصبغية 
 Light colors   ئية :الألوان الضو

بدمجها معا هي الألوان الأساسية للضوء و –الأحمر , الأخالمجمعة:رق       
 Magenta, الأرجواني  cyanتنشأ الألوان الثانوية الضوئية و هي اللون النيلي 

الصبغي , لافا بين النظام اللوني الضوئي و, هنا نجد اخت Yellow, الأصفر 

ئي عندما تختلط الأحزمة الضوئية للألوان الأساسية معا ففي النظام اللوني الضو
. وكلما ازداد  Additive Processدون امتصاص , تظهر عملية الخلط بالجمع 

تجمع الحزم الضوئية كلما زاد الاقتراب للضوء الأبيض , أما عندما يتم 

( الضوئية: اللونية الصبغية 2)شكل 

 1915كما أقرها " منسل " عام 
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اعتراض الضوء بواسطة شريحة ملونة هنا تنشأ عملية الطرح , فكمية من 
الموجات للضوء يتم امتصاصها " طرحها " هنا فقط نري ما تم السماح أطوال 

 له بالمرور من خلال الشريحة.
      Additive color system نظام الألوان المجمعة : 

من المعروف أنالمطروحة:أساسية للضوء هي الأحمر , الأخضر, 
قد سميت هكذا هي تنشأ فى نطاق مخطط الألوان المجمعة , و, و RGBالأزرق 

يتم إضافة الضوء للحصول فى النهاية ون الأسود هو الأساس القاعدي , ولأن الل
فة الألوان الضوئية علي الأبيض , أو بمعني آخر الأبيض هو نتاج اجتماع كا

شاشات  النظام بوضوح فى شاشات التلفاز  نستطيع أن نري هذاالأساسية , و
الألوان يتم استقبالها من خلال المخ مروراً  من المذهل حقا أنحاسبات الآلية , وال

بالعين من خلال شفرة ثلاثية الألوان , فهناك ثلاثة جسيمات مختلفة فى شبكية 
العين تعتبر مستقبلات حساسة لكل من الألوان الأحمر , الأخضر الأزرق حيث 
 يمكنها التعرف والتمييز بين أطوال الموجات من خلال هذه المستقبلات الثلاث و
تماما كأي لون فى المجال الطيفي يمكن أن يتكون من خلال خلط الألوان الثلاثة 

 الأساسية معاً .
 

 Subtractive color system                          : نظام الألوان المطروحة 

" تستخدم فى مجال الطباعة ,  CMY – CMYKوأنظمة الألوان المطروحة " 

ية توازي عملية الطباعة , كما يمكن أن نري تلك الألوان من فهناك فقط أربعة ألوان صيغ
خلال خلط الألوان الأساسية الضوئية حيث تنشأ تلك الألوان , و علي أي حال . فان 
الملوثات الموجودة بالأحبار المستخدمة فى مجال الطباعة تجعل الحصول علي درجة 

حالة الدمج و نتيجة لتلك  تشبع كاملة و متساوية لكل لون أمر مستحيل , لذلك ففي
الملوثات يبدو اللون مائلا للبني القاتم , لهذا تم إضافة الأسود علي نظام الطباعة الصبغية 
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 "CMYK  حيث يرمز له بالأمر "K  و فى النظام اللوني المطروح نجد أن الضوء

 المعكوس من سطح ما هو الضوء الذي لم يمتص .
 

مشكلات عند المحاولة  الوسط الرقمي هنا يواجهو       
ة فى صيغة ملموسة )مطبوعة( لإعادة إنتاج تراكيب لوني

 شئتبما أن التصميمات المعتمدة علي البيئة الرقمية قد أنو
المعروف بالنموذج باستخدام النظام اللوني الضوئي و

, فان الألوان التي استخدمت فى تنفيذ  RGBالمجمع 

الطيفي للنموذج التصميم يجب أن تكون جزءا من المجال 
, فبخلاف ذلك سوف يحدث  CMYKاللوني المطروح 

شة خللا فى المخرج النهائي متعلق باللون المرئي علي الشا
و قد ظهر مختلف فى المخرج النهائي من الوسيط الصبغي 

 ) الطابعة (.
 
 
 

 why W.Y.S. isn’t W.Y.Gما نراه ليس ما نحصل علية :                              
هو أن ما  –ربما من أكثر مظاهر الإحباط المتعلقة بالتعامل مع الملفات و الصور الرقمية التي تحتوي علي قيم و مجالات لونية          

!! تراه هو ما تحصل علية غالباً لا يتحقق , فأغلب المجموعة اللونية التي تم تكوينها علي شاشة الحاسب الآلي لا تبدو كذلك عند طباعتها 
حيث تستخدم النظام  –, و هو مختلف عن النظام التي تعتمد علية الطابعة  RGBالشاشة تستخدم النظام اللوني المجمع فى إصدار اللون ف

 فان كلا من النظامين لهما مجال لوني مختلف فيما يتعلق بالألوان المنتجة لكل نظام . –, ولأبعد من ذلك  CMYKاللوني المطروح 
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حللها الطابعة . و يمكنها من عرض و ترجمة ألوان أكثر من التي يمكن أن ت – RGBالحاسب الآلي التي تستخدم نظام ال فشاشات       

ل الخاص لا يمكن أن تتآلف علي شاشة العرض . بل أن المجا CMYKفهناك بضعة ألوان من النظام اللوني الصبغي  –علي العكس 

وء اللوني ود الضى اتساعه و احتوائه من جهاز لآخر . و هذا قد يبدو مفيدا و لكن فى حدبالنظام اللوني الضوئي يختلف و يتباين ف
في  ي و التي هيالضوئ الضوئي فقط و لكن تظهر المشكلة عند البدء فى عملية الطباعة الصبغية , فالألوان الموجودة داخل المجال اللوني

فاءة ما هو كبي فى ى فراغ داخل المجال اللوني الصبغي مما يؤدي إلي فقد نسنفس الوقت خارج المجال اللوني الصبغي , يتم تنظيمها ف
 مرئي علي شاشة العرض مما يؤكد الإحساس بأن ما نراه ليس هو ما نحصل علية .

أجهزة ركة بين كافة لون مشت 216لون فقط و لكن هناك  256وفى الاللوني:ضر يمكن للأجهزة الاليكترونية المرئية التمييز حتى       
فإذا كانت  – Hueمليون مسمي لوني  16إلي  10العرض المرئي ضوئياً , فى حين نجد أن العين البشرية تستطيع التمييز بين حوالي 

ي فى محاكاة اللون من هنا يبدأ الحاسب الآل –لون حتى يمكن التعرف عليها  256الصورة المتلقاة تحتوي علي ألوان لا تقع فى نطاق الـ 
المطلوب ايجادة  حتى يظهر اللون Digitally calculatedم نقطي متناهي الصغر لظل الألوان المتاحة بنسب محسوبة رقمياً خلال تنظي

 . ditheringمن داخل القاموس اللوني لدية , و تلك العملية المعقدة تسمي المحاكاة الارتجافية 

 
 

 ( ditheringالمحاكاة الرقمية للون خارج نطاق المجال اللوني الضوئي ) 
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  Color cube                                             المكعب اللوني : 
                            لرقمي     االلون  "المكعب اللوني يمدنا بطريقة مبسطة و نموذج مبدئي لكيفية مزج الألوان بأسلوب تطبيقي لمحاولة فهم سلوك

Ken Davies  
ن الألوان ميقوم بتعريف مجموعة الألوان التي يمكن أن تستخدم عن طريق مخرجات نسبية   Color cubeأن المكعب اللوني 

أي % , و100نسبة الموجات ب الثلاثة الصبغية الأساسية , بالإضافة إلي الأبيض كوسيط قاعدي للمجموعة , حيث يقوم بعكس كافة أطوال

 تصاص " طرح " أطوال الموجات الأخرت.لون يضاف إلي الأبيض يقوم بام
عتمدا علي قيم , فان المكعب اللوني يقوم بتعريف اللون م Color model systemsوبخلاف كافة أنظمة و أشكال نماذج اللون 

لألوان اللون من ا مكوناتالمدخلات الرقمية للألوان الأساسية و ليس علي القيم النهائية للون ) ما اسم هذا اللون (, كذلك يوفر تعريف ب
ات خلال اجتهاد مفضلا ذلك علي الألوان التي يتم انتقائها مباشرة سواء من قائمة محدودة أو من Systematicالأساسية بشكل منظم 

لتقديم المتميز اوهذا  – Digital colorشخصية . كما يعتبر نموذج ثلاثي الأبعاد يمكن من خلاله فهم و دراسة نظرية اللون الرقمي 

عادة محاكاة و إ خزين ووصل الجسور لسد الهوة بين أنظمة اللون المطروحة و المجمعة, و بالتالي يقوم بتعريف الطريقة التي يمكن بها تي
 إصدار اللون باستخدام تكنولوجيا الحاسب الآلي.
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عتبر ت –لألوان ن تلك العلاقات المتداخلة بيكما أن رؤية كافة الألوان المتاحة ضمن نموذج فراغي ثلاثي الأبعاد , و كذا رؤية ا
فان  ة النظرية ,ن الناحيعلما بان هناك عدد من أنظمة الحاسبات الآلية تحاكي الفراغ اللوني ولكن م –ميزة كبيرة عند التعامل مع اللون 

 ة منسل (س نظريية الداخلية ) عكالذي يقوم بعرض نموذج مادي يحتوي علي الألوان المرئلمكعب اللوني هو الأول من نوعه ونموذج ا

ليه عمكن التعرف لوني يفالبناء التركيبي الأساسي لهذا النموذج يعرف بأنه سلسلة مستويات لونية متداخلة , فكل لون فى نطاق المكعب ال
أساس لكل من  ولون , و تلك الصفة لهذا النظام الرقمي توفر إحداثيات لكل  XYZمن خلال التداخل بين الثلاث مستويات فى الفراغ 

متجانسة ,  ,كاملة ماهيته و مما يتكون معتمده علي كميات متناسبة من مدخلات الألوان الأساسية مما يسهل اختيار مجموعات لونية مت
 دافئة , باردة , ذات قيم مختلفة أو متساوية .

ت متوازنة لي كميامن المكعب اللوني يحتوي عولفهم اللوناللون,نظور ثلاثي الأبعاد بصورة نظرية و علمية , نجد أن كل لون ض
بيض يدت كمية الأيض تزامن الأبيض تلك الكمية تعتمد علي المسافة الفعلية بين اللون و المكعب الأبيض , فكلما اقتربت الألوان من الأب

 بداخلها 
يعها قد تم جم –ني ون , التصور اللوكما يمثل طريقة جديدة و فريدة فى تعليم مبادئ اللون . فمفاهيم خلط اللون , ماهية الل

جيا اللون تكنولولتبسيطها . وعن طريق التآلف مع مفاهيم اللون التي تحققت بواسطة المكعب اللوني ذلك أدي إلي فهم و إدراك ابسط 
 ولوني كنظام عب المكالرقمية خاصة الألوان التي يستخدمها الحاسب الآلي كلغة حوار و تصميم مع المستخدم , كذلك يمكن القول بأن ال

ين واضعي اتصال وبهو نظام قادر علي توحيد مفهوم اللون لدي كلا من الفنان فى تعامله مع اللون كلغة حوار و –نموذج تعريفي علمي 
 النظريات العلمية فى تعاملهم مع اللون كعلم فيزيقي.
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لذي يعتبر حلقة الاتصال كعب اللوني اظهر الميبتوصيل و تكامل تلك الألوان معاً عاد الخارجية للمكعب الفراغي , ولأبعند إضافة نماذج الطرح و الإضافة في إطار فراغي تنشأ ا
 بين العلم و الفن

,  هذا اللون قاً منوالتجول انطلاقاً من لون محدد فى إطار المكعب , ذلك سوف يؤدي إلي واحد من ثمانية اتجاهات محتملة انطلا
ذف أو حة عند ي يسمح للمصمم أو المستخدم بالتحكم و السيطرة فى عملية مزج اللون من خلال عرض النتائج المتوقعفالمكعب اللون

ن منتصف انطلاقاً م لمتممةاإضافة أي من الألوان الأساسية . كما يعطي اتساعاً ملحوظاً فى مجال الاختيار فى نطاق ثلاثي الأبعاد للألوان 
 المكعب الفراغي.

اللوني  المجال ط لوني يستخدم الأصباغ أو الألوان الصبغية لتوضيح مفاهيم اللون و كنيته , فانه يعمل وفق نظامإن كل وس
تعاملون مع ي, و لمحاولة فهم و إدراك عمل هذا النظام هو من الأهمية بمكان , خاصة لمن  subtractive color systemالمطروح 

  سم , التصميم , الحاسب الآلي ,  وبالتالي استيعاب كيفية عمل اللون .اللون كوسط متمم فى مجال الطباعة , الر
 

, حيث يعتبر اللون جزءاً من Graphical User Interfaceاللون,الحاسبات الآلية بشكل سائد الوصلات التخطيطية للمستخدم 

كما إن تواصل اللون يتكون من قسمين جوهريين  الآلة و هذا النظام التكنولوجي, فكل تكامل تخطيطي هو مكون من عنصرين هما الإنسان
 هما:

      Human Visual Interface            نظام الرؤية البشرية -1

  Color Display System              نظام العرض اللوني -2
  Color , computer & user اللون , الحاسب الآلي والمستخدم:

فقاً و هي سلبية(فلي)إن لم تكن ايجابية ته بالحاسب الآللون تأثر بالغ علي الإنسان و علاق      
ن يصبح : "يمكن للون إقوله Murch( مارشهو ) مجال تحليل العوامل الإنسانية و لباحث فى

ستخدم ا اإذ متنوعةة و المعروضة علي مسطحات كبيرة وأداة فعالة لتطوير المعلومات الملموس
مؤثر  بشكلستخدام الغير ملائم يمكن إن يختزل وعلي العكس من ذلك فالااللون بشكل سليم , و

   Functionality Display Systemفى وظيفية نظام العرض المرئي".
و نتيجة لتطبيق الوصلات التخطيطية للمستخدم علي أنظمة الحاسبات الإلية الحالية ) 

PC , UNIX , MAC الآلي  ( , أصبح اختيار اللون وثيق الصلة بتفاعل الإنسان مع الحاسب
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Human computer interaction  فالاستخدام الملائم للون يمكن أن يساعد ذاكرة المستخدم
 (. Effective mental modelsفى عملية تشكيل نماذج عقلية مؤثرة ) 

  Fundamentals of color  أساسيات اللون :
 هناك عدة نماذج لونية قد تم تنظيمها و توزيعها إلي قسمين أساسيين هما:

 نماذج قاعدتها الإدراك الحسي. -1

 نماذج قاعدتها العرض المرئي -2

وات العرض صائص أدخنجد أن النموذج الأول يحاكي الأسلوب الذي تستقبل به العين البشرية للون, و النموذج الثاني يعتمد علي 
.display tools  ( .فالنماذج التي تعتمد علي الإدراك الحسي تعرف بـHLS, HSV  حيث تعني )HLS الكنية hueضاءة , شدة الإ

lightness التشبع ,saturation و ,HSV  الكنيةhue.التالرقمية ,tion القيمة ,value.  ً المؤسسة علي  وومن أكثر الأنظمة شيوعا
 حيث يستخدم كنظام عرض لوني علي شاشات العرض الرقمية. RGBالعرض المرئي هي 

ذلك فى  ولتشكيلي عه التصوري هو من الأهمية لكل من المصمم الداخلي و الفنان اإن إدراك و فهم اللون و كذلك إبدا -نهاية 
 لآلي , خاصةحاسب اسبيل التغلب علي التعامل السطحي مع اللون . و نتيجة للتطور المتسارع فى تناول التصميم من خلال تكنولوجيا ال

اسب الآلي هو في غاية صائص النماذج اللونية التي تنشأ من خلال الحدراك خh( . لذا فان فهم و  screen –فيما يتعلق بالوسيط) الشاشة 

 من الأهمية خاصة فى مجال العرض المرئي لإبداعات المصمم الداخلي.
 تعليق عام 

ا تستمر و د و إنمالتوصيات:ك جديد كل يوم فى شتي مجالات الحياة من حولنا , مما يعني أن العملية البحثية لا تتوقف عند ح
لق يا فيما يتعكنولوجفيما بينها , فما تم عرضة فى سياق الدراسة هو مجرد بداية فى محاولة لكشف النقاب عن أهمية مواكبة الت تتكامل

ما تم عرضه ون , فبعنصر هام من عناصر التصميم و هو اللون من خلال الحاسب الآلي و مدي تأثيره القوي فى تغيير مفاهيم تختص بالل
 لعلم " علي حد تعبير العلماء فى مجال اللون الرقمي ".هو مجرد ملخص لهذا ا

 التوصيات :
اسب جيا الحتوصي الدراسة بالتأكيد علي أهمية فهم اللون كعنصر من عناصر التصميم , من منظور تقني معتمد علي تكنولو

و إنما  ة فيزيقية ,ة طبيعيو تعلم اللون كظاهرالآلي باعتباره لغة تفاهم و تواصل فى عصرنا الحالي و المستقبلي , كما يجب ألا يقتصر فهم 
 كأداة تصميم و إبداع.
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