
 ( 37)            كلية الفنون الجميلة ، جامعة الإسكندريةمجلة ربع سنوية تصدر عن  فنون معمارية ،  -   Fine Artsمجلة الفنون الجميلة  

 

 

 

 جامعة الإسكندرية
 كلية الفنون الجميلة

  وكيل الكلية للدراسات العليا

 محكمة مجلة علمية
 للفنون والعمارة

 تصدر نصف سنوية

 مستدامتوظيف العمليات الحيوية كأسلوب لتنمية المناطق الصحراوية بشكل 
Employment of Vital Processes as a Manner of Developing  and Areas in a  Sustainable Manner 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 د. صلاح الدين سمير هريدي
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 مقدمـة :
دى فونخ  تكو  في عالم ذو تعداد متزايد و مووادد متااصةوت تم ون تاميوت الماواصح الةو داويت ات انوا م ماواو ماوم   ول وخ موخ   وت   و    

وادد . لوذا اد  لكموخ ذلو  موخ دنودالتاميت عادة ما تتبع التقايات الةااعيت التقكيديت والتي تم ن عبئاً بيئياً  ذو  بعاد  صيدة بالإضافت لما ياتج عو
 ددل ا بشو ن مت ويعمن عكى الم افظت عكى المووادد و بقاهنوا لإعوادة اسوتعما مستدامي قح تاميت تك  المااصح بأسكوب  اشأت ال ا ت لأسكوب

 . وصد يزيد مخ نذه الإاتا يت لتعويض   اد الزيادة الس اايت الدائمت الامو بن
 اظموت بيئيوت  ف وي تم ون  اظموت  بيئيوت  و   وزا  موخ –بودت صفوداً فوي بعوض الأ يواخ و دخ  –وبةفت عامت فنخ المااصح الة داويت         

المووا   و  – صاصووت ي ت قووح ا تفووا  ذاتووي مووخ مقومووات ال يوواة الأساسوويت ي الصاصووت – كودوفيوون  –متوازاووت و ذات صووددات داتا يووت ي   سوو يخ 
بيئيوت  لت ووخ  اظموت نخ تاميوت تكو  الماواصح لخسوت دامات البشوديت يوهد وبالصبع ف ي -بالإضافت ل ميات نائكت مخ الصاصت الشمسيت -المواددي.

التوي  المسوتدامتيوت  ديدة و ل ا ا لأسف غيد متوازات    يث ت تاج بةفت دائمت لكدعم بالصاصت والما  والمواد مما يتعوادض موع  نوداف التام
 تسعى دلي ا م تمعات اليوم . 

 هدف البحث :
 بأصون مسوتدامتالض دم اايات ت قيح  ساليب لكتاميت سوا  عكى المستوى المعمواد   و ال ضود  ت قوح التاميوت والب ث ي دف مستعدا       

 صدد مخ المد خت لتوفيد الموادد و  صن صدد مخ الم د ات لتقكين التكوث  و ديقافم تماماً .
والوذ  يقووم عكوى ت كيون العمكيوات     Ecological Regenerative Designولت قيح ذل  يات ج الب وث ف ود التةوميم البيئوي الم ودد     

الأساسوويت لكاظووام البيئووي الصبيعووي و تصبيووح ذلوو  عكووى الاظووام البيئووي المةوواون  يووث يووتم التةووميم لةوواع اظووام بيئووي متوووازخ بأصوون صوودد مووخ 
ا  الظودوف الماا يوت والإ تماعيوت واظدا ً لبعد الماانج المعماديت عخ نذا التااون و ذل  بوندد المد خت والم د ات  اةت في التشغين .
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والإصتةاديت في الماصقت العدبيت عكى مسوتوى التصبيوح العوام فالب وث يودعو ل وذا الف ود معتمودا ً ولوو بشو ن مبودئي عكوى التقايوات الما فضوت 
low-tech  .لتس ين دددا م وتصبيقم وتبيام مخ  خن  دوات السوق الم كيت لكعمداخ 

 يئية وأسلوب عملها :تحليل عناصر المنظومة الب  -1
ااميوت    و الودون ال دخ مخ   صد الت ديات التي توا م التاميت فوي العوالم المعاةود نوي المووادد المتااصةوت سووا  فوي الودون المتقدموت        

ن العولمووت  ظوالودون  ت كفوواً   ونوو  مود فوي ازديوواد فوي     ودولقود ادتوبص نوذا التاوواصو بأسوكوب امسوت خ  الةووااعي الوذ  صالوت يوده  تووى 
ادد   وتاواصو لكموو اتي ت لظ وود مسواوا العةود الةوااعي موخ تكووث -وااتشاد ال قافات العالميت المدتبصت بأاماص الإاتاج   ودغم  خ العالم 

موا زالوت  اعيتت خ  الةواسياسات م تكفت مستاداً عكى التقايت المعكوماتيت ما بعد الةوااعيت   دم  خ  امواص امسو دتبانصد بد  في  -وغيد ذل  
 ـمكووت صبون ذلو  سوائدة   و اتي وت لكزيوادة السوو اايت وتاواصو المووادد  واخ مووخ البودي ي  ااصوخق الإاسواخ لةوواع دود لكماواصح التوي  ااوت  ا

لةو داويت اعظوم الماواصح مبالاسبت لم ـ داتا ياً   ومخ  نم تك  المااصح الة داويت باست اا  مااصح صكيكت بأمدي وا الشوماليت واسوتداليا   تقوع 
دخ  معاوا     ونو  مد ي وـمن فوي صياتوم ـ  Developingفي الدون الااميت التي بد ت تأ ذ بأسباب التقدم   Under developmentال ادة 

ل وخ  امواص  ل ا ميداث صوين موخ ال بودة موع تكو  البيئوت معماديواً  و فوي  سوكوب ال يواة بةوفت عاموت   ونوو موازان مو وود و لوم ياقودض  و
 .  تةاديت  صيدةخ  الةااعيت  عزت صاصاي تك  المااصح  بأساليب  ياتيت ةااعيت تهد  عكى المدى الصوين   دلى اتائج بيئيت واصامست 
 يودنافالمبااي المعتمدة عكى الم يفات م خً تم ن عبئاً اصتةاديا  صيداً    ما تم ن عبئاً بيئياً بما تسببم موخ اسوت خ ات   دبيوت يوتم تول         

  Ecological ب دق الوصود ال فد  الذ  يهد  بدوده  لتكوث البيئت وتااصو الموادد . لذا يتباى الب وث  سوكوب التةوميم البيئوي  الم ودد 

Regenerative Design  والذ  يعتمد عكى ت كين عااةد الماظوموت البيئيوت الصبيعيوت وامسوتفادة موخ ال بودات الم كيوت موا صبون الةوااعيت
والتوي تودتبص بأسوا    Vital Natural Processesمع البيئوت لمئوات السوايخ   ويد وز الب وث عكوى دود العمكيوات الأساسويت  التي توا مت

والوذ     Ecological Regenerativeاظم السدياخ لكصاصت والما  والمواد في الاظام الصبيعي .ففي تك  العمكيات ي مخ سو  الت دد البيئي 

دة عكى ت ديد افسو ا و مواددنوا بافسو ا   بودوخ دعوم  واد ي م كموا  ي ودث فوي الواظم الةوااعيت التوي  تودعم بموا  ي عن البيئت الصبيعيت صاد
وصاصووت ومووواد مووخ  ووادج الاظووام فالتةووميم الم وودد نووو   وود الأصووداف المتصووودة لكتةووميم البيئووي ي امي ولووو يي  والووذ  ي وودف لت قيووح 

مخ عااةد صبيعيت مات ت   و م ا ات ا  ف و يقووم عكوي ف ودة  خ الواظم الصبيعيوت ت ووخ ذات  التواةكيت ويد ز عكي تاشيص آليات دعم ال ياة
عاليووت مات ووت لأساسوويات دعووم ال يوواة مووخ صاصووت وميوواه  ومووواد  مووا تقوووم بتوودويدنا و بووذل  تسووتصيع دعالووت  Regenerative ت دديوومصووددات 

و اوات  ا المباشدة  و غيد المباشودة  مةودد لكصاصوت   والميواه والموواد ي ةون ال ائاات ال يت . فأ  اظام بيئي يعتمد عكي الصاصت الشمسيت  
عكي ا اتي ت لوضعم ال غدافي والصبوغدافي بدوخ استيداد صسد   ما في الأاظمت الةااعيت مما يووفد سوبن دعوم ال يواة موخ   سو يخ وموا  

 .اقي 
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  بع و  الواظم الةوااعيت   Regenerativeمات وت  ت دديوما ف وي ذات ةوفات فالاظم الصبيعيت تمكك   اظمت دعم ال ياة بودا ك ا   ولوذ       

 التوي تعمون عكوي  تكووث البيئوت وتاواصو المووادد وتوه د بشو ن سوكبي عكوي الماظوموت الصبيعيوت   ولوذا توةوف بأا وا مهديوت لتودنود البيئوت 

Degenerative .  عيت  و موا يسومي بيليوات  و اظوم دعوم ال يواة  وم ا تدام وا الاظم الصبي ت دديموعكيم فنام بت كين العااةد التي تعمن عكي
. ونوذه العااةود  Regenerativeفي التةميمات ال ديدة فنام يم ااوا ال ةوون عكوي تةوميمات ذات ةوفات ت دديوت  و تةوميمات م وددة 

  Natural Processesومووخ  نووم وظائف ووا العمكيووات الصبيعيووت    Natural orderتووتك و فيمووا يوةووف بعااةوود الماظومووت الصبيعيووت 

 وعخصت ا بالصاصت والما  والمواد 
 (1) المنظومة الطبيعية تتكون من: 1-2

  البنيةةةةStructure  ونوووي الم واوووات ال يوووت
وغيوووود ال يووووت لكبيئووووت وعخصت ووووا المتدا كووووت 

 ببعض ا .
  الوظيفةةةFunction   ونووي  اموواص سوودياخ

والمواد دا ن البيئت  (2) والما  Flowالصاصت 
شوو ن  ساسووي بالعمكيووات الصبيعيووت  وتوودتبص ب

Natural Processes   و سوودياخ الصاصووت
 والما  والمواد  .

   نمةط التوييةPattern (Distribution ) 
Locational الوووووامص الفيزيقوووووي  (3) ونوووووو

لتوزيووع تكوو  العااةوود ونووو    وود مووا يدد ووم 
     المةمموخ بةدياً .

                                      

 
 ساسيت تتم في  ون  وني  م  عمكيات Functionني الةودة المكموست لكوظيفت  التي تعمل على تجدد النظم الطبيعي يات الطبيعيةوالعمل

 بيئت بأساليب م تكفت تعمن عكى ت دديت ا وت دد سبن دعم ال ياة ب ا  تى في المااصح الة داويت وني با تةاد 
 الشمسيت ل كودوفين(.)م خ ت وين الصاصت  Conversionالت وين  -1
 (.والمواد فى الماظومت )م خ دود المياه و الدياح فتوزيع الغذا  Distribution  التوزيع  -2

( البيئةة الطبيعيةة تعمةل  1 شةكل) 
عن طرية  نمةط السةريان بهةا مةن 
خلال عملياتها الطبيعية على تجدد 
المصةةادر وسةةبل دعةةم الحيةةاة مةةن 

واد . هذه العمليةات مياه وطاقة وم
يتم إغفالها في التصميم مما يؤدى 
لإلغةةةاب سةةةبل دعةةةم الحيةةةاة بالبيئةةةة 

العمليةةات  والفكةةرة فةةي إدراه هةةذه
ذو دور في التصةميم يمكةن بةدوره 

 .تجددي
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 )م خ تاقيت ال وا  بواسصت الاباتات  و الما  بواسصت المستاقعات( .  Filtrationالتاقيت  -3
 ( .)م خ ت كن المواد و ت ويك ا لمواد ابسص Assimilationال ضم  -4

 )مثلا تخزين مياه الأمطار في الآبار أو النشا في الدرنات( .  Storageالتخزين  -5
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

        
 
 

ات  بيودة ياوتج والأعتمواد عكوى  سوت خ  وغاي عخ القون  ام في ضو  التقايت الةااعيت فنخ الأسا  نوو امسوتغاا  عوخ تكو  الوظوائف      
ةوميمي ام بأ    ود تمما يسبب صةوداً في الاظام الإاسااي البيئي المةاون  عاد القي الموادد وتكوث البيئتعا ا عوادم   يدة تسبب تااصض 

الب وث يودد   و  تى م دد تعدين   ونو ما يم خ مخ ظاتم بدداست مف ووم الوظيفوت فوي الاظوام البيئوي المةواون وفقوا لكوامص الةوااعي. و
 (4). يت ودودنا وتأ يدنا في التةميمالوظيفت و ن ما يدتبص ب ا مخ عمكيات صبيع

 :  Functionالوظيفة  1-1

 سواب   يوتم اسوت خبم ب ميوات ضو مت غالبواً عكوىالماب :  1/1/1
مااصح م اودة   ونذا الما  يسوتعمن  مودة وا ودة بأسوكوب غيود 
دشيد و يكقى  م كفات ي وب الوت كو ما وا بسودعت   مموا يعمون 

 الهواب

اب
لم
ا

 

 الأرض

 ENTROPYخلل كبير بالطاقة 

 مخرجات مدخلات

 استهلاك خط سري 

 الميارع
 الغابات –المناجم 

 الأحواض المطرية
 قوق البترولح

 ...الخ

 المصادر 
SOURCES 

 المجتمعات الصناعية تتب  نمط استهلاكي سري  ذو حدود قصوي من المدخلات والمخرجات (2شكل)

 التي تؤدي لتلوث البيئة وتناقص الموارد 
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وذلووو  ب وووخف الاظوووام  عكوووى نووودد المووووادد  وتكويوووث الصبيعوووت(
الصبيعووي الووذ  يسووت ك   ميووات ةووغيدة و يقوووم بتوودويدنا لك وود 
الأصةى مخ  وخن شوب ت معقودة موخ م واوات البيئوت ال يوت وغيود 

  ال يت  م يعيدنا لكمةدد اظيفت .
: يعتموود الاظووام ال ضوود  وبشوو ن  ساسووي عكووى الوصووود  الطاقةةة 1/1/2

ئيوت . د الصاصت ال  دبالتولي  و  ال فد  سوا  لخاتقان  و ال د ت
و تسووت ك  المةووادد .   Sinksوبووذل  يووتم تكويووث الأ ووواض 

فاظوام اسوت خ  الصاصوت فوي الووامص الةوااعي يوهد   لك  يود مووخ 
فتدتفووع دد ووات ال وودادة بالموودخ عا ووا    Entropyال كوون 

 اد  ووووا ممووووا يوووودفع الم تمووووع مسووووت خ  مزيوووود مووووخ الصاصووووت 
  لت فيض ا

 
 
 
 
 
 
 
 

لتوي يقون في وا م ون الواظم الصبيعيوت ا  Low Entropy Societiesولذا فنخ ال دف نو الوةون لم تمعات ذات  كن صاصوت صكيون              
 (5) ذل  ال كن  تى الةفد تقديباً معتمادنا عكى الصاصت الشمسيت الواةكت للأدض  ةخً .

اظم الةوااعيت آ ود . موا الو ل ا وتدويدنا صبن  خ تتد  ا ليستعمك ا اظامتست ك  الاظم الصبيعيت القكين مخ المواد وتعيد استعما المواد : 1/1/3
ت و ما وا مسوببفي المديات فنا ا تست ك  ال  يود موخ الموواد ولمودة وا ودة عوادةً    وم تت وون لافايوات متدا موت ومكو وت ي وب الوت ك

 الم تمع ال ضد   وة ت   صاصايم استدامتمش كت مما يه د عكى 

 ( 3شكل)
المنظومةةة البيئيةةة والمقيةةاس مةةن أهةةم المفةةاهيم البيئيةةة عنةةد دراسةةة وتحليةةل النظةةام البيئةةى والمنظومةةة البيئيةةة 
بعناصرها من بنيةة ونمةط وتويية  ووظيفةة أو نمةط سةريان تماةل الإدارة المنتجةة مةن خةلال عملياتهةا لوسةائل 

م الحياة من ماب ومواد وطاقة وعند التدخل التصميمى يحتاه الأمر لعملية تصةميمية مةن نةوع خةاص تعنةى دع
بتحليل هذه المنظومة وفهمها وتمال عملية التصميم البيئةي الةواعي وهةى العمليةة السادسةة المكملةة للعمليةات 

هو أمر غالبةا   مةا يغفةل مةن جانةب التخيين ( و –الهضم  –الترشيح  –التويي   –الطبيعية الخمس ) التحويل 
 .معظم المخططين والمعماريين
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 عية في البيئة المصنوعة طبقا  للنمط الصناعي عند تحليلها كمنظومة بيئية :العمليات الطبي 1-2
ذات الآ وواد   تكغووي نووذه الوظيفووت  و ت وواد  يووث يسووتبدن ال ةووون عكووى الصاصووت مووخ المةووادد المت ووددة بالمةووادد ال فديووتالتحويةةل :  1/2/1

 ال صيدة .
ت دم الصبيعيوت   يسو مياه وتضادي  والتي تست دم في توزيع  الموا  والموواد بدمً مخ المةادد الصبيعيت مخ دياح و  د تالتويي  :  1/2/2

ات عي ي سود دودالإاساخ مزيداً مخ الصاصت لت دي  ا بأسكوب سديع يهد  لمزيد مخ امست خ   والتكوث في البيئت   فوالامص الةواا
صوي ذو  ويسوتبدل ا بسودياخ  Minimal Inputs & Outputsدعادة التدويد والتاقيت الصبيعيت  ذات المد خت والم د وات الودايا 

 .Maximum Inputs & Outputs مد خت وم د ات صةوى  

خ الصبيعت  ت في  يخ تست دم وسائن ةااعيت يم ن م صات تاقيت المياه والةدفي التي تست ك   ميات متعاظمت مخ الصاصالتنقية:  1/2/3
لتاقيت مياه   Water hyacinth  يف اي ففي الةيخ تم استعمان ابات ودد الاينل ا آليات ا في م ن نذه العمكيات التي يم خ توظ

 (6)الةدف الةااعي لةااعت الأفخم الم مكت بالفضت مما عمن عكي تاقيت المياه واستد ان  امت الفضتي.
الو الة ي  لقا  مياهدال ضم يم ن عادة م يتم نضم المواد المست ك ت ويتم الت كو ما ا في الصبيعت لتقوم ني بعمكيات الهضم:  1/2/4

م ن  –اساايت  لاظم الإافي الب ادي ول خ تد يز تك  المواد يسبب التكوث  والأ دى توفيد المزيد مخ آليات ال ضم الصبيعيت دا ن 
 خ  لكصاصت كت امستف ي صكي –المستاقعات الةااعيت  و المستاقعات الةااعيت دا ن الةوب    و المعال ت البيولو يت لكافايات 

 وغيد مكو ت  ما  ا ا تعمن عكي دعادة امست دام والتدويد وعدم دنداد الموادد وبذل  ف ي متواةكت.
نذا الامص صد  ت   و خ  اخم الصبيعيت عادة بالت زيخ لكما   و الصاصت  و المواد   وداما بامست خ   خفاً لكاظام تقوم المديالتخيين:  1/2/5

زاخ  اد لدعم بعض مااصح الوميات المت دة وبعض الدون الة داويت العدبيت  يث تم تو يم مياه الأمصبد  في التغيد في 
 (7).ولقد  اخ الباصيوخ  بدا  مت ةةوخ في نذا الم ان المياه ال وفي

                   

 
 
 
 

في المدينةة القديمةة احتةرم (  4 شكل)
النمط التخطيطةي العضةوي المسةارات 
الطبيعية لمياه الأمطار علةى الأرض   
مما يحمةي المنةايل و يسةمح بسةريان 
الميةةاه حتةةى تتجمةة  فةةي الأوديةةة التةةي 

ي تسةةةري لشةةةحن تمتلةةةا بالميةةةاه التةةة
الخيان الجوفي بعد تنقيتها ) تويي  ـ 

 (تنقية ـ تخيين
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تغييود كاظوام صيود اللةوكيت  ومً لإددا  الإم ااوات الصبيعيوت مخ ناا ظ دت ف دة التةوميم الم ودد الوذ  يعتمود عكوى ت كيون الماظوموت الأ      
 ووم عاموت  و المف اون صدد المسوتصان  خ يعمون م ون الاظوام  الأةوكي ـ عكوى الأصون موخ اا يوت الف ودة الي أسا  لةاع الاظام   ال ديد الذ  

د وتقكيون والم د وات لكعمون عكوى ةوياات المووادولي  بالضدود  الش ن ـ است ابت لكظدوف الصبيعيوت الم يصوت ب يوث تقون  امسوت خ ات 
 امست خ  والتكوث.

 مشكلات التنمية في المناط  الصحراوية من منظور أيكولوجي : -2
 . لغدض نذا الب ث يتأتي ذل  بدداست العمكيات الصبيعيت    م دداست ال وااب الإاساايت المتفقت والمتعادضت مع ا      

 

 المنظومة البيئية بالمناط  الصحراوية :العمليات الطبيعية في  2-1
الابواتي فونخ تكو   دغم ما تتمتع بم المااصح الة داويت مخ صاصت شمسويت نائكوت دم ااوم اتي وت لقكوت الغصوا  : Conversionالتحويل  2/1/1

مدتفعوات ي ماواصح الالديواح فو الوظيفت تتم في  دود صابكت لكزيادة بزيادة الغصا  الاباتي  و الم معات الشمسيت .  ما  خ توافد صاصوت
 يتيح م ان آ د لكت وين.

ي الم تموع فوي الةو دا  وبغيواب الموا   وسوص لكتوزيوع ت ووخ الديواح نوي الأسوكوب الأعوم لكتوزيوع . وفو: Distributionالتويي   2/1/2
ً  ذل الإاسااي  تا ت التقايت دم ااات نائكت لكتوزيع عخ صديح وسائن المواةخت   ول خ عادة ما  ية ب  كصاصوت  اةوت ل دست خ ا

نخ فووعمومواً   تفي الاقن في المسافات الة داويت الشاسعت ومه داً لعبت   ودة امتةامت دوداً ناماً في تدشويد ام تيواج لك د و
 (8)مياه الأمصاد الااددة ي ب  خ ي سخ توزيع ا بالتةميم ال ضد  والمعماد .

ي م ووان مقاداووت بوويخ الموودخ الأ وودث فوو ( 5  شوو ن)
ي الأصوودم )سووويد  بوسوووعيد ( ل وووالمغوودب العدبوووي وا

ويتضووح في ووا و ووود الأفايووت والفداغووات فووي ال الووت 
ال اايت وشبم ا تفائ ا في ال الوت الأولوي ونوو  مود م 
يم ووخ الوودفان عاووم  مووا  شوواد ) د.   بوود ( بووأخ ذلوو  
لأغوووداض ماا يوووت ) الاسووويج المتضوووام (  يوووث  خ 

يت متعوددة ماا يوت الفداغات والأفايت تهد   دوادا بيئ
 (9) وداتا يت ) م ظ الزداعت بالأفايت ( .

 تونس راكشم
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وامل يعتمد على حماية المبنى من الع –بايار بأصفهان  (6 شكل) 
ات دفنه من جهة و التخلص من الحرارة باستعمال الفتحالجوية ب

 (10) ( التويي  - العلوية . ) جعل الطبيعة تقوم بالعمل

تم ن تدبت الة دا  المدشح الأساسي لمياه المصاد وتظن مش كت صكت الغصوا  الابواتي ودوده فوي تاقيوت ال ووا   :Filtration التنقية  2/1/3
 )11). خ التعامن مع ا بالتةميمالم من بالأتدبت وني مش كت يم 
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ه د المااسوب موخ الميوافي غياب المياه واددت ا تقن صددة الاظام عكى ت كين الموواد   ولوذا فناوم بتووفيد القود:  Assimilationالهضم  2/1/4

 -ويدنا ات الموداد تودنو سبب الافايوالذ   -يم خ امستفادة مخ تك  العمكيت التي تعمن عكى دعادة است دام المواد   وبتوا د الإاساخ 
 تتوا د  مياه الةدف التي يم خ امستفادة ب ا ونضم ا  و دعادة تدويدنا في اف  الوصت .

خ ال وداد  ودعوادة الةو داويت .  موا  خ الت وزي ال يواة   فوي ً يويوا  يكعب ال زاخ ال وفي ودعادة مكوهه دوداً  : Storageالتخيين  2/1/5
 .ا اً    ةيفاً وشتمات   يعد عاةداً  ساسيا في ال ياة الة داويت م خً دود ال وائص السمي ت في الاقن ال داددصخق ال دادة ال ا

فوي الماظوموت  لت مون العمكيوات الصبيعيوت عاود تود ن الإاسواخ اتتكو  العمكيولمسوتدام لا  التةوميم   Lyleيضويف ميونبالإضوافت لوذل      

ن بوو توأ يد سوكبي اص الإاسااي يعاي التغييد ونو الأمد الذ  دخ غاب عام الف د الدشيد لأةبح ذ  فد ون الاشبش ن مستدام الصبيعيت 
 (12) تدميد    والأم كت   يدة في الآ اد البيئيت لكمشاديع الةااعيت في الستيايات وما بعدنا .

 وان و  وذل  ال  ودى لم كوي وتوهد  وظوائف داتا يوت الاباتات بالفاوا  عكوى تكصيوف الماوا  افي العمادة الإسخميت التقكيديت تعمن          
 . بالاسبت لكمياه 

الفنككاب بكككالمنصح الصككحراوي مكككاف للككتحك   ككك   (8 شكككل) 

العمليككات اليعيعيككة للسككرياف لل ككواب و الككتحك   كك  التو يكك  . 

عككادم مككا تسككتادم وظككاةف طعيعيككة منككل العاككر مككن المككاب  و 

.  مكا هك ا المنكاح  الناتح من  النعاتات لتافيض درجة الحرارم

   بعض قرى إيكراف  يرجك  وظيفتك  التو يك  للمكاب للكتحك  

   المناخ المحل  للحداةق و العيئة المحيية بكالمنصح   ييك  

تسري المياه المنسكابة مكن بئكر جو يكة  ك  قنكام تكرب  جميك  

اةف عديكككدم مككككن يكككلاح عمليككككة منكككا ح الةريككككة محةةكككة وظكككك

ظيفكة التاكصين (  ك    ثك  تعكود لتاكصف مكن جديكد ) والتو ي 

 الاصاف الجو   من يلاح الامتصاص بالتربة ) الترشيح ( .
 

إن توظيةةف النباتةةات لأداب مهةةام  (7 شةةكل)
اةةةةة حيةةةةث تصةةةةميمية لةةةةيس بةةةةالفكرة الحدي

تنقيةةةة ( اسةةةتخدمت مةةةن القةةةدم كمرشةةةح )
للهواب المحمةل بالأتربةة   محققةة توظيةف 
أفضةةةل لةشةةةعة الشمسةةةية ) تحويةةةل ( مةةة  

 ها لتهيئة بيئة إنسانية أفضل الحماية من
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 الاحتياجات الإنسانية وعلاقتها بالمنظومة الطبيعية : 2-2
فنخ مشو خت التاميوت فوي الماواصح الةو داويت نوي مشوا ن داسواايت ب توت عاود دغبوت الإاسواخ فوي تاميت وا    يوث  خ  باظدة متأمكت     

لإاساخ  اخ صود مت يتضح  خ اعيت متوافقت تماماً مع الاظام الصبيعي   وبمدا عت  سكوب ال ياة في البيئت الإاساايت الة داويت القديال ياة الصبي
ً  وةن لأاماص مستقدة و مااسبت لك ياة في تك  المااصح. ول خ مع التقدم التقاي وال قافي  ةوب ت ا تيا وات الإاسواخ   بود تاوعواً   مواً واوعوا

 ً م المف وم العوابو.فكي  المقةود  نو د باد الم تمع ال ديث في الة دا   خ يعيش م كما عاش  سوخفم    وداموا المقةوود نوو الأ وذ  و  ما
ق الأوسوص فوي دون الشود لكموائمت البيئيت واس م مخ  ديد مع معكوماتاا ال دي ت ومعدفتاا  لةاع  وباً تةميمياً يااسب  سكوب ال ياة ال دي وت

عكيوم  ل يواة المباوياامصتةاديت وام تماعيت وال قافيت . ولت قيح ذل  يتم استعداض سكبيات الممادسات ال اليوت لكتةوميم واموص  ب ن ظدوف ا
العمكيوات  لكموا  والصاصوت والمووادد ودود  Flowمخ و  ت اظد ت كين الم تمع ال ضد    ماظومت بيئيت مع التد يز عكوى  ااوب السودياخ 

 :(13)عاد الدغبت صي تاميت ا   ويم خ تك يو  نم ا فيما يكيويضاف  ال يويت فيم .
 . لذل  المش خت العامت ال اةت بالتاميت في البكداخ الااميت   ودخ  اات المااصح الة داويت توا م مشا ن  اةت ب ا  اددة المياه . 
 . الماا  القاد  وادتفان دد ات ال دادة 
 ا ز ف الدمانو يدتبص ب عدم و ود غصا  اباتي صبيعي   يف    . 
 . افتقاد عوامن ال ذب الصبيعيت 
 اتي ال وش الغصوا  الابو دم  اوم   يوداً موا يوهدى لفقوداخ الأاشصت الإاساايت وعادة ما ت وخ مخ الاون الذ  م ي تاج ل  افوات سو اايت عاليوت

. الو((   .دعوي  -زداعت متصوودة  -ديخ) تع وتغييد ش ن الماظومت الصبيعيت مما يسبب مشا ن م ن التكوث والتة د ودا داف التدبت
اواصح شاد بتكو  المودغم ما في نذا مخ مزايا دم  خ ذل  صد يهد    ياااً  دلى تااصو عوامن ال ذب الس ااي ود  ام الس اخ عكى امات

 مما يتدتب عام مزيد مخ امزد ام بالمدخ .
 اتها :أساسيات التصميم البيئي المجدد بالمناط  الصحراوية وأهم تقني-3

ديث  وان تةوميمي  وملكتةميم البيئي دستداتي ياتم التي تعمن عكى ت قيح امستدامت والتةميم الم دد  أ ود  و  وم الأ  ود اسوتدامت         
خ موسوت د موخ المدا وع ل مالأف اد المتداولت في العدي ب مع  م دمجلذا فنام لكتبسيص وت قيح المف وم العام صام الب ث  ) Lyle 1985اسبياً ي )

 ال زم الأساسيت يتااون  ن ما ا  اابا ً  و عاواااً دئيسيا ً لخنتمام  الأتي:
 :  Ecosystems& natureالنظام البيئي والطبيعة  3-1
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م ئوي وتصبوح عكيو   اظام بيئي سوا  صبيعي  و مةواون  و معودن يم وخ ت كيكوم موخ ماصكوح  واوم اظوام بي تحليل المنظومة البيئية : 3/1/1
 اخ ذلو  بشو ن ولت كين البيئي وفي  الوت الواظم البيئيوت الإاسواايت يظ ود نوذا  الت كيون  و وم القةوود فوي الماظوموت  توى لوو صواعد ا
 .Conceptualعمومي

لوو  ذت التاليووت ومووخ وتتبووع الت كيوون السووابح ول ووخ بشوو ن تفةوويكي  يووث توووفد القواعوود ال ميووت والتفةوويكيت لكقووداداالمحاسةبة البيئيةةة :  3/1/2
  يود موخ لمعكوموات الا  ولقود وفودت تقايوات  لعمكيات الصبيعيت ال اةت بالصاصت والمواد والما  وااتقال ا في الاظام مام ودليمدداست ا

  الوسائن وصواعد المعكومات التي يم خ امستفادة ما ا  ما يم خ تصويدنا لمزيد مخ الإ  ام والتيسيد.
اص بأ وذ ال ودود  قيح  فا ة التةميم ي وب ت ديود ال ودود ال ميوت الم كوي بودوخ الإفودلت : Optimum Levelsتحديد الحدود المالى  3/1/3

لتعامون عكوي ونو  مد صد ي تاج لدداسات وصواعود معكوموات  موا سوبح دم  اوم يم وخ ا الأصةى  و الأداى وذل  لأ  ام الإست خ ات
ذ صدادات تةميميت في ال دود التةمي Conceptual  سا  مف ومي عام ّّ ّ  ميت الأصدب لكم كي.مت ا

الأةوكي موخ   تى في  الت التةميم في وسوص  ضود  تمامواً فواخ  وواو الاظوام الصبيعوي النظام الطبيعي هو المحيط التصميمي : 3/1/4
 ال( ي ب  خ تظن ني الم يص التةميمي الأساسي  لت قيح  فا ة بيئيت.…ماا  وصبوغدافيا 

كوون خ بوم ت موخ ال  بيعي الم يص ي ب  خ ي وخ نو الم ن الذ  يقتد  بوم فوي التةوميم   يوث الاظام الصالنظام الطبيعي هو المال :  3/1/5
 ل  يد مخ المش خت البيئيت التةميميت .

يوزات  ون تسو يخ ال ناا    يد مخ الوظائف يم خ امعتماد عكي الصبيعت وعمك ا بش ن مباشد وتكقائي مجعل الطبيعة تقوم بالعمل : 3/1/6
 ال زاخ ال وفي  و معال ت الم كفات.  وتبديدنا  و ش خ

 ندة ف وي ليسوتي وب  خ يداعوي فوي التةوميم  عون العمكيوات الصبيعيوت التوي ت ودم التةوميم ظوا جعل الطبيعة ظاهرة في عملياتها : 3/1/7
 (14)بعيب ي ب د فائم وم ان ذل  آليات ال ةون عكي الصاصت المت ددة. 
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مشةةروع واحةةة بةةةاريس  1967مصةةةر  –الموقةة  العةةةام لبةةاريس الجديةةدة  (15)(10شةةكل)
للمعماري حسن فتحي   وقد وظف المعماري السريان بشكل جيد جدا سواب على مستوي 
ى التخطةةيط أو العمةةارة لتخفةةيض الحةةرارة داخةةل الأبنيةةة بشةةكل كبيةةر واعتمةةد فةةي ذلةةك علةة

ن مةوالملاقةف ومةن هنةا كةان للطبيعةة تةأاير علةى الشةكل  استعمال الأدوار تحت الأرضةية
 خلال عملياتها 

 

  :Technology  التقنية 3-2
 

ز د ذلو  عكوي مدا وتتيح تقايات المعكومات بذن صاصوت وصووة اصون ونوذا واضوح فوي م وان اماتقوامت وتوأ يالمعلومات تستبدل القوة :  3/2/1
                (16)المدخ.

 يت موع تقودم ت الباوود المسوايز ف العالم   ي اً لتقايت تتيح امستغاا  الفيزيقي عخ  ما خ وا تيا ات فم خً توتقكو ا تيا وا اللامادية :3/2/2
 تقايات المعكومات.

 ودى  تواج م وامت  م داعي لزيادة التقايت عخ المصكوب لوظيفت م ددة مخ باب الت وديث فقوص  فوي  ويخ تربط التقنية بالاحتياه :  3/2/3
  ياخ  يد مخ الأ  يث ت وخ ال كون ما فضت التقايت ني الأاسب في مزيد مخ التقايت ونذا المبد  نام  داً في  الت الدون الااميتل

.سةواب كةان المسةتنق  الصةناعي ذو شةكل طبيعةي أو صةناعي فةي أوانةي ماةل ( 8 شةكل)
الهضةم والتنقيةة تظةلان همةا الأسةلوب  فتيوظيهذا الماال بمركي الدراسات المجددة فإن 

 الرئيسي لعلاه مياه الصف بشكل بيولوجي

فةي تنقيةة ميةاه الصةرف لتةدخل  في تطوير آخةر يمكةن تطةوير فكةرة تطوية  النباتةات (9شكل)
يتنوع حجمها تبعا للكمية . فمن صوبة صغيرة ملحقةة بمنةيل إلةي صةوبة كبيةرة  داخل صوبة

عةن الةنظم المفتوحةة بصةغر حجمةه  تعالج مياه الصرف لمدينة صغيرة   يتميي هةذا الأسةلوب
النسبي و سرعة هضمه النسبية فةي هضةم المةواد لسةرعة وكاافةة العمليةات داخةل الصةوبات 

 ها .إمكانية التحكم في نمو الحشرات داخلو



 ( 49)            كلية الفنون الجميلة ، جامعة الإسكندريةمجلة ربع سنوية تصدر عن  فنون معمارية ،  -   Fine Artsمجلة الفنون الجميلة  

فوي  ويخ  دخ عمكيت التاميت عمكيت تدا ميت متةكت فخ داعي لفدض ت وومت سوديعت  ذديوت صود يسوت ين عمك وا   التحول التدريجي : 3/2/4
 اةوت فوي الودون الااميوت وموخ الصبيعوي  خ ااتشواد تقايوت المعكوموات بشو ن  ذلو  ت قيوح خ الت ون التددي ي الم صص يو د السبن ل

 .تددي ي و ل خ متسادن يم ن عامن م فز نام
 : Formالشكل   3-3
السوودياخ  اةووت ال وووا    والسوووائن فووي الاظووام ي ووب  خ ت وووخ ناووا  عخصووت تبادليووت بوويخ الشوو ن و  اموواص  الشةةكل يوجةةه السةةريان : 3/3/1

 .فالمكقف م خ ش ن ي دم سدياخ ال وا  .و  ذل  ال تن العمداايت والشوادن عاد دداست ا 

 
 
 
 
 
 
 
ونوو  سويت  العموادة الشمالش ن الوظيفت المدتبصت بالعمكيات البيايت التي يهدي ا م ان ذل  ي ب  خ يظ د : الشكل يؤكد ويظهر الوظيفة 3/3/2

 (17).ما سيهدى لتغييد  ذد  في الأش ان المعماديت  اةت مع دست داث تقايات  ديدة

 
 
 

 

 
 

قطةةةاع رأسةةةي فةةةي مبنةةةي أيسةةةت جيةةةت    (12 شةةةكل)
بيرس وقةد اسةتخدم المعمةاري  –يمبابوي  –هراري 

السريان الطبيعي للهواب من أسفل إلي أعلةي فيخةره 
واب السةةاخن فةةي أعلةةي ويتجةةه الهةةواب البةةارد إلةةي الهةة

 أسفل .

وضح ضغط  (1)(  11شكل)
الهةةةواب الموجةةةب والسةةةالب 
حةةةول المبنةةةي فةةةي مختلةةةف 

وهي ماال للمعارف  إنماطة
الأساسةية التةةي يمكةن يجةةب 
تةةةدريب شةةةباب المصةةةممين 
علةةةةةةةةةي التعامةةةةةةةةةل معهةةةةةةةةةا 

ية يجةةب كأساسةةيات تصةةميم
 ادراجها في التصميم 

 



 ( 50)            كلية الفنون الجميلة ، جامعة الإسكندريةمجلة ربع سنوية تصدر عن  فنون معمارية ،  -   Fine Artsمجلة الفنون الجميلة  

علةى  أوضح روف أنه كلما ارتف  السةقف كلمةا أيداد الضةغط الموجةب( 12 شكل) 
 يح ماةةالجانةةب اتجةةاه الةةريح   كمةةا أيداد الضةةغط السةةالب علةةى الجانةةب المضةةاد للةةر

 آخر على توجيه السريان

التحكم في السريان لتوجيه و تبريد الهواب   و يلعب سمك  (18) (13شكل)
 الحوائط دوره الهام في الاختيان الحراري)التخيين(

 : people الناس 3-4
ود تيا وووات م و بووودات م الم كيوووت  ي وووب دشووودا  الاوووا  وآدائ وووم إشةةةراك النةةةاس: 3/4/1

هديووا لكغوودض و م فووي العمكيووت التةووميميت  تووى يووأتي التةووميم  فووأ  والمتواد ووت
 المصكوب مام بدوخ ام تياج لتعديخت و كفت بعد ذل  وصد م ت وخ م اليت.

عيوت  و ف ن فودد موخ الم تموع م موا ا تكفوت فئتوم السوايت  و ام تماكل فرد مصمم:  3/4/2
لمبود  ال اسيت مستفيد مخ التةميم و بالتوالي صود ت ووخ آداهه م موت لكتةوميم ونوذا ا

 يم و عمونول خ يعاى بمداعاة  افت الفئات المتأ دة بالتةوم حنو امتداد لكمبد  الساب
 .التوافقات التةميميت التي تااسب  ن ما ا

 يث  ا ا ت وى ال  يود موخ الت وادب والمعكوموات التوي توظيف المعرفة التقليدية:  3/4/3

 .والمدخ العدبيت القديمت مكيئت بذل   يم خ امستفادة ما ا بش ن صوى في التةميم
 
 
 
 الالتيامات التصميمية:  3-5
صبيووح مبوود  فبت ميووع عوودد مووخ الوظووائف فووي  وون وا وود ل وون امسووت خ ات وتتعوواظم الفائوودة  وم ووان ذلوو  تالتجميةة  و لةةيس الفصةةل:  3/5/1

يات  ما ي ب الاظد لمواضيع التةميم بش ن  كى مودتبص بموا  ولوم موخ مواضويع و مسوتو .Mixed Usesامستعمامت الم تكصت 

لتعكويم اوالمشا ن ونو  مد ي ب غودزه موخ بودايات  المعتمد عكى فةن المواضيع الةااعي ال ادتيز الف د ب خف  ذل و  تةميم
 .المعماد  والتةميمي بةفت عامت

فدوع وا.  ي وب  خ يبتعود التةوميم عوخ  ون  ون مشو كت عكوى  ودة مافةوكت عوخ إيجاد حلول جماعية مشتركة للمشاكل المستعصية: 3/5/2
 ... ال(    داد بالمياه ي ب  خ تعالج مخ ماظود  كى يدد  مةادد المياه مخ الأمصاد و معال ت الم كفات السائكتفمش كت الإم

ي ب  خ يعتمود التةوميم عكوى م موعوت موخ المسوادات لت قيوح ال ودف فمو خ يفضون ال ةوون عكوى إيجاد مسارات متعددة و بديلة:  3/5/3
 موا  خ الوت  م فوي الماوا  الودا كي ي وب  خ يعتمود  لوصت و  ذل  ال ان في مياه الشودب.الصاصت المتعددة مخ عدة مةادد في اف  ا

النسكي  الحركري  تكو   –الموقك  العكام لتكو    (14شكل)  

لتككو   الةديمككة يعككين وجككود الفرانككات وا  نيككة التكك  تكككوف 

الحيويكككة وارتكككع  ملكككح بكككنم  الحيكككام للنكككا   محكككور العمليكككات

التةليديككة ولكك لح تمنككل المعر ككة المحليككة ويككدود الرايككة ل كك  

 كنير من المعلومات العيئيةل قاعدم
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عكي عدة تقايات مخ عزن و تفعين لكعمكيات الصبيعيت الم تكفت و   يداً الدعم المي ااي ي اخ لزم بوسائن مسوتدامت و وذل  ال وان فوي 
 (19) الإضا ة.

 

عتبةةار أعمالةةه تمةةةارين ناجحةةة فةةةي هةةذا المجةةةال . 
 لفكرة الايكولوجيةةة وراب أعمالةةه أهةةم بكايةةر مةةنفةةا

طح في قرية القرنة تم توظيف المسة البعد الاقافي .
 المةةةائي فةةةي اتجةةةاه الريةةةاق القادمةةةة للقريةةةة ليقةةةوم

التوييةة  ( و بوظيفةةة الترطيةةب عةةن طريةة  البخةةر )
توجيههةةةا فةةةي شةةةوارع القريةةةة محققةةةا أمةةةاكن ذات 

    .عا لاتجاهات وتوجيه الشوارعتبضغوط مختلفة 

 
حكةةم فةةي السةةريان لتوجيةةه و تبريةةد الهةةواب   و يلعةةب 

م فةةةةةةةةي الاختةةةةةةةةيان سةةةةةةةةمك الحةةةةةةةةوائط دوره الهةةةةةةةةا
 (الحراري)التخيين

 
يم سوتدام . فالتةوممدخ التد يز عكى العمكيات ال يويت  أسا  لكتاميت العمداايت يتيح ت قيح  اماص  ضديت ومعماديت تةيغ  سكوب  يواة     

وصوع موخ ضويفم عكوى المالمياه و الماا  و اددة الغصا  الاباتي وافتقاد عوامن ال ذب الصبيعيت والإاساايت بموا يسوف يتغكب عكى مشا ن اددة 
ا يم ووخ تصويع وو دي ابيوات   وفيمووا يكووي بيواخ م تةوود بووأنم التقايوات البيئيووت الم ووددة التوي ت ووو  وون عمكيوت مووخ العمكيووات الأساسويت   والتووي

  و الت صيص  اصتداً  بالأساليب السابح استعداض ا :وتوظيف ا سوا  عكى مستوى العمادة 
ن مباشود شو . الو(    و ب.استعمان التقايات ال اةت بالصاصت المت ددة بش ن مباشد لأدا  م ام م ن تس يخ الميواه و التعقويم  التحويل : 3/6/1

ي ) الصاصووت نوم ووخ دد وان معظم وا لمةوودد شمسوي لتوليود الصاصوت ال  دبيوت لتسووتعمن فوي  دا  الم وام الم تكفووت   و  نوم الصاصوات والتوي ي
اصات   ودى بالإضافت لص الشمسيت ـ صاصت الدياح ـ صاصت الغاز  و ال  ون المست دج مخ ت كن المواد الاباتيت التي ا تزات الصاصت ال ميات ـ

 ت تاج لظدوف م كيت  اةت م ن صاصت  وف الأدض و المد و ال ذد .
 دتبوانالمبذولت في التوزيع سوا  بالت  م الم ااي ب عن المةدد  صدب ما يم خ لم اخ امستعمان   ومخ ذلو  دصخن الصاصت  التويي  : 3/6/2

ـ البديوود  سياسووات امسووتعمامت الم تكصووت لتوووفيد صاصووات الاقوون واماتقووان .  يضوواً اسووتعمان الوواظم المعكوماتيووت التووي ت وود مووخ اماتقووان
ود ةياات الأش ان المعماديت وال ضديت لتااسب السدياخ الصبيعي   م ن دداست مسادات سودياخ  ذل  ومخ  نم الأم  -الإل تدواي م خً 
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 و تبديوده  وم توزيعوم بالسودعات  مياه الأمصاد عكوى الأدض لتعظويم اماتفوان ب وا    و  د وت ال ووا  دا ون المباوى لتوزيوع ال ووا  البوادد
 . المصكوبت

موخ ذلو  ان المسوتعمن ون تتيح تاقيت ال وا  والما  لخستفادة مخ المو ود الم كوي ودعوادة اسوتعماستعمان  اماص سدياخ و كوالتنقية : 3/6/3
  .توظيف الابات لتاقيت ال وا  وتاقيت العوالح والمواد الذائبت بمياه الةدف الة ي

ااي   لإم وواخ  ووات الاظووام الإاسوواسووتعمان الم واووات البيولو يووت لكبيئووت مووخ ب تديووا و يوااووات ل ضووم ودعووادة اسووتعمان م د الهضةةم : 3/6/4
الوذ د  ام . وغاوي عوختدويده ومخ ذل  معال ت الافايات الةكبت والسائكت بأساليب بيولو يت تتيح دعادة استعمال ا    ودصخن م د ات الاظ

الت ويون ووزيوع  ام يفضن  دوث ذلو  فوي  صودب ماصقوت موخ م واخ امسوتعمان لتقكيون فاصود الصاصوت لكاقون فمو خً يم وخ توظيوف  اةويت الت
كةودف الةو ي و استعمان المعال ات الم كيت م ون ةووب المعال وت ل لتوزيع صاصت الدياح لإدادة صكمبات تس م في ت دي  تك  الافايات

 . و تو يم المياه المعال ت لكد  بعد ذل 
تكفوت ال اموات الم  كوت  يضواً توظيوف صودداتومخ  م كت ذل  تفعين دود السدياخ لش خ ال زاخ ال ووفي بميواه الأمصواد القكي التخيين : 3/6/5

فعيون ت داو  . وذل  عكى الت زيخ ال داد  لتوظيف ا في الأوصات الباددة و مخ  م كت البايت ال قيكت الصوب الايئ ودودنا في المباوى الةو
    دود الاباتات في ت زيخ الصاصت الشمسيت لإعادة استعمال ا .

 
 :دراسية (  ت) حالا ةتطبيقي ةمالأ -4

 

 البحر الأحمر : وحدة علاجية سكنية بمنطقة جنوب 4-1
لو دة عخ يت س ايت لت وخ اموذ واً لتوظيفوم  دداسي باا اً عكى ت كيف ال معيت المةديت لدواد الة دا    صام البا ث بدداست ني ن        

الم كي و دصامت البوا  يخ   واظوداً لك ساسويت  في ة دا  مةد   و اةت في ماصقت  اوب الة دا  الشدصيت وذل  ل دمت الم تمع البدو 
 البيئيت لكماصقت والدغبت في  عن الو دة امصاً   يم خ امستفادة مام فوي تاميوت الماواصح الةو داويت بأصون القكيون موخ المود خت والم د وات

Inputs & Outputs ج يم خ تعميمم فوي ال  يود موخ الماواصح موع فكقد تم تفعين دود العمكيات الصبيعيت لك د الأصةى   عكماً بأخ نذا الاموذ

ال ديد بالذ د  خ الماصقت صيد الدداست تتميز دغم صبيعت ا الة داويت بأمصواد موسوميت وبعض التعديخت الصفيفت لتااسب ظدوف الماصقت   
 ود الأصةوى فوي التةوميم اصتوداً  و صدد عالي مخ الضباب الةبا ي يسمح بامو غصا  اباتي يتيح بقيوام  دفوت الدعوي   ولقود توم اسوتعمال ا لك

والمخ ظ  خ التةميم بد  بعمكيت دداست و مخ  م تةميم اظوام السودياخ و عمكياتوم  بأسكوب الصبيعت في امستفادة القةوى مخ المتاح م كياً .
 (20)لكما  والمواد والصاصت. 
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 ر تولت موم   لت لبغطول  لبنحول ا لمر وا ر ل،وة ث رتوت  ب بوا  ممطولة مب و تةمنطقة جنوب  لبحروا لمر وا موم لب نولصح لبيورال  ة         

لباصب ة لبضحل تة لببا  س ح  ن ب عدد مم لبنحل لت    جعل مم لمرسم ة،ا لب حنى مغالض منلختة  ها  لً مم لبرشالت لمةضوتة    موم 

غنول  ث رتوت  مرول لب اعوى لبايوي لبوت  رلىوع  اعوى علتوو لبج ول    لب شكلات لب رلتة  آرل لبغطل  لبنحل ا  فعل لباعا لبجلئا بل لعز  لب

  د  ا مالفل و ،ا ع لتة لببوامت  لبحتيوا لب رلوا بلغطول  لبنحول ا   او  ع لببرودن لب كبىوة  لم قلة ث  بتل  هدف لب شا ع أ ضلً إبى ل بادل  

 شوكل مققوع  لاضول،ة باودمل ه  ر ول  شو ل لببرودن  12ه  إبوى محلىا ببسببعي إقلمة ب  لىا  لر تم دلئ وتم   كوم ا ولدن عودد 4ـ  3مم عدد 

 روودن إ ووعل،لت صحتووة بسووكلة لب نطقووة مووم لبقحلئوول لبحد  ووة     ووب  لبووبال  مووم لبنفل وولت لبطحتووة  راقهوول   بجتووو لبعوولد  دلخوول اووب ة معلبجووة 

 ة ث   لارو  أة لبناول  قود ل وبع ل ع لتوة علموة لبنحل لت   ع ل على لمقلا  مم لبرشالت لببا قد  ببلبد دلخل لبيب ولبياف ث رتت   بي

 و   يو ت     لبرشالت لمةضتة لب نبشان  لب نطقة ،ا اب ة لببرلتل أ  مالعلن د ة لباعوا    بظتف  ع لتلت خلاة  اب   لب نطقة م ل

بطلقوة لب بجوددن موم لبشو ل  لبا ول  لبنال   دةل ة لب دخلات  لب ااجلت   مرل بة  سل  ه ل  رتت  د ة لبنال  لب ول    لب وبلد    سوباد  ل

معقدة رغم بسةاطة التصةميم المعمةاري وذلةك عكةس التصةميم المعمةاري  (3 شكل)
التقليةدي الةةذي يفةةري أشةةكالا قةد تكةةون معقةةدة ولكنهةةا ذات نظةم بسةةيطة بشةةكل مخةةل 

لةذا تةرتبط التجربةة بتعقيةد النظةام إقتةداب بةالنظم   Complexityظائفهةا البيئيةة بو
 الطبيعية المستدامة.

 

معقدة رغم بسةاطة التصةميم المعمةاري وذلةك عكةس التصةميم المعمةاري  (2 شكل)
التقليةدي الةةذي يفةةري أشةةكالا قةد تكةةون معقةةدة ولكنهةةا ذات نظةم بسةةيطة بشةةكل مخةةل 

بةة بتعقيةد النظةام إقتةداب بةالنظم لةذا تةرتبط التجر  Complexityبوظائفهةا البيئيةة 
 الطبيعية المستدامة.
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 لبغلا لبرتب  لبنل ج عم  ود  ا لب الفولت   سوباد  لب الفولت ًرقولً ،وا لاىبولت لبنحول ا ،وا اوب لت معز بوة أ  لم وتجة لب كشوب،ة  لبشوا  

 لببرتد لبت  ً  د ة مرلتلً هب مالفلت لبستلةلت  لب بلد لبحلا بتكتة لببا  ا ل بلبد  ا  عتدلً 
 

 
   
 
 
 

 
 
 
 أكتوبر( : 6سكن خاص بمدينة ) ضاحية  4-2

صام البا ث بتةميم فيخ س خ عوائكي  واو بأ ود الت معوات السو ايت بالمدياوت موع بدايوت العموداخ بالماصقوت يعتمود عكوي تفعيون عمكيوات        
امعتمواد عكوي وسوائن الوت  م المي وااي ي  -وغالبواً موا يكغوي  –السدياخ  اةت لك دادة وال وا  وامضائت لت قيح ماا  دا كوي مااسوب يقكون 

 ي تودم الوامص المعمواد  ال واد ي لكت موع و يسوت دم مفدداتوم معتموداً عكوي –صابون لكزيوادة  –بدد ت  بيودة وذلو  بأسوكوب موا فض التقايوت 
يت تااسووب الصبيعووت تشوو ين ال يووزات الدا كيووت و توظيووف الفت ووات والاباتووات فووي  وضووان وتدتيبووات موسوومالووت  م فووي ام تسوواب ال ووداد  و

 الة داويت لكماصقت .   

 
 

 الشكل يوضح النظام بكافة عناصر دوراته وعملياته المتداخلة ويبين تعقيده  (18 شكل)
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ظةائف السةريان مةن خلية تستخدم و( تم تصميم هذا المنيل بالضواحي بشكل تقليدي خارجي لا يتصادم م  الأنماط المعمارية السائدة إلا أن تركيبته الدا20 شكل)

يفا   إلى التخيين صواب وتبريده مناسبة حيث تتبدل وظائفه الحرارية من إسراع لحركة اله تنقية وتويي  وتخيين للضوب والحرارة والإضابة لتحقي  بنية داخلية
 ة وتبريةد الهةواب وإلقةابخارجيةا   لتنقيةيستخدم التصميم كتلة المبنى وظلالها والنباتات داخليا   و –الحراري شتابا   وتوييعه بوظائف الانتقال الحراري الطبيعية 

 ل وتلعب الأشجار المستديمة والمتساقطة أدوار ا  هامة حول المبنىالظلال والنباتات الظلا

 
 
 
 النتائج و التوصيات : -5

م لت قيوح  وا فوي التةوميكين العمكيات ال يويت بالماظوموت الصبيعيوت لتوظيف الت دديت البيئيت تباى عكى العمكيات ال يويت   ولذا ي ب ت 5-1
 . الإستدامت

 وموت صبون الشودونااات الماظومت الصبيعيت الم كيت في التةوميم ويتوأتى ذلو  بدداسوت و ت كيون تكو  الماظامستفادة القةوى مخ دم   5-2
 في ات اذ صدادات تةميميت .

ا موبقت الم كيوت عكى المةمميخ مخ معمادييخ وم صصيخ دداست  س  التةميم البيئي والت دديت البيئيت وامستفادة مخ ال بودات السوا 5-3
 . مستدامتيح تةميمات ذات صددات صبن الةااعيت لت ق

) شبم صبيعيت مةاوعت ( وني مااصح ت ودم الغودض الإاسوااي والصبيعوي فوي   مااصحةاع عكى العمن عكي المستو  الت صيصي:   5-4
ونووي ات وواه آ ووذ فووي   Constructed wetlandsافوو    الوصووت   وم ووان لووذل  الأداضووي الدصبووت  و المسووتاقعات المةوواوعت 
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سووتداليا و مدي ووا ويعتموود عكووى تفعيوون دود المسووتاقع الصبيعووي فووي تاقيووت الميوواه   بةوواع مسووتاقع يعموون عكووى تاقيووت ميوواه اماتشوواد با
الةدف الة ي ويوفد  غداض تدفي يت وبيئيت عديدة    وتس م في ةاع  موا خ  وذب وتدفيوم فوي افو  الوصوت الوذ  توهد  فيوم 

 اواصة ا نذه .وظائف عديدة تعمن عكى تعويض البيئت الة داويت عخ 
  ووذل  الت ديووبوغوودز مبووادا التف يوود الشووامن . ددداج العكوووم البيئيووت فووي الماووانج الدداسوويت التةووميميت ب كيووات العمووادة والت صوويص 5-5

 . بتقايات التةميم البيئي  اةت ما فضت التقايت ليس ن تصبيق ا في الم تمعات الم كيت
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