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Firing & glazing ceramic statue using anagama kiln 
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  دكتور / رشا علي محمود مرسي عبد الهادي

 جامعة الأسكندرية  –مدرس النحت الخزفي بقسم النحت ، كلية الفنون الجميلة 
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 المقدمة 
فةة عةن امعمةال على تنوع أشكالها وتباين أحجامها تتمتع بطبيعة مختل (Figurative)إن بعض أعمال النحت الخزفى خاصة التماثيل منها  

ة ، منهةا مةا ماليةلجةات الجالخزفية امخرى من حيث طبيعة التصميم والتنفيذ وأهدافه المختلفة بما يملى على الفنان تنوع تقنيات التنفيةذ والمعا
نةة التمثةال يختص بمعالجة امسطح بما فيها من ألوان وملامس ومعالجات أخرى خاصة بالصلابة وغلة  المسةام والتةى تبةدأ منةذ تركية  طي

 وفقاً لطبيعة شكله وتصميمه ومكانه . 
 ر امساسةى فةىدرجةة أنهةا قةد تمثةل العنصةوقد يفضل بعض الخزافيين عند تنفيذ امعمال الخزفية الحصول على طبقة الجليز فى حةد ذاتهةا ل

مة طينةة المسةتخدالعمل لإيجاد تأثيرات لونية مختلفة تغطى السطح امصلى للفخار وهى تختلف بطبيعتها كل الاختلاف عن اللون امصةلى لل
 وهذا هو الشائع . 

ليديةة مسةالي  التقيز بإضافته علةى سةطح التمثةال باإلا أنه فى بعض حالات تنفيذ تمثال من الطين الصلصال قد يفضل الفنان عدم تطبي  الجل
 علةةى صةةياغتها المعروفةةة إيثةةاراً لاحتفةةاط بالسةةطح امصةةلى للتمثةةال لمةةا فيةةه مةةن طاقةةات تعبيريةةة وإبداعيةةة وقةةيم تشةةكيلية قةةد حةةرص الفنةةان

يةاد  سةمكها زلى للتمثةال يةزداد مةع وإطهارها أثناء التشكيل لما قد تمثله طبقة الجليز من حجا  قةد يحةول دون وضةوؤ ر يةة السةطح امصة
الشةةائعة  خاصةة ملامةح البورتريةه وامجةزاء التةى تحتةوى علةى تفاصةيل وملامةس ، فقةةد تغيةر طبقةة الجليةز ذلةه كلةه عنةد إضةافتها بةالطر 

 والمتعارف عليها مثل تركي  خامات ومواد الجليز وتطبيقها على سطح التمثال بالسك  أو بالرش أو بالغمر . 
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ت لمسةتويات يحتاج إلى نوع من الجليز يتواف  مع طبيعة ملامحه واسلو  تشكيله ويحافط على سطحه امصلى بمةا فيةه مةن تحةولا فالتمثال
ناسةبة لتطبية  التقنيةة الم وملامس دقيقة تعتمد عليها الطاقات الجمالية والتعبيرية التى تتمثل من كافة أبعاده المرئية مما يستدعى التوصل إلى

 الذى ينسجم مع ملامح التمثال ولا يغطى سطحه امصلى بل ي كده . نوع الجليز 
ج عةن لفةة التةى تنةتوقد يلجأ بعض الفنانين إلى تحقي  ذله من خلال الحصول على التأثيرات اللونية والملامس الخاصةة بةأنواع الجليةز المخت

لجليةز و الحةال فةى اهةطبقة الجليز والسطح امصةلى للتمثةال كمةا إضافة مواده أثناء فترات التسوية لما فيها من سهولة وطبيعة الاندماج بين 
ية أثنةاء التسةو الملحى وجليز الصودا والذى ينتج فيها الجليز عن طري  تحول الملح والصودا إلى مواد متبخر  تنتشةر علةى أسةطح امعمةال

ن فةاف والنضةج مةتكةون طبقةة الجليةز أثنةاء مراحةل الجأو ربما عن طري  تقنية الجليز الذاتى كما هو فى الخلطة المصرية التى تعتمد علةى 
 خلال خلط مواد الجليز وألوانه مع السيلكا والمواد المكونة للجسم الخزفى . 

وى عليهةا ألا أنه هناه نوع آخر من الجليز يتكون علةى أسةطح امعمةال أثنةاء عمليةة التسةوية وهةو مسةتخلص مةن المةواد التةى يحتة
لتةى احةل الحرية  اللفرن، ولهذا النوع مةن الجليةز التةأثيرات اللونيةة والملامةس الخاصةة التةى تتكةون أثنةاء مررماد الخش  المستخدم كوقود 

الجليةةز  .. والةذى ت هلةةه طبيعةة تصةميمه واسةةلو  اسةتخدامه إلةى تكةوين هةةذا النةوع مةن Anagamaينفةرد بهةا فةرن يعةةرف باسةم ااناجامةا 

ة م السةطح ودرجةع ملامةح التمثةال وهةو جليةز الرمةاد الطبيعةى ، هةذا بالإضةافة إلةى غلة  مسةابالتدرجات المطلوبة فى الكثافة التى تنسجم م
لحةرارى االصلابة التى تصل إليها أجسام امعمال كنتيجة لطةول وطبيعةة مراحةل فتةرات التسةوية وجةداول وخطةط الحرية  ومعةدل التةدرج 

 ل على النتيجة المطلوبة . الخاصة بهذا النوع من امفران بما يستلزمه ذله من دراسات للحصو
عمةال علةى أسةطح ام ويختلف جليز الرماد الطبيعى بنتائجه المتنوعة عن جليز الرماد الذى يقوم بعض الفنانين والخزافيين بتركيبةه وتطبيقةه

 قبل التسوية كمحاولة عابثة لمحاكا  نتائج جليز الرماد الطبيعى وطروف تكوينه . 
فيةر مةن وسةتيعابه لكةم ة فى هذا النوع من امفران منذ القدم نطراً لشيوع اسةتخدامها وتميةز الفةرن بإمكانيةة اوقد جرى تسوية اموانى الخزفي

 القطع المراد تسويتها ...
لبهةا كما اتجه بعض الفنانين مع الانتشار التدريجى لفرن ااناجاما فى دول متفرقة من العالم إلى تسوية أعمةالهم والتةى كانةت اانيةة تمثةل أغ

. ألا أن هناه بعض المشكلات التقنية والفنية التى قد تحدث لتله امعمال نتيجة لعدم الالمام بضوابط تسوية أعمةال النحةت الخزفةى خاصةة .
فى هذا الفرن على رأسةها التماثيةل لمةا لهةا مةن طبيعةة مختلفةة مةن حيةث السةمه وتوزيةع اموزان المختلفةة الخاصةة بةأجزاء التمثةال الواحةد 

طينات المناسبة لتقنيات التشكيل المختلفة ، هذا بالاضافة إلى كيفية وضع التمثال داخل المناط  المختلفة لغرفة الرص فةى الفةرن ، وأنواع ال
وعلاقة ذله بسلامته أثناء التسوية والتةأثيرات المختلفةة التةى قةد يرغة  الفنةان فةى تحقيقهةا ، والتةى لةم تةدرس ولةم تصةج حتةى اان كمرجةع 
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ن لتحقي  النتائج المرجو  كذله نطراً لقلة الفنانين الذين قاموا بتسوية أعمال من النحت الخزفةى فةى أفةران ااناجامةا ممةا يجعلنةا علمى للفناني
 بصدد تحديد مشكلة البحث . 

 مشكلة البحث :
الحصةول علةى ن ااناجامةا وتتحدد مشكلة البحث فى كيفية الحصول على المعالجات الفنية من ألوان وملامس خاصة بعملية الحري  فةى فةر

ءات رات أو إلتةواالصلابة اللازمة وتكوين طبقة الجليز اللازمة لغل  مسام التمثال دون أن تحج  السطح امصلى له ودون حدوث أية إنهيةا
صةدد بعةض بسواء فى كل التمثال أو فى بعض أجزا ه وتجنة  العيةو  التةى قةد تنةتج عةن التسةوية فةى هةذا النةوع مةن امفةران ممةا يجعلنةا 

 التسا لات . 
 تساؤلات البحث :

 ماهو فرن ااناجاما وطبيعة تصميمه التى ت دى إلى الحصول على هذا النوع من الجليز بالكثافات المطلوبة ؟ -1
 ماهو جليز الرماد الطبيعى وكيفية تكوينه أثناء عملية التسوية ؟ -2

 مكن تطبيقها على فرن ااناجاما ؟ ماهى طريقة اشعال الفرن وفترات التسوية وجداول الحري  التى ي -3

 ماهى ضوابط نجاؤ تكوين الجليز اللازم بما يضفى القيمة الفنية الخاصة بالحري  على التمثال الخزفى ؟  -4

 لتمثال ؟ اماهى الضوابط اللازمة التى تكفل للعمل سلامته أثناء فتر  الحري  دون حدوث عيو  فنية أو إلتواءات تضر بشكل  -5

 ينات المناسبة لاستخدامها فى تشكيل التماثيل التى تتم تسويتها فى فرن ااناجاما ؟ ماهى أنواع الط -6

 ماهو امسلو  المناس  لرص امعمال داخل الفرن؟  -7

 ماهى املوان الناتجة عن هذا النوع من الحري ؟ -8

ختزالةه كسةد جةو التسةوية واكيف تتم عملية الاختزال دون إلقةاء مةواد عضةوية بخةلاف الخشة  وقةود الفةرن ؟ ومةا علاقةة مةدى تأ -9
 بطبيعة بناء الفرن ؟

 ماعلاقة تحديد مكان وزوايا التمثال داخل الفرن بنتائج التسوية ؟   -10

 ماهى أنواع المعالجات المختلفة التى تطهر كنتائج على التمثال خلال استخدام هذا النوع من تقنيات الحري ؟  -11

 ل فرن ااناجاما؟ماهى درجات الحرار  التى يمكن الوصول إليها من خلا -12

 ماهى طبيعة حركة النار وحركة الرماد المصاحبة لها وتأثير ذله على مطهر امعمال بعد إنتهاء التسوية ؟  -13

 ماهو امسلو  المتبع للتحكم فى درجات الحرار  ومعدل تقدمها أثناء الحري ؟  -14
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لدرجةة  حالةة التبريةد التةدريجى لحةين الوصةول ما الخطوات التى يج  اتباعها للسيطر  على عمليةة الحرية  ووصةول الفةرن إلةى -15
 الجو العادى تمهيداً لاستخراج امعمال ؟ 

 ماهى وسائل قياس درجات الحرار  داخل الفرن فى المناط  المختلفة ؟  -16

 أهداف البحث :
وايةاه لةى إخةتلاف زلى للتمثةال عالوصول إلى التقنيات والمعالجات اللازمة الخاصة بالتمثال الخزفى .بما يعةزز القةيم الجماليةة للسةطح امصة

ا فةى ذلةه مةن والر ى الخاصة بكل زاوية ويضمن سلامته أثناء التسوية فى درجةات الحةرار  المرتفعةة عنةد التسةوية فةى فةرن ااناجامةا بمة
ود سةةمه وجةةتةأثيرات لونيةةة فريةده وغلةة  لمسةام التمثةةال . عةن طريةة  ترسةي  القةةدر الكةافى مةةن جليةز الرمةةاد الطبيعةى علةةى السةطح . دون 

 ملحوط للجليز .
 أهمية البحث : 

نيةة علةى معالجةات اللويعد هذا البحث منفذاً لإمكانية تطبي  الجليز على اسطح التماثيل دون التغيير فى مطهر ملامحها امصلية مع تحقية  ال
ذله يعتبةر ا المجةال ، كةالخزفةى المهتمةين بهةذسطح التمثال والتى ينفرد بها هذا النوع من امفران ، كما يعتبر مرجعةاً علميةاً لفنةانين النحةت 

عمةال م كبيةر مةن امكةبداية مبحاث علمية أخرى يتم من خلالها إضافة المزيد من التجار  العلمية والفنية المبتكةر  ، كمةا أنةه يمكةن تسةوية 
 بأحجام مختلفة على اختلاف أنواعها نطراً لطبيعة تصميم وحجم فرن ااناجاما . 

 منهج الدراسة :
 تناول الباحثة المنهج التجريبى فى استخدام الطينات المناسبة لتشكيل التماثيل لهذا النوع من الحري  على أختلاف أحجامها . ت -

سةةوية وعمةةل كةذله فةةى تجربةةة امعمةةال مةةن خةةلال إختبةار موقعهةةا فةةى الفةةرن وزوايةةا تعامةةد ألسةةنة اللهة  الحاملةةة للرمةةاد ودرجةةة حةةرار  الت
لحصةول علةى لةه مةن اختةزال أكسةيد الحديةد امحمةر فةى الطينةة للحصةول علةى لةون السةيلادون فيهةا بةدلاً مةن الجليةز ولالاختزال بما فةى ذ

لتةى تنةتج عنهةا اء الحرية  واالتاثيرات اللونية المطلوبة . وقد تناولت الباحثة أيضاً المنهج التحليلى لمعرفة العوامل المتداخلة التةى تحةدث أثنة
 بحث . عاد وحدود الية والجمالية التى تتميز بها امعمال الفنية التى تتم تسويتها فى فرن ااناجاما من خلال ابالسمات والخصائص التقن

 حدود البحث : 
د قامةت قةعلةى طينةات حجريةة مبتكةر  1300سةاعة   ودرجةة حةرار  حةول  52تتم التجربة فى أحد أفران ااناجاما على فتر  حري  لمد  )

 يتناس  مع درجة التسوية .  الباحثة بتركيبها بما
بحةث حةول وتدور التجربةة حةول تكةوين طبقةة مةن جليةز الرمةاد الطبيعةى أثنةاء التسةوية مةن خةلال اسةتخدام الخشة  كوقةود ، كمةا يقتصةر ال

 الوصول للألوان الناتجة عن عملية الحري  دون إضافة أية أكاسيد أو مواد ملونة على سطح التمثال . 
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لحرية  طرية  الغلة  النسةبى لفتحةات الفةرن والمدخنةة دون إضةافة مةواد عضةوية للحصةول علةى الكربةون فةى جةو ا كذله يتم الاختزال عن
 بخلاف الخش  المستخدم كوقود ودراسة أنواعه من حيث كثافة بعض امنواع والناتج الحرارى عنها. 

 .  (Naked clay)ناجاما وتجرى التجربة على أعمال فخارية بدون إضافة جليز مسب  قبل التسوية فى فرن اا
 فرن اللآناجاما

 بداية ظهور فرن الآناجاما :
لقد عرف فرن الاناجاما جنو  الصين منذ العصر البرونزي عندما حاول الحرفيون حفةر حيةز عمية   لفةرن يشةبه الكهةف فة  تةل  

وذلةه حتةى يسةتوع  هةذا الفةرن  اكبةر كةم     2الشةكل) Pit-firing)لذله يعرف بأسم فرن الكهف ، وهو تطةوير لفةرن الحفةر  )  1الشكل)

مةةن الاوانةة  والتةة  كانةةت تغلةة  مسةةامها اثنةةاء الحريةة  بفعةةل تكةةون جليةةز الرمةةاد علةةى اسةةطحها  الامةةر الةةذي كةةان ضةةرورياً نطةةراً لطبيعةةة 
 إستخدامها. 

 
                 

  2)                                   شكل 1شكل )                          
 

زويةد الفةرن تولقد استخدمت جذوع الاشجار كوقود لهذا النوع مةن الافةران وقةد أدى ذلةه إلةى طهةور جليةز الرمةاد الطبيعة  بفعةل إسةتمرار 
نوع من الحري  إلةى  .م وقد أدى ايضاً هذا ال 4000بالكتل الخشبية الامر الذى أدى إلى طهور اول عمليات الحري  المرتفع ف  العالم منذ 

نتشةر إدرجةة ، وقةد  1250الخزف الحجري وتكون هذا النوع من الجليز عليه عندما تمت عمليةات الحرية  عنةد درجةة إقتربةت مةن طهور 
ع مةن شةار هةذا النةوبعد ذله إلى بلاد اخرى مثل كوريا ومنها إلى اليابان وفيتنام وتايلاند ف  القرن الخةامس وفة  العصةر الحةديث يرجةع إنت

ى دول ، ومةن ثةم أنتشةر ايضةاً إلة  Coleshill Manos 1940والخزافةة   Bernard leachجليةزي برنةارد ليةتشالجليةز إلةى الخةزاف الإن

 اخرى مثل استراليا والولايات المتحد  الامريكية. 
التجةاري إلةى وقد أدى اهتمام الخزافين لهذا النوع من الجليز وتطبيقه على اعمالهم التى تمثل الاوان  اغلبهةا نتيجةة لرواجهةا علةى المسةتوي 

قيام المتخصصين منهم ببنةاء عةدد مةن افةران الاناجامةا فة  دول متفرقةة مةن العةالم وقةد أدى ذلةه إلةى انتشةار عمليةات التسةوية العاليةة علةى 
فة  فتةرات حرية  مسةتمر  قةد تصةل إلةى إثنةى  1400المستوي الفن  الفردى والجماعى خلال مواسم سنوية إلى درجات حرار  تصةل إلةى 

اً أو تزيد ، وقد أدى ذلةه إلةى تنةوع خطةط الحرية  وأنةواع الطينةات المسةتخدمه فة  تشةكيل الاوانةى وتركيباتهةا فضةلاً عةن تنةوع عشره يوم
الاخشا  المستخدمة كوقود طوال فتر  الحري  مما أدى إلى طهور نتائج متميز  إنعكست على المطهر الفن  الفريد الذى تميزت به الاوانةى 
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ى وتتنوع النتائج بين الاعمال على الةرغم مةن خضةوعها جميعةاً لةنفس طةروف الحرية  فةى المةر  الواحةد  وعلةى ودرجات صلابتها القصو
وية الرغم من ذله لازال عدد أفران ااناجاما التى تم بنائها على المستوى الفن  محدوداً ذله لحتمية إسةتمرار تشةغيلها ونطةام الحرية  والتسة

 لى متخصصين ومتمرسين يمكنهم السيطر  على هذا النوع من الحري .فيها بما فى ذله من مخاطر تحتاج إ
ضةافة الامر الذى أدى إلى محاولة بعض الخزافين إلى تركي  خلطةات مةن الجليةز تحتةوي علة  نسة  مةن رمةاد الخشة  ونباتةات أخةرى وإ

      لخلطات التالية:                            امنها  %30د تصل نسبها ال  المواد الت  يحتوي عليها الرماد إلى خلطات الجليز مثل كربونات وأكسيد الكالسيوم الت  ق
  2الخلطة  1الخلطة 
  2رماد      13.2كواترز 

 2فلسبار  20.5رماد فحم 
 1طينة   8.3طينة كرات 

  21.5كربونات كالسيوم 
  31.8فلسبار  

   3.1طينة حمراء 
حتوائةه علةى باتات بشكل عام كمساعد صهر إلى خلطات الجليز ف  درجات الحةرار  العاليةة نطةراً لاوقد يضيف الخزافين جزء من رماد الن

 نسبة من المواد القلوية الت  تعمل كماد  صاهر  . 
ن ل الاخةتلاف عةكةهذا كما يمكن تسوية جليز الرماد المرك  ف  فرن كهربائ  حتى وإن تم عمل إختزال فية لتنوع الالوان فالنتيجة تختلف 
ضةلاً روف تكوينةه فالخصائص  الفنية والجمالية من الوان وملامس والت  ينفرد بها جليز الرماد الطبيع  الناتج عن  وقود الخش  نطراً لطة

عمةال وصةعوبة عن درجة صلابة الاعمال الناتجة عن التسوية ف  فرن الاناجاما الناتجة عن طول فترات الحري  الت  ت دي إلةى تحجةر الا
ليز لا يمكةن باستخدام ادا  مةن الفةولاذ ومطرقةة مةن الحديةد خاصةة كلمةا ازداد سةمه العمةل. وكةل هةذه التةأثيرات الخاصةة بةالج كسرها حتى

خدمة لطينةات المسةتاتحقيقها بالوسائل التقليدية لتطبي  وتسوية الجليز الامر الذي يتطل  دراسةة فةرن الاناجامةا وخطةط الحرية  فيةه وانةواع 
 نواع الاخشا  المستخدمة كوقود .ف  تنفيذ الاعمال وا

 
 فرن الاناجاما: مكونات

: يأخذ فرن الاناجاما شةكل التنةين الةذي ينفةث النةار إبتةداء مةن البةا  إنتهةاء بالمدخنةة. وبفحةص اجةزا ه نجةد ان يتكةون مةن امجةزاء التاليةة 
  3الشكل )
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 سم ال  متر بإرتفاع متر ونصف . 75ما بين  البا  وهو عاد  يتراوؤ -أ

 بيت النار. - 

 بيت رص الاعمال وهو مفروش بالرمل.  -ج

 اص بتسري  الله  والسنه النار إلى المدخنة جزء خ -د 

 .عل  شكل قوس مقاوم للحرار   سقف الفرن وهو -هـ   

 المدخنة. -و

  4وهو يختلف عن أفران تسوية الخش  المعروفة الشكل )
 والتى يقتر  مقياس العم  فيها من عرض الفرن. 

  ث الفرن فهو يتكون من التالي:اثااما 
ريةات الارفف وتصنع من السيلكون كربيد وطينات حرارية عالية المقاومة للحةرار  والاوزان تصةنع بواسةطة شةركات متخصصةة لحرا -1

 °.1400فو  
 القوائم تصنع من الكاولين والطينات الحرارية والموالئ وه  خفيفة الوزن متنوعة الارتفاعات. -2

نسةبة جةروج كمةا يمكةن خلطهةا ب 2م 2/3طينةه و  1/3ل الفنية وه  تصنع من طينة حرارية وجروج خشنة بنسةبة كرات تحميل امعما -3
المةاد  بمن الالومنيا ووطيفتها فصةل الاعمةال عةن الارفةف وعةن بعضةها الةبعض حتةى لا يتسةب  الجليةز النةاتج عةن الرمةاد فة  لصةقها 

يةتم إلةى سةمه يصةع  معةه فصةل القطةع مةن بعضةها او فصةلها عةن الارفةف ، والزجاجية الناتجة عن الجليز والت  قةد يمكةن ان تصةل 
لقطعةة فةو  غمسها بالغراء الابيض وتلصة  عنةد مراكةز ثقةل وإرتكةاز قطةع الاعمةال المنفصةلة لاسةتفاد  مةن حيةز الفةرن عنةد تثبيتهةا ا

 امخرى.

م علة  تصةا  القةوائمنعالًترسة  الجليةز عليهةا  ومنعةاً لإل ماد  طلاء عازلة للفرن تتكةون مةن الكةاولين والالومينةا يةتم طةلاء الارفةف بهةا -4
 الارفف بمساعد  الكرات. ويفضل طلاء جدران الفرن الداخلية بهذا العازل منعاً لترس  الجليز للحفاط عليها .

قوال  الطو  الحرارية الخاصة ببا  الفرن الذي يةتم تركيبةه وبنةا ه بمقةاييس تسةمح بوجةود اربةع حيةزات  -5
نةةان فة  النصةةف العلةوي مةةن البةةا  يةتم مةةن خلالهةا تغذيةةة بيةةت النةار بجةةذوع الشةجر واخةةران فةة  فراغيةة إث

النصف الاسفل يج  ان تتسع الواحد  منها لمرور اداه معدنية تسح  الفحم الزائد من اسفل بيت النارالشةكل 
(5.   
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 النةار فةى وبالتةال  حركةة الصمام المنطم للمدخنة والذي ي ثر بدوره على كمية النار المتصةاعد  مةن الفةرن -6
 كما يتم إستخدام هذا الصمام لغلقه نسبياً عند الحاجة لعمل الإختزال.  أول الفرن،

 (5كل )ش                                                                                                                                         

    اء الفرن:تصميم وبن
على الرغم من ان أجزاء فرن الاناجاما تكاد تكون واحد  بين الافران جميعاً من ذات النوع من بيت النار وغرفة الرص والمدخنةة   

ئج ان مةن النتةاوغيرها الا ان هناه انةواع مختلفةة مةن التصةميمات والتة  تتعلة  بالنسة  والمقةاييس الخاصةة بكةل جةزء وفقةاً لاحتياجةات الفنة
تجةة عنهةا، لمرجو .لذله ينصح بدراسة مدى اخةتلاف النسة  والمقةاييس لكةل اجةزاء الفةرن وعلاقةة ذلةه بنوعيةة خطةط الحرية  والاثةار الناا

ئج امةا  فة  نتةاهفالفرن هو المكان الذي يجتمع فيةه عامةل الةزمن والحةرار  وتةأثيرات مةواد الوقةود وجةو التسةوية والتة  تلعة  مجتمعةه دوراً 
 عملية الحري .

إن التصميم الذى يتميز به فرن الاناجاما عن بقية الافران والذى يتيح تنةوع نتائجةه علةى الةرغم مةن طةروف الحرية  الواحةد الةذى   
عد ذلةه فةرن كلمةا سةاتتعرض له كافة الاعمال على حد سواء هو عم  الفرن الذى يميزه عن بقيه الابعاد  التقليدية للافران فكلما زاد عم  ال

  -روف الحري  والنتائج المترتبة عليها بين الاعمال الفنية بعضها البعض نتيجة للعوامل التالية:على اختلاف ط
ائةة درجةة او إختلاف درجة الحرار  ف  مقدمة الفرن المواجهه لبيت النار عنه فى اخر منطقة فةى الفةرن ، وقةد يصةل الإخةتلاف إلةى م -1

تم يةزء الةذى سةوف المسةتخدمة فةى التشةكيل وتركيباتهةا تبعةاً للحةرار  الخاصةة بةالجتزيد وبالتال  ي ثر ذله على إمكانية تنوع الطينةات 
 تخصيصه كحيز للعمل داخل غرفة الرص وبالتالى قد يختلف مقدار صلابة الاعمال ومقدار تزججها الذات .

ث بيةت النةار حيةلفةرن المواجهةة لإختلاف كثافة طبقة الجليز التى تتكون على أسةطح امعمةال ، فهةى أكثرهةا سةمكاً وبريقةاً فةى مقدمةة ا -2
ة كثافتةه د وفقةاً لدرجةالرماد امكثر كثافة يتطاير ليستقر مباشر  على أسطح امعمال المواجهة لبيت النار ، ثم تحدث عملية غربلة للرما

ج هةذه ليةز ، وتتةدر  الجفتقل كثافة طبقة الجليز المتكونة على أسطح امعمال كلما قلت كثافة الرماد المتسةاقط عليهةا وكلمةا انطفةئ برية
 العملية كلما اتجهنا إلى المدخنة.

يةاد  حركةة زكلما ازداد عم  الفرن كلما تطل  ذله استخدام أنةواع مةن امخشةا  التةى تنةتج ألسةنة طويلةة مةن اللهة  ممةا يسةاعد علةى  -3
   ع ازدياد عم  الفرن .ألسنة النار التى تطبع تأثير حركتها على امعمال . وتتدرج هذه التأثيرات فى قو  وضوحها م

ي دى اختلاف كثافات طبقة الجليز والذى يزداد مع ازدياد العم  إلى تنوع املوان التى تطهةر علةى أسةطح امعمةال لاسةيما أن املةوان  -4
دمةة الخاصة بالجليز الكثيف فةى أول الفةرن مثةل امخضةر السةيلادون والبنةى الةداكن تطهةر علةى امعمةال المواجهةة لبيةت النةار فةى مق
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الفرن، وتتدرج املوان إلى درجات امصفر اموكر والبرتقالى البنى والبرتقالى امحمةر علةى امتةداد عمة  الفةرن .  فكلمةا ازداد العمة  
 تنوعت هذه النتائج .

ى بنةا ه علةى مةدى فوتتحدد درجة جود   تصميم الفرن بناء على جود  نتائج التسوية فيه مرات عديد  وتتحدد جود  المواد المستخدمه       
 مسةاحته وانةواعويرجع تقدير حجم الفرن عنةد تصةميمة إلةى طبيعةة المكةان المتةاؤ و تحمله لدرجات الحرار  مع ازدياد مرات التسوية فيه. 

 واحجام الاعمال المراد تسويتها فيه كذله عدد الاشخاص ذوى الخبر  القائمين على عمليات الحري .
 البناء: إعتبارات

لها اعتبارات معمارية ف  بنا ها من حيث تصةميم الشةكل ومةواد البنةاء ، فشةكل الفةرن وتخطيطةه يحةدد طبيعةه ونةوع تقنيةة  إن الافران 
 التسوية فيه والنتائج المترتبة عليها.

 وعاد  ما تتكون المواد اللازمة لبناء الفرن من المواد التالية :
يةتم بنةاء  عدل مقاومتةه للحةرار  عةن المعةدل الخةاص بةالطو  الحةرارى الةذىالطو  الحراري العال  المقاومة والذى يج  ان يرتفع م -1

 تقريبا. °  1600) حول  الانواع امخرى من الافران به

لمناسة  خليط من الطينة الحرارية والرمل ونشار  الخش  واسةمنت بورتلانةد الحةراري، كةذله الصةوف الحةراري بالكميةات والسةمه ا -2
 ع تسري  الحرار .لحجم الفرن المراد تنفيذه لمن

  -اثر تصميم الفرن على عمليات التسوية والنتائج المترتبة:
 عوامل تتحكم فى مدى طهور ألسنة النار وحركاتها على اسطح الاعمال . -1

ع ومختلفةة، فتنةإن تصميم شكل الفرن وأبعةاده لةه تةأثير مباشةر علةى كيفيةة تعةرض الاعمةال للحةرار  الناتجةة عةن ألسةنة النةار وحركاتهةا ال 
ران ألسنة النار فى اجزاء الفرن المختلفة صعوداً وهبوطاً قبل وصولها إلةى المدخنةة ، وهةذا أ ، يسمح بدو- 6التصميم مثل النموذج الشكل )

 النوع ي دى إلى وجود تأثيرات فنية غير متوقعة ملسنة النار وحركاتها المختلفة على اسطح الاعمال.

   فهو ي دى إلى امتداد ألسنه النار إلى أخر عمة  الفةرن مباشةر  وصةولاً إلةى المدخنةة دون حركةة  -6أما النوع امخر مثل نموذج الشكل)
 الصعود والهبوط وهذا بدوره له تأثيراً مختلفاً على الاعمال

 
 )   6)أ  ، شكل  6شكل    
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لمدخنةة والمسةافة بينهةا وبةين غرفةة الةرص وهةو الجةزء عوامل تتحكم ف  مدى ارتفةاع درجةة الحةرار  داخةل الفةرن مةن أهمهةا أرتفةاع ا -2
الاخير من الفرن الذى يسب  المدخنة مباشر  المعروف بأسم قنا  الدخان ، كذله مدى عم  غرفة الرص، فكلما زادت تلةه الابعةاد كلمةا 

 أدى ذله إلى الحفاط على درجة الحرار  داخل الفرن ويسر رفعها وزيادتها بزياد  خش  الوقود.
  .7ه يمكن عمل غرفة لإحتباس الحرار  النسب  اخر غرفة الرص وهى تعرف باسم المدخنة الخالية الشكل)كذل

 يتم فيها رص صف من الطو  الحراري للحد من تدف  النار وتسر  الحرار  إلى المدخنة وذله ف 
 مقدمه المدخنة الخالية.                                      
  7)نوع جو الفرن ومدى سرعة الحري  .                     شكل  عوامل ت ثر على -3

جةو  على أن يكون كلما زاد ارتفاع ميل الفرن كلما كان جو الفرن م كسد وكلما أزدادت سرعة الحري  ، وكلما قل الانحدار كلما ساعد ذله
وجةو الفةرن  علاقة مباشر  مع طول فتةرات وخطةط الحرية الفرن أكثر إختزالاً فى وقت عمل الإختزال وكان الحري  ابطأ بما ف  ذله من 

 الذي يرغبه الفنان.
 : عمليه بناء الفرن

 الخط المركزي والهيكل الخشبي: -1

ن مةدى اتسةاعه مةيمكن وضع قوائم خشبية يتم تثبيتها علةى الارض بحيةث يةتم تقةدير المسةافات بينهةا بنةاء علةى تقةدير بدايةة ونهايةة الفةرن و
لمسةتخدمة ييس امرفةف اذله وفقاً لكمية الاعمال المراد تسويتها فى المر  الواحد  وأحجامها إضافة إلى ذلةه تحديةد مقةا الداخل ، ويتم تقدير

الفةرن ويةتم  لحسا  المسافة بةين حوافهةا وبةين جةدران الفةرن والتةى تقةدر بثمانيةة سةنتيمترات وتتكةرر المسةافة بةين الةرف السةفل  وارضةية
تةيح لفةرن والةذى يهيكةل خشةب  والةذى يعتبةر كدعامةة لقوالة  البنةاء لحةين إنتهةا ه ودليةل علةى الشةكل المبةدئ  ل الإحتفاط بتله القوائم لعمةل

بنةاء مةن عمليةة ال سهولة تعديله قبل الشروع فةى البنةاء فة  حالةة طهةور أى جانة  سةلبى فةى التنفيةذ. ولا يةزال هةذا الهيكةل الا عنةد الإنتهةاء
  .10،9،8الاساسى للفرن الشكل )

 
 
 
 

  10                     شكل )9                             شكل)8شكل )                
 قوالب البناء: -2
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سةقف البةا  اء المقوسةة كوأشةكالها المختلفةة مثةل امجةز يتم تقدير نوع قوال  البناء وفقاً لمدى مقاومتها وتحملهةا للحةرار  العاليةة ومقاسةاتها
أسةى رلطةو  علةى خةط والتى تحددها طبيعة البناء للاجزاء المختلفة من الفرن ، وقاعد  البنةاء الا تلتقةى قوالة  ا وسقف الفرن وما إلى ذله

 واحد ، ويفضل التنوع فى اماكن التقاء القوال  المرصوصة قدر الإمكان لما ف  ذله من زياد  قو  البناء.
 ملاط البناء:  -3

واف حةسةائل الغلةيط القةوام ويةتم إضةافته علةى يج  ان يكون قوام المةلاط مثةل قةوام الطةين ال
 قوال  الطو  والزوايا بسمه اسم.

  -بناء  مستويات ارضية الفرن: -4
 يتم تمهيد الارض وفقاً لمدى الإرتفاع المطلو  لكل مستوى مع تقدير عدد المستويات ثم يتم رص قوال  الطو  على 

  11المستوى المحدد مع مراعا  استوائها الشكل )
 عان على ذله بفرد طبقة من الحصى لترتكز عليها قوال  الطو  .ويست

  -بناء جوانب بيت النار: -5
 ا يتناس  معنان بمويتم تقدير حجم بيت النار وفقاً لحجم الفرن والذى يقر  من ربع حجم الغرفة رص ويرجع ذله ايضاً إلى تقدير الف

 عمليات الحري  وطوال فتراتها.
 السقف:اء جوانب الفرن وبن -6

ئ نةةا ه فةةى البةةديةةتم بنةةاء الجوانةة  علةةى امتةةداد الفةةرن تمهيةةداً لبنةةاء السةةقف وتطهةةر عندئةةذ اهميةةة وجةةود الهيكةةل و السةةقف الخشةةبى الةةذى تةةم ب
ناط  غرفةة موالذى يعتبركدليل لعملية البناء، ويراعى تره حيزات فراغية بحجم قال  طو  او اكثر على امتداد   15.14.13.12الشكل)

 اينة  المخاريط الحرارية اثناء الحري  لمعرفة درجات الحرار  فى اجزاء الفرن المتفرقة.الرص لمع
 
 
 
 
 

 (15(            شكل  )14(                     شكل )13(          شكل )12شكل )         
 :ة الدخانبناء المدخنة الخالية وقنا -7
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ة الرص بحيث يحتوي الجزء الاسفل من حيزات فراغية تمثل ممةرات ملسةنة النيةران ثةم ف  اخر غرفة الرص يتم عمل جدار بعرض غرف
  .17.16يتم سقف هذا الجزء تمهيداً لبناء المدخنة الشكل )

 
 
 

  17شكل )                                           16شكل )                                  
 بناء المدخنة : -8

المدخنة سواء على الشكل الإسطوانى او المربع على ارضية الفرن الت  سب  بنائها مةع ملاحطةة ضةرور  إسةتواء الارض حتةى لا يتم بناء 
  . مع مراعا  عمل حيز فراغ  خةاص بالشةريحة المعدنيةة التة  تغلة  المدخنةة عنةد 20.19.18تميل المدخنة محد الجوان  فتنهار الشكل)

 انهاء الحري  مع استقرار البناء لحين الوصول لارتفاع المطلو .الرغبة فى عمل الإختزال او 
 
 
 
     

  20                     شكل )19                          شكل )18شكل )            
 لتجربةة حتةىيل ايتره الفرن ليجف ويتماسه لمد  تتراوؤ من إسبوعين إلى ثلاثة أسابيع ف  فتةر  الصةيف ثةم يةتم إشةعال الفةرن علةى سةب  -

لمةلاط درجة ويج  ان تستمر تجربة الحرية  هةذه والمعروفةة بأسةم ) الحرية  الخةال   لمةد  عشةر  سةاعات حتةى يتماسةه ا 700نصل ال  
  فةى عمليةة الواصل بين قوال  الطو ، كما ان عملية الحري  هذه تخلص جو الفرن من الرطوبة الامر الذى يسهل من عمليةة رفةع الحةرار

 لتالية ويمكن استخدام ايه اخشا  فى هذه التجربة ، ويفضل ان تسب  تجربة الحري  للفرن بأيام قليلة.الحري  ا
 عمليات الحريق

لوصةول ار  المةراد ايتميز فرن ااناجاما بفترات الحري  الطويل والتى تقدر بعد  أيام وفقاً لحجم الفرن ومدى اتسةاعه الةدخلى ودرجةة الحةر
دها اسةتخراج فترات الحرية  ، ويسةتغر  الفةرن نفةس فتةر  الحرية  حتةى يعةود لدرجةة الجةو العاديةة والتةى يمكةن عنةاليها والخطة الزمنية ل

 الاعمال.
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قةاه لخشةبية المنتاهذا وتعتمد عمليات التسوية والحري  الخاصةة بفةرن ااناجامةا علةى التزويةد المسةتمر لبيةت النةار بجةذوع الاشةجار والكتةل 
 ً ر الةذي ينةتج سةنتغراد. الامة 1400لمراحل الحري  حتى يصل الفرن لدرجةة التسةوية علة  درجةة عاليةة تصةل إلةى  نوعاً وكماً وحجماً وفقا

كبةة رموهةى عمليةة   ،عنه كمية الرماد اللازمة وإمداد جو الفرن بالمواد القلوية والاملاؤ والاكاسيد اللازمة والناتجة عةن احتةرا  الخشة  
هةذه  ر تةأثيرات كةلار وإمتداداتها المختلفة كذله الرماد والاملاؤ المتواجد  فى جو الحري  حيةث تطهةمن تفاعل الحرار  وحركات ألسنه الن

 العوامل متجمعة بالاضافة إلى نوع جو الفرن سواء م كسد او مختزل بنتائج متنوعة على أسطح الاعمال.
 ص .المنطفئ وفقاً لموقع العمل ف  غرفة الريطهر خلالها جليز الرماد الطبيع  بكثافات مختلفة ويتدرج بريقه اللامع إلى 

 الوقود وادواته:
 : الاخشاب -1

يج  التأكد قبل الشروع فى عملية التسوية من وجود القدر اللازم من الاخشا  المناسةبة والةذى يضةمن بقةاء الفةرن مشةتعلاً طةوال   
 إثن  عشر  يوماً او تزيد... فتر  الحري  التى يقدرها الفنان والتى تتراوؤ غالباً ما بين اربعة ايام ال 

ويج  الإحتفاط بالكميات اللازمة من الاخشا  فى مكان بعيد عن اممطار والمياه بجوار الفرن فى فتةره مةا بةين ثلاثةة إلةى سةته اشةهر  
ل مةن اربعةة عةدحتى يصل الخش  لدرجة الجفاف اللازمة ولابد من تقدير عدد المساعدين من المحترفين بحيث يكون العمل على التوال  بم

 إلى ستة ساعات للفرد الواحد
 :الادوات المعدنية  -2

ضةرورية  تستخدم شوكة معدنية كتلةه التةى تسةتخدم فةى الحةدائ  بيةد طويلةة ويجة  ان تكةون لهةا يةد خشةبية للةتحكم فةى الامسةاه بهةا وهةى
 لفحم وبقايا الخش  المحتر .لتحريه الخش  المحتر  فى بيت النار لتزكية الوقود كذله لاستخراج الكمية الزائد  من ا

 

 :الافراد المساعدين في عملية الحريق -3

 ) ويشترط الخبر  فى هذا النوع من الحري   ويج  ان يكون عددهم العدد المناس  لفترات المناوبة فى العمل.
 الملابس الخاصة بالحريق: -4

زات مصةنوعة مةن على الوجه، كةذله لا بةد مةن إرتةداء قفةا 1400الحرار  الت  تصل ال   لابد من ارتداء اقنعة واقية من النار لتجن  لفحة
بالجلةد عنةد  مواد مقاومة للحرار  ويفضل ارتداء ملابس قطنيةة ان تعةذر تةوفر بدلةة الحرية  ويحةذر إرتةداء ملابةس مةن المةواد التة  تلصة 

 إنصهارها.
 وسائل قياس الحرارة:  -5
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لحراريةة مةن ر  فى أجزاء الفرن المختلفة ، ويتم غةرس عةدد مةن المخةاريط اتستخدم المخاريط الحرارية بشكل أساسى لقياس درجات الحرا
 م التةى تليهةاثةثلاثة إلى خمسة على نطام التدرج الحراري ف  الانصهار حتى تغرس الاولى فامقل فى درجة الحةرار  اللازمةة لانصةهارها 

حجمهةا حجةم  لى جانب  الفرن فتكون مواجهة لفتحات يساوىوهكذا، يتم غرسها جميعاً فى قال  صغير من الطين الحرارى ويتم توزيعها ع
ى ميلهةا قال  طو  واحد يةتم تثبيتةه للحفةاط علةى الحةرار  مةن التسةر  ويسةتخرج حةين الرغبةة فة  ر يةة  حالةة المخةاريط الحراريةة ومةد

كابةل الةذى  لفةرن عةن طرية  الثرمةولقياس درجات الحرار  المرتفعة التةى يصةل إليهةا ا  Pyrometerهذا ويستخدم البيروميتر  لانصهار.

 يتم إدخاله فى مثل هذه الفتحات على جوان  الفرن كذله فى وسط سقف الفرن.
 مراحل الحريق

 :مرحلة تدفئة جو الفرن 
ياً قترا  تةدريجيبدأ المتمرس فى عمل شعلة نار صغير  خارج الفرن مواجهة لبيةت النةار علةى مسةافة متةر او تزيةد قلةيلاً، ثةم يأخةذ بةالإ

نحةو بيةت  تى تنقل الشعلة داخل بيت النةار لبةدء الحرية  عةن طرية  إضةافة المزيةد مةن الاغصةان الصةغير  لتغذيةة الشةعلة وتحريكهةاح
نةتج عنهةا اى والهدف من هذه العملية تدفئة جو الفرن للدرجة اللازمة الت  يضمن معهةا عةدم تعةرض الاعمةال لصةدمة حراريةة ي النار.

تمر مراحةل لتى لم يسب  تسويتها لدرجة البسكوت ولذله ترجع الاهمية القصةوى لهةذه المرحلةة حيةث تسةنوع من التشققات خاصة تله ا
س درجةةات جفةةاف الاعمةةال فةةى درجةةات الحةةرار  المنخفضةةة والتةةى تسةةتمر لفتةةر  زمنيةةة كافيةةة لتةةدفئتها كةةذله لتدفئةةة جةةو الفةةرن مةةع قيةةا

م مسةبقاً تسةوية اعمةالهخش  فى بيت النار، ومع الاحتياط يقةوم معطةم الفنةانين بالحرار  فى امجزاء الامامية من الفرن تمهيداً لاشعال ال
راحةل الحرية  مإلى درجة البسكوت قبل إخضاعها لمثل هذا النوع من الحري ، وحالما تنقةل الشةعلة داخةل البيةت النةار حتةى تبةدأ أولةى 

 وتأخذ الحرار  ف  الإرتفاع تدريجياً. الفعلية.
 (300)حتى درجة  -لاولى:مرحلة الحريق البطئ ا  -1

لةى عو لاحتوائهةا عندما يتم نقل الشعلة إلى داخل بيت النار يتم تغذيتها بإضافة قطع خش  بطيئةة الإحتةرا  ويرجةع ذلةه إمةا لكبةر حجمهةا ا
  الفةرن السةفلى لبةا تقدر من الرطوبة حتى تأخذ وقتاً اطول لتمام إحتراقها وبالتال  بطئ تقدم الحرار  الناتجة عنها وذله من خلال الفتحةا

ر مةر الةذي يعتبةحت  لا تكون ألسنة الله  مباشر  ف  مستواها مع مستوى ارضية غرفة الرص مع الحفاط عليها منخفضة أثناء إشتعالها ام
ة ، الحرجة لمرحلةةاإمتداداً لمرحلة تدفئة جو الفرن وف  نفس الوقت مع ازدياد درجات الحرار  نسبياً للحفاط علة  سةلامة الاعمةال فة  هةذه 

لتاليةةة اسةةنتغراد تمهيةةداً للمرحلةةة  300ونسةتمر فةة  اضةةافة  المزيةةد مةةن الخشةة  بةنفس المعةةدل البطةةئ فةة  الإحتةةرا  حتةةى نصةل الةة  درجةةة 
لةى البطةئ ويراعى إبقاء المدخنة مفتوحة بشةكل كامةل ليسةاعد ذلةه علةى الةتخلص مةن الرطوبةة وبخةار المةاء وحتةى يةتم التقةدم الحةراري ع

 اللازم.
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 (600 -300)من  -ة الحريق البطئ الثانية:مرحل  -2
رفةع التقةةدم البةدء فةة  إضةافة جةذوع الشةجر والكتةل الخشةبية مةن الفتحةةات العليةا لبةا  الفةرن تمهيةداً ل 300يمكةن مةع وصةول الفةرن لدرجةة 

ات تكةون فة  اد فة  الطينةالحراري نسبياً مع الحفاط على عملية الإحترا  البطةئ للحفةاط علةى سةلامة امعمةال علمةاً بةأن هنةاه بعةض المةو
عةدل التقةدم ممرحلة تمدد واخرى ف  مرحلة إنكماش بفعل التخلص من الماء والرطوبة مما يجعل من المهم ف  هذه المرحلة السةيطر  علة  
دوث تمةال حةالحراري وكمية واحجام الخشة  المسةتخدمة فة  تغذيةة بيةت النةار لرفةع درجةة حةرار  التسةوية ولكةن بةالبطئ الةلازم منعةاً لاح

ى اسةتمرار ويج  مراقبةة مةدى اشةتعال الخشة  فة  بيةت النةار لمعرفةة الوقةت المناسة  لإضةافة المزيةد للحفةاط علة التشققات والانفجارات.
 التسوية على المستوى المطلو .

 (900 -600)من  -حريق البطئ الثالثة:مرحلة ال -3
بةين  حلةة إنتقاليةةلنةار إسةتعداداً للرفةع النسةب  للتقةدم الحةراري وهة  مريمكن ف  هذه المرحلةة زيةاد  كميةة الاخشةا  المضةافة لتغذيةة بيةت ا

ت لزمنيةة لسةاعاامراحل الحر  البطئ ومرحلة الحر  السريع التالية لهذه المرحلة مع مراعا  ان يتناس  معدل التقدم الحراري مةع الخطةة 
لةلازم مةن ر بالاخشا  حرصاً عل  إمكانيةة وجةود القةدر ا، ويج  مراعا  عدم ملئ بيت النا800مراحل الحري  لحين الوصول ال  درجة 

هايةة نوهة   900الاكسجين لضمان إستمرار عملية حر  الخش  مع إستمرار التغذية بقطع كبير   مةن الخشة  لحةين الوصةول الة  درجةة 
 هذه المرحلة .

 
 
 (1150 -900 (مرحلة الحريق النصف سريع -4

الحفةاط علةى والحراري بدون خوف عن طري  زياد  كمية من الخش  المضافة لتغذيةة بيةت النةار  يمكن ف  هذه المرحلة زياد  معدل التقدم
كةون المدخنةة تةدف  ألسةنة النةار بسةهولة ويسةر إبتةداء مةن بيةت النةار مةروراً بامعمةال وحتةى خروجهةا مةن المدخنةة ، ويلاحةط أنةه عنةدما ت

ن كمةا يسةاعد ار كما يساعد على تدعيم دخةول الاكسةجين إبتةداء مةن بةا  الفةرمفتوحة بشكل كامل فإن ذله يسهل من عملية مرور ألسنة الن
 ول لجةو الفةرنذله على فتح جميع منافذ الفرن علةى جانبيةه مةع وجةو  اسةتمرار إمةتلاء واجهةة الفةرن بالنةار لمنةع الهةواء البةارد مةن الةدخ

لمسةةتوى مزيةةد منةةه للحفةةاط علةةى اسةةتمرار الوقةةود علةةى اومراقبةةة مةةدى اشةةتعال الخشةة  فةة  بيةةت النةةار لمعرفةةة الوقةةت المناسةة  لاضةةافة ال
يةاد  زالمطلو ، ويمكن استخدام كتةل خشةبية أسةرع فة  الاحتةرا  متوسةطة وصةغير  السةمه والحجةم الكثيةف منهةا والخفيةف لتسةاعد علةى 

 معدل التقدم الحراري.
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عنةةدما الشةةعلة مرتفعةةة وتصةةل الةةى سةةقف الفةةرن ويأخةةذ جةةو الفةةرن اللةةون الاحمةةر البرتقةةال  وتكةةون  950وعنةةدما تصةةل حةةرار  الفةةرن الةةى 
مكةن يمكةن ر يةة الرمةاد يتسةر  علةى اسةطح الاعمةال ، كمةا ي  1000تنخفض يمكن تغذية الفةرن بالمزيةد مةن الخشة  وعنةدما يصةل الةى 
 1150 درجةة هةذا وتسةتمر التغذيةة فة  هةذه المرحلةة لحةين الوصةول الة  ملاحطة الفار  ف  درجةات الحةرار  بةين مقدمةة الفةرن وآخةره. 

 والت  يتكون عندها الجليز على اسطح الاعمال. 
حطةة أن غلة  تغل  جميةع منافةذ الفةرن نسةبياً كةذله المدخنةة بشةكل أساسة ، مةع ملا 950اما ف  حالة الرغبة لعمل الإختزال فعند درجة  –

   عبر المدخنة بشكل نسب .المدخنة نسبياً ف  هذه المرحلة ي دي الى سرعة التقدم الحراري نطراً لمنع تسر  الحرار
 لإختةزال ويجة وعندها ينخفض لسان النار ويطهر طويلاً خارجاً من الفتحات الجانبية للفرن ويكون جو الفرن عندئذ قةد دخةل فة  مرحلةة ا
 للحفةاط علةىء الحفاط عل  هةذه الحالةة مطةول فتةر  ممكنةة مةن الإختةزال، مةع إمكانيةة تغذيةة بيةت النةار بقطةع متوسةطة الحجةم كثيفةة اللحةا

لخشة  مةن ا ويمكةن الإسةتعانة بةالقطع الصةغير  1150استمرار الوقود ف  بيت النةار علةى المسةتوى المطلةو  لحةين الوصةول الةى درجةة 
 لسرعة احتراقها إن احتاج الامر.

  1300 -1150مرحلة الحريق السريع  -5
 ر التة  تحتةويف  هذه المرحلة يبدأ الرماد ف  الإنصهار مكوناً الجليز على أسطح امعمةال، لةذله يفضةل إضةافة المزيةد مةن جةذوع الاشةجا

لخشة  فة  ايكون قد وصل الى حالة من الإستقرار وعندها يستمر ف  تحريةه  1200على اللحاء بقدر كبير،وعندما يصل الفرن الى درجة 
طبةاع امعمةال وان ركة ألسنة النار ولتحفيز تطاير الرماد معها الامر الذي ي دي الى استمرار تكةون الجليةز علةى أسةطحبيت النار لتنشيط ح

جةة القصةوى وهة  الدرجةة المفتةرض إعتبارهةا الدر 1300آثار حركة ألسنة النار عليها وتستمر هذه العمليةة مةع رفةع درجةة الحةرار  الةى 
 .ف  عمليات الحري  امخرى 1400جاما.أو يمكن مواصلة التسوية لحين الوصول الى درجة محد عمليات الحري  ف  فرن الانا

 إنهاء عملية الحريق: -
تخبةوا لوتةره النةار  عند الرغبة ف  إنهاء عملية التسوية يتم ملئ بيت النار بامخشا  دفعة واحد  لمنع امكسجين من الدخول الى جو الفةرن

اً لبةدء طرية  إضةافة قوالة  الطةو  لسةد فتحةات بةا  الفةرن مةع مراقبةة إنخفةاض درجةات الحةرار  تمهيةد تدريجياً مع غلة  بيةت النةار عةن
د مةلاط يةتم فةر مع غل  جميع منافذ الفةرن الاخةرى مثةل الفتحةات الجانبيةة وفتحةة المدخنةة ، مةع تجهيةز انخفاضها التدريج  وإنهاء الحري 

معمةال مةن تسةر  الهةواء البةارد مةن خةارج الفةرن الةى داخلةه حفاطةاً علةى سةلامة ا طبقة منه فو  كافة أماكن فتحات الفرن كضةمان لمنةع
لةى ارار  وصولاً التشققات. هذا ويستغر  الفرن نفس عدد الايام الت  استغرقها ف  عملية التسوية لحدوث الإنخفاض التدريج  لدرجات الح

 لاعمال. درجة حرار  الجو العادية وعندها يمكن فتح با  الفرن واستخراج ا
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حةل النضةج ونلاحط أن النتائج الفنيةة المرجةو  مةن مراحةل الحرية  تحةدث مةن خةلال التوافة  وامنسةجام بةين عامةل الوقةت والحةرار  ومرا
حاء مةع حتوي على اللتوالتلوين الغير مباشر للأعمال عن طري  إنتقاء ألوان الطينات المستخدمة ف  تنفيذ امعمال مع انتقاء امخشا  الت  

 ح امعمةال.  ل الإختزال ومدى تكةون الجليةز وتةدرج كثافتةه هةذا بالاضةافة الةى تغذيةة حركةات ألسةنة النةار التة  تتةره آثارهةا علةى أسةطعم
تةى حبة امعمةال ومن دراما هذه الحري  انه كلما ازداد حجم النيران كلما انكمشت امعمال وكلما ارتفعت درجة الحرار  كلما ازدادت صلا

 مقصى درجات التحجر. وج الذات  أد التزجتصل لح
 الرماد الطبيعي اثناء التسوية : كيفية تكوين جليز

كبةات  يتبقى منها جةزء يسةير وهةو الرمةاد الةذي يحتةوي علةى مر %99مع استمرار احترا  الخش  ف  بيت النار بنسبة تقر  من 
د صةاهر  كةالموا  الرمةاد علةى رأسةها السةليكا وبعةض المةواد المستخلصة من احترا  المواد العضوية والت  تمثل المةواد المكونةة للجليةز فة

يةث ات حياتةه ، حالقلوية وبعض امملاؤ هذا بالإضافة إلى مواد أخرى مثل الحديد  والمنجنيز وهة  المةواد التة  امتصةها النبةات خةلال فتةر
لجليةز عنةد معهةا طبقةة ا نة ف  عملية كميائية معقةد  تطهةرتتفاعل هذه المواد وتتحد مع السليكا واملومينا والمواد امخرى المكونة لجسم الطي

لكهرمةان تقريبا وتتكون بشكل طبيعة  علةى اسةطح الاعمةال الفنيةة وتطهةر خلالهةا مجموعةة مةن الالةوان تشةبه الةوان ا 1150درجة حرار  
لبنة  ادون ودرجةات الاحمةر والاخضةر السةيلاتدرجاً من الاصفر اموكر الى البرتقال  البن  من الفاتح إلةى الةداكن بالاضةافة إلةى البرتقةال  

ثافةة ا مةن حيةث الكوتتغلغل مواد الجليز المنصةهر  أسةطح الاعمةال عبةر المسةام فتغلقهةا فتنةتج طبقةة جليةز شةديد  الإلتحةام تتفةاوت فيمةا بينهة
 لمدخنةة نتيجةةا بالاعمةال حتةى والسمه وفقا لمدى مواجهةة الاسةطح إلةى الرمةاد المتطةاير مةن بيةت النةار والمتةدف  مةع ألسةنة اللهة  مةروراً 

 لاحترا  جذوع الشجر المستخدمة كوقود لفرن الاناجاما. 
كبةر مةن مةع اسةتخدام أنةواع امخشةا  التة  تحتةوي علةى قةدر أ 1150ويمكن زياد  سمه طبقة الجليز عن طري  زياد  فتةر  الحرية  مةن  

تكةوين لواد اللازمة يت النار حتى يتطاير المزيد من الرماد المحمل بالمالسليكا والرطوبة واللحاء واستمرار تحريه امخشا  المحتر  ف  ب
 المزيد من الجليز على اسطح الاعمال.

صةهر  تة  تسةاعد علةىجدير بالذكر أنه كلما ازدادت كمية اللحاء المحترقة والاخشا  الرطبة كلما ازدادت كميةة المةواد القلويةة واممةلاؤ ال
 لإضافة إلى زياد  وضوؤ وتنوع املوان الناتجة.السليكا وزياد  تكون الجليز با

 أنواع الخشب المستخدمة في الوقود وتأثيراتها المختلفة
اليةة الناحيةة الجمتختلف أنواع امخشا  المستخدمة ف  عمليات التسوية وعليه تنوع التةأثيرات الناتجةة، ويمكةن تصةنيف التةأثيرات الخاصةة ب

   تهم الفنان فيما يل  مع تعريف أنواع الخش  المتعلقة بها فيما يل :وامخرى الخاصة بعملية التسوية والت
 بطئ وسرعة الإحتراق: -1
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ع ويعتبر هذا العامل على درجة كبير  من الاهمية نطراً لتعلقه بمعدل التقدم الحراري وتنفيذ خطة التسوية علةى الوجةه المطلو .فهنةاه أنةوا 
صل الشةتاء حترا  ويرجع ذله الى صغر حجمها وجفافها الذي يرجع الى وقت قطعها ف  فمن الاخشا  يمكن تصنيفها على انها سريعة الا

عةامين حتةى  حينها تكون كمية الماء ف  الشجر  اقل عن بقية فصول السةنة حيةث يةتم فةرد القطةع الصةغير  لتسةتكمل جفافهةا وتسةتغر  فتةر 
يهةا التة  يرجةع إلوفاف المقترنة بخروج الماد  الراتنجية من امخشةا  تجف بشكل جيد مع العلم أن تقسيم الجذع الواحد يسرع من عملية الج

طةراً نحتراقهةا بطةئ السب  ف  زياد  الحرار  الناتجة عن احترا  امخشا  الت  تحتوي على نسبة كبير  منها والت  غالباً ما يكةون معتةدل إ
 لوجود قدر من الرطوبة فيها. 

 اللهب : طول وقصر السنة -2
أخشةا   طول ألسنة الله  مع ازدياد عم  الفرن حتى لا يةزداد تركةز الحةرار  فةى أولةه .. ويمكةن تصةنيف امخشةا  إلةىوتطهر ضرور  

 نةتج كميةة فحةمصلبة وأخشا  مرنة وتعرف امخشا  الصلبة بكثافتها المرتفعة من أهمهةا خشة  البلةوط أو السةنديان وهةو عةالى الكثافةة ، ي
ن يةتم حةر  أج عنه تركز كمية الحرار  فى مقدمة الفرن ومقدمه غرفة الةرص بشةكل ملحةوط لةذله يجة  كبير  له ألسنة نار قصير  مما ينت

ه وهو بطةئ فةى مسامويميز خش  البلوط أيضاً بانخفاض نسبة المواد الراتنجية فيه نطراً لقلة  خش  مرن غير كثيف معه مثل الصنوبر .. 
رار  فةرن ، يعطةى حةفة ، له ألسنة نار طويلة ولةه تةأثير جيةد علةى توزيةع الحةرار  فةى الأما خش  الصنوبر فهو قليل الكثاانتاج الحرار   . 

لسةنة النةار أأسرع وأعلى لاحتوائه على نسةبة كبيةر  مةن المةواد الراتنجيةة  واسةتخدام كةلا النةوعين مةن شةأنه إيجةاد تنةوع مةن طةول وقصةر 
تسةوية  لةذى ية دى إلةى حالةة مةن الاسةتقرار فةى جةو الحرية  وتةوازنوإنتاج للحرار  سريع على مدى زمنى طويل فى نفةس الوقةت اممةر ا

ى ن احتراقهةا فةامعمال فى كافة مناط  الفرن . وهناه مجموعة من أنواع امخشةا  المختلفةة مةع بيةان درجةة كثافتهةا والحةرار  الناتجةة عة
 الجدول التالى .  

 الحرارة الناتجة% الكثافة% نوع الخشب
 99-86 73-60 البلوط / السنديان 

 86-79 64-55 التبولا 
 85-84 63-59 التوت
 84-83 62-58 التفاؤ 
 70 52-49 الجميز
 60-59 44-42 الكستناء

 55-54 41-38 خش  القطن
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 50 37-35 الصنوبر 
 سمك وكثافة طبقة الجليز :  -3

قةة جليةز إلى طهةور طب اد القلوية وزياد  وجودها معاً ي دىيتعل  ذله بمدى وجود المواد المكونة للجليز على رأسها السليكا وامملاؤ والمو
ر صةغير  امشةجاكثيفة على أسطح امعمال، وهناه أنواع مةن امخشةا  تتركةز فيهةا نسةبة المةواد القلويةة وأكسةيد الكاليسةوم مثةل الجةذوع ال

. خشةا حرقهةا مةع امنباتةات التةى يمكةن الاسةتعانة بكبير  الحجم ،أما السليكا فترتفع نسبتها فى امعشا  والحشائش والبامبو وغيرهةا مةن ال
 ف الةذى يترسة كما أن استخدام امجزاء التى تحتوى على ل  الجةذع تة دى إلةى تكةوين الجليةز واسةتخدام امخشةا  التةى تنةتج الرمةاد الكثية

 على امعمال المواجهة لبيت النار ف  مقدمة الفرن ي دي الى طهور طبقة كثيفة من الجليز . 
 معان طبقة الجليز: ل -4

شة  شةجر خيطهر لمعان طبقة الجليز نتيجة لتةوافر عوامةل تكةوين الجليةز مجتمعةة وربمةا يحةدث ذلةه مةن تنةوع فةى أخشةا  الوقةود ألا أن 
 .1260امرز ينتج جليز لامع ينصهر عند درجة 

 اق الخشب : الألوان الناتجة عن احتر -5
جةر الكهرمةان حر اموكةر وامصةفر البرتقةالى والبنةى امحمةر وهة  درجةات لونيةة مثةل الةوان تتنوع املوان الناتجة عن الرمةاد بةين امصةف

مةا وضةوؤ أكبةر كلاللحاء التى تكسو جذوع الشجر المستخدمة كوقود وتطهر هذه املوان ب ويزداد تركز وتنوع تله املوان كلما زادت كمية
 قلت كثافة وسمه طبقة الجليز. 

  .الرماد فيأخذ درجات اللون امخضر الفاتح وهو لون المواد الزجاجية المكونة لطبقة الجليز أما الجليز الذى ينتج عن 
   جدير بالذكر أن كلما احتوى الرماد على نسبة أكبر من الماغنسيوم والفسفور ينتج عنه ألوان اللاستر .  

فة إلةى لالهةا بالإضةاخاملةوان امساسةية التةى يتمثةل العمةل مةن  هذا وتعتبر املوان الناتجة عن أنواع الطينات المستخدمة فى التسوية هةى   
ل لمختلفةةة العامةةوتعتبةةر أنةةواع الطينةةات المسةةتخدمة فةةى تنفيةةذ امعمةةال وتركيباتهةةا ا املةةوان الناتجةةة عةةن الجليةةز وعةةن طبيعةةة جةةو الفةةرن . 

لةى يها قةد وصةل إففتر  زمنية طويلة يكون جسم العمل  امساسى الذى يعتمد عليه بقاء العمل سليماً بعد مروره بطروف الحري  العالى على
 أقصى درجات الصلابة ولذله يجدر بنا التعرف على أنواع الطينات المناسبة لمثل هذا النوع من الحري  . 

 الخاصة بحريق فرن الاناجاما أنواع الطينات المستخدمة فى تنفيذ الأعمال
ى يعتمد على مدى توافة  وانسةجام المةواد والطينةات الخزفيةة المسةتخدمة مةع درجةة وجةو التسةوية إن نجاؤ القيمة الفنية والتنفيذية للعمل الفن

ويستلزم هذا النوع مةن تقنيةات التسةوية والمعالجةة الحراريةة إلةى أنةواع خاصةة مةن الطينةات والمةواد الخزفيةة تتوافة  مةع درجةات الحةرار  
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عاد  لعد  أيام بعكس ما هو متبع فى عمليات التسةوية وأنةواع امفةران امخةرى ..  المرتفعة التى يصل اليها الفرن خلال فترات زمنية تطول
 وعليه يمكن تقسيم الطينات والمواد الخزفية إلى ما يلى : 

 : الطينات -أولاا 
د، أكسةيد الحدية ويشترط فيها أن تتحمل درجات الحرار  المرتفعة وأن تكون خالية من الشوائ  التى ت دي الى سرعة النضج والإلتةواء مثةل

 ا :فالطينات الحمراء ذات نسبة الحديد المرتفعة لا تستخدم للتسوية فى هذا النوع من امفران بل تستخدم طينات أخرى منه
 الطينات الحرارية .  -1
 الكاولين  -2

 طينة الكرات العادية والسليكية ) بشرط خلطها مع طينات ومواد أخرى    -3
ا   المواد الخزفية الأخرى  -ثانيا

درجة تقريبةا ليسةاعد علةى إنصةهار السةليكا الموجةود  فةى الطينةة  1200مثل الفلسبار ذله منه يبدأ فى الانصهار من مساعدات الصهر  -1
 self)بالاضةافة إلةى مسةاعدته علةى نضةج الطينةات والمةواد امخةرى المسةتخدمة لإمكانيةة الحصةول علةى جسةم خزفةى ذاتةى التةزجيج 

vetrouse) لى درجة عالية من الصلابة وإكتمال إنغلا  المسام فتصبح غير منفذ  للماء ولا تسةتقبل الرطوبةة ممةا مما يجعل امعمال ع

تنفيذ أعمال من النحت الخزفى للميادين والحدائ  وعدم التأثر بالعوامل المناخية مثل اممطار والرياؤ المحملةة بامتربةة  ةي هلها لامكاني
ن مناعتها لاحتمال امتصاص الرواس  التى غالباً ما ت ثر على نقاء اللون الةذى يتميةز بةه العمةل . كما أن إنصهار وتكون الجليز يزيد م

الفنى، وغالباً ما يستخدم الفلسبار الصود يةومى منةه يزيةد مةن قلويةة الجليةز وامكانيةة تكونةه بسةمه أكبةر ووضةوؤ املةوان المتمثلةة مةن 
هر مدى تأثير مساعد الصهر كلما ازدادت فتر  الحري  من خلال مدى التزجج الةذاتى خلاله بقدر أكبر من الفلسبار البوتاسيومى كما يط

للأعمال ومدى تكةون طبقةة الجليةز مةع وجةود السةليكا بمةا فةى ذلةه مةن وضةوؤ املةوان الناتجةة وتةدرجها ويميةل الفلسةبار البوتاسةيومى 
ى لون قري  من السيمون على الطينةات البيضةاء مثةل الكةاولين لإطهار درجات أكثر من اللون البرتقالى بينما يطهر الفلسبار الصوديوم

 وطينة الكرات فى فتر  تسوية من ثلاثة إلى أربعة أيام.
 وهى تسمع بحدوث التزجيج الذاتى دون التواء أو سقوط معمال .  %12: 6ويستخدم الفلسبار بنسبة من 

فى الاعتبار عدم زياد  نسبة السةليكا عةن الحةد المطلةو  لتجنة  الإنصةهار  يمكن إضافتها لتجهيز البورسلين ولكن يج  امخذ السليكا : -2
المفاجئ لجسم العمل أثناء التسوية والمعروفة باسم )نقطة الانصهار  التى يختص بهةا البورسةلين فكلمةا زادت نسةبة السةليكا مةع احتمةال 

فةى البورسةلين ويمكةن  %25عةاد  مةا تسةتخدم بنسةبة  انصهارها كلما كان العمل أكثر عرضه لانصهاره أو التةواء بعةض أجزائةه وهةى
. وقةد تضةاف السةليكا للطينةات فةى هيئةة رمةل كمةا أنهةا تعتبةر أحيانةاً بةديلاً عةن  %10استخدامها فى خلطةات الطينةات الحجريةة بنسةبة 
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كمةا أنهةا تقلةل مةن نسةبة حتةى تتفةتح مسةام الطينةة  %30-5الجروج عندما ترتفع نسبتها عن نسبة مواد الصةهر واسةتخدامها بكميةة بةين 
الانكماش وتحسن من الملامس بشكل ملحوط خاصة فى فترات الحري  الطويلة فهى تضةفى علةى أسةطح الطينةات الناعمةة شةكل النقةاط 
 الصغير   المتناثر  الا أنه يج  الحذر من زياد  نسبة السليكا المنصهر  نطراً لارتفةاع السةليكا الحةر  التةى تتسةب  فةى حةدوث التشةققات

 المستمر  فى مرحلة التبريد لذله ينصح باستخدامها فقط بالكميات اللازمة.
يف مةن من الالتواء أثناء التسوية كمةا أنهةا تضة مثل الجروج ونشار  الخش  والمواد امخرى التى تساعد على حماية امعمال الموالئ : -3

،   للعمةلعةاده وفقةاً للتصةميم المسةبالفنةان علةى تشةكيل أب نسبة الصلابة الخضةراء وقةو  جسةم العمةل للحفةاط علةى الشةكل الةذى يحةرص
مشةكال مةن اوتعتبر الموالئ أحد وسائل التةدعيم الةذاتى معمةال النحةت الخزفةى الةذى يحةرص علةى تحقيقةه أغلة  الفنةانين حفاطةاً علةى 

 التشققات والإلتواءات أو زياد  نسبة الإنكماش قبل أو أثناء الحري  . 
ا   نات المركبة أجسام الطي -ثالثا

 مثل طينات الخزف الحجرى والبورسلين بأنواعه بالإضافة الى خلطات أخرى تتحمل الحرار  العالية.
 الطينات الحجرية :  -1
لقصةوى تعتبر جميع خلطات الخزف الحجرى مناسبة لهذا النوع من التسوية بشرط تواف  درجةة حةرار  نضةج الجسةم مةع درجةة النضةج ا  

 تمتةع خلطةات الطينةات الحجريةة بتحمةل معةدل نضةج حةرارى طويةل يجعةل امعمةال علةى درجةة قصةوى مةن الصةلابةلخطة الحري  ، إذ ت
ع بنسةبة ة والتةى تتمتةوقدراً لا بأس به من التزجج الذاتى فهى تحتوى على كافة المواد التى ت هلها لذله مثةل اسةتخدام طينةة الكةرات السةليكي

مةال كال ونفةى احتكةوين طبقةة الجليةز أثنةاء التسةوية بالاضةافة إلةى الاحتفةاط الكامةل بملامةح امشةأعلى من السليكا تساعد بشكل أكبر علةى ت
بها جةروج ممةا يكسةانصهارها أو التواء أحد اجزائها، ومن المواد التى تساعد علةى ذلةه الطينةات الحراريةة ، الكةاولين ، والمةوالئ خاصةة ال

ح ة ممتةد  وتسةمتختص به مةن طبيعةة التصةميم الحةر بمةا فيةه مةن منحنيةات ومسةتويات افقية ميز  فريد  لامكانية تشكيل امعمال النحتية وما
. عمةالالمقترحةة للأ كةل امحجةامبامكانية تنفيذ أكثر التصميمات صعوبة نطراً لطواعيتها الممتاز  فى التشكيل والتةى تمكننةا أيضةا مةن تنفيةذ 

 الى للأعمال.ت المستخدمة فى تركي  أجسام الخلطات والذى يثرى الجان  الجمهذا عوضاً على تنوع ألوانها نطراً لتنوع الوان الطينا
 خلطات البورسلين:  -2

وط أما خلطات البورسلين فهى لا تتمتع بنفس الطواعية لتنفيذ كل أنواع التصميمات نطراً لاحتمال الانهيار المفةاجئ للأعمةال أو التةواء وسةق
فى الخلطة والذى ي دى إلى زياد  نسبة المةواد السةائلة المنصةهر  ممةا يسةتلزم الحةذر فةى اختيةار  بعض أجزائه نطراً لوجود قدر من السليكا

نسةةبة السةةليكا ومةةواد الصةةهر فةةى الخلطةةة ومةةدى تواففهةةا مةةع درجةةة النضةةج الخاصةةة بخطةةة الحريةة  ويسةةتلزم أيضةةاً الحةةذر فةةى طبيعةةة أبعةةاد 
يةه المسةتويات امفقيةة الممتةد  كةذله اختيةار الموقةع المناسة  فةى غرفةة الةرص فةى التصميم الذى يتم تنفيذ العمل عليه فلا يج  أن تغلة  عل
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الفرن من ناحية مدى قربه أو بعده من بيت النار ومدى وكيفية طهور ألوان جو الحري  عليه نطراً لما يتمتع بةه البورسةلين مةن لةون ابةيض 
انطباع حركةة ألسةنة النةار علةى سةطح العمةل ولةذله فبةالرغم مةن أن  يعكس بوضوؤ أكثر أنواع ودرجات املوان الخاصة بالحري  بما فيها

هنةةاه أعمةةال مةةن البورسةةلين قةةد تمةةت تسةةويتها فةةى هةةذا النةةوع مةةن امفةةران وأطهةةرت نتةةائج لونيةةة مميةةز  إلا أن امكانيةةات تطويةةع خلطةةات 
 البورسلين لتنفيذ أعمال نحتية للتسوية بهذه التقنية لازال محدوداً .

  Earthenwareضية الطينات الأر -3
فةى  الفةرن حةرار  أقل تحملاً للحرار  المرتفعة نطرا لإمكانية احتوائها على نسبة من أكسيد الحديد والذى يحةتم علينةا تخصةيص أقةل منةاط 

ة مةن افة نسةبالخلف لمثةل هةذه امعمةال كمةا تسةتبعد إمكانيةة تنفيةذ أعمةال رقيقةة السةمه مثةل اسةتخدام تقنيةة الصة  السةائل لةذله يفضةل إضة
  Terra sigillataتةامالجروج لتدعيم مثل هذه الطينات ذاتياً وتجن  استخدام الطينات الناعمة الحبيبات مثل الطينة المستخدمة فى عمةل الاخ

ضةية لتفةادى على الرغم من نقائها اللونى خاصةة فةى فتةرات الحرية  الطويلةة . وبشةكل عةام يمكةن إضةافة نسةبة مةن الكةاولين للطينةات امر
ها الفنةان ومةن خةلال مةا تقةدم يتضةح أن هنةاه مجموعةة مةن الخةواص المتعلقةة بطبيعةة جسةم الطينةة التةى سةوف يسةتخدم  اء امعمال . التو

 لتشكيل أعمال النحت الخزف  وتسويتها فى هذا النوع من امفران 
 منها ما يتعل  بالتشكيل مثل اللدونة والصلابة الخضراء. -1
 ومنها ما يتعل  بالجفاف . -2

 ا ما يتعل  بمدى قابلية الجسم لتكوين الجليز على سطحه . ومنه -3

مةس ى ذلةه مةن ملافةومنها ما يتعل  بألوان الطينات ومدى كيفية تجاوبها مع املوان الناتجة عن التسوية فى فةرن الاناجامةا . بمةا  -4
 لونية مميز  . 

 ومنها ما يتعل  بمدى صلابة الجسم بعد التسوية . -5

لتسةوية من تقنيةات ا خواص الطينات والمواد الخزفية امخرى التى تتكون منها أجسام الطينات المتعلقة بهذا النوع وعليه تطهر أهمية معرفة
لفنةان تكةوين اوالحري  . ومنذ أن تحددت الخواص المطلو  تحقيقها فى أجسام الطينات الخاصة بهذا النةوع مةن تقنيةات الحرية  تعةين علةى 

ل هةذه ة لا يتةيح مثةع ونس  المةواد المكونةة خاصةة أن أغلبيةة الطينةات المتاحةة فةى المحةال التجاريةة المحليةخلطة الطينة باختيار دقي  منوا
 مستخدمة .. الخواص مجتمعة ، كما يتعين على الفنان معرفة درجة نضج خلطات الطينات ال

  : وفيما يلى بعض اممثلة على الخلطات المستخدمة من قبل بعض الفنانين
  1خلطة رقم 

 طينة حجرية ناعمة .  55%
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  طينة كرات                                   20%
 فلسبار بوتاسيومى  10%
 فلينت 5-10%
 طينة أرضية  5-10%

مةا فةو  وتتحمل حرار  مرتفعة وهى ذات معدل انكماش كبير عند التسةوية في  5-8وتتميز هذه الخلطة باللدونة وتنضج على مخروط من
8  حين تتزجج ذاتيا . لها ألوان الرمادى امسمر المشر  بصفر  ودرجات البنى ولها أحياناً طلال مةن اللةون امحمةر والبرتقةالى ويرجةع

 .ذله إلى حالة وجود الحري  داخل الفرن . وه  تستخدم فى تشكيل امعمال صغير  الى متوسطة الحجم 
 ( 2ية )خلطة طينة حجر

 طينة حجرية  50%
 طينة كرات  20%
15% Sagger clay  

15%  Flint 
يلة من أكسيد الحديةد ويمكن إضافة نسبة قل Flashing)لدنة ذات استجابة عالية لتاثير ألسنة النار ) –ناعمة  –ذات لون رمادى فاتح أو بنى 

 للخلطة لتحسين املوان بعد الحري . 
 ( 3) خلطة حجرية 

 حجرية طينة  35%
 طينة حرارية  35%
 طينة كرات  15%
 فلسبار بوتاسيومى  7.5%
 فلينت  7.5%

حجةم مةال كبيةر  التستخدم هذه الخلطة مهداف متعدد  منها تحمل درجات الحرار  العالية ،  وهة  تتميزبإمكانيةة اسةتخدامها فةى تشةكيل امع
 ى . ضية فى الخليط للتحسين من الخواص اللونية للعمل الفنبالتشكيل المباشر ، يمكن إضافة اكسيد الحديد أو الطينات امر

 ( 4خلطة طينية حجرية بيضاء )
   كاولين إنجليزي 35%



 ( 138)          سكندريةمجلة ربع سنوية تصدر عن كلية الفنون الجميلة ، جامعة الإ فنون معمارية ،  -   Fine Artsون الجميلة مجلة الفن 

 كاولين جورجيا 15%
   طينة حرارية 10%
  طينة كرات 10%
 فلينت  10%
 فلسبار بوتاسيومى  10%
 رمل  8%
 بنتوينت  2%

أن  المتوسةطة ألاويتضح عليه أثر ألسنة النار ، تصلح لتشكيل امعمال صغير  الحجةم ذات لون فاتح بعد الحري  يشبه لون البورسلين الذى 
ناجامةا فةى امعمال كبير  الحجم ربمةا تتعةرض للتشةق  عنةدما تتعةرض ملسةنة النةار مباشةر  خاصةة فةى حالةة التسةوية مباشةر  فةى فةرن الا

 لوان . حري  واحد بدون حر  البسكويت ،كما تطهر عليها تنوعاً هائلاً للأ
 ( 5خلطة بورسلين ناعم)

 كاولين إنجليزي 55%

 فلسبار بوتسيومى  30%
 فلينت 12%
 بنتوينت  3%

ألسةنة نةار جسةم أبةيض ذو نسةبة مةن الشةفافية حينمةا تةتم تسةويته بسةمه رقية  ، تطهةر عليةه تةأثيرات جةو الفةرن بوضةوؤ بمةا فيهةا مةن تأثير
 Flashing)علة)إضافة طينة سائل به نسبة من اكسيد الحديد على سطحه أما تةأثير الشةالحري  ، يطهر ألوان امزر  وامسود والموف عند 

-8لحديةد مثةل الطينةات امرضةية . مةع إضةافة نسةبة امةن أكسةيد  %8-1فيمكن إطهاره بوضوؤ عند استخدام طينات تحتوى على نسبة من 
يتةدرج مةن المتوسةط إلةى الكثيةف يسةاعد علةى طهةور  مةع جةو مختةزل 10-8من الطينات الحمراء خاصة عند التسوية عند مخروط  12%

 تنوع لونى على أسطح امعمال.  
 ( 6خلطة طينات )

 طينة كرات  50%
 طينة أرضية  50%
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بمطهةر  وهةى تتميةز 4-8ذات لون داكن بعد التسوية ، ناعمة ، لونها يتدرج بين البرتقالى وامحمر وامسود عنةد تسةويتها علةى مخةروط 
مةا أن إضةافة ألسنة الله  فى تدرج هذه املوان،وهى ذات نسبة انكمةاش عاليةة و تسةتخدم فةى تشةكيل امعمةال المتوسةطة إلةى الصةغير  . ك

 من الرمل أو الجروج ربما تزيد من معدل النضج الحرارى حين لا تتعرض مباشر  ملسنة النار .  %20-2نسبة من 
 ( Semi porcelain( )7خلطة نصف بورسلين )

 كاولين  38%
 نفلين سينايت  24%
 طينة كرات تنس  14%
 فلينت  19%
 نبتوينت  5%

وضةوؤ أثةر الى لون اصفر عند اختزاله ولونه أبيض ثلجى فى الجو الم كسد تطهر عليهةا بسةرعة و off whiteيتدرج لون هذا الجسم من 

والتةى يكةون عنةدها الجسةم الخزفةى   8-9، يمكةن تسةويتها عنةد مخةروط  ألسنة النار والتى تساعد على تزجيجهةا بتكةوين الجليةز الشةفاف
ً  شديد الحساسية من حيث اللون عند تغيير جو التسوية من الم كسد إلى المختزل والعكس وعند إضافة نسبة مةن طينةة الكةرات  تضةفى ألوانةا

جيج ليز إلةى التةزقليلةة مةن أكسةيد الحديةد كمةا يمكةن ان يتةدرج مةن غلة  المسةام بةالجدافئة على الجسم تطهر بعد التسوية نطراً لوجةود نسةبة 
فة  درجةات  الذاتى للجسم فةى أواخةر مراحةل التسةوية ألا أنهةا قةد تكةون عرضةة لالتةواء مثةل بقيةة خلطةات البورسةلين إذا تعرضةت لزيةاد 

 الحرار  نتيجة عدم الإختيار الصحيح لمكان العمل ف  الفرن.
 الأعمال المنفذة نماذج من

معطيةات  اسةتخدامات و على الرغم من قدم فرن ااناجاما ووفر  عدد القطع التى تمت تسويتها فيه إلا أن أغلبيتها كان من اانية لما لهةا مةن
دراسةة مةن حةذر و نةانفنية مختلفة عن المعطيات الفنية الخاصة بطبيعة أشكال التماثيل وأبعادها ومنط  تشكيلها المختلف وما تمليه علةى الف

حتةى  رية  المناسةبةلاستخدام أنواع الطينات المناسبة فى التنفيذ بالإضافة إلى تخصيص الموقع المناس  للتمثال فةى الفةرن وتحديةد خطةة الح
ت ى جماليةايحطى التمثال بالطروف الصحيحة للحفاط عليةه مةن الالتةواء أثنةاء التسةوية ولمنةع طهةور بعةض العيةو  التةى تة ثر بالسةل  علة

والناتجةة  الشكل مثل طهور ألوان غير مرغو  فيها مثل طهور درجة من اللون امخضر تتكون على أسةطح امعمةال المواجهةة لبيةت النةار
ضةه للسةيلان عن تكثيف سمه طبقة الجليز فى هذه المنطقة من الفرن كذله طهور درجة من اللمعان الغير مرغو  فى طبقة الجليةز أو تعر

ع لعمةل مثةل تنةولبد عندئذ من دراسة العوامل التةى تة دى إلةى طهةور التةأثيرات الفنيةة التةى تثةرى مةن القيمةة الجماليةة على سطح العمل ولا
 املوان وطهور بعض الملامس والتأثيرات الخاصة بالجليز وحركة ألسنة النار .. 
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أسطحها بعض التأثيرات الخاصة بطروف الحري  منهةا وفيما يلى نماذج من بعض امعمال التى تمت تسويتها بهذه التقنية وقد طهرت على 
 ما هو سلبى ومنها ماهو ايجابى من حيث المطهر الفنى...

 (21نموذج الشكل رقم )
وتطهر فيه تكاثف ترسة  وتكةون مةاد  الجليةز علةى السةطح حتةى وصةلت لدرجةة السةيلان 

اد يةر مةن الرمةمما يشير إلى أن هةذه القطعةة كانةت قريبةة مةن بيةت النةار وتعرضةها لكةم كب
د المباشةر وكةةان يجةة  توزيةةع عةةدد مةةن القطةةع حولهةا بحيةةث تقلةةل مةةن كميةةة الرمةةاد المتعامةة

 سقوطه عليها والذى أدى إلى حدوث مثل هذا التأثير . 
 ( 22نموذج الشكل رقم )

 ز الرمةادتطهر على هذه القطعة تأثير حركة ألسنة النار وعليها التنوع فى تأثير ملمس جلية
 السطح بشكل متنوع ومفيد فى المطهر الجمالى للقطعة . وتوزيعه على 

 
 

 (23نموذج الشكل رقم )
تلاحط على سطح هذا الطب  أشكال ثلاثة دوائر وهى ترجع إلى وجود الكرات العازلة بين القطع وبعضها الةبعض فةى 

رمةاد حولهةا مكونةاً الجليةز غرفة الرص بالفرن إذ تمثل الكر  الواحد  جسم عازل لسقوط الرمادعلى السطح فيترسة  ال
فى لون مختلف فيحدث هذا النوع من التاثيرات التى يمكن توطيفها بشكل جيد مبنةى علةى دراسةة توزيةع الكةرات علةى 
السطح ، هذا بالإضافة إلى طهور ملمس حركةة ألسةنة النةار وتأثيرهةا فةى مةدى توزيةع سةقوط الرمةاد وملامةس تكةوين 

 الجليز . 
 ( 24نموذج الشكل رقم )

عيةو   لمعةان وانطفةاء الجليةز بةدون يطهر هذا التكوين النحتى وقد تكونت عليه ملامس وألةوان ودرجةات متنوعةة مةن
 مما كان له أثر إيجابى على مطهر العمل . 

 ( 25نموذج الشكل رقم )
 ين ملامةح يطهر فى هذا الشةكل أحةد المحةاولات لتسةوية أحةد التماثيةل فةى فةرن الاناجامةا ولكةن بةدون تفاعةل ملحةوط بة

فتشةكيل هةذا التمثةال مبسةط جةداً كةذله فةإن تسةويته فةى الفةرن قةد أكسةبته فقةط هةذا اللةون ،  –التمثال وطروف التسوية 
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ولابد من عمل المزيد من التماثيل بتصميمات وملامح مختلفة ومتنوعة ودراسة عوامل إثراء مطهرها الفنى من خةلال 
 اصة بعملية التسوية .التأثيرات اللونية والملامس المتنوعة الخ

 ( 26نموذج الشكل )
غرفةة الةرص ممةا أدى الةى تعرضةها لدرجةة بغيةر مناسة   ونلاحط إلتواء جسم العمل نتيجةة لوضةع القطعةة فة  مكةان

لإستخدام طينات غير مناسةبة وقةد تحةدث هةذه العيةو  مةن سةيلان الجليةز وإلتةواء القطةع وغيرهةا مةن وحرار  مرتفعة 
 راسة كافة امبعاد التنفيذية لتكوين الطينات المخصصة للتشكيل ولتسوية امعمال . العيو  الت  تسلتزم د

 الحفةاط علةى نةواع الطينةات المناسةبة لتنفيةذ التماثيةل ودراسةة العوامةل التةى مةن شةأنهاموقامت الباحثة بعمةل دراسةات 
ت ل التةأثيراوالجمةالى للتمثةال مةن خةلاسلامة امعمةال أثنةاء التسةوية وتةوفير العوامةل المطلوبةة لإثةراء المطهةر الفنةى 

ل فةى اقةع امعمةاالخاصة بعملية التسوية مما أنتج امعمال التالية المسواه فى عملية حري  واحد  بما فيه من دراسةة مو
ى بهةا بمةا فة غرفة الرص ومدى المسافات بينها وبين بيت النار وتقدير المسافات بينها وبةين امعمةال والقطةع المحيطةة

سةطح تأثير علةى حركةة ألسةنة النةار وانطبةاع حركتهةا علةى أسةطح امعمةال وكميةة الرمةاد الةذى تتعةرض لةه أ ذله من
 للعمل .  امعمال للتحكم فى مقدار الجليز المتكون وألوانه ودرجة لمعانه وانطفائه فى تنوع يفيد المطهر الفنى

 : رص الأعمال
خنةة مباشةر  المد بدءاً من المنطقة المواجهة لبيت النار حتةى آخةر منطقةة والتةى تسةب تنقسم غرفة الرص فى فرن ااناجاما إلى عد  مناط  

مةة غرفةة الوهمية أو غرفة حبس الحرار  . وذله بناء على تةدرج الحةرار  فةى غرفةة الةرص مةن مقةدمتها إلةى ااخةر فهةى مرتفعةة فةى مقد
نة اللهة  امخشةا  المسةتخدمة والتةى تة ثر علةى طةول وقصةر ألسةالرص وتنخفض تدريجياً كلما اتجهنا إلى آخرها ويرجع ذلةه إلةى أنةواع 

 وعلى مدى الكم الحرارى الناتج عن حر  أنواع امخشا  . 
وعليه فإن امعمال المنفذ  مةن أكثةر الطينةات تحمةلاً للحةرار  المرتفعةة تخصةص لمنطقةة مقدمةة الفةرن مثةل البورسةلين و الخةزف الحجةرى 

فعة وكلما اتجهنا إلى الخلف تخصص المناط  لنضج امعمال وفقاً للتةدرج الحةرارى حتةى آخةر منطقةة الذى ينضج عند درجات حرار  مرت
 فى الفرن وهى أقلها فى الحرار  إذ يمكن تسوية امعمال المنفذ  من الطينات امرضية . 

تعرضةاً لتكةوين سةمه أكبةر مةن طبقةة  كما أن امعمال المجاور  لبيت النار تكون أكثر امعمةال -
  بما ي ثر بالسل  على امكانية طهةور الالةوان. وتقةل كثافةة وسةمه طبقةة 27يز الرماد الشكل )جل

بالتةدرج كلمةا اتجهنةا الةى آخةر منطقةة لغرفةة الةرص بةالفرن . ألا أن   الجليز على أسطح امعمال
ه املوان تطل دائما الشغل الشاغل للفنان كذله مةدى لمعةان الجليةز وانطفةا ه ومةدى كثافتةه وتكونة
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علةةى سةةطح العمةةل الفنةةى لمةةا فةةى ذلةةه مةةن تةةأثيرات لونيةةة وبصةةرية يجةة  أن يضةةعها الفنةةان فةةى 
الاعتبار خاصة إذا كان نوع العمل أحد التماثيل أو امشكال النحتية لما لها من علاقة مباشةر  بةين 

 ملامحها وتأثيرها املوان ولون ودرجة لمعان الجليز عليها من حيث الشكل والمضمون.
اً لحةدوث ضل أن ترص امعمال التى لم تسب  تسويتها لدرجة البسكويت فى خلفية الفرن حيث أنهةا أقةل منةاط  غرفةة الةرص تعرضةكما يف

 التباين الحرارى بين الارتفاع والانخفاض بعكس المقدمة وذله كلما زاد عم  الفرن .
 تجارب الباحثة

معمةال بشةكل اجامةا وطهةور الةـاثيرات اللونيةة المتنوعةة الناتجةة علةى أسةطح بعد إجةراء عمليةة تسةوية لةبعض اموانةى فةى أحةد أفةران اانا
لةى اموانةى عشوائى وبعد عمل دراسات تحليلية على الطروف التى ت دى لطهور هذا التنوع اللونى ودرجات كثافةة تكةون طبقةات الجليةز ع

ء لتشةققات اثنةاثةره علةى سةلامة الاعمةال مةن الالتةواءات و ا،و بعد دراسة مناط  غرفة الرص الخاصة بالفرن و التوزيع الحراري فيها و ا
ه والكثافةةة التسةةوية  .. كةةان ذلةةه مةةدخلاً لتنطةةيم حةةدوث الطةةروف المناسةةبة للحصةةول علةةى التةةأثيرات اللونيةةة وترسةة  وتكةةون الجليةةز بالسةةم

 التالية.. حديد العواملتلامة التمثال و كان عليه المتناسبين مع مستويات وملامح أحد التماثيل التى قامت الباحثة بتنفيذها مع الحفاط على س
المتكونةةة وللحفةةاط علةةى  للةةتحكم فةى مةةدى كثافةةة طبقةةة الجليةةز اختيةار موقةةع التمثةةال فةةى غرفةةة الةةرص 

    . 28التمثال من تعرضه لقدرغيرمرغو  فيه من الحرار  الشكل) 

يةزو مكةون للجلرالمحملةة بالرمةاد الاختيار الجزء المناس  من التمثال ليكون متعامداً مةع ألسةنة النا -1
له الجةزء اختيار الاجزاء الاخرى لتطهر عليها ألوان الكهرمان ودرجات الالةوان الاخةرى المناسةبة لةذ
  .29كل )عن طري  تحديد زاوية التمثال المواجهه لالسنة النار و موارا  الاجزاء الاخرى منها الش

اع ملامحةةه مةةع طبيعةةة تقنيةةة التسةةوية مةةن ارتفةةاختيةةار المضةةمون الرمةةزى لةةذات التمثةةال وطبيعةةة  -2
 الحرار  للحد امقصى مع طول فتر  الحري  وازدياد صلابة التمثال معها .

عمل إختزال أثناء التسوية  حتى يتم اختزال نسةبة أكسةيد الحديةد الموجةود  فةى الطينةة، ألا أن لةون  -3
ية سةطح الطةين الصلصةال المسةوي السيلادون ) امخضر الرمادى  لا يطهر بسهولة إذا تمت تغط

بطبقةةة الجليةةز أثنةةاء التسةةوية وعليةةه تةةم تخصةةيص الجةةزء الخلفةةى للتمثةةال حتةةى يطهةةر بةةه لةةون 
   بفعل الاختزال بألا يتعامد مةع ألسةنة النةار المحملةة بالرمةاد المكةون للجليةز 30السيلادون شكل )

   32,31امى من التمثال الشكل )وأن يتفاداها حتى لا تتكون عليه طبقة الجليز بعكس الجزء امم
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ين الجليةز حةول كذله فةإن عمةل الاختةزال للأكاسةيد المختلفةة بالطينةات لابةد وأن يةتم فةى درجةة حةرار  أقةل مةن الدرجةة اللازمةة لتكةو      
طبقةة الجليةز  لةه أنذ دقيقة يكةون جةو الفةرن عنةدها فةى حالةة إختةزال كثيةف .  45إلى 30تقريباً كذله بفتر  زمنية كافية عندئذ من  1100

 تشكل طبقة عازلة لسطح الصلصال عن جو الفرن مما ي ثر بالسل  على اختزال امكاسيد المختلطة بالطينات . 
 ميةة بوضةع بعةضكما ان المسافات التى يحددها الفنان بين امعمال وبعضها البعض فمن الممكةن أن يةتم مةواراه بعةض أجةزاء التمثةال امما

لةذى لوان السةطح اأه تحج  الرماد عن الوصول إليها فلا يتكون الجليز عليها وتحطى بألوان مختلفة ومتنوعة عن بقية امعمال أمامها وبذل
  ..34,33يتكون عليه الجليز، وكلما ازدادت المسافة بين التمثال والقطع المجاور  كلما سمح ذله بترس  الجليز وتكونه الشكل )

جةزاء ألفةاتح فهةو مصةاح  للتةدرج الحةرارى مةن أسةفل غرفةة الةرص إلةى أعلاهةا كةذله لمةدى تعةرض أما التدرج اللونى مةن الةداكن إلةى ا
 التمثال ملسنة الله  المباشر  وذله من خلال التحكم فى المسافات بين أجزاء التمثال والقطع المجاور  . 

كتسةبه للةونى الةذى ياانيةة أكبةر لإطهةار التنةوع والتةدرج ونطراً لما يتميز به اللون امبيض لجسم الطينةة المسةتخدمة فةى تنفيةذ العمةل مةن امك
كل دمة تسةاعد بشةالعمل أثناء التسوية بفعل مركبات جليز الرماد الطبيعى وطبيعةة جةو التسةوية كةذله فةإن نعومةة الحبيبةات للطينةات المسةتخ

ين جسةم إمكانيةة تكةو للونية أثناء التسوية وبهةدفأكبر على إطهار حركة ألسنة النار التى تنطبع على سطح العمل ، وللحفاط على هذه القيم ا
 بيعةة أبعادهةاالممتةاز للتشةكيل وتنفيةذ امعمةال علةى اخةتلاف أحجامهةا وط يجمع بين مميزات جسةم الطينةة الحجريةة والةذى ينفةرد بطواعيتةه

واعيةةة ه  فةة  البورسةةلين وطوتنةوع محاورهةةا يجعلنةةا بصةةدد تركية  نةةوع مةةن أجسةةام الطينةةات يجمةع بةةين ميةةز  اللةةون امبةةيض و رقةة السةةم
جمةع تركي  خلطةة تالتشكيل والصلابة الخاصة بالطينات الحجرية مع إمكانية تكوين الجليز أيضا على السطح مما دفع الباحثة لعمل تجربة ل

ام الجةةروج بةةين هةةذه الميةةزات باسةةتخدام الكةةاولين امبةةيض النقةةى وطينةةة كةةرات سةةيلكية بيضةةاء اللةةون ومقةةدار بسةةيط مةةن السةةليكا مةةع اسةةتخد
رد فة، كما تةم  لةامبيض. فنتج جسم يجمع بين لون البورسلين والصلابة الخضراء ومرونة ولدونه جسم الطينة الحجرية ذو نسبة انكماش قلي

شةكلها تقريبةاً وطلةت محتفطةة ب 1300سةم وقةد تةم إخضةاعها للتسةوية فةى درجةة  30سةم بامتةداد أفقةى  1/2شريحة من هةذه الخلطةة بسةمه 
عةةض لةةم تتقةةوس بةةالرغم مةةن اسةةتمرار تعرضةةها للحةةرار  المرتفعةةة لسةةاعات طويلةةة )اربعةةة و سةةتون سةةاعة  وقةةد طهةةرت عليهةةا بامصةةلى و

مها خلطةة لاسةتخداالتأثيرات اللونية الخاصة بالحري  مع بعض ألوان الجليز التى سبقت إضافتها على السطح قبةل التسةوية ممةا ي هةل هةذه ال
نفةذ بةنفس جسةم   فهو م36، اما الشكل)   35مع طهور تنوع لونى مميز على امتداد سطح العمل . الشكل ) فى تشكيل التماثيل بحرية أكبر 

خطةة الحرية     مةع تطبية 37قد تمت تجربة التسوية ف  الفرن الشكل )و الطينة و لكن بدون اضافة جليز مسب  على السطح قبل التسوية .
    .38الشكل ) 1300حتى درجة 
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 النتائج والتوصيات
 لةةوان الطينةةاتأن النتةةائج الفنيةةة التةةى تكتسةةبها التماثيةةل مةةن خةةلال طةةروف الحريةة  الخةةاص بفةةرن الاناجامةةا تتنةةوع وفقةةاً منةةواع وأ -1

 وية مةع طبيعةةمن تحديد لدرجة النضةج وطةول فتةرات التسةالمستخدمة فى تنفيذ تله التماثيل وفقاً لخطة الحري  وما يترت  عليها 
 جو الفرن وأنواع امخشا  المستخدمة . 

ال ونةوع سةلامة التمثة ان لتحديد مكان التمثال فى الفرن وتقدير المسافى بينه وبين بيت النار والقطع المجاور  تةأثيراً مباشةراً علةى -2
 التأثيرات الفنية التى يكتسبها التمثال . 

 لا ينةةتج نفةةس الرمةةاد الطبيعةةى يتميةز بمعالجةةات فنيةةة لا تحققهةةا أنةواع الجليةةز امخةةرى بمةا فةةى ذلةةه الجليةةز الملحةى الةةذى أن جليةز -3
 املوان والملامس والتى تتناس  بشكل فائ  مع أنواع المعالجات التى تتطلبها التماثيل وامشكال النحتية . 

رن عةن ان وامخضةر السةيلادون النةاتج عةن طبيعةة نةوع الجليةز وجةو الفةأنه من الممكن أضةفاء ألةوان أخةرى غيةر ألةوان الكهرمة -4
خةتلاط طري  إضافة أكاسيد ملونة علةى امخشةا  المسةتخدمة كوقةود للفةرن فةدخول أكاسةيد مثةل الكوبالةت والنحةاس مةن شةأنه الا

ية  ثيةل بةدون تطبة فةى تنفيةذ التمابالجليز المتكون أثناء التسوية وإطهار ألوان جديةد  ويسةاعد علةى ذلةه ألةوان الطينةات المسةتخدم
 مسب  اية ألوان على السطح قبل القيام بعملية التسوية . 
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الةذى  ها إلةى الملةحأنه يمكن إضافة امكاسيد الملونة مع المواد المسببة لتكوين طبقةة الجليةز أثنةاء التسةوية بمةا فةى ذلةه مةن إضةافت -5
 كاسيد مع كمية الملح الملقاه إلى جو الفرن . يضاف إلى جو الفرن أثناء الحري  عن طري  نسبة من ام

 ية . انه يمكن تنفيذ هذا النوع من امفران فى امقسام العلمية المتخصصة فى النحت الخزفى إثراءً للعملية التعليم -6
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