¥

SNl il cam Js Sl Sl S
1| hﬁ}':‘u.’

‘u})ﬂi IIL-:-I-I_.:'I dasai pt 54 2

Lt -

sd s ila

chadadl Cadl Jeli Al xsabsall SR e Aalidl ) il aad
daal e A o il 2wty aladl Bl 530 Elia Cpeadlal) g
o il allall 3 Agelilly desmiadl Jgall 323 e WP PRERA
e ) JHiy ool Al e s Al e S i R EENEAL
& yoin go gl ULy coludll slady o padly o=\ WYy Al
calledl 3 Al gall Al JedS Sl el sall Pl pe dgalial Sl il
Sl il e Aaddll Sl Cilelaally waliall Cugaa 2ay g
Aa o sy bl Ciad € gl Siama B e ) DAL
Uil e g el gy S FG jualic aal (e SaaYly 5l pall
e e gane ) Al Sl i elalall an s Al Gl
s Bl e e Al gl Sl I a1 D Rmlall Y
Sl gl L aa s G AR Jalpall Ao penay dleips
Sy osSH sl B e Sl Sladl e 5 Sy slgss
) s L s 3 pal Jelgall adap olip S0 50l ol
s Al el Zaad) 1aa sl G AL Sl Sepia
ol A g b o) Bl e an e

T

phaailh < 38 o dagikall el Aedla A j2e ()

b



tAaad_jal) £ g ga

s B Gl il pmay o Al el ol du1 a5
TV oA iyl e Aldl il S s iy el
e phadi Sl ; Ll ddee e 1S o) F el 130 sl
SRV Bl Cila gy 0l pall 358 A L Gl clagile SIS

sAa) Hal) Cifaa
gl s il_g;Jid_-L‘;u.‘.r el ol __,.!.l:- a_-l)l.ﬂb -
EJJ..‘I _Jj ...-l":'ll'_J'.:)ll' Et._".]"_,“ -».:FL" JIT_'.:L'I;-.U -.:J]_)__'-I:I.H _;:i :“c' \-.iﬂ‘ —
-Lﬂh“h' ] i
Uys A Sl 2y Je LA cpai 3 e il -
T
o ALl Blalia a5 A L rall il glad) a5 Guks -
a1 40 g
il Al £ gads ga IR Ciland
Aaaliall Sl el & g g alladl alaiayl
_Mijj-}djjgiu.dl &l_ﬂiﬂ'}iﬂ._f._dndlﬁ a_i_)s_'.h —
;)Mi.l_g;u_i;_,u}'1 U e daliadl el el _;'_tl ™
R Jlaa (3 Lamddl Silal palt sl (g § sungall 138 ey
Y i
S e Ao AU Sl il Jlaa 8 daiasndl il jal) Al
st el Gl gl

h 1o



g sl g Al 3l e
aall Zaull malic e sadl e Al pall 238 3 Slade Y Al
sl s Azl alBY) meidls e s sl maddl sleanl
*djlﬁﬁ_jmlj "\.,:1"5'31"7"_’1"‘;4“_, n#‘ __fa..a_,lh.__:JLJ‘*ﬂH.*.:‘ﬁuij -‘.IIH\‘]”

A{Excel , GIS, Spss) 5 saSll el 5 alaaiod g
sdad jal) dihaia Baad

o St by cAda i ALl g Lesd @l jpall AGhaia 3085
58 pliadg Ay jall Al
pho) Al B Aasiiad) AAlial) clily)

Chlaoe A AL _Ji“ PR u.! PR | i.g:-.'l—‘.nﬂ Q@Lﬂa‘?’l_j n.:aL'!L‘g._di
sle e i Baaly 3 gL (AST0 e 0] Al dakie e e §ge dalia
AL Y YRR ey o thelly 350 adl (5 seadal AY w2 Y AA0
ZEY e Fldl A el Jay coulaldd Algy A ALl el
Bange Sl b a¥ e L0437 Sesdiaall Bl gl o) g i

YN



Ja¥1 Sl
Oabaald A ga & Lalial) &) il
aal 3l all ; pealiel a3 LAl Cl pal A s a3
aall Jame « ASH A€ Joaa Al Gyl N Jiea o ead) glalyl
sl
Obaeadd & g1 Aabiall ul i) sladl s (1) a3y J g2

5 - -l e Al B LUl e
.06 00l .00 0.02 0.1 3l ke i
0.3 .02 TR .00 .2 il 3 ) adl
0.2 n.n2 100 .02 .4 el 31 2l
-1.43 - .01 198 0.27 S
0.02 -0.32 .42 -0.20 0,48 el £ lalyl
0.00 wi .13 h1v3 «Ah 04 el Ay gl M1
.28 -0.73 (R 53 0.4s Al
0,12 NINIE} L7 0,28 -2 s sadl bt

1:-‘-'-;_']1' P P =S e R '\T..-h..u!.lsli.rl,gjb .*._-J-L;"ln__yl.‘-“ = jd-mall
httpeifbonnet 1 Ycsqoedu -t hipidatn.gissnasa gov/ -7

pte o1 A% 50l ) plaiDU LAl &) paal Y
aladl Jais S - (V) st s - el plali) & 5l slad) s
el B3 chpall Lad 3 a8V g en o Y 2 gl dagiall (DA A e
s A ol 80 TYS goaull 80,300 alliasladly oo, £A S84
2a¥e 2 VAN 5 AN 5 ) jalt cila pal AAliall o) aadl) Ul
g asphds € 35 0wl Sila ol Bpalid) S el Al s S
5 A 5 opally elaall 30 all Zals el Bl Abadl) il il

-PT IO i L RS

VYA



230 adl el s Jaa gial AL il paddl o

Cean A skl e Sl 5 el ils e 8 Sl sl Ja
paee ) iRl il Jad Byeen e T 2 e sladl e dus (V)
BT Gaall Jead o als o0 o 1ol Lot

s ealind) 31l Sl 3 daa gial AAUL LAl .Y

5 st Jas iall 3 1l Sl s b el olad) 5 (V) e (2
Jaews 2l on, 0¥ _a;_)iju.;uﬂ_l&dij,.,.fi@;ﬁ.&mi@
eallp can gl el DA psall s

s e skaal) 5 ) padl Sila 8 daas had AL i il Y

i (V) Jats Al 5 pkeall 31 adl Sl o il S35 Ja
by eeiepally sl ey s gl L il 4, Y e olaldl s
cineall Load 3 il aladl Jadalyoe, o f LA s
PARIR SRR LR 5 AL o gad) Jaidal| Jana A ALALLY) ) aal) JG0S

el s pal) Jaiuall Juee 3 paallsladl ol (V) ) Jsas Op
oo ¥ g el Juad 8 YAC g0, VYo clidlly (5 il da dall JOA
el Jaad 30y o Vo ey aldl B
a¥ e 1o 487 3 Al AN claS Jana B AL O RSl e

Al e Jane (8 padll olad) o (V) 55 Jats JS Ge O
Jemd o AT geeladll 800,820 g, VA il el DAl 3
Al Jad B VT aflie sladl g iciseall B e oA 5 il
a¥ e oo 48 5 Al Al Ak 1 Jas B AAUL S padh Jleals

Zua (V) Jaas ek A dll Apgha fl Juee A el il s
Jimd 3 et ualtile slad) g ety A0 Jead B 0, VY 2 e slad) Js

VY S



Jiaall sy by vipeall g3 VTS cam ol Jad 3., 0Tl o elnal
Lol Alagl g )l
pV o240 5 Al UnaY) Claas & Al cil el lusta

S sl s iall Sl eeS sl oladt 0 (V) a8 Jes e
oy 8l Josd ey e Vo goe AL il By ) £ Kl (e (S
cdnall lad 5 v ey g, TV el & 13 jia LAl
Al L) Jahblia Laiial

ey 5 gl pall b ol Aalidl ot Bl Ay NG
rre Al A gl 1 Jana ¢ asetdl g L1y G il g Aleadll o sl
o5 sl das fall 5 eall aa o o Al £

siradl) plad¥ il AU Cidiat )

gl g sl done 3 il oyl Al il iy 4 s
tatandldll syl B Ll el a1 g AT 8Bl sl Banl B ca2l)
Al il e i g ol

Bl adidla e A padll AUl cigianll oY

Do il A 3 ) el s s o Al canaal) A A s
sl Dl s datialy () 8 ol 358 g Sipla B i o gl
T LA Jumd By oy jiy Gfin g iy ),y QSN 3 el aLad
Ml ot Al Al A Raasidll sadll By il b aBlity (5 2
Oy b g oyl g Slghe s g AR 8 o 5T e B ¢ il
ot U el Jead By Ctag il a) B Bladl e Al ol
Al aly AL Ja s aly pin 3 85, '_-,..hu...L_';i_ L Lidsd
o Bl B3R a sk MG (Al Lad 3y G325 4 Sk
Al s il ol g el 3l slad s aly ¢yt g A

Y¥ .



s ssall biall Jaa Bl AU Chdalll T

el Laaall Jaae 8 il sl ALl Chghoaill Ak A o
el alad) o alg dlag jhg (oililig ) ol A deafling (sl dox 3
Aslie Slile loe iyt adl Al 0s B

A Clas Jaaa A il AU ciiall) -

A 2SS Jime B padll s eld) Al Caualll dday ja
fnl_;_a.” "'H_jl. .A.J:L_j u_iL ""ﬂ-ﬂ!ujiﬁ-ujl}m!?~'§‘_bl&l.f&_ﬂf
Aalie Sy Lgie 8 4y

sdadl) dgph ) Jaes B adll AUl ciiadll oo

1M1Lﬁjl __,a)mll :_5,.1..._11 ,F-‘.L.n.llu_n_.aﬂ!i.n.t__;,ahg.u
p sk A leadliy sy iy (il il Gl sy LS (3 Loyl 55
il Dby lgie g el ol Sl

= syl q_uL_z.-Su. il A Alladl Ladanll -1
Stins il g JASN 8 155 ol Jead By 338 5 lagly a Sl
5T s M L 3505 58 5 e gy il i)l A el g S gl y
Cinall a8y .i._t_,ﬁ B PRESAN) ;,mnujudjﬂwjlﬁuds
R Ji-’ o a5 =?.:53j-=1 ey il Bl B S *—H.J—\-“

Y



P S VRS N LA R Tl elBl 3 5l e LA AlSall Cigdeal)




i A e SLLL | ALl cagdall) il 3 50 Sddl | AUl il

YT



¢l Usal Slaaudt crabiall ity iy A1 el Ciladual waliall ciaiatt)




(Al Caagall
Aglalia g ey e Aaliall & pidl) i)

S ) A o iy calalyg Sl e 1 AElall o sl
el Gyl Mg el s o3 all An 35 ¢ cesal) plalyl B AL
b g 3 el 5l Y el Y e Al A Jis
AT e eeo¥asn s il JMa

Je 3 S0l dlll SVlsy Lalidl S padll G ASle Sua
Se Radl) Blall 8 Ses oSl GBSy dtially « uale
LS pal ¥sn e TV ) 4R ale 3 Gkl Zaal s aaaliall | Jgeaill
de oo oaleml A culy A dle 3 Ly llall s e
caa) j Vel gmall 5 Silaal Ge 20 AV IAYVAAY le g a) A
Sily o md B Y e Dige d el by o S el U0 Jlle A e Llad
(VA ale 3 padd Ve s e 6] Gl Bkl Filaal Cud
LAl 2SN e i3S e A ghanall S Agaglall ekl Silaad 8 Ve
U0 gl ST e S sl Bad) e A sl G s Gl e

s Sl gAY e AdUal S padll 6l -
cll o aSat gl el e 1S AUl pslie S
ol Al pa 3 ety N 2 S e sy el 5l 8 g 58 AN
syl pall s tge okl Jlgals salae) 43l Mkl 5
Ll e cle Yy cdlilall andd b el et dadly dugh
-:.I‘j'l_)_.hili_}#.s.!l}ﬂ'l %..u.ﬁj z_ﬁ\lill J'IJ.ajht_'iE:L'lD :_.hl;"_.-.u hjea.."r _"-.___ﬂ:ﬁ_,.
o S AT 30 e A o e Dl haill g g s o) 8 dldiady

.' .)’E}i‘ﬁ.';\- E_Ji_,;i_-.‘}::.;:.;_,.qi-ﬁ.iﬁ_,ﬂ'l .;'.'n._;_JJﬂS,&t_}ti uﬁ.:u__-_,

b1 o



ol B Al Cilleall i 3 Ul 15805 5 i da g g
S el L o 551 el gl 5l Sllead) 038 o Jama al oy
Aima 3 0 g Aa o die Lagacll 8 Cildeadt L3S fay a8 o Tiall aia ga
3ol GV el de e elhay) N 30 pall dayn il Gz SliS,
13y o puall SO Blen e any (LGN LS AL G pa3 Auinial
a3 <l 8 A LasSl W1 asdl e 30 el A pn i gl
B A S o Ot 26 15 VNP i [ SV |
O St P P L0 VR (0 PR QU 8
Loy skl N Bl satll oo Ciia o Balls 1 pall A gy alil) Dyl
palael JiaVl aili o 20y oy @l Llaads A g padll Ay ) 5all
ks Al A jall g TYVIYE e el Cils 1 2 gl 55 Ll 2 il
Opla 5l 8 Clall lasie ollgy Al s g3l Lel 62" €Y A Sl pad tanie
A, X

eady 58 aall Je 55l el A pa e li ) 3 all Cils e i
SN Adeny &3 EAG el Al 35 ) o A el il
i gy 138 5 oLl Bband Bl gl Aber L3 138 ey ¢ 3 guial
Oe elall 28 8305 M alaall 3 pall As 3 g8 ) 5oy 2 WY sadll
ki AN Al e Ul My ol Ziasy a8y e L T St i |
Sl sl Ce Al daliay A eV G gl Alaid g Lpalatal il
age 3 ypa A G el B0 padl da 0 355 (Jsanal il Gl
Sipta o Jany g Y1 LELS s )l Y118 0 ALY e sael Bk
WDl oy Al o) B e B lee Sl 218 3 el

Y



40 3 Jamalaall 100 5 5500 Ao 53 G A8l (o (V) Jsta
L‘,_._Lh.u]ﬁ ;JJJ l_,!

ol g e

i R

Raddda

i

]

£

F
-

AM

40

A

=277 .B57

A=

ART

s

~H1

789 097 | gl

Sl

A3

il

=) 093

=554

B3

B ULRERU] e

87

AU

LT8R

A58

o % B 1

A1 |-

Shil

~210

N EER

M6

- 176] 346

BRY|LOST | <l ply

122

T

799

A5

JES LTI

439

=]
L ]
£

A6

7291126 | afish

135

SR,

290

372170}

S0 -

L]
=
i

e |

91305

A3 -

MdE

- 167|582

2491,

64

- 471

20 083

AT

AGE

AT

J53 .02

- 3

S26 |-

JB2

- 144

JBUS (- 047

i

221

368

=319].029

JB5

JSEH

-5

J3T

617

E{;,fg.fk

A6 | 320

“correlstion issommiloun mthe U035 Tevel (2-pailed)

-._J_,;Ei siaaliis o

'\.Jj.-'LlJ":_l-_J.1=J- l-sd:"ll'—=i

Aaeiie Myl i_j_-Jl o P ls <Y ¢ pleamadl

gl et Y pgs Rl Y

gLyl 3ol G e e g o DB (V) AE Jsaa Gu

ABle s ) cafs a2 R8T 5 Sl DA Cpla B Al 8 o) 5
cosills Sldadly mailly 3 pall da ) il B gall e A
A SU 5 il il g Al 5 M =il we bas ) 3 A 5L A8 Sl
S8l 5 Rual2 51y el e el By Ry peaill e (LIAN By
pe R By Al Al ae Sis 2y AeSUI e LD B gl
Sy Bl e a Slhs 3 Se A8 Sdany ooy illy St piadll

LIRS

A SLall



AT e 2 V48T 5 A b Bdie) ) 5l Juolaall g 30 padl sladl fu (V) JE3

AP Sebth A deatadh 20Ty & adt atalh i
197 + 500
196 [ 450

4400

195 | 550

19,4 300

250

183 200

192 1150

100

181 50
18.0 = 0

1996 1058 2000 2002 2004
— Al ——— el i ¥ e = e ol —— _:,"=J.|

Ao 0 B VAAN cuda i) A 1 Juatadl g adiadl 351 padl aladt e (1) JS&

S Cedtt A 3 Jesadl ;i) y eadmll il jadt stadi it
=01 4 500
450
25.0 /00
24,6 o
30
248 250
200
24.7 150
24.6 109
L 50
245 0
18B6




pYT e oo VA8 b il e 5 Jalaally o geal) 5 1 adl slad) fuw (T) Js

3 50 Culath ghie N Juaabaall =L g 5 el B I jadl wlall ol i

153 SO0
15.2 450

400
18.1

- 350

15.0 1 300
14.8 2+ 250
14.8 - 200

150
14.7

100
14.6 &0
14.5 0

Aot 3l Queslacdl 25 e 5 pall Siaja 3 paall DA e
Sila 3 gl 1 sie Leali) 31s s Jaalacs 3a 8 ((Te¥ ) ) QST s A
5l Aa o dau e umdl 5 3 ) jadl Sl g alisd die 5 a0 g3 1 sl
ATVALY 5 ol gl y Al 5 My B pemaal 2%V 4,7 2l e
Jezmily spuballadl 2°V9,7 5 eSSV 900 5 Oalislly il ) il
Sl il g Az 3 M1y e Bl LT ELA 2l el i 35l e Sila e
Juadly el 7Y cebladll 7YY 5 AUl Sl mall
Ll B el 2TV 68 2l Ll 5 e s Jila e
aomballadll 7Y £,V g0 g 3l s A8y Sl gl peaall g i g
= WY A5l AUl ealic aal e jUael) ey
e ATE e S8 ) s Adad) As) )l Ly el pall Ailaial
DYl elidll jladd dala Jdasl) shs Je adad Al ol Y
VoS VA 5 ) A gt bl et D aeaall piad Usal¥) 58 N

Rt



S Vg€ BN ARIL et Anl caliany g gall Aelnall e
Jaail T AEMEN BN dleefee S 8 ALl o gadl ) flell
da g ol e Ellison e 28 A Aleadl s gladll i als g lelazy
AN A gl Swes Jig dlexamy e ey Al aselae Z0E ol
e i Aala g m W) e sl et 3N ) Bennenr il LS
Colanall 3y coatail Ailees Aisiall Aasd I Slea Vg slsall LBl Sy
JsaWl aas 3 e kel Agalall o Y U Sl (ALEN 5 Kl
A It el e fll s il 3 Akl al Y1 Ol ela N
ayshd S S 88 el sladl A ol Ailals e ; Aalds )
heal gl e a5 gl aaV) Jead Zua RS sl Y1 AN 5L
Cilalics oty Ay Al cal ol W sa5s el )3l ol Y] et e

el Jealadd) B 4 e g o5 S A )

a5 Jualacdl U Uaai) AaaS Cus A3l G (1) Js
Cndanad 4 g0 8
= L Sl gl i Sty | AMEG S pr) i
. £ e | E | r E ’ £ e | E | @ 4 * | E
a6 | 542 | 72320 o2s ] esse 27| d2n Lend |ass| o0a | s2em | Lase | don | el

534 | <224 |05 |-54a] 220 <426 | 035 667 | Ban |-071] 001 |- 7050 | B0 | g7 | Julad
492 | cond | 781 -aoe]vad ] 2w |55 cane |L320]-351] 208 -432 | 2us ] A0 | R0

LA5 | IR U0 3] 375 S | A2 A | 607 ) LARG ) 25T LT TR TR B R TR
A | w49 060052 628 | 368 |- 319 a0k

AR | 380 | 502 ) 091 | 00T |- TRET 105

2

026 | 520 | 441 73| 82 ann | 4ss| 251 [oa0 [-008] W2 310 | Sid -] LU

[ 1]

HE |- 6329 796 |00l w20 ] a3z |86 -057 |00 [-364] 520 227 | 686 |- 147 Jefa

63 | HTT |7 528 623 ) T8 | 3N - 240 | 915 (0| T -022 63| 208 B2

A0 | 055 Lono [-san] Sex ]| <20 | ons | s | 353 o] 28| st | e | gy | o2

I

“evrmetanon i signifieimn an 00T Teved | Zaailed)

-l\__-_]‘_..',l'l alnkl o etube % P P -l_':;..u ...—l.__'.. i pile = ' _J-'—ﬂ-l-pl'
= 'JJJ' _=|::'....:|.:u:1-.|-_,'. FLIFY b, mh =



Lol 3l Jualsall zily Uaelh Gaa€ o 4830 U388 Oe Lo
S Ay gk KBNe AUa (T I teiae LAY v 20VRAR G N A
a3 Aoy A8 s Uy omadlly 4 audl ael) il Ll gie
i:..nﬂ\ s J*L-Lﬂ __gj'_, ;JE_'}M_}"_&TJ'F).A&.MJ -..'_117'1_5;,1.“}_ _;ea..ﬂlj C—Aih o
;_J.}un'l_-._..l'l A aa '4...}.‘.):11 aasle ) ;.-'I_J .'_l:h.u__’ «{.AE'I A d....'uill _rd'cj
Sidp ity gl rae A AU 3y ASUE taa a Slsh Ay
GJI}IJ.h:'n-ju :_.:E;H :H;}&- =T i-:J'rj‘_}_hﬂ'i Ko i A sl g} pmdll g
ol
a¥eeod a8t sl i dae) il Jeelaall p jUaed) abadl Om (1) Jes

ot e elath b Ga ) Sestad Uiy Math laeglaaiadl el fiiiAE
‘ fili )
450)
550 400
{ 350
salr 3oo
| 250
450 200
150
400 4 100
| | 17
-
o m— = -—-—--—-mmm-—-—-—-—- .
1898 1898 2000 an%e 2004
[ =TT PN p— L i B s i

CiaeS 3305 el 3y ) coabliay il (£) JS5 gk AN el 5
Joaadl mey Ay ool palelladly palll Jualse Gzl
1_]5...:';.-.11 "....:..:_“ EL';:L.E __j.'_".;an“;'l e :__FL-E, .._'.._'51’ A_EE;L';H_, -u.:ﬂ_,i_)....'ninj
T2l 3 Ay el lialsdd Jle TR L 2 el 3ie Al 50



ple S¥ e 5 Tyl p iy LGl o £y oo Tl il Tl

Jelsall sale poaall amyy AL ) e adll ozl jute
A Al an S5 (ol i ZLEY) 8 2Ll Al sl s
S O Ly Lo Sl Calias g o gl LGN Adee 8 40 all AatY)
) ghad Lk tleal®l s 8 SELal 53 Liad A gl Lesbilia,
e JAhg el o st T AV 0L e endill e g e ST dud
aladl [ oS5 Zabandl 238 ey o ELAN AL paall S iLLaall O 35S 3 aeadll
Sl 3l seiady (Sl g aa gy mas 6 Bl iy Ayl
L e et S el igal 3 el e el pasll A sl
LRSS g S S pa N
Ao )M Jaalaalt gUail g aadl Elil o A3 Cl (€) Jgda

S A il g} pini Sl gy Al e et

aash

» g . E * £ # E r £ ” £ ¢ &

SHD | -NZR] 91 | 451|353 | 320 | 020 | ese | den | 328 | sz | st | Lsee B o I E O

ST 038|610 | 180 | 055 [ 621 | 267 | -89 | 95 | 303 | 72 =801 S04 ) 103 | Julal

A2F | 520 | 58S | 1% | 460 | 265 | 920 | 036 | 433 | 280 | 984 | o7 | 2e3 | 407 i gt

263 | 30| 550 | 215 | 400 [-264 | 880 | <055 | 1da | A0 | a0e | =008 244 | 406 | b B

eorrelation is significant at the (LOF Tevel (2-uiled) “pmall dn o= padile = ¢

J-_.lﬁ}ﬁall.-.:'!_..l.&."..--‘ m-'n_lﬂ'l-\__,:_-“ Foe 1 ks =t - jdeaall
,‘;\‘i-'__-'p'.' Nl e _'_.;‘}.n_lll o [

‘_5—i Jr-i_;_)li Eu."‘;‘} d.....a.’sﬂ EL‘.:.:‘;”- .J:.:.J HML {f } FEJ JJ..‘.:\ LD

S el 5 43%e S o Cpas ca¥ 00201887 5 il NS Cula AL

',1-'._.£.r. ;_;:L: -_'_'i;......_j ai.:ji.i!l ai.;..;‘;..ﬂ'l 3J:}J| L:..Ai”j ‘r.m.ilﬂ ::L-._’;}U ‘_5_5';.‘_“
sl a3



aTeeeon A% BB At N ealaally esadill £LaYl sladl Gy (3) JeB

Selh gie) 3 Sealandl il ees ot Fla sy sl

Jialadll ZLal e Sl slalyl 3 5l Aoy J8E e
oy 5N eeall Ll fya 3l jad I Sl =laady e 5
Gely Y1Y 2 Jomdl el plalil g gl Jues Juaily s pai
(Zal gl yazmdll YVALY 5 ¢ punliadl ¥£2,5 5 il gadl s 4sall) 55305 el
sl Yo, Y 5 AgsEll YEY T
3dlee A phas S0 1eSY sdalell Aalidl pealiall (e dggha N il
sedrle o cign Al o el gl 55 o) 3) el A ke
N e s S O R R
e sy ke sa ) ZlEss 5ol Sl wala s ) plias SliLs
S mas sl N g2 eilummanly pumd Ry sall Argh i) 525
Aad Pl ae cliadl aall e Aygla il AB ) LS Sially Slamenl
TP I VR Ry COT VR S 1 S | | = R U SR U
Lo elalh jlay S N sam les S LB Apedll B skl Baly 5 S
b Vs el G (N S50 e elall e s D plaE R

VEY



O a8l s o3 ) el s e gl ) Hals 3 ke e Sl 5 ol Sl
e o8 il e eall AN Ayl g Jaaty 0 ) elal)
Oe iy By Ol 8 Gakally palld e JS5 ST ol e 402
ot Aash ol b aalsy (Uand 5l el As e gl ) Saadll 138 de
i 2 aidp 3l el Caahli Lo i lee Al Cilibee 3 lad Glaliall

%)

=*-=La.11E_JlJ;

4o 50 Jaalacall 1o g Auell 4 gha 1) Jaea Gy 4831 o (9) Jsds

ST dgputd iyl plad Sy | Al — ol s
FlE 17l &40 || g IEal g Jeolug || Pl @

A0 - 288 1) | 5L xs3 A4 | dide ]33 | ode | 002 | 0ad |Leddr | 997 | ooz | taad

NI | S4 | 242 408 M7 SSAD SN | <30 |06 ndDT ] AN | 290 | 608 | 185 | i

JUB S | TT ] Y | 565 | 2| <13 K | Sl | YT | < dan | B30 078 | Lt aly

R1E |27 893 | 0d% | toon | 00 (707 | Lo0d |77 a3n | a2 w26a | 7o ] 126 | aaklsh

J29 |- 514 TR | e 0T | 700 | AR | d0d | 853 | neN | 020 T | 17T [-asd

il
S )0 | 0h | Ael] 079 ] - 462 | 750 - 1id | lese ] aap | 772 L0105 |Lean |03z Cei
Lt

S| T RRE s T | o p0d | AR | —oon | 369 | - 308 | aae | 249 | Lens | nad

correlution 1= stenificant ar the 02 fevel £ 2=miled) gyl A i = ide =5
*“correlntion is stemificant af OO0 level r2-unded)
T ‘;_..M -_l|=-!_u._':u _;_..'—ﬁ' u'.f.l' =% "'-‘J;"Jl l.'i..l.lil AP 4.:]_:;.]1 _._.__;_";I Bta ) M

o =N Z U 5 Al A gk ) e G A53)) DA e

S oy o(2) Jaas ey Sl aY e e 01497 3l e cabll A g
AeSUlly ey il y Aysda 1l 5 sanll b el G Aus ke A8Ne il
sy madll e JA 3 Al WEMe Ul cdans 5330l
A e Ol s AdlES A g Bl e il al ) (B g ks 5 5l sl
Sl s el 5 A el s B SN Sl cae L
Ay e s Al 5 A e lay ) B A Se AENe Sla sl g

gl s pem il as s Slida



el 2N e g el e Bush ) Ll auld A daed ) Sl
-.'_.'L_‘s_i__;...ln:'nﬂ :{'&*,TJ au-...-_]a'_aﬂt ; :{'1.'!'+‘~’J &\:l].ﬂi_g:i_é“_s 1:_1.-51-.-:31 ':'i_;:l‘.lllj
A8 PR iy

AT o0 N84T bl Re ) 3 Gabaall s Ansaall g gla 1 2231 (o (1) S5

| W e ! NU“F‘J}M'EJJMMJ&}'JJ:I

s ]

85.0 | 500 ‘
— 450
350

§4.0 e ~ ——+ 400 ‘

- 300

— - 250
62,0 — : ~ P00 |
L 180 |
i 50
B0 == — —— = a
1aa8 1 2000 200z 2004
!__;,_,..'.'-_ gaatll 3N Ly LAY —— el sl ..J—_J'! |

Jiayg o pdlae 2 g Iee 1588 o) 502U A 2N iy
Lal i | ) Joalasall BZ5) e 4 53l CI’LJ'“ 43320 Lad  pllaall __Hfl:ﬂl
PR PR TR QPP P . SR ST S P, Pt
el i M ALY o gl el gad Addell GUIEN S el 5 ke
Sl o M Pl Sl A ) ALYl iyl seall Bl
-.::!_J.Eajl_ci.q_, *Léji_)_ai j&_;.ﬁj 'L,:.:'-j_)'-'l hﬂ:&i} iijt-l_;_')” Jr..nlla.dl E‘I:El
b iy U g 180 2l 50 o LS i el B Lkl ol e
A N sa e SESet Al gladB L) 5l 2
it h = i

3 el
] s
L=yl et



LL&Q_,EW‘» :"_le‘ palis _J_,::_E}Ld|dj:.j;um:n:.3@
fS Y =130 Z Ly 418
;.ui‘).ﬂ1hrim1 E:L".nji FLE:

arand (5 pieadl o el IS A€o ABNe il il gl i LY
Al S aasi ) Flid) yealie

E'..L""'Tﬂ Q.-:I.g..'l_).n 435l Do 4l 34l :.4311 ._;'i_y_n.ﬁ..q. 4....:'1 =¥
;I_1J.J5_I‘i.a_"_all -_:Lna..nyhn._‘.g.u‘sﬁ‘_ru.a.ﬂh

& b Ae Cilal s gl Al Al Adaas o ot
_,__l.:;..al.;anm:_a.]_;'i.':.n;:’i:.___mﬂ

=
sA gaad) 39 50 e LAl < aal S Ly

ik om Ay 3 p0e b Ao phas Al gl 55 A e pluall 3
b allily dgitie 8 Lol Sl gall ades A A6l Ll Sle o il
Aithe 2oL al) SIS Gy Aslill Blaly adl] 5l 5 i) el L
A ST I R PYEN

& Chaad Yy ol gl 35 S 2l e 50 el As s i,
s—i_,-_)El‘_’J'iEL:IH@&ﬁﬁu!;;ihl}@'ﬁudjﬁﬁhjﬁu1)gﬂi
Y 230 g 80 all da s b e G 43N Ly Ay oAz Ldlie
ol A g3 A )y ol 25 el alia Y,

a8 ol Dol cadl oy caliall a0 W a1 Sl A g
O 3ol da 3 Caadli 10 il a g Sam Sl Al i P PO
Sl W A ) YR e il a1 e il U gl are ) ate



gl A Sl daas Gt Jle pU L Sl Lad Ll gl 3
___,.,a&\_'_;.l‘- A J,...a!.\; _"1.‘1‘}_!-"..4.:_;:; ‘:_]." I.JI.J_J!."I.AM FJJ"JII L= L-._il:jll

‘ LR ! i H
ool A3 53 A ) gaadl LN 5 50 jad) Ao 58 o 4831 i (1) Js2a
. R = ;
A . ] Fl peis] iy l 1
* E # [ [ £ - = ¢ £
2499 | -q02 | 8] 220 | 23| w377 | 089 | -ms4 | 2s | -aE3 Ly

a16 | 529 | 2s7 | a1z | oKy | ség | 29y | 70 | vy | SS90 Jpladh

432 | 2KI1 TR 0T A66 | 261 S - {25 ATl I8 e L[

S0z | 24 03 i 290 J=ade | o192 -ASN0 S8 | 008 aal pl g

gy | Mo | 507 235 E12 | 23 | a7 153 297 | M2 p Al

J92 | -0 | BU1 i SR | 0Es | AW 38 A0 | -bdl [

236 | -413 | 2527] 400 || 45y | 269 | 248 | 203 | 758 | -114 =
g | a3 |ast | 330 | 382 | a6 | 2sx | A | 225 | oA ig

s56 | a2 | oo | aae | 395 | a0d | ss2 | w068 | 215 | 430 | ket

AN L -‘..t‘l:l'—lﬂnﬂ_j,-—“ BT i.g.'!,-..lT sl el ¥ _ﬁ-_:J:l-L'—qgﬂl :l,:_‘al'l ..1]...--._;":[11 dgpila st i jakaal

Zll s 50 sall da pe o Apa sk A8 Sl o (V) 85 Jsts Ol
ipSe Ale Cla s gl Jos fall g8 (Gplaidd A gy B Al ) 3 00
ia o duSe ABe piag lag gl sy ool ZLaily ALY ae
syl AMe 332 5 a Slgday Jladl Cala g Al gl 55 53l 5 50l
celaly AUEY) ae il ol 5 (A5 calie Y e il B AuSe A3e Slany
woaglly AN aa palls B



pY 2N AAT 5 A el lh A puat) B g 30 g 5 ) el skt Cu (V) JESE
| :

Rl g Sl B ) et g 0y B et ala A gl
197 1 B0
198 == &0o
| = 700
| | 600
124 500
15:3 4 anq
300
182

' 200
9.1 100

9.0 — i

1368 1598 vl 20E 2004
e e — =1 — elall

PR R LT ;Js.augmh...ﬁ,_,iua,m_,.;,_.mEmu;_ﬂ,,unu_m%{a,.J;..':

5 AN Sl B St g (0t L) 5 A el e il
197 - 210
19.6 ' 180
195 - 150
1594 - 120
183 90
192 4 60
19.1 - 30
19.0 : 0

1995 1658 2000 2002 2004
B —i il e — e

Ol Uy At pall B0 e 3 all J (A oY) S3SEN iy
1511_PJ12_}J4J1£;1.&;@!}:§AJ13}_;11 Eﬂjgﬁjiwhgh@1j

o {

YEA



daas sy ol 2l e 5l al Giape (B il S el
ol g il 215 el s s ds o Juall 2TV 25l e

A e 53l e ARyl Al gl 3500 e LYl S
doalall el el pai Lo selid sl 830 5 Al Slal) e L 50
Sy Al ol a8 Ul A gal) g A e 5L 3 s 53
Baal e AES (V) A i Cim clpalil By 10S BUD A0 gl
LP‘; - B B Eﬁ'l s HMHJ_"JJ_‘L:!_,le Ej‘;ﬂ‘ tt‘l—l:l_, _}LL..-I;}H
ONA Tl gmll g Ay Uaalt AuS 5 A il Ae Wllia ) gl
tiﬂ.ﬁ_}lﬂ d53%e {._;,51_{:-_5 __J...._Ijllj Lhr'Ji "L..a._:i n;hh.n_j .j_}:h.uji .jnu_,wh
e i) gl By omudly il g AEEY! e Ml 3 AusSe A83e Cidauy
39-45; 453 Cplas, -.':.:.1:3.-;} |1:|.|L..I.l:'-if1 o 3_';.!':-} I:)SJ_‘L.I: ‘;_’ .;4':'._:._111_, Jl.i..:‘}rl
Fi._y\}_.!.‘l.“ 3_,_}’.'1!1‘, _J'..::..d“}”:u_gﬂs;‘\y
Crabanald U gt A S gl G g el Al oy AR Oy (V) 32>

A 2l Fha i il

A6 | 260 | AW szx | oqos | sy | 203 | a70 [ s60 | 060 ot

o0 | 043 | 775 <104 701 J3s 50h - 237 397 g 11 Ladi

0% 04 AT8 24 305 59 522 %2 A1 e e

gy | e | osd | e | 83 | 030 | 53R | 222 A7 | -043 il al

A3 AT | wn A JTHO| .10z s50 | -2 | 07 | B p Ay

g2 | - | Y JE0 ek | ups | L339 J3ag AL | -0 wddd

sa2 | w2 | oger | osour | e | a3 ] oen | o<adn | 604 | 4l Juds
Aie | oEs | s a5 | 548 | 20 | 012 | oo | 2me |90 iE

sin | oass | s | oame | zo7 | a7 | a3 | e | oows | 552 | o

aml STl gt g 0T adpalaiel ey Al gl MmN 6 ilsd  jaaat

re
-



Ll gl 30 e SUaal 3eS 8yt 3 (Ve 08) O3S oy
A 35 e Jead a2y 5y qophadd 8 el sl gl
Al o Gl Said ¢ lhaaisal g ded 3 S JNA Sl Gl el
Sllls Al 30 A ) oY Uaed 43S (ol ale 004y (il gl
! g
Ve r o VA% 8 5N ulacls 3 Al gl 5y 01 s Maa¥) alad) Saw () JS2

|_ A e Nui:._._:l_“:.ﬂ i_‘.ﬂrJJh!1L-_’h elad| g it
60G

| ——zid —4dn —— — il

AT e oV AAT B A Culacdll B (il y ol )y aad) sladl G () ¢ ) JSaB

[ : A
AL, Cobadd b Gy a2y | S e aladi el

800 - = - 210
1860
150
1 120

<38 3.8

Y&



A A o ol 15 A0 a5 80 o S el plai3

Ags A3 gndlsg A o waldl plalyl 81 jedasy e jlaci)ys ) yall
Aa e ADe (il A1 (A) o) Jss Lesw A A SIS e e
Jelall Ay il ) Gy Seldly el plaZ2U 5 ) s el (e
el pl y B ESe Ale Cila g ool g el AN G dus yh 483

ol
ol A g3 3 A penl N g pmnn) Ela ) o KBS o (M) s>
g Sl Pl RET Al o

" E [ g » E [ = [ [
a6 | -361 | 337 | 222 | 45 |-495 | 379 | -3 | o84 | 572 lag

A |l aes | 044 | -6e5e | 856 | 66 | 5720 <204 | 802 | 091 Jula
so4 | oo | 7oa | 139 | k39 | 074 | 821 | 082 | H36 | 075 Ll
K12 | -086 | 426 | 284 | 809 | -088 | 505 | 230 | 795 | -095 | cubhdd

*correlation s significant at the 0.05 level (2-tmiled)
S IR P ) PN [ (R g B PP (PSR T VRN (e | B DO BV FRRL R - |

AT oo o087 CuhallE B4 gall 5y g emnddl pladi olad) Cap (1Y) SO

N Cotadh 2 Al gl 53 01 gl g pmantl] Bl
2751 .
270 -
266 |

58 8B

240 |
235 — -
1996 1998 2000 2nn2 2004 ‘

Yoy



AT e S VAR Cphal il g ) L g | sadd) £ LaEY a8 G (V Y) JE2
I i Lz Sl A s (el il patl] platy ) sl
275
270
265
2ED
255 1
250
245
246 -
235 -
1398 13398 2000 2002 2004

S8 o el plady) L pudll Al (VY o)) el

(aaltl) g LalYl 108 SN 5 Galandd (B Gl Gl 5 i) gan

iagdly ol G Y g aose (el Fabe Siels 3ie S LIS,
i > EA BT



Cilsa o0l g ziladll

;E..Mﬂl.?_,i

o5t LA il ga pimms e oo iy Sladl padli Al )3 Blia g
lpatl (e G (e de gene M "opbdidl o A

Lmj.l.&l'l JoA 5 ) el A qal 15 fie LLL:.31MEJ_,.1;J+.4_\
JMIEJ‘!J;J!E_@EL}EA laJh#thJLP]JMljﬁﬂ‘
_?T A B W ;_J'J.i.u _[\_,‘_-.‘éu_'l'lj

2&_}&:&1 _JL..]Q-ALJH ;u_l.rs i___;sa."lm _,_*L.t l‘“Lﬂ:ﬂ __):1..&..4413 :’.«j_’: n:_ﬁ:_hn—l =¥
AT 2o AA0 3 mll (DA dakaill

i.J.ul-d-:-lh EL‘I.::‘I'I __':‘_)q.ﬂ-"!.l-l lr-'lf._:llﬂ L:ﬁk_‘_ni‘ ;\;ll:luﬁl-!é u_’—" -;ll+...: _T
AT e ol VAAT e saiaall 5 N JHMA S8 4008 Janag

0 R ET [ S S |  CORRE B S - YER s A E PR PSS s
Y e eooy94% 5l
AT a2 ¥397 e baiaadl 5 mll M

Sbaods A1gs 8 350 el o e skl el 338 Alaas Slau 0
e A Y00 5l el yalliie sladt deds ¢ pran gl (K Y00

Ty Ul S it i jie sladt el pladd A g Sulas LY
oS gk ane 3 prass el DA

‘Tll.qf- _JLh.n;]” .'_1‘.=|.q5 Jﬂh}nglubin:b:ﬂ }iw;j_’lﬂy_ﬁ
o5 shedl das gall JDUA Lay yi Adans 3

Al gy B A sl B g i g 5 0 el Aa )2 S (000 £) ABBle 228 R

yor



_:1.":- = i 3__&1.13;;._&.....13

o Al 5y Al JUadl) G (2, TA) Ak dESe an5 )
PACICE 0 B B 30 o SRS R 0 P
AY e 00 VA9 5 EI IMA Culandi A pa Al gl

UV Ry 3l Aa s G (00 ) BiSe Al an g5 o0 Y
pY 002 1387 5 Ell VA sl Bl 8 e 3

ZWY! A4Sy SUaa¥l LaS cp (0,700) AeSe A8le 23 g Y
AT o2 VA48T & ol s M;JJ__“_}.&J.:JJ_}H

Y AaS s adll plaZYH G (00 V) A2 ke Ao aa g8 ) €
AY veooVaan gl NS b il 3 o)yl

Sy el Ayl Jana G (v40)) Rl A 2 V0
Y e YA Bl NS Cplada Al o 8 o) 5l by
phaea gil) Ll
Syt Bal2i te la 81 Aaliall ol el U1 CaiaS 1IN e oS L3
iy

A e iy AAlall il Jlae A dsaledl Sl aeaitd -
MPLEY ALl D saill b 535 cdsalall SsuBU S e L

1:.1-_"-5..:1”‘:_} l;..-.n.lr‘].ih ashia _r'! :u__,a.u Jil.hﬂ_}‘f! Sl sae ‘."-'..'ﬁLj_l:t-T
palic MBS e iy gy el Adee 3 dudadl Cla@ll Siaal

M s ».ﬁ.'lhj &Lﬁ_‘_'s_j]a'.} ‘:;-\.nll ‘_1:'..‘.‘. :.1)...3511 Cilalaadl E.JL‘_:_;,-T

Vo i



e Jeas 1Y s Sl claallp LN e aliadly el e dles

Siasil 20l A e Sllag (Al 5, Al Slaa¥l Baly; oo

ald! Al A e asll LISA G S8 Al Sl Sagly Aaelall
_;__tjiﬁ.:dll EJ_)H‘JEGJ'_}W \_,..1.:-



ST

th Atia M. ERTantawi Climate Chunge in Libya and Desertification ol jifarm

Plam . Dissentation, Mainz University, 2005, p. 139,
Sy Pl ¥ e oV It Andall o puias JDRS Sl o Gl e see
Segmga M gas el y sty 2 sl
apie pf olpgSa Al ais plhl 3 gl pesall 2 (e 2 gana jeal
Y sl g el Sl il Sraad) spee a2 Y e e
sis AAlial) Jialadldal;y e s s pEd e gl e e
NV2m | e -5l e aT ool 5 peatis a2 acala Al 5z Al
AV e s B2 G as e pT e i2s 2gaas sl
,'#Hh_z.h.ﬁh_&_?y.l.w. T e o paddliae €
£TEB e g 05 B pn e 1pY e Lt gl
At Waall Jeal sl AT W) Aadall futese dpean tea
L E N FEVITINGEN I (RSRETE E: ST FON
R B e o T

(¥

(™)

(%)
(%)
™)
()

(%

NT2NATT ja saio 85 R an 5e oV TAT tens S pane 2eas (V)
rtadl Sall s acisll p Sl A ga pa¥e s ® ol salll ae Jhegy (YY)

N9 aapalall



J.‘IL.AA-“J &:}-'!_)-I“

e gdiil y S0l G T oV gt dachall o s SLIS leld o dlasd) e s LY
o e el s il il 3

Sastie b ol s Wllu A P D S0l nall 2 (e Spana gl oY
3 alall i S ol S padll S sa T e e

i b Al et el e agily Sl Lo syl xe JS 3T
e sAll At aT e 0 Y B et e il Al izaall

Apise g et il L aall Joal aVAAT 3501 Aadall (fusasa 3 pens 2ama o
sl b g ) 2

Al (sl Sl eibailly 2ld) A e Y 402 e2ld ol 28 r gy -2

6= Auia M ELTantawi, Climnee Chanee in Libyi aod Desentification of jifara Ploin,

Dissenation, Mainy University, 2005,

AT ARV Gl e slae W e | i1 Sitetaa B (g g LK Y
AT T8 e e oY) A gl o el dadaie Cliibaay gyl IS LA
de G A gl Sla LS s

ooy



voEm --H,_eﬁﬁ}““ (B eEH

L 1 I % 1 | = nile ) I LYER =
:i—r;.-.,l _:_:LL-L#_- .:-,Al_.q,i..l.;ﬁ-



