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ÊU?��ù« vF?�|  U?�?1— v
  U?�U?(« Ê√ v�≈ W|d?EM�« Ác
 V
c�Ë ∫ ¥∞    WWWW||||dddd????AAAA????��������««««
…œUF��« s� d}�� —bI	 dF� t|b� WM}F� W�U� ÊU��ù« l��√ ULK�Ë ¨UN
U��≈ v�≈
q�9 ¨W}?�U��ù«  U�U?�K� Ã—b�?� Âd
 l{u	 ¢uK�U�¢ ÂU?� bI�Ë Æv�H?M�« U{d�«Ë
«c?N� U?I?�ËË ÆÊU?��ù« Èb�  U?�U?(« s� WM}?F?� W?
u?L?$?� t?}?� W?�—œ Ë√ W?��d?� q�
U?LK� ¨vK
_ q?H?�√ s�  U|u?�?�?� fL?� v� V�d?�?� ÊU?��ù«  U?�U?� ÊS?� Âd?N�«
Ác
Ë ÆvK
_« v?�U?��« Èu??�??�?L?K� qI??��« U?L?K� ¨U?NM?� Èu?�??�??� l�?�√Ë œd??H�« oI??�
W???}???�u�u???}??�?�«  U???�U??(«± ∫ v?K| U???L???� vK
_ qH???�√ s� V?�d???�� ¨  U|u???�???�*«
b}?� vK
 ÊU?��ù« ¡UI	 —«d?L�?�ô W|—ËdC�«  U?�U(« q�9 v
Ë ∫ W?}�u�u?}�?H�«Ë
¨fM'« ¨¡·b�« ¨¡U?�J�« ¨ »«dA�« ¨ÂUF?D�« ¨¡«uNK� W�U?(« ∫UN?�K��√ s�Ë Æ…U?}(«
t�|U?L�Ë ÊU��ù« s�Q	 WD��d*«  U?�U(« W�U?� qLA�Ë ∫ÊU�_«  U?�U�≤ ÆÂuM�«
Æt?�H?}�Ë Ë√ tMJ�?� Ë√ t?�H� v� ¡«u?� U?N� ÷dF?�| v��«  «b|b?N?��«Ë —UD�_« s�
l� o�«u???��« œd??HK� o?I??% v��«  U??�U??(« q?L??A�Ë ∫V(«Ë ¡U??L???��ô«  U??�U??�≥
¨v
U?L?�??�ô« q
U?H?��« v�≈ W?�U?(«  U??�U?(« Ác
 WK�?�√ s�Ë ÆlL?�??:«Ë W?
U?L?'«
∫d|bI��« Ë√ Â«d��ô«  U�U�¥ ÆÊËUF��«Ë ¨W�«bB�« ¨WH�_«Ë …œu*«  U�ö
 s|uJ�
s|uJ� v�≈ W�U(« UNM�Ë ¨t�«c� œdH�« d|bI� b}�Q� vK
 qLF� v��«  U�U(« rC�Ë
ÆW}�ö?I�?�ô« ¨W}�u?%�*U	 —u?FA�« ¨fHM�U	 W?I��U	 —u?FA�« ¨…dN?A�« W�?}� WF?L�
Ê√ v�≈ œd?H�« ÃU?�?�| U?N?}?�Ë ¨…d?}?�_« W?�?�d*« q�?%Ë ∫ «c�« o}?I?%  U?�U?� µ
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¨WK}?C?H�« ¨ ö?JA*« q� ¨ Ÿ«b	ù« ∫ U?�U?(« Ác
 s�Ë ÆÁd?}?1 s?
 «e?}?L?�?� ÊuJ|
r
  «c�« o}?I?% WK�d� v�≈ ÊuK?B| s|c�« Ê√ uK�U?� k�ô b�Ë Æ÷—U?F?��« q}KI�
 U�U?(« Â«b�?��« sJL| t�S?� dI?H�« ‰U$?� v�Ë Æœ«d�_« s� q}K� œb?
 l�«u�« v�
l�A| Ê√ œd?H�« lD��| r� U?LKJ� ¨dIH?�« Èu��?� ”U}I� WK}?�u� ÊU�?�û� W
uM�*«

Æ«d}I� ÊU� ULK� W}�U�_« t�U�U�

WI
U��«  U�«—b�«
hzU??B?�	 oKF??�| U?L??}?� ∫vK| U??� s}?�?� U?N?}K?
 Ÿö�ô« sJ�√ v��«  U??�«—b�« s�
ÂU?????
 v?� t�√ v?�≈ ¥±≤∞±∞ ÂU??????
 ¡«—“u�« f?K?$?????� W??????�«—œ X?K�u?� ¡«d??????I?????H?�«
u�� ÊU?� ¨ W
«—e�« v� Êu?KLF| •¥∑[µ ¡«dI?H�« nB� u?�� ÊU� ≤∞∞πØ≤∞∞∏
¨Èu�U?��« r}KF?��« «u9√ W}MG�« W?I?�D�« v� WM� ≤π≠≤∞ d?LF�« v� —u?�c�« s� •π±
WM� ≤π≠≤∞d?LF�« v� ÀU�ù« s� •π±Ë ¨ …d?}I?H�« W?I�D�« v� • µ∞ u?�M	 W�—UI?�
¨…d}?IH�« W?I�D�« v� •≤∂ v�«u?�	 W�—UI� Èu�U?��« r}KF��« s?L9√ W}MG�« WI?�D�« v�
 U?%??H�« Èb� v�?B�« s?}?�Q?��U	 ŸU??H?��ô« WK?E� v� ÷U?H?�?�« „UM
 Ê√ s}?�� U??L?�
…d}IH�« W?I�D�« v� œ«d�_« W��� XGK	 Y}� ¨ t� U?�U}��« d��_« UN�u?� l� …d}IH�«
ÊU� ª W?}MG�« WI�D�« v� •¥∑[≤ W�?�M	 W�—UI� •±≥[π v�?� s}�Q� rN|b� s|c�«
œ«d�_« W?��?� XGK	 Y}� ¨ W|œU?B�?�ô« rN
U?{Ë√ s
 s}{«— d?}1 ¡«d?IH�« rE?F�
¨•∏∂ u?�� r
d�_ W|œU?B�?�ô« ŸU?{Ë_« s
 s}}?{«d�« d}?1 …d?}I?H�« WI?�D�« v�
¥≤≤∞±∞ÂU
 vHDB� WM}�√ W�«—œ X�{Ë√Ë ÆW}MG�« WI�D�« v� •∑ u�M	 W�—UI�
W?
«—e�U	 …d?�_« »— U?N?}?� qL?F| WM}?F�U	 …d?}?I?H�« d?�_« s� •∑∏[¥ u?�� Ê√ v�≈
XK�u�Ë ÆÊ«b?� s� q�√ W?}?
«—e�« ÷—_«  s� rN�“U?}� rNM� •≥π[≤ Ë ¨b?}?B�«Ë
—U?A??��«Ë vL?}?KF?��« Èu??�?�*« ÷U?H??��« v�≈ ¥≥≤∞±± ÂU?
 ÿu??H?�?� …e??
 W?�«—œ
W�?�� b|«e� p�c�Ë ¨UC|√ rN�U?�Ë“ s}	Ë W�u��*« …d?}IH�« d�_« »U	—√ s}	 W?}�_«

Æd�_« Ác
 »U	—√ s}	 W}�d(« ‰UL
_«
¥¥≤∞∞∑ ÂU
 d?L
 q�U?� W�«—œ XK�u� ¨d?IH�« »U?��√ r
Q	 oKF?�| UL?}�Ë
v�≈ l�d| W?HK�?<« t
«u?�Q	 d‡IH�«  ôb?F?� ŸU?H�—« Ê√ v�≈ W‡}?�dA�« W‡E?�U�?� v�
W?
«—e?�« vK
 W?}??�U?�√ W??H?B	 ÊËb??L?�??F| ≠ ¡«d?I??H�« rNM�Ë ≠ ÊUJ�?�« W?}?�?�U?1 Ê√
v�≈ W
U?MB�« vK‡
 œUL?�
ô« Âb
Ë ¨ À«d?‡}*U	 ÷—_« X}�?H� Èœ√ b�Ë ¨UN	 q?LF�«Ë
W�u???}???��« WK� v?�≈ W??�U???{ùU	  «c?‡
 ¨ q�b‡?�« —U‡�???��«Ë W‡?�UD�?�« W??�???�� ŸU‡?H�—«
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q�?� s‡?� W?�b?I*« W?}??
U?L?�?�ô« W?‡|U?
d�«Ë v�b*« lL??�?:«  U?�?�R??� ¡«œ√ nF?{Ë
W??}??H|d�« o�UM*« v?� X|d??�√ v��« ¥µ ≤∞∞∞ ÂU?
 Khan W??�«—œ XI??H�«Ë Æ W�Ëb�«
vK
 X|d�√ v��« ¥∂≤∞∞µ ÂU
 Hayati and Karami W?�«—œ l� ¨W}?�UM�« ‰Ëb�U	
o�UM*« Ác
 v?� b?�u| d?I?H�« Ê√ vK
 Ê«d‡|S?	 ”—U?� WE�U?�0 s}?}?H|d?�« s� WM}?

’d?� —«dI?�?�« Âb
 ¨ W?}?
«—e�« v{«—_« …œu‡� ÷U‡H?��«Ë W‡|U?H� Âb?
 ∫ V�?�	
W|œU*« W}����« W}M��« …œu‡� ÷UH�?�«Ë W|UH� Âb
 ¨ q‡LF�« —u‡�√ ÷UH��«Ë qLF�«
W?}??�?B?�« W|U?
d�«Ë r‡?}KF?��« v?� ÂU‡F�« —U??L?�?�??�ô« W‡K� U??�u?B??� W?}??
U?L??�?�ô«Ë
W|UH?� WK� ¨ ‰UB�ô« q‡zU?�ËË ‚d‡D�«Ë »d‡A�« ÁU}?�  «œ«b�≈Ë v�?B�« ·dB�«Ë
 UJ�?� »U?}1 ¨ …b?}?H*« W?}
«—e�« U?}?�u�uMJ��« qIM� W|œU?�—ù«  U?�b?)«Ë Àu�?��«
XK�u� ∫ W|dA��« W?}LM��«Ë dIH�« Èu��� ”U?}I	 oKF�| UL}�Ë Æ v
U?L��ô« ÊU�ü«
v�≈ W?|bM?N�«  U?|ôu�« s?� œb????
 v?K
 ¥∑≤∞∞∑ ÂU????
  Antony and Rao W????�«—œ
¨W?�?B�U	 oKF?��  «d?�R� vK
 b?L?�?F| ¨ d?IH?�« v�  UM|U?���« d?}?�?H?�� q}�œ s|uJ�

 Æ WA}F*« Èu���Ë W}z«cG�« W�U(«
—U�ù« s� U�öD�« ∫    qqqq����««««uuuu????FFFF����««««    œœœœbbbbFFFF????����????����    ÈÈÈÈddddAAAA????��������««««    dddd????IIIIHHHH����««««    ””””UUUU????}}}}IIII????����    ÕÕÕÕdddd����????IIII****««««    qqqq}}}}����bbbb����««««
ÈdEM?�« Ã–u??LM?�« r}??L??B?� sJL| d???�c�« W??H?‡�U??� W‡?I	U??��«  U?‡�«—b�«Ë Èd‡?EM�«
±∑ ‰ö?� s� p�–Ë Æ q�«u?F�« œb?F?�?� Èd?A?��« d?I?H�« q}�œ ”U?}?I� v�U?��« Õd?�?I*«
W‡|dB*« W‡}?H|d�«  UFL?�:« ·Ëd‡� l� V‡�UM�| U0 UN?}K
 —U}��ô« l‡�Ë «d?�R�

Æ± qJA�« dE�«

    ±±±±    qqqqJJJJ����
qqqq����««««uuuuFFFF����««««    œœœœbbbbFFFF��������    ÈÈÈÈddddAAAA��������««««    ddddIIIIHHHH����««««    qqqq}}}}����bbbb����    ÕÕÕÕdddd����IIII****««««    ÈÈÈÈddddEEEEMMMM����««««    ÃÃÃÃ––––uuuuLLLLMMMM����««««
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Methodology :  UN�«Ëœ√Ë W�«—b�« W}�NM
 ≠≥

v� q�U?A�« v
UL?��ô« `�*« Â«b?��?�U	 vH�u?�« ZNM*« WM
«d�« W�«—b�« XF?��«
v� WM}??F�U	 v
U??L?�??�ô« `�*«Ë ¨W?�«—b�« o?�UM* W?}?�«d?L?F?�« hzU?B??)« W?�«—œ
X|d?�√ v��«Ë ¨ W?}�«b?}*« W?�«—b?�« ¡«d?�≈ v� p�–Ë ¨ W|d?A?��« hzU?B?)« W?�«—œ
v� W|—u?NL?'«  UE�U�?� d�?�√ s� UN?�_± ∫ »U�?�√ …bF� W?}�d?A�« WE�U�?� v�
e?�d*«Ë ¨ W|—u??N?L?'«  UE�U?�??� s}	 s� Y�U?��« e??�d*« q�?% Y}?� ÊU?J��« œb?

W?L?}?� v� UD�u?�?� U?�?}�d� q�?% U?N�_ ≤ Æ Èd?�?��« t?�u�«  UE�U?�?� s}	 ‰Ë_«
U?�}�d� q�?% U?N�√ UL?� ≥ ¨ W|—uN?L?'«  UE�U�?� s}	 s� W|d?A�?�« W}?LM��« q}�œ
»U��_« Ác
Ë Æ¥∏ÊUJ��« WKL� s� Êu?F�b*« ¡«dI?H�« ÊUJ��« W��� v� UD�u?��
Æd?B� v� d?IH�« W?�U�Ë Èd?B*« n|d�« q}?�9 v�≈ »d�√ W?}�d?A�« WE�U?�� qF?&
v
 W|d?� ¥π∑ s}	 s� WD?}?��?�« W}?z«uA?F?�« WM|U?F*« W?I|dD	 W|d?� V�?� - b?I�Ë
W|dI�« Ác?
Ë Æ d}�?� u	√ e�d* W?F	U��« ’u�«d?I�« W|d� X�U?�Ë WE�U;« Èd?� WKL�
W|d??I�« Ác
 s?� l	«u� W??�??L??� œb??
 V�??� - ¨W	e??
 l	U� ±≥ œb??
 sL??C??��
¨ U?�d	 q}K� ¨  U?�d	 +U1 ¨ —u?�d?� ∫ v
Ë WD}�?��« W?}z«u?AF�« WM|U?F*« W?I|dD	
fL)« l	«u��« ÁcN	 W}A}F*« d�_« œb
 WKL� mK	 bI�Ë Æv�K� tK�« b�
 ¨s}�UL��«
X�??�?� V?}�d?��« v?K
 ¨±∏ ¨ ≥¥ ¨ ∂∂ ¨ π∂ ¨ ππ ∫v�U?�?�U?� W??
“u?� …d??�√ ≥±≥
p�–Ë ¨ •≥≤ W��M	 …d�√ ±∞∞ UNM� V�?� - ¨‰“UMLK� v�«b}*« dB(« WD�«u	
W?
“u?�  Systematic Random Sampling  W?LE?�M*« W?}z«u?A??F�« WM|U?F*« W??I|dD	
vK
 ¨…d?�√ µ ¨ ±± ¨ ≤± ¨ ≥± ¨≥≤ X�UJ� fL?)« l	«u?��« vK
 W?B?(« W?I|dD	
—U�S� ‰“UM*« œb?
 Âb��?�«Ë ¨‰“UM� ≥ Ω WM|UF*« …d�?� ‰u� WL}?� XGK	Ë ÆV}�d��«
WH?}�� Â«b?���U	 W}?B�A�« WK	U?I*« WD�«u	 W�«—b�«  U�U?}	 XFL�Ë ÆWM|U?FLK�
s� …d?�??H�« ‰ö?� p�–Ë ¨W?�«—b?�« WM}?
 d?�_« ¡UM?	√Ë  U	—Ë »U	—√ l� ÊU?}?�??�?�ô«

 Æ ≤∞±± ÂU
 q|d	« dN� W|UN� v�� ”—U� dN� nB�M�

 W�«—b�«  «d}G�
 ”U}� V}�U�√
tM|uJ� v� W
b���*«  «d�R*«Ë ¨œUF
_« œbF�
 ÈdA��« dIH�« q}�œ WL}� ”U}� ∫ ôË√

W?F?�� Ÿu?L?$?� j�u�0 X�?�?�Ë ∫ qqqq����««««uuuu????FFFF����««««    œœœœbbbb????FFFF����????����    ÈÈÈÈdddd????AAAA????��������««««    dddd????IIIIHHHH????����««««    qqqq}}}}����œœœœ    WWWWLLLL????}}}}????����    ≠≠≠≠
Èc�« l�b*« d?I?H�« j� »U?�?�	 t?�U?}?� -Ë ¨ q�b�« d?I� ± ∫ v?
 d�R?� d?A?

s� d????�u| Èc?�« v�œ_« b????(« u
Ë Âu????}�« v?� b???�«Ë —ôËb?� œd???H?�« ‚U????H�≈ ‰œU????F|
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lL� ¡b	 bM?
 ÈdB*« t}M'U	 —ôËb�« W?L}?� X�U� Y}�Ë ¨ W?}�U?�_«  U�U}?��ô«
dI?H�« j� W?L}� XG?K	 v�U��U	Ë ¨ Èd?B� t?}M� µ[∏∏ mK	 WM
«d�« W�«—b�«  U�U?}	
…d?�_« q�œ WKL?� W?L�?I	 œd?H�« q�œ j�u?�?� »U?��	Ë ¨Èd?B?� t?}M� ±∑∂[¥
s
 œdH�« q�œ j�u�� UN}� qI| v��« d?�_«  d��
« ¨ U
œ«d�√ œb
 vK
 ÈdNA�«
lH�d� v��« d?�_« U?LM}	 ¨ q�b�« d?I?� s� v�U?F� d?�√ t}M?�±∑∂[¥ WL?}?I�« Ác

ÆW|c?G?��« ¡u?� s� v�U?F| …d?�_« s� œd?� œu?�Ë ≤ Æ tM� v�U?F� ô d?�√ v
 tM

…œôu�« b?F	 œu�u� …U?�Ë ¥ Æ …d�_« œ«d�√ s?� W��U?)« s� q�� qH?� …U�Ë ≥
 «uM�?�« ¡UM�√ 6$√Ë Ã«Ëe�« sN?� o�??� ¡U?�?� œu??�Ë µ Æ…d?�_« v?� …d?�U??�??�
q�� s� qL� d�¬ ¡UM�√ W}�� W|U
— s}?IK�| r�Ë  U�U}��« lL� vK
 WI	U��« fL)«
Æ qL??� d?�¬ ¡UM�√ Âú?� W?L?}?K��« W|c??G?��« d??}?�u??�	 ÂU?L??�
ô« Âb?
 ∂ Æ V}??�� È√
r� vz«b?�	ô« r}KF?��« ‰U?LJ�?�« q�?� r}KF?��« s� »d?�� …d�_« v� œd?� œu?�Ë∑
s� v?� q�_« v?K
 b?????�«Ë q?H� œu?????�Ë ∏ ÆW?????�«—b�« s?�  «uM?� fL?????� t?M|
ÆW�—b*U	 b}I� o��K� d}1 v�U�_« r}KF��« s� s�U��« nB�« v�� W�«—b�«
s� »d?� ÁU}* d?�_« Â«b?��?�U	 f}?�Ë ¨ W�u?�Q*« »dA�« ÁU?}?� s� ÊU�d?(« π
 «—U}�Ë ¨  U�LKD�« Â«b���U	 UN��?�Ë W}�u'« ÁU}*« q�� ¨ W�u�Q� d}1 —œUB�
Æ…œuF�«Ë ÁU}*« VK' d��√ Ë√ WI}�œ ≥∞ ÊuCI| s|c�« d�_« œ«d�√ Ë√ ¨ Z|—UNB�«
Æd��_« vK
 …b�«Ë W�ö� „ö��« Âb
 ±± ÆW}	«d� t�}{—√ ‰eM� v� sJ��«±∞
Âb
 ±≥ Æ d��_« vK?
 …b�«Ë p�U�u�Ë√ ‰u� Ë√ W|œU
 W�U�?1 „ö��« Âb
 ±≤
Êu?H??}K�� …d?�_« „ö??�?�« Âb?
±¥ Æ q�_« vK
 …b??�«Ë W?}zU	d??N?� W?�Ëd?� „ö??�?�«
Ë√ ÈœU
 Êu|e?H}K�� …d�_« „ö?��« Âb
±µ Æ q�_« vK
 b?�«Ë q|U	u� Ë√ v{—√
Æq�_« vK?
 b?�«Ë “U??�U?�u?�?� …d??�_« „ö?�??�« Âb??
±∂ Æ q�_« v?K
 b??�«Ë ÊuK�
d?�R� q� W?'UF?� - bI�Ë Æ q�_« vK?
 b�«Ë d�u?}�?LJ� …d�_« „ö?��« Âb?
 ±∑
s� v�U?F| rF� ¨ W?}L?
Ë r}� vD
√Ë v?L�« d?}?G�?L?� W?I	U��«  «d?�R*« s� v
d?�
r}�I� - bI�Ë Æ± Ω d�R*« v� ÊU‡�d(« s� v�UF| ô ¨ ≤ Ω d�R*« v� ÊU�d(«
Y}?� s?�  U?%?� W?F	—√ v?�≈ q�«u?F�« œb?F??�?� Èd?A?��« d?‡I?H�« q‡}�b?� W?}KJ�« W?L??}?I�«
±[≥π ≠±[∞± …b??A�« iH??�M� d??I??� ¨ d??I??� b??�u| ô ∫ …d??�_« d??I?� Èu??�??�??�
≤ ≠±[∑ …b?A�« lH�d?� d?I?� ¨W??�—œ ±[∂ ≠±[¥ …b?A�« j�u?�?� d?I?� ¨W?�—œ

ÆW�—œ



≥∞

W}�UL��ô« W|œUB��ô«Ë W}�«d�uL|b�« hzUB)« ”U}� ∫ U}�U�

…d�_« œ«d?�√ œb
 WKL?$	 oKD� r�d� t?�U}� - ¨W?}A}?F*« …d�_« œ«d?�√ œb
 ≠±
œb
≤ Æ…d?�_« l� g}F| d�¬ œd?� È√ ´ s}�Ëe�*« d?}1 ¡UM	_« ´ Â_« ´ »_«
l� Êu??A??}??F| s|c�« ¡UM?	_« œb?
 W?KL??$	 V�??�Ë W??}??A?}??F*« …b??�u�« q?�«œ ¡UM	_«
Æ «uM�?�« œb??F	 oKD?� r�d??� f}??�Ë …d??�_« »— d??L??
 ≥ Æ W??}???A??}??F*« …d??�_«
W?}?L?}KF?��« W�U?(« µ Æ  «uM�?�« œbF?	 oKD� r�d?� f}?�Ë ¨ …d?�_« W	— d?L?
¥
¨ W?}?�√ u�?� …œU?N?� ¨ V�J|Ë √d?I| ¨ v�√ ∫ W?}�U?��«  U?%HK� X?L�?�Ë ¨ …d?�_« »d�
‚u??� q
R??� ¨ ÂU??
 Èu?�U� q
R??� ¨ ÂuK?	œ q
R??� ¨ Èœ«b??
≈ r}KF?� ¨ vz«b??�	« r}?KF�
WI|d� fHM	 f}?�Ë ¨ …d�_« W	d� W}?L}KF��« W�U?(« ∂ Æ vF�U� q
R� ¨ j�u?��
r�d?� f}?� ¨ …d?�ú� Èd?N?A�« q‡�b�« WKL?� ∑ Æ …d?�_« »d� W?}?L?}KF?��« W�U?(«
ô ∫  U	U?$�?�« t‡� X}D
√Ë ¨ W‡A}?FLK� q‡?�b�« W‡|UH?� W�—œ ∏ Æ t?}M'U	 oK‡D�
t� X?}D?
√Ë ¨ …d????�_« »d?� W????}K?L????F?�« W�U?????(« π Æ vHJ?| ¨ vH?J| »Ëb?| ¨ vH?J|
fHM	 f?}?�Ë ¨ …d?�_« W	d� W??}KL?F�« W?�U?(«±∞ Æ qL?F, ¨ q?L?F| ô ∫  U	U?$??�?�«
V��Ë ¨ pK� W}
«—“ ÷—√ …“U}�±± Æ …d�_« »d� W?}KLF�« W�U(« ”U}� WI|d�
W�—œ ±≤ Æ ◊«d}I�U	 …d�ú� W�uKL*« W?}
«—e�« ÷—_« …“U}� WKL$	 oKD� r�d�
∫  U	U$?��« X}D
√Ë ¨ …d�_« œ«d?�√  U�U}?��ô r‡
b*« e‡�)« W?H1—√ œb
 W|U?H�
∫  U	U?$�?�« X}D
√Ë s‡|u9 W‡�UD	 …“U?}� ±≥ Æ vH?J| ¨ vHJ| »Ëb| ¨ vHJ| ô
l	U� ¨ —U??$|≈ ∫  U	U?$??�?�« X}D?
√Ë ¨ ‰eM*« W?}J?K� Ÿu� ±¥ Æ b?�u| ¨ b??�u| ô
d?�?*U	 ‰eM*« W?�U??�0 oKD� r?�d?� V�??�Ë ‰eM*« W?�U??�?� ±µ Æ pK?� ¨ »—U?�_
»uD�« ¨ g?‡�Ë ’u‡	 ∫  U?‡	U??$???�??�« X}?D
√Ë ¨ ‰e‡M?*« ¡UM	 …œU???� ±∂ Æ l	d*«
r�d� V�?�Ë sJ�*« o	«u� œb
 ±∑ Æ d?L�_« »uD�« ¨ Èd?}'« d?$(« ¨ 6K�«
r�d� V��Ë ¨ ‰eM*« Ë√ WIA�« ·d1 œb
±∏ Æ d�_« sJ�� o	«u� œbF	 oKD�
a�D?� œu??�Ë ±π Æ …d??�_« t?MJ�� Èc?�« sJ�*« Ë√ W???I??A�« ·d???1 œb??F	 o?KD�
¨v�?B�« ·d?B�« WK}?�Ë ≤∞ Æ b?�u| ¨b?�u| ô ∫  U	U?$�?�« X}D
√Ë ¨q?I�?�?�
W?�U
 ·d?� WJ�?� Â«b?�?��« ¨ ‰eM*U	  U?A�d� Â«b?�?�?�« ∫  U	U$?�?�« X}D
√Ë
X}D?
√Ë ¨ sJ�*«  U??�Ëd??H??� W�«b??� ≤± Æ v
«—e�« ·d??B*U	 W?K�u??� W|d??IK�
¨‰eM*« nI??� …œU?� Ÿu� ≤≤ Æ W?�|b?� ¨ U??� b?( W?�|b??� ¨ W|b?}KI� ∫  U	U??$?�?�«
¨sJ�*«  U�ËdH� W}
u� ≤≥ Æ W�U�d� ¨ VA� ¨ ‘dF� ∫  U	U$��« X}D
√Ë
¨ÁU?}*« …—Ëœ Ÿu� ≤¥ Æ œU?$?� ¨ X}?�u?� ¨ r}?K� ¨d?}?B?� ∫  U	U?$?�?�« X}D
√Ë



≥±

÷U?�d?� ¨ jI?� v$d??�≈ ÷U?�d?� ¨ jI?� ÈbK	 ÷U?�d?� ∫  U	U??$?�?�« X}D
√Ë
¨W?}??L?�≈  «d?}?G??�?L?� W?I	U??��« hzU?B?)« l?}?L?� WK�U??F?� - b?I�Ë Æ u?}?�U	Ë ÈbK	
u
 U?L�  U?%� …b?F� UN?L?}�?I� - bIK� W|d?�?H�« WF?}�D�«  «– hzU?B?�K� W�?�M�U	Ë

Æ± ‰Ëb'U	 œ—«Ë
©±�  ‰Ëb�

W�«—b�« WM}� d�ú�  W|œUB��ô«Ë W}�«d�uL|b�« hzUB)« iF
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 W}A}F*«

œ«d�√ ¥≠≤
œ«d�√ ∑≠µ
œ«d�√ π≠∏

…b?�u�« q�«œ ¡UM	_« œb?

W}A}F*«
b�u| ô

¡UM	√ ≤≠±
¡UM	√ ¥≠≥

¡UM	√ W�L�

…d�_« »— dL

WM� ≥∞≠±∏
WM�¥≥≠≥±

WM� µ∂≠¥¥
WM� ∑≤≠µ∑

»d� W????}???L???}K?F???��« W?�U???(«
…d�_«

v�√
V�J|Ë √dI|

W}�√ u�� …œUN�
vz«b�	« r}KF�
Èœ«b
≈ r}KF�
ÂuK	œ q
R�

ÂU
 Èu�U� q
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vF�U� q
R�

W	d?� W???}???L???}?KF???��« W?�U???(«
…d�_«

v�√
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W}�√ u�� …œUN�
vz«b�	« r}KF�
Èœ«b
≈ r}KF�
ÂuK	œ q
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ÂU
 Èu�U� q
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vF�U� q
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µπ

¥≥
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¥
±
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W?|d??????I?K?�W??????�U???????

·dB*U?	 WK�u�
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«—e�«

nI??� …œU??� Ÿu�
‰eM*«

‘dF�
VA�
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u�
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r}K�
X}�u�
œU$�
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±µ
≤∂
µπ

∑π
±±
±∞

∏∏
±≤

µ∂
≥∏
∂

≤≥
≤π
≤∏
≤∞

 ‰eM*« W}JK� Ÿu�

 —U$|≈
 »—U�_ l	U�

pK�

‰eM*« W�U��

l	d� d��±∞≤≠¥∞
d�� ±∂µ≠±∞≥
d�� ≤≥∞≠±∂∂

o??	«u??� œb?????????????????????

sJ�*«

b�«Ë o	U�
ÊUI	U�

WIA�« ·d1 œb


W�d1 ≤≠±
W�d1 ¥≠≥
W�d1 ∑≠µ

œö?�  W??????????}??????????
u?�
sJ�*«
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d}'U	
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≤∂
∑¥

Èd????????�_« q?�b?�« WK?L????????�
ÈdNA�«

t}M� ≥≤π≠±≤∞
t}M� µ≥π≠≥≥∞
t}M� ∑µ∞≠µ¥∞
d��Q� t}M�∑µ±

q?�b?�« W|U????????H????????� W????????�—œ
WA}FLK�
vHJ| ô

vHJ| »Ëb|
vHJ|

…d�_« »d� W?}KLF?�« W�U(«
qLF| ô

qLF|

W}
«—“ ÷—√ …“U}�
pK�

b�u|ô
◊«d}� ±∂≠≤

◊«d}� ≥±≠±∑
◊«d}� ¥∏≠≥∑

W??H???1—√ œb??
 W?|U??H???�W??�—œ
 U?�U??}?�??�ô r
b*« e??�?)«

 …d�ü« œ«d�√
vHJ| ô

vHJ| »Ëb|
vHJ|

s|u9 W�UD	 …“U}�
b�u| ô
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q� W�«—b�« Ác
  U�U?}�� vzUB?�ù« q}K���« v� Âb�?��« ∫    WWWW}}}}zzzzUUUUBBBB????����ùùùù««««    VVVV}}}}����UUUU����____««««
·«d??��ô«Ë v	U??�??(« j�u??�*« ¨W|u??%*« V�M�« ¨È—«d?J��« l|“u??��« ‰Ë«b??� ∫ s�
 U?�� —U?��?�ô    Cronbach s alpha Coefficient  ŒU?��Ëd?� U?H�√ q�UF?� ¨È—U?}?F*«
Factor Analysis vK�U?F�« q}K���« ¨ Õd?�I?*« q�«uF�« œb?F�?� ÈdA?��« dI?H�« q}�œ
W‡‡}??�«d?G??'«  U‡�uKF?*« r‡‡E� Z‡‡?�U�d	 Âb‡�??�?�« U‡L??� Æ q‡}�b�« ‚b?‡� —U‡�??�?�ô
q?}K?%Ë W????????'U???????F???????�Ë …—«œ≈ v?� GIS (Geographical Information System)

W}H|d�«  U?FL$�K� v�«dLF�« l{u�« q}K�?�	 W�U)« W}�UJ*« WF}?�D�«  «–  U�U}��«
ÆW�Ë—b*«

¨—u?�d?� ∫»e?
 fL?� W?F	U� v?
Ë W?�«—b�« l�«u?� l�?�� ∫    WWWW????����««««————bbbb����««««    llll����««««uuuu????����    nnnn����ËËËË
rC�Ë ’u?�«d??I�« W|d?I� v�K?� tK�« b?�?
Ë ¨s}�U??L?��« ¨ U?�d	 q}K?� ¨ U?�d	 +U?1
d??H?�  ∫v�≈ W??�U?{ùU?	 ¨W?�Ë—b*« f?L?)« »e??F�« ∫ v
 l	U� ±≥ œb??
 W|d??I�« Ác

u	√ ¨ÈdJ?� vHDB??� ¨uJ}?� ¨r}K� È“«e??
 ¨v�d??
 r}K?� ¨U?�d??A�« …u?K� ¨—U??$M�«
W�Ë—b*« fL)« l	«u��«Ë Æ¥πW}�dA�« WE�U�0 d}?�� u	√ e�d0 v$	uD�« ¨d}A	
l	U� v� UN� W|—U?$��«Ë W}�?B�«Ë W}L}K?F��«  U�b)« rEF?� lI� ÎU}H|— ÎUF?L& q�9
«c
 `?{u| ¨≤ v�U???��« qJA?�«Ë ¨—U??$M?�« d??H???� v
 rN� …—ËU???$??� Èd???�√ W	e???F	

Æ—U$M�« dH� W	eF� W�U{ùU	 lL$��«

    ≤≤≤≤    qqqqJJJJ����
ÊÊÊÊUUUU��������UUUU��������««««    œœœœ««««bbbb
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Ê√ ± ‰Ëb???'« s?� s}???�????�| Characteristics of sample :     WWWWMMMM????}}}}????????????FFFF����««««    hhhh????zzzzUUUU????????????BBBB????????????����
 ∫v�U��« u�M�« vK
 W�«—b�« o�UM0 W�u��*« d�_« s� W|d��_« hzUB�

œ«d�√ œb?
 •µ∞ WM}F�« n?B� Ê√ s}�� ∫W?}�«d�u?L|b�« hzUB?�K� W�?�M�U	 ±
œb?
 mK?�| •µ± WM}?F?�« nB� s� d?�??�√ Ê√Ë ¨œ«d?�√ ¥≠≥ s� W?}??A?}??F*« …d?�_«
ÊU?� UNM� •¥¥ Ê√Ë ¨œd?� ≤≠± s� W}?A?}F*« …b?�u�« q�«œ Êu?A}?F| s|c�« ¡UM	_«
UN}� …d�_« W	— dL
 ÊU� U?NM� •¥∏ Ê√Ë ¨WM� ¥≥≠≥± s� UN}� …d�_« »— dL

W	— X�U?� UNM� •¥µ Ê√Ë ¨v�√ …d?�_« »— ÊU� U?NM� •≥π Ê√Ë ¨WM� ≥∞≠±∏ s�

 ÆW}�√ UN}� …d�_«
WM}??F�« s� •¥∑ Ê√ s}??�� ¨ W??}?
U??L?�??�ô« W|œU??B?�??�ô« hzU??B?�K� W??�??�M�U	 ≤
WM}F�« rEF� Ê√ s}�� UL� ¨ W}�U��« W%H�« v� lI| UN� ÈdNA�« q�b�« WKL� Èu���
WO?��U1 Ê√Ë  ¨ v�U?� d}1 W?A}F*«  U?�KD�* …d�_« q�œ W|U?H� W?�—œ X�U� •∑∏
d??�_«  U	— W??}??��U??1 Ê√Ë ¨ qL??F, •∏µ W??}KL??F�« W�U??�?K� W??�?�?M�U	 d??�_« »U	—√
Ê√Ë ¨ pK� W}
«—“ ÷—√ …“U}� UN� b�u| ô •∏≥ UN�}��U1 Ê√Ë ¨ qLF� ô •πµ
W?A}?F*«  U�U?}�?�ô r
b*« e?�)« W?H1—√ œb?
 W|UH?� W?�—œ X�U� •π≤ U?N�?}��U?1
W?�UD	 …“U?}?� U?N� b?�u| •∑¥ WM}?F?�« ŸU	—√ W�ö� s� »d?I| U?� Ê√Ë ¨ v�U?� d?}?1

Æ W}M|u9
Ÿu� ÊU� •µπ WM}F�« nB� s� d��√ Ê√ s}?�� ¨ sJ�*« hzUB) W��M�U	 ≥
W?%?H�« v� lI| rN�eM� W?�U?�?� •∑π WM}?F�« rEF?� Ê√Ë ¨ pK� r?N|b� ‰eM*« W?}JK�
¨dL?�_« »uD�U	 UN�eM� ¡UM	 …œU� X�U?� WM}F�« s� •≥≤ ¨•≥≥ ¨•≥¥ Ê√Ë ¨ v�Ë_«
ÊuJ�?| •∏∏ WM}??F�« W?}??��U??1 Ê√Ë ¨ v�«u??��« vK
 6?K�« »uD�« ¨ Èd??}??'« d?$??(«
·d????G?�« œb????
 •µ∂ WM?}????F�« n?B� s?� d????�????�√ Ê√Ë ¨ b????�«Ë o	U?� s� r?N�“U?M�
sJ�?*« ¡ö‡� W??}???
u� ÊU??� U??N?M� •≤π Ê√Ë ¨ W??�d??1 ≤≠± s� ÕË«d???�| rNM?�U??�0
ÊU?� U??NM� •µ∑ Ê√Ë ¨ qI??�?�?� a?�D� rNM�U??�0 b?�u| U??NM� •µπ Ê√Ë ¨ d?}??'U	
•πµ rN�}��U1 Ê√Ë ¨ v
«—e�« ·dB*U	 WK�u� W�U
 v�� ·d� WJ�� rN|b�
…œU??� Ÿu� ÊU?� U??NM� •¥≤ Ê√Ë ¨ W|b??}KI?� sJ�*«  U??�Ëd?H??� W�«b??� W?�—œ X�U??�
 U?�Ëd?H??� W?}?
u� X�U??� U?NM� •π≤ U?N??�?}?��U??1 Ê√Ë ¨ jI?� ‘d?F?� ‰e?M*« nI?�
…—U?�?
 rNM�U?�0 ÁU?}*« …—Ëœ Ÿu?� X�U?� •π≥ Ê√Ë ¨ d?}?B?� s
 …—U?�?
 sJ�*«

Æ jI� ÈbK	 ÷U�d� s




≥¥

UN�A�UM
Ë Y	��« ZzU�� ≠¥
W}�}zd�« q�«uF�« b|b%Ë ¨ Õd�I*« q
«uF�« œbF�
 ÈdA��« dIH�« q}�œ  U��Ë ‚b� —U���« ∫ ôË√

o}?I?�?�� Æt� vKJ�« s?|U�?��« d?}?�?H� v?� UN?�?L
U?�?� W?�?��Ë ¨Õd?�?I*« q}?�bK� W�uJ*«
ÈdA?��« dI?HK� Õd�?I*« q}�b�« —U�?��U	 ’U?)«Ë WM
«d�« W�«—b�« s?� ‰Ë_« ·bN�«
W�uJ*« W?}�?}zd�« q�«uF�« b|b?�?�	 ’U)«Ë v�U?��« ·bN�« p�c?�Ë ¨q�«uF�« œb?F�?�

 ∫ vK| U� - ¨ vKJ�« s|U���« d}�H� v� UN�L
U�� W���Ë ¨Õd�I*« q}�bK�
 «d?�R*«  U??�� W?�—œ —U?�??�?�« - U?N?}??�Ë ∫ q}�b�«  U?�� —U??�?�?�« ∫ vvvv����ËËËË____««««    …………uuuuDDDD))))««««
q�U?F� W?L}?� »U?�� ‰ö?� s� Õd�?I*« q}�b�« s|uJ� v� d?�R?� ±∑ W�b?��?�*«
q�UF*« «c
 W?L}� Ê√ s}?�� bI�Ë Cronbach’s alpha Coefficient .  ŒU��Ëd?� UH�√
¨≤≥[∑∏ ”U??}??I?LK?� v	U??�?(« j?�u?�?*« mK	 Y}??� ¨ ∞[∂≤≤ v
 qJ� ”U??}??I??LK�
”U}?I*« «c
  Ê√ vMF| U2  (0.6) W�u?�I?� WL?}� Ác
Ë ¨ ≤[∑ È—U?}F*« ·«d?��ô«Ë

Æl�«Ë ‚UD� vK
 vKFH�« Â«b���ö� tK
R| U2 ¨X	U�
Èb� vK
 ·d?F�KK� Factor Validity :  vK�U?F�« ‚bB�« —U?��?�« ∫ WWWW}}}}����UUUU????��������««««    …………uuuuDDDD))))««««
¨W�«—b�« s� ‰Ë_« ·bN�« ≠ Õd?�I*« q�«uF�« œbF�?� ÈdA��« dIH�« q}�œ W?}�ö�
W?}?�?}zd?�« q�«u?F�« b|b?�?�	 ’U?)«Ë W?�«—b?�« s� v�U?��« ·b?N�« o}?I??�?�� p�c?�Ë
- b?IK� ¨t� vKJ�« s?|U�?��« d?}?�?H� v� U?N?�?L
U?�?� W?��?�Ë ¨ Õd�?I*« q}?�bK� W�uJ*«
q�«œ  «d�R*« s?�  U
uL?$� l}?L& ÷dG	 v?K�UF�« q}K�?��« —U��?�« Â«b�?��«
- b?I�Ë ¨ Õd�?I*« Ã–uL?M�« l� UN?I	UD� Èb?� W�«—œ ·b?N	 q�«u?F�« s� W
u?L$?�
d|Ëb�Ë Principal component (PC) W?}?�U?�_«  U�uJ*« W?I?|d� Â«b?�?�?�U	 p�–
d?��√ …d?}?�J�«  loadings  U?F?�?A?��« qF?' ·b?N� v��«ËVarimax W?I|dD	 —ËU?;«
s� qKI� Ê√ sJ?L| U?L?� ¨d|Ëb?��« q�?� t?}K
 v
 U2 d?G?�√ …d?}?G?B�«  U?F?�?A?��«Ë
…—U??�û� v?IDM� d??}???�??H� „UM
 Êu?J| ô v��«  ôU??(« v?� W??��U??��«  U??F???�??A??��«

∫ W}�U��«  «uD)« vK�UF�« q}K��K� W}zUB�ù« q�«uF�« XMLC� bI�Ë ÆW��U��«
 Æ Èd�_«  «d�R*«Ë d�R� q� s}	 ◊U��—ô« W�uHB� »U��  √

W?}?�U??�_«  U�uJ*« W?I|d� Â«b?�??�?�U	 ◊U?��—ô« W?�u??H?B* vK�U?F�« q}?K�?��« »
Æ PC. 

 ÆUN	 ’U)« vM�M*« r�—Ë Eigen Value r}� »U�� Ã



≥µ

d?�R?� q� s}	 q}K�?��« «c?
 s� W?&UM�« ◊U?��—ô«  ö?�U?F?� r}?� WE�ö0Ë
¨U?NM}	 v�U?F�« v�«c�« ◊U��—ô« …d
U?� b�u� ô t�√ b?�Q?��« - ¨ Èd�_«  «d?�R*«Ë
ZzU?�M�«  d?N�√ b?�Ë ∞[∑ s� q�√ X�U?� U?NM� q� s}?	 ◊U�?�—ô«  ö�U?F?� l}?L?$?�
¨±∞[µ∑≤ ¨ ±∏[∑ππ XGK	 b??� Eigen Values r}??� Ê√ U?N?}K?
 qB?�?�?*« W?}�Ë_«
WKK;« W�L)« q�«uFK� W��M�U	 p�–Ë VO�d��« vK
 ∑[¥∂∏[ ¨ ∏[≤±∂ ¨ π[≤∑≤
¨±∏[∑ππ of Variance vKJ�« s|U��K� W?|u%*« W��M�« WL?}� XGK	Ë ¨ Ã–uLM�« v�
XG?K	 b???I???� p�– v?K
Ë Æ v�«u???��« v?K
 µ¥[≥≤∑ ¨¥∂[∏∂∞ ¨≥∏[∂¥¥ ¨≤π[≥∑±
dE�« •µ¥[≥≤∑ Cumulative• v‡‡L?�«d?�?�« s‡|U?�?�K� W‡‡?|u?%*« W‡‡�?�M�« W‡?‡‡‡L?}?�

 Æ≤ ‰Ëb�

Æq�U
 q� W‡?D�«u	 »u‡�;« Ë√ v‡KJ�« s‡‡|U?���« BÆ W�d?�A*« q�«u?F�« W‡D�«u	 W‡	u?��� s‡?|U���« W‡?��� A  : Ê≈ Y}�
q�«uF�«Ë q�U
 qJ� »u�;« vL�«d��« s|U��K� W|u%*« W��M�« D Æ q�U
 qJ� ÈeF� v��«Ë vKJ�« s|U��K� W|u%*« W��M�« C

 Æt� WI	U��«

©≤�  ‰Ëb�

Ã–uLM�« v� ©…d�H*« Ë√� WKK;« q
«uFK� WBK���*« W}�Ë_« ZzU�M�«

variable Communality

A

Component Total (Eigen Value)

B

 of Variance•
C

Cumulative•
D

X ±
X ≤
X ≥
X ¥
X µ
X ∂
X ∑
X ∏
X π
X ±∞
X ±±
X ±≤
X ±≥
X ±¥
X ±µ
X ±∂
X ±∑

±—∞∞∞
±—∞∞∞
±—∞∞∞
±—∞∞∞
±—∞∞∞
±—∞∞∞
±—∞∞∞
±—∞∞∞
±—∞∞∞
±—∞∞∞
±—∞∞∞
±—∞∞∞
±—∞∞∞
±—∞∞∞
±—∞∞∞
±—∞∞∞
±—∞∞∞

±
≤
≥
¥
µ
∂
∑
∏
π
±∞
±±
±≤
±≥
±¥
±µ
±∂
±∑

≥—±π∂
±—∑π∑
±—µ∑∂
±—≥π∑
±—≤∂π
±—±∏π
±—∞∞±
∞—∏∑µ
∞—∏µπ
∞—∑π±
∞—∂¥∏
∞—µ∏≤
∞—¥π∂
∞—¥∂≤
∞—¥∞≤
∞—≤∑∑
∞—±∏≤

±∏—∑ππ
±∞—µ∑≤
π—≤∑≤
∏—≤±∂
∑—¥∂∏
∂—ππ¥
µ—∏π∞
µ—±¥π
µ—∞µ≥
¥—∂µ±
≥—∏±±
≥—¥≤µ
≤—π≤∞
≤—∑±∂
≤—≥∂≤
±—∂≤∏
±—∞∑≤

±∏—∑ππ
≤π—≥∑±
≥∏—∂¥¥
¥∂—∏∂∞
µ¥—≥≤∑
∂±—≥≤≤
∂∑—≤±≤
∑≤—≥∂±
∑∑—¥±¥
∏≤—∞∂µ
∏µ—∏∑∂
∏π—≥∞≤
π≤—≤≤≤
π¥—π≥∏
π∑—≥∞∞
π∏—π≤∏
±∞∞—∞∞∞



≥∂

s|U�?��« r}� `{u| Èc�«Ë ¨ Eigen Value  vM�M� ≥ qJA�« `{u| U?L�
W?�?�� d�?H� W?�?��« q�«u?F�« Ê√ `C?�| tM�Ë q�U?
 q� WD�«u	 ÕËd?A*« Ë√ vKJ�«

Æ vKJ�« s|U���« s� •µ¥[≥ …d}��

Ê√ Ã–u?L?M�« v� WKK;« W??�?L??)« q�«u?FK� W??}zU?NM?�« Z‡zU?�M?�«  d‡‡N�√ U??L?�
b‡‡� Communality  W‡�d??�??A?*« q‡�«u??F�« W?‡D�«u	 W‡?	u??�??;« s‡|U??�??��« W?‡�??��
¨ ∞[∂≥∑ ¨ ∞[∂π∏ ¨ ∞[µ∂≤ ¨ ∞[¥∑≤ ¨ ∞[≤∞∞ ¨ ∞[≥∏≥ ∫ `‡�B��  d‡‡‡}G�
¨ ∞[µ≥≤  ¨  ∞[∏±∑  ¨ ∞[¥≤±  ¨ ∞[∑∞±  ¨ ∞[∂∞∂   ¨  ∞[µ±±  ¨ ∞[∂±π
ÊËb	 v
 UL� Eigen Value r}�  dL��« UL� Æ V}�d��« vK
 ¨ ∞[µ≥≤ ¨∞[µ∞∂
r}?I�« Ác
  d??}?G� b?I?� —ËU?;« d|Ëb?� b?F	 U?�√ Æ —ËU?;« d|Ëb� ÊËb	 p�–Ë d??}?}?G�
U2 Æ v�«u???��« vK?
 ¨ ±[≥µ¥ ¨ ±[∂±∏ ¨ ±[∂≤π ¨ ±[∑¥≤ ¨ ≤[∏π± `�??B???��
WD�«u	 ÕËdA*« vKJ�« s|U?���« v� WKK;« W�?L)« œUF	_« d}?�H� V�� Ê√ vMF|

 Æ≥ ‰Ëb� dE�« —ËU;« d|Ëb� bF	  d}G� b� q�U
 q�

≥≥≥≥    qqqqJJJJ����
Eigen Value    vvvvMMMM����MMMM����



≥∑

r
U?�� q�«u?
 W�?L?� „UM
 Ê√ XH?A� vK?�UF�« q}K?���« ZzU?�� ÊS?� «cJ
Ë
œbF�� ÈdA��« dIH�« q}�b� W}KJ�« W�—b�« v� vKJ�« s|U���« s� •µ¥[≥ d}�H� v�
d?�?H| Y?�U?��« ¨•±∞[≤ d?�?H| v�U?�?�« ¨ •±∑ u?�� d?�?H| ‰Ë_« ÆvzU?N?M�« q�«u?F�«

 Æ•∏ u�� d�H| f�U)« ¨•π[µ d�H| l	«d�« ¨•π[∂ u��
q� X% W?|uDM*« W??HK�??<« «d‡�R?*«  «d‡O??G??�*« vK
 ·d??F??��« W�ËU??;Ë
W?�u??H?B*« ‰ö?� s� Ã–u??LM�« v� …d?�??H*« WKK;« W?�??L?)« q�«u?F�« s?� q�U?

Principal Component  W}�U?�_«  U�uJ*« WI|dD	 p�–Ë Factor Matrix  W}K�UF�«

Æ ¥ ‰Ëb‡'« s� p�– ÕU‡C|≈ sJL| t�S� —ËU‡;« d‡|Ëb� bF	 

      

©≥�  ‰Ëb�

—ËU;« d|Ëb�
Ë ÊËb
 Ã–uLM�« v�  WKK;« W���« q
«uFK� W}zUNM�« ZzU�M�«

variable Communality Total (Eigen
Value) B

of•
Variance C

Cumulative
•D

X ±
X ≤
X ≥
X ¥
X µ
X ∂
X ∑
X ∏
X π
X ±∞
X ±±
X ±≤
X ±≥
X ±¥
X ±µ
X ±∂
X ±∑

∞—≥∏≥
∞—≤∞∞
∞—¥∑≤
∞—µ∂≤
∞—∂π∏
∞—∂≥∑
∞—∂±π
∞—µ±±
∞—∂∞∂
∞—∑∞±
∞—¥≤±
∞—∏±∑
∞—µ≥≤
∞—µ∞∂
∞—µ≥≤
∞—∂¥±
∞—≤π∏

≥—±π∂
±—∑π∑
±—µ∑∂
±—≥π∑
±—≤∂π

±∏—∑ππ
±∞—µ∑≤
π—≤∑≤
∏—≤±∂
∑—¥∂∏

————ËËËËUUUU????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????;;;;««««    dddd????????????||||ËËËËbbbb????????????????����    bbbb????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????FFFF????????????				————ËËËËUUUU????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????????;;;;««««    dddd????????????????||||ËËËËbbbb????????????????����    ÊÊÊÊËËËËbbbb????????????????				    

±∏—∑ππ
≤π—≥∑±
≥∏—∂¥¥
¥∂—∏∂∞
µ¥—≥≤∑

Total (Eigen
Value) B

•of
Variance C

Cumulative
•D

≤—∏π±
±—∑¥≤
±—∂≤π
±—∂±∏
±—≥µ¥

±∑—∞∞∏
±∞—≤¥π
π—µ∂≥
π—µ≤∞
∑—π∂∑

±∑—∞∞∏
≤∑—≤µ∑
≥∂—∏¥∞
¥∂—≥∂∞
µ¥—≥≤∑



≥∏

W|uDM*« WHK�<«  «d�RLK� l�A��«  U�—œ r}� `{u| µ v�U��« ‰Ëb'«Ë
ÆU}zUB�≈ ‰u�I*« l�A��«  «–Ë q�U
 q� X%

©¥�  ‰Ëb�

—ËU;« d|Ëb� bF
 W}�U�_«  U�uJ*« WI|dD
 W}KJ�« q
«uF�« W�uHB


µµµµ    qqqq����UUUUFFFF����««««     ««««dddd‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡����RRRR‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡****««««
q�b�« dI� ≠±

W|cG��« ¡u� s� v�UF| …d�_« s� œd� œu�Ë ≠≤
…d�_« œ«d�√ s� W��U)« s� q�� qH� …U�Ë ≠≥

…d�_« v� …d�U�� …œôu�« bF	 œu�u� …U�Ë ≠¥
qL� d�¬ ¡UM�√ W}�� W|U
— s}IK�| r� ¡U�� œu�Ë ≠ µ

qL� d�¬ ¡UM�√ Âú� WL}K��« W|cG��« d}�u�	 ÂUL�
ô« Âb
 ≠ ∂
vz«b�	ô« r}KF��« ‰ULJ��« q�� r}KF��« s� »d�� …d�_« v� œd� œu�Ë ≠∑

W�—b*U	 o��K� d}1 W�«—b�« s� v� q�_« vK
 b�«Ë qH� œu�Ë≠ ∏
W�u�Q*« »dA�« ÁU}� s� ÊU�d(« ≠ π
W}	«d� t�}{—√ ‰eM� v� sJ��« ≠±∞

q�_« vK
 …b�«Ë W�ö� „ö��« Âb
 ≠±±
q�_« vK
 p�U�u�Ë√ Ë√ W|œU
 …b�«Ë W�U�1 „ö��« Âb
 ≠±≤

q�_« vK
 …b�«Ë W}zU	dN� W�Ëd� „ö��« Âb
 ≠±≥
q�_« vK
 b�«Ë q|U	u� Ë√ v{—√ ÊuH}K�� …d�_« „ö��« Âb
 ≠±¥

q�_« vK
 b�«Ë ÊuK� Ë√ ÈœU
 Êu|eH}K�� …d�_« „ö��« Âb
 ≠±µ
q�_« vK
 b�«Ë “U�U�u�� …d�_« „ö��« Âb
 ≠±∂
q�_« vK
 b�«Ë d�u}�LJ� …d�_« „ö��« Âb
 ≠±∑

∞—≤µ≥
∞—±∞±

∞—∞∏∑≠
∞—∞π∏
∞—∞µ∂

∞—∞±∞≠
∞—∑±¥
∞—∑∞∏

∞—∞≥∏≠
∞—±∞≥≠
∞—±±≥

∞—∞±∏≠
∞—∞∞∞
∞—∞∑≤

∞—±≤∞≠
∞—∞¥∑
∞—¥¥π

¥¥¥¥    qqqq����UUUUFFFF����««««

∞—¥∞∑
∞—±µπ≠
∞—±¥±≠
∞—±±±≠
∞—∞¥∏
∞—∞∑¥

∞—±∞∏≠
∞—∞≤±≠
∞—∑∞≤
∞—∏≤¥
∞—≤∞≤

∞—∞≥¥≠
∞—≥≤∞

∞—∞π∞≠
∞—±≤∏≠
∞—±∑∑
∞—∞¥π

≥≥≥≥    qqqq����UUUUFFFF����««««

∞—≥µ∑
∞—¥∞π
∞—∂≥¥
∞—∑≤π

∞—±≥∑≠
∞—±π≤

∞—±∂≥≠
∞—∞±≤

∞—±≥∑≠
∞—∞π¥≠
∞—∞∂µ≠
∞—µµ∞

∞—±±π≠
∞—∞≤≤≠
∞—±µµ≠
∞—∞¥∏
∞—±≤¥

≤≤≤≤    qqqq����UUUUFFFF����««««

∞—±µ∏≠
∞—≤∂≤≠
∞—±¥¥≠
∞—∞π∞
∞—∏≤±
∞—∑∂≥
∞—≤µπ
∞—∞∞∑
∞—≤¥∞
∞—∞¥∑
∞—≥≥¥
∞—±∏≥

∞—∞¥≤≠
∞—∞±∏≠
∞—±≥π

∞—∞∏∑≠
∞—≤µ≥≠

±±±±    qqqq����UUUUFFFF����««««

∞—∞≤∂
∞—∞∞∏

∞—±¥∏≠
∞—∞±∂≠
∞—∞±π
∞—±±≥
∞—∞µπ

∞—∞π¥≠
∞—±∏π

∞—∞∞µ≠
∞—µ∞±
∞—∂π≥
∞—∂¥¥
∞—∑∂π
∞—∂∑∂
∞—∑∑≥
∞—±≤±

©µ�  ‰Ëb�

 WKK;« q
«uF�« s
 q
U� q! X% W|uDM*«  «d}G�LK� l�A��«  U�—œ

Varimax  WI|dD
 —ËU;« Ê«—Ëœ W�U� v� Ã–uLM�« v�

µµµµ    qqqq����UUUUFFFF����««««     ««««dddd‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡����RRRR‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡****««««
q�b�« dI� ≠±

W|cG��« ¡u� s� v�UF| …d�_« s� œd� œu�Ë ≠≤
…d�_« œ«d�√ s� W��U)« s� q�� qH� …U�Ë ≠≥

…d�_« v� …d�U�� …œôu�« bF	 œu�u� …U�Ë ≠¥
qL� d�¬ ¡UM�√ W}�� W|U
— s}IK�| r� ¡U�� œu�Ë ≠ µ

qL� d�¬  ¡UM�√ Âú� WL}K��« W|cG��« d}�u�	 ÂUL�
ô« Âb
 ≠ ∂
vz«b�	ô« r}KF��« ‰ULJ��« q�� r}KF��« s� »d�� …d�_« v� œd� œu�Ë ≠∑

W�—b*U	 o��K� d}1 W�«—b�« s� v� q�_« vK
 b�«Ë qH� œu�Ë≠ ∏
W�u�Q*« »dA�« ÁU}� s� ÊU�d(« ≠ π
W}	«d� t�}{—√ ‰eM� v� sJ��« ≠±∞

q�_« vK
 …b�«Ë W�ö� „ö��« Âb
 ≠±±
q�_« vK
 p�U�u�Ë√ Ë√ W|œU
 …b�«Ë W�U�1 „ö��« Âb
 ≠±≤

q�_« vK
 …b�«Ë W}zU	dN� W�Ëd� „ö��« Âb
 ≠±≥
q�_« vK
 b�«Ë q|U	u� Ë√ v{—√ ÊuH}K�� …d�_« „ö��« Âb
 ≠±¥

q�_« vK
 b�«Ë ÊuK� Ë√ ÈœU
 Êu|eH}K�� …d�_« „ö��« Âb
 ≠±µ
q�_« vK
 b�«Ë “U�U�u�� …d�_« „ö��« Âb
 ≠±∂
q�_« vK
 b�«Ë d�u}�LJ� …d�_« „ö��« Âb
 ≠±∑

∞—∑±¥
∞—∑∞∏

∞—¥¥π

¥¥¥¥    qqqq����UUUUFFFF����««««

∞—¥∞∑

∞—∑∞≤
∞—∏≤¥

≥≥≥≥    qqqq����UUUUFFFF����««««

∞—¥∞π
∞—∂≥¥
∞—∑≤π

≤≤≤≤    qqqq����UUUUFFFF����««««

∞—∏≤±
∞—∑∂≥

±±±±    qqqq����UUUUFFFF����««««

∞—µ∞±
∞—∂π≥
∞—∂¥¥
∞—∑∂π
∞—∂∑∂
∞—∑∑≥



≥π

∫ q�«u
 W�L� X% W�«—b�«  «d�R�  uD�« b�Ë
W?H?B	 Èu?�?�| ¨ozô W?A}?F?� Èu?�?�?� s� ÊU?�d(« q?�UF	 t?�?}?L?�� -Ë ∫    ‰‰‰‰ËËËË____««««    qqqq����UUUUFFFF����««««
¨ q�_« vK
 b�«Ë “U�U�u�� …d�_« „ö��« Âb
 X16 ∫ v
  «d�R� W�� vK
 W}�U�√
Âb?
 X12  ¨ q�_« vK?
 b?�«Ë q|U?	u?� Ë√ v{—√ Êu??H??}K�� …d??�_« „ö??�?�« Âb??
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Abstract
MEASURING AND DIAGNOSIING THE HUMAN 

AND URBAN POVERTY IN SOME COMMUNITIES
OF A VILLAGE IN SHARKIA GOVERNORATE 

(FIRST STUDY)

Ayman Ecresh               Mady  Mohamed

The present study basically aimed to develop an index for measuring multi-factor
human poverty in the lights of the rural Egyptian conditions and testing its reliability
and validity, also investigating the status of  urban communities  in the studied sites.
The study was conducted in five small rural communities in Sharkia Governorate,
located in Al-Qaramous village one of the main villages of Abu Kabir district. These
rural communities were chosen by the simple random sampling technique. A social
survey sample and comprehensive urban survey approaches were used in this study.
Data were collected through personal structured interviews with a systematic ran-
dom sample of 100 households representing 32% of the whole households the stud-
ied villages. Data collection took place since mid-March till the end of April 2011.
Data were analyzed by Cronbach’s alpha coefficient and factor analysis. 

Findings revealed that; the proposed multi-factor index of measuring human
poverty was built of seventeen indicators. The Cronbach’s alpha reliability coeffi-
cient reached  0.622. Factor analysis results showed that there were a five factors
contributed to explain 54.3% of the total variance in the total value of the final mul-
ti-factor human poverty index. These factors were: firstly, depriving from proper
standard of living explained about 17%; secondly, depriving the mother from health
care explained 10.2%; thirdly, depriving the family and childhood from health care
explained 9.6%; fourthly, deprivation of income, housing, and safe water explained
9.5%;  Fifthly, depriving from proper education explained about 8%. The results of
the urban analysis confirmed the results of the human studies. It showed the lack of
commercial and industrial activities of these urban communities and the existence
of mud-brick buildings and bearing walls among the case studies' buildings. Heights
does not exceed one floor and some buildings with a bad condition (need to be
removed) exceed 20% of the total number of buildings.


