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Abstract 

 

Securing the demand for energy for future generations constitutes one of the most challenging aspects to face 

any sustainable development plans and given the increasing demand for electric energy in Egypt, and as a 

country with limited resources from fossil fuels, it must diversify its energy portfolio and use its renewable 

resources. Under the existing plans, Egypt hopes to produce 20% of electricity from renewable energy by 

2020, with the development of the nuclear energy industry, especially in a country whose gas resources are 

limited; Through the application of these programs, it can build its engineering and industrial base and 

become a competitive player and regional leader in the global economy. 
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Introduction 

We note that the existing nuclear energy has a very large positive impact on the environment; Nuclear power 

plants operating in 29 countries produce 15% of the world's electricity and avoid the emission of more than 2 

billion tons of carbon dioxide each year. This saving is equivalent to more than 20% of global carbon dioxide 

emissions from electric power generation. In light of this, it is considered the appropriate option for Egypt; 

Because it is a technology that has been proven to be safe, clean and commercially viable, and capable of 

generating large percentages of the minimum permanent electrical load; In addition, the nuclear program is in 

fact the main engine for modernizing the education, production, and industrial systems in Egypt, and in itself 

it constitutes the building of a comprehensive strategy that ensures the commitment of the Egyptian 

governments to diversify the national economy. 

 

In this research, the following points will be presented: 

The first axis: Economic indicators to assess the feasibility of different technologies in Egypt 
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The second axis: Efforts to achieve environmental sustainability in Egypt 

 

The first axis: Economic indicators to assess the feasibility of different technologies in Egypt 

First: Indicators of the costs of nuclear projects in Egypt 

1- Investment cost in Egypt (capital cost): nuclear units and coal-fired units are characterized by high 

investment costs and low operating costs, while gas generation is characterized by low capital costs and high 

operating costs, and photovoltaic and solar thermal energy still suffer from very high investment costs Limit 

its spread even though it consumes free energy resources. The figure shows that solar energy is still the most 

expensive technology, gas is the cheapest power plant, and the average investment costs in wind power plants 

are cheaper than the cost of coal in Egypt. 

 

Figure No. 27 Forecasting the future investment costs of the technologies under evaluation in Egypt 

 

 

Source : Shaaban, M. A. E. A. (2017). The roadmap to energy security in Egypt , pp 33, 34.  

 

2- Operation and maintenance costs: It is important to note that these values are subject to change over time 

due to technological development and the continuous search for cost reduction while improving efficiency; 

Adequate awareness of the full potential of new technologies and with advanced reactor designs will improve 

efficiency and reduce costs, and the figure shows that the value of operation and maintenance costs is expected 

to decrease by about 50% for nuclear energy in 2050, and become the lowest value through different 

technologies, and this gives a future opportunity Positive for nuclear technologies to invade the Egyptian 

market, which gave the region an opportunity to integrate it as a basic alternative in the energy mix, and then 

governments that are considering the development of nuclear energy have to budget for the high initial 

investment costs and potential delays. 
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Figure 28 Future forecast of O&M costs for the technologies under evaluation in Egypt 

 

 
Source : Shaaban, M. A. E. A. (2017). The roadmap to energy security in Egypt , pp 33, 34. 

 

 

 

 

Second: Analyzing the impact of the introduction of nuclear power stations and the extent of their 

environmental repercussions in Egypt 

The impact of integrating a nuclear power plant into the Egyptian electrical grid on prices, carbon dioxide 

emissions, water consumption and fossil fuel consumption is analyzed. 

 

A-Land requirements for nuclear power plants 

 

     When the impacts of power plants on land use are measured by the surface area they occupy during their 

life cycle, it appears that some renewable energy technologies have heavy land-use requirements; A 1,000-

megawatt wind farm would need about 85,240 acres of land (about 133 square miles). To calculate a range of 

capacity factors (32-47 percent), between 1,900 MW and 2,800 MW of wind energy would be required to 

produce the same amount of electricity as a nuclear power plant of 1,000 MW per year. 
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Table No. 9 The approximate area required for wind and solar energy compared to the electricity 

produced annually by a nuclear power plant of 1,000 megawatts . 

 

Square miles needed for 1000 

MW 

  power 

index  % 

Technology 

260 -360 32-47 wind 

45-75 17-28 solar 

1.3 90 nuclear 

Source : Algohary, S., & Aly, A. I. (2018). A Proposal for Using Zafarana Area for Siting οf A Hybrid Wind and Nuclear Power Plant in 

Egypt. International Journal of Renewable Energy Sources,. pag7   .  

As shown in the previous table, the amount of land needed by solar energy to generate the same amount of 

nuclear energy is between 45 and 75 km. The table shows the approximate land area needed for wind and solar 

energy to match it with the electricity produced annually by a nuclear power plant of 1,000 megawatts per 

year; Nuclear plants use less land compared to other energy sources. 

B- Land use for nuclear power plants in Egypt 

For comparison purposes, as in the figure, the land area required to produce 1,000 megawatts of nuclear power 

is about 1.3 square miles, and this estimate is based on the average of the 59 nuclear power sites in the United 

States. 

 

Figure No. 29 Comparison between the production of 1000 megawatts of nuclear plants with wind and 

solar power plants that produce the same capacity annually 

 

 

Source : Algohry ,S .and Aly ,A LM .(2017) , aproposal for national efficient land use planning for power plants in Egypt , an integrated 

nuclear  reneable hybrid energy system , pp 7 . 

The figure shows that the environmental impacts of nuclear energy projects are economically feasible, as 

nuclear power plants occupy relatively small areas of land compared to power plants that rely on solar and 
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wind energy; Where it requires the establishment of a solar field area of 45-75 square meters compared to 1 

square meter to generate energy equivalent to the generation of a nuclear plant with a capacity of 1000 

megawatts. 

C - water resources to generate electricity 

   A large nuclear power plant (one-time cooling system) can draw 800 million to one billion gallons of water 

per day, and these plants are usually built next to rivers, lakes or oceans, and water consumption factors for 

electricity generation technologies vary greatly within technology categories, and the lowest factors 

Operational water consumption is generated by wind power, solar photovoltaic, concentrated solar power, and 

natural gas cycle facilities that use dry cooling technologies. 

D- Pillars of human capital development for nuclear facilities in Egypt 

    Egypt will have the necessary competencies to manage the nuclear energy program, participate in the 

implementation of nuclear power plants and operate them safely and efficiently, and based on that vision there 

is a need for a workforce to develop the pillars of research, safety and industry; Therefore, the government 

will have to focus on a regular education plan for a competent workforce for the national nuclear program, in 

accordance with national and international nuclear standards, taking into account the following considerations: 

 1- Quality control initiatives should include recruitment based on merit and international standards. 

 2- The way towards a nationalized nuclear program lies in involving the local industry in the national action 

plans. 

 3- New nuclear energy states that adopt new reactor technologies must allocate additional time for human 

resources. 

 4- National quota policies should be flexible to the needs of new nuclear programs. 

 

ِّجَاهَات     مصـــر يف  نــوويةمحطات نشاء التخطيط الإنمائي لإ اتِِ

 

 

 ةــــــــــقدمـــــــــــــم

سْتداَم  ةي خطط انمائيأ هةاجلمو مين الطلب علي الطاقة للأجيال القادمة أحد أكثر الجوانب تحديا  أشكل تي         نظرا  و،  ةم 

حفوري ، يتعين عليها الموارد من الوقود الأ ةمحدود بوصفها بلدا  و،  مصـــــــــرفي لتزايد الطلب علي الطاقة الكهربائية  

ــروبموجب الدطط القائمة تأمل   حفظتها من الطاقة واسـتددا  موارداا المتجددة .متنويع   ـــــ ـــــ ٪ من 20 إنتاجفي   مصــــ

الغاز  اا منبلد موارد في  خاصة   النــــــــــــووية  مع تطوير صناعة الطاقة   2020الكهرباء من الطاقة المتجددة بحلول عا  

وقائد   تنافســيا    قاعدتها الهندســية والصــناعية وتصــب   عبا   ابني عليهفمن خلال تطبيق اذه البرامج يمكن أن ي  ؛ ة محدود

  1.عالمى قتصاد ال المنطقة في ا

ــووية   الطاقة  أنَ  وننوة إلي         ــ ــ ــ ــووية   الطاقة محطاتف ؛  البيئة  على  جدا    كبير إيجابي أثر  لها بالفعل الموجودة الن ــ ــ ــ  الن

ــيد ثاني من طن  مليار 2  على يزيد ما  انبعاث  جنبوت  ،   العالم في الكهرباء من٪ 15 ت نْتِجْ     دولة 29 في  العاملة ـــ ـــ ـــ   أكسـ

32
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 الطاقة توليد من العالمية الكربون  أكســــــــــــــــــــيد ثاني  انبعاثات من٪ 20 من أكثر الوفر  اذا  ويعادل ،  عا  كل الكربون

.الكهربائية

،   3 ا آمنة ونظيفة وذات جدوى تجاريةأنَ هب ت  ثا تكنولوجيا  ن هلأَ   ؛مصـــــــــرالديار المناسب لتعتبر  هي  وفي ضوء ذلك ف  2

ك لالبرنامج النووى ي   أنَ   لىإضـافة  إ ؛ 4  وقادرة على توليد نسـب  كبيرة من الحد  الأدنى الدائم من الحمولة الكهربائية  في شـ

ية لتحدين نظم التعليم واإ اسـ ك لي    أنَ ه، كما   5 مصـــــــــــــــــــر فيوالصـناعة    نتاجالحقيقة القاطرة الأسـ بناء   حد ذاته في  شـ

    6  .تنويع ا قتصاد الوطنيب مصـــرلتزا  حكومات ااستراتيجية شاملة تضمن 

 :   النقاط التاليةعرض  وفي هذا البحث سيتم 

 مصـــرالمحور الأول : المؤشرات الاقتصادية لتقييم جدوى التقنيات المختلفة في  

  مصـــر فيالبيئية سْتدَِامَة  المحور الثانى : الجهود المبذولة لتحقيق الاِ 

 

 في مصـــر المختلفةلتقنيات  االمؤشرات الاقتصادية لتقييم جدوى   المحور الأول :

 مشاريع النــــووية  في مصـــرالتكاليف مؤشرات أولاً : 

ــرتكلفة الاستثمار في -1 ــ ــووية  تتسم الوحدات )التكلفة الرأسمالية(  :    مصــ ــ ــ ــ والوحدات التي تعمل بالفحم بارتفاع   الن

تكاليف ا سـتثمار واندفا  تكاليف التشـغيل، في حين يتسـم توليد الغاز باندفا  التكاليف الرأسـمالية وارتفاع تكاليف  

تحد من   التشــغيل ، و  تزال الطاقة الكهروضــوئية والطاقة الحرارية الشــمســية تعاني من تكاليف اســتثمارية عالية جدا  

 أغلى تقنية الطاقة الشــمســية   تزال  أنَ هيوضــ  الشــكل   7ا تســتهلك موارد طاقة مجانية.  أنَ هاا على الرغم من انتشــار

ــتثمـار في محطـات طـاقـة الريـاة أرخص من تكلفـة الفحم  و،   أرخص محطـات الطـاقـةوالغـاز   ــط تكـاليف ا ســ في متوســ

 8.مصـــر 
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 مصـــرالتنبؤ المستقبلي بتكاليف الاستثمار للتكنولوجيات قيد التقييم في   1شكل رقم  

 

Source : Shaaban, M. A. E. A. (2017). The roadmap to energy security in Egypt , pp 33, 34.  

 

ــيـانة-2 ــايـل والصــ ــارة إلى  تكـاليف التشــ ــبـب التطور    أنَ    : من المهم اإشــ اذه القيم قابلـة للتغيير مع مرور الوقت بســ

اءة ؛ ــين الكفـ اليف مع تحســ ــتمر عن خفك التكـ ا    التكنولوجي والبحـن المســ اف  يالوع  أنَ  كمـ ة   يالكـ املـ ات الكـ انـ اإمكـ بـ

مة س ـ  يوضـ  الشـكلاءة وخفك التكاليف ، وؤدى إلى تحسـين الكفيللتكنولوجيات الجديدة ومع تصـاميم المفاعلات المتقد ِ

ــووية   ٪ للطاقة50تندفك قيمة تكاليف التشغيل والصيانة بحوالي   أنَْ من المتوقع  أنَ ه ـــ ـــ ـــ وتصب   ، 2050 عا  في النـ

ـــــــوويعبر التقنيات المدتلفة ، واذا يعطي فرصة مستقبلية إيجابية لتكنولوجيات   القيمة الأدنى ـــــ ـــــ لغزو السوق  النـــ

يتعين على الحكومات التي  ، ومن ثم  ما أتاة للمنطقة فرصة لدمجها كبديل أساسي في مزيج الطاقةم  9،  يمصـــــــــرال

 10. لتكاليف ا ستثمار الأولية المرتفعة والتأخيرات المحتملةتضع ميزانية  أنَْ  النــــووية تفكر في تطوير الطاقة 
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 مصـــرالتنبؤ المستقبلي بتكاليف التشغيل والصيانة للتكنولوجيات قيد التقييم في   2شكل رقم  

 

 
Source : Shaaban, M. A. E. A. (2017). The roadmap to energy security in Egypt , pp 33, 34. 

 

 

 مصـــر في  ةبيئيالومدي انعكاساتها   النــــووية   الطاقة محطات  إدخال ثرأ  حليلت  ثانياً :

ــووية    للطاقة محطةدمج   أثر  تحليل يتم ــ ــ ــ ــرال  الكهربائية الشبكة  في الن ــ ــيد   ثاني  وانبعاثات الأسعار  على يةمصــ ــ ــ ــ   أكس

 . الأحفوري الوقود  واستهلاك المياه  واستهلاك الكربون،

 النــــووية متطلبات الأراضي لمحطات توليد الطاقة  -أ

اسـتددا  الأراضـي من خلال المسـاحة السـطحية التي تشـغلها خلال دورة   ىعلعندما تقاس آثار محطات توليد الطاقة       

ــتددا بعك تكنولوجيات الطاقة المتجددة تنطوي على شـروط ثقيلة   أنَ  يبدو   ،حياتها   ـــــ تحتاج  فس ؛اذه الأراضـي     ســــ

اة إ دان من الأر  ححوالي    85,240إلى حوالي    تاواج ـمي  1,000  نتـاجمحطـة الريـ ــيلز   و  ( .ا   مربع ـ  ميلا    133فـ ســ

من طاقة الرياة   تاواجمي 2,800و ت  اواجمي 1,900في المائة( ما بين   47-32من عوامل القدرة ح ةلحســـاج مجموع

قَارَنَة  إ  في السنة. تاواجمي 1000النــــووية  بمحطة للطاقة   نتاج نفس الكمية من الكهرباء م 

ً تنُْتجِْ التي  الكهرباء مع مُقاَرَنَةً المساحة التقريبية المطلوبة للرياح والطاقة الشمسية  1 جدول رقم    ةمحط ها سنويا

 .تاواجمي 1,000 النــــووية للطاقة 

 ميجاوات 1000لـ  الأميال المربعة اللازمة %مؤشر القدرة  التكنولوجيا 

 360-260 47-32 الرياح 

 75-45 28-17 ي الشمس
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 1.3 90 ى النوو

 

Source : Algohary, S., & Aly, A. I. (2018). A Proposal for Using Zafarana Area for Siting οf A Hybrid Wind and Nuclear Power Plant in 
Egypt. International Journal of Renewable Energy Sources,. pag7   .  

 

من الطاقة   توليد نفس الكميةالأراضــي التي تحتاجها الطاقة الشــمســية ل ةاو موضــ  بالجدول الســابق تبلي كميوكما       

الأر  التقريبية اللازمة للرياة والطاقة الشمسية  مساحةالجدول   وض ويا ،  كيلومتر 75و  45ما بين   النــــــــــــــــووية  

ــووية   ةمحط  لكهرباء التي  ت نْتِجْها سنويا  المضاااتها مع   ـــ ـــ ـــ ؛ فتستغل المحطات   ةفي السن  تاواجمي 1,000للطاقة النـ

قَارَنَة  مع مصادر الطاقة الأخرى .النــــووية  مساحة أقل من الأراضي   م 

 مصـــرفي  النــــووية استخدام الأراضي لمحطات الطاقة  -ب

قَارَنَة كما في الرسمال ولأغرا  ــووية    الطاقة من  تاواجمي  1,000نتاج  إ المطلوبة الأر  مساحة تبلي ،  م  ــــ ــــ ــــ  النــ

 11. المتحدة الو يات في 59 النــــووية  الــــ الطاقة مواقع متوسط إلى التقدير اذا ويستند ،  مربع ميل 1.3 حوالي

ومحطات الطاقة الشمسية   مع الرياح النــــــــــــووية من المحطات   تميجاوا 1000 إنتاجبين   ةمُقاَرَنَ ال   3شكل رقم  

ً  تنُْتِجْ  التي   نفس القدرة سنويا

 

Source : Algohry ,S .and Aly ,A LM .(2017) , aproposal for national efficient land use planning for power plants in Egypt , an integrated 

nuclear  reneable hybrid energy system , pp 7 . 

ــووية  التأثيرات البيئية لمشاريع الطاقة   أنَ  يوض  الشكل       ــ ــ ــ ــووية  ، حين تشغل المحطات  اقتصاديةذات جدوي  الن ــ ــ ــ  الن

قَارَنَة  لتوليد الطاقة مسـاحات صـغيرة نسـبيأ من الأراضـي بال مع محطات التوليد التى تعتمد على الطاقة الشـمسـية والرياة ؛   م 

قَارَنَة  متر مربع  75-45يستلز  إنشاء حقل شمسي مساحة  حين   نــوويةمتر مربع لتوليد طاقة تعادل ما تولده محطة   1بــ م 

 اوات .ميج 1000بقدرة  

 

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

                                  

Nuclear 1 mi 2 

Wind 260-360 mi 2 

Solar 45-75 mi 2 
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   الكهرباء  لتوليد المائية الموارد- ج

  المياه  من  جالون  مليار  إلى مليون 800  تسحب  أنَْ (    واحدة  مرة  تبريد نظا   تستدد ح  كبيرة  نــــــــووية  طاقة لمحطة  مكني     

ا   ا  وعـادة،    يوميـ اء  يتم  مـ ذه  بنـ ل  دتلف، وت  المحيطـات  أو  والبحيرات  ارن ه ـالأَ   بجوار  المحطـات  اـ ــتهلاك  عوامـ اه   اســ   الميـ

عن   ت نْتِجْ  وأدنى العوامل التشغيلية  ستهلاك المياه    ، 12  التكنولوجيا فئاتداخل    كبيرا    اختلافا    الكهرباء توليد  لتكنولوجيات

طاقة الرياة، والطاقة الشــمســية الكهروضــوئية، والطاقة الشــمســية المركزة ، ومرافق دورة الغاز الطبيعي التي تســتدد  

 13تكنولوجيات التبريد الجاف.

 ركائز تطوير رأس المال البشري للمنشآت النــــووية  في مصـــر - د

، والمشاركة في تنفيذ محطات الطاقة   النـــــــــــــــووية    الكفاءات اللازمة إدارة برنامج الطاقة مصــــــــــرستكون لدى      

ــووية   ـــ ـــ ـــ اناك حاجة إلى قوة عمل لتطوير دعامات البحن والسلامة وبناء  على تلك الرؤية  وتشغيلها بأمان وكفاءة ،  النـ

، الوطني   النــــوويذلك سيتعين على الحكومة التركيز على خطة تعليم نظامية لقوة عمل مدتصة للبرنامج لو؛    والصناعة

 14ا عتبارات التالية : أخذ الوطنية والدولية ب النــــووية للمعايير   وفقا  

 ينبغى أنَْ  تتضمن مبادرات مراقبة الجودة التوظيف علی أساس الجدارة والمعايير الدولية.-1 

 الطريق نحو برنامج نووي مؤمم يكمن في إشراك الصناعة المحلية في خطط العمل الوطنية. إِن   -2 

التي تعتمد تكنولوجيات مفاعلات جديدة تدصيص وقت إضافي للموارد  النــــووية  لطاقة  في ايجب على الدول الجديدة  -3 

 البشرية .

 15الجديدة .   النــــووية يجب أنَْ تكون سياسات الحصص الوطنية مرنة  حتياجات البرامج -4 

 

 مصـــرفي  مُسْتدَامةالتنمية على ال النــــووية تأثير الطاقة  ثالثاً : 

كتفاء الذاتي في تصميم محطات الطاقة  للإ لمشاركة الوطنيةاتحقيق في  مصــــــرالتي حددتها   الرئيســــــــةالأاداف   تمثلت    

يرة من نسبة كب  إنتاجتشارك في   أنَْ ية يمكن  مصـــــــــرالصناعة ال  أنَ    ، كما  وتشييداا وتشغيلها وصيانتها النــــــــــــووية  

 ، وتتمثل فوائد المحطات في الآتي :   16 المياه الثقيلة إنتاجمع تصنيع الوقود ولمحطة لالمكونات المدتلفة 

ــووية    الطاقة  وفرت-1 ـــ ـــ ـــ  المستوردة ، ومن ثم الطاقة  على ا عتماد من  الحد  طريق  عن  للطاقة  ومتنوعة آمنة  إمدادات النـ

 قطاع الطاقة. إستقلالية

ــتددا    إِن   -2 قَارَنَة  بانتاجو  كلي 50000نتج  كجم من وقود اليورانيو  ي 1اسـ ــاعة ، م  كجم من وقود  1  وات كهرباء في السـ

 . 17في الساعة  كيلو وات 3كهربائية   الفحم ، حين يولد طاقة
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ـــــرحتياطي اليورانيو  في  ا  قدري   -3 ـــ  / جيجاوات 24كيلوجرا  من اليورانيو   1يولد   أنَْ يمكن   ، و 18 طن 1900 بـ ــ مصـ

  19  . ةتيراوات في الساع 536.47تبلي حوالي  سوف مصـــرفي  النــــووية إمكانات الطاقة انِ  ف عليهساعة ، و

 النــــــــووية  توجه نحو إمكانات تحلية المياه  تسعى للمن نقص في موارد المياه وبالتالى   مصــــــرتعاني  ومن زاوية أخرى  

لذلك   مناسـب وقابل للتطبيق اِخْتيَِارٌ فالتوليد المشـترك للكهرباء والمياه العذبة او  ؛  كمصـدر لمياه الشـرج مندفضـة التكلفة

20:      

ــووية برنامج الطاقة    إِن   .1 ــ ــ ــ ــرل  او الحل المجدي اقتصاديا   الن ــ ــ للطاقة   ةمحطة الضبعفستتمكن   ،  المدى الطويل  ىعل مص

زيادة صادراتها من موارد ب، الأمر الذي يسم    مصـــــــــر٪ من إجمالي استهلاك الكهرباء في   15من تلبية  النــــــــــــووية  

قَارَنَة   ةسعار مرتفعأالطاقة ب  مع الأسعار المحلية المستهلكة.  م 

ــووية مكن الطاقة  ت   .2 ــ ــ ــ ــر الن ــ ا انِ هإضافة إلى ذلك فلها ؛ ية  نتاجمضاعفة الطاقة اإومن تلبية الطلب على مياه الشرج  مصــ

 21 . وإثيوبيا حول قضية نهر النيل مصـــرقلل من التوترات بين  ت

 مصـــر في النــــووية سوق المفاعلات   اخِْتيِاَر  معايير   رابعاً : 

موردا  محتملا  على  15عن تحديد نحو  النــــــــووية أسفرت الدراسة ا ستقصائية للسوق العالمية في محطات الطاقة       

اناك العديد من  أنَ  وقد تبين ،   مناسبة تمثل أحدث حالة من التكنولوجيا نــوويةبمفاعلات   مصـــراستعداد ومهتمين لتزويد  

والموثوقية والقدرة التنافسية ا قتصادية   السلامــــــــــــةفيما يتعلق ب  مصـــــــــرلقبول في  التصاميم المتاحة التي تفي بمعايير ا

 والبقاء المالي.

وفي ضـوء ذلك تتمثل بلدان المنشـأ من الموردين المحتملين في كندا والصـين وفرنسـا وألمانيا واليابان وكوريا وروسـيا        

ــويد والو يات المتحدة الأمريك ــمل أنواع مفاعلات الطاقة مفاعلات الماء الدفيف والماء الثقيل  وجنوج أفريقيا والس ية ، وتش

 .   ميجاوات 1500إلى   ميجاوات 600في نطاق يتراوة بين  

ــــووية  وفي المقابل يتعي ن  عند تصميم محطة للقوى       ــ النظر في الدصائص المحد دة للموقع والجوانب التشغيلية وخطط   النــ

أمرا  إلزاميا    إجراء تقييم شـامل ودقيق للأمان أيضـا  ي عَدُّ   اإخراج من الددمة في المسـتقبل لبلو  أعلى مسـتويات من الأمان. و

ير الرئيسـية إنشـاء محطة للتوليد المشـترك وترد أدناه المعاي 22 .لضـمان مسـتوى ملائم من الوقاية للعاملين والجمهور والبيئة

 فيما يلي :  23. مصـــرموثوقة بما يكفل ثقة الجمهور وقبولها في  ةتعمل بصور

 أولاً التشييد و التشايل  

 : عن طريق توفير الضمانات بحين يمكن الوفاء بالجدول الزمني للترخيص والتشييد دون تأخير.  نضج التصميم .1

يكون للمفاعل المقترة أداء جيد أثناء الددمة من خلال تطبيق تحســـينات   أنَْ يجب  : الدبرة التشـــغيلية وتحســـين الأداء .2

 وإعادة تزويد المفاعل بالوقود .   نْقِطاعٌمنتظمة في مجا ت مثل التحكم في مدة ا ِ 
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ً ثاني  والأمن السلامــــة  ا

ــلامتهـا  ت أنَْ يجـب   .1 ــر علي ســ ــا  لهـا في بلـد حالموردين( كمؤشــ نظمـة ومعـايير وامتثـالهـا لأكون المحطـة المقترحـة مرخصــ

ــة ـــ ـــ ـــ ــرتكون مرخصة في    أنَْ في بلد المنشأ ، وباإضافة إلى ذلك يجب    السلامـ ـــ ـــ متثِلو  مصـ للوائ  الوطنية وقواعد   ةم 

 .السلامــــة

 ـــة السلامـــــــ ــالنووية المقبولة دوليا  باإضافة إلی معايير   السلامــــــــــــةلمبادئ  وفقا   ةيجب تصميم وبناء المحطة المقترح .2

 الوطنية حسب ا قتضاء.

ــةتتمثل الشواغل المتعلقة ب .3 ـــ ـــ ـــ ــووية المياه  ةوالبيئة في تحلي  السلامـ ـــ ـــ ـــ تغلغل الآثار  ةأساسا  في القضاء علي إمكاني النـ

 24. المياه ةالمشعة في نظا  تحلي

 ثالثا القدرة التنافسية الاقتصادية

؛ كون المحطة المقترحة تكاليفها تنافسـية ومضـمونة وقت البناء حين يكون لها تأثير قوي على ا قتصـاد القومى ت  أنَْ يجب      

ــغيلها ــيتم إجراء تعديلات على اذه التكاليف لتعكس أي تكاليف إضــافية    ،  باإضــافة إلى تكاليف إدارة النفايات وإيقاف تش وس

ــــرمتوقع إنشاؤاا في  ــ   و .  مصــ ــ ــــوو ة  محطة الطاقة  في حالة استضافة مصــ ــ ــ الأولى ،  تع ن عل ها اتباع منهج محافظ  الن

 25 مع خطة طوا ئ قو ة للغا ة.

ــووية  ى  يمكن النظر إلوحتى تتض  الرؤية        ـــ ـــ ـــ العذبة عن طريق تحلية مياه  ها مصادر للمياأنَ ه يعل المحطات النـ

ــا  إذا أ خِ  ــوص ــتقبل . و فيحتياج المتزايد للمياه ا عتبار ا  فيذ البحر ، وخص ــة الدارجية يمن  من زاوالمس ــياس ية الس

ــوويالبرنامج  ــ ــ ــ ــرل  الن ــ ــرمتلاك  افرصة لتعضيد مكانتها اإقليمية، فيؤدي   مصــ ــ ــووية  للطاقة    مصــ ــ ــ ــ إلى تعضيد  الن

ام  تهاقو ة الدارجيةالشـ ياسـ ط أو في منطقة حو  النيل، حين يتي   لة في الدوائر المدتلفة للسـ رق الأوسـ واء في الشـ ، سـ

خاصة الغاز الطبيعي، والعودة إلى كونها  هالصادرات إقليميا    مركزا  وللطاقة،   ا  درصَ فرصة تقديم صورتها كم   مصـــــــــرل

قارات ثلات  السـعي لتصـب  منطقة محورية في الربط بين و،  المدتلفةصـدرة وليسـت مسـتوردة لمصـادر الطاقة  دولة م  

ـــــووية  متلاكها الطاقة  اعلاوة على   ،  من خلال عمليات الربط الكهربائي ـــ ـــ ينتشر بها محاو ت   في ظل بيئة إقليمية النـ

 العربية كاإمارات والسعودية وإيران . من جانب بعك الدول النــــووي برنامجامتلاك ال

للتكلفة  مندفضا   كهربيا   تكنولوجيا حساسة للأمن القومي ، فهى توفر خيارا   النــــووية الطاقة    أنَْ  ومن الجدير بالذكر     

 26بالنسبة للتكنولوجيات الأحفورية  أكثر جاذبية اقتصاديا   النــــووية أسعار الكربون تجعل الطاقة    انِ  فإضافة إلى ذلك   ؛

ــر  حتاجتومن ثم    ،  ـــ ـــ   ا  ضمن مت ؛  27منهج جديد لتدطيط ونمذجة الطاقة يرتبط بدوره بتدطيط البنية التحتية إلي    مصـ

ــووية من الطاقة المتجددة والطاقة الأحفورية والطاقة  ا   متنوع  مزيجا   ـــ ـــ ـــ تعزيز ا ستثمارات في توليد  أنَ  كما  ؛  28 النـ

 30. بتكار والتقد  التكنولوجي أمران حاسمان لكفاءة ومرونة نظا  الطاقة برمته على المدى الطويلا ب  29الطاقة 
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 ــونن      ــ إجراء تغييرات تأخذ في عليها اناك حاجة إلى سياسات مواتية وإرادة سياسية قوية من الحكومة يتعين   أنَ  بوه  ــ

تددمين   ااعتبارا تثمارات التي  أنَ  كما   ،  أفضـل خيار للطاقة اِخْتيَِارٌ مدتلف مصـادر الطاقة اللامركزية وتتي  للمسـ ا سـ

من خلال إنشــــاء ؛ عزز ا قتصــــاد المحلي وتزيد من التأثير العالمي على المجتمع تهدف إلى تحســــين أداء الطاقة قد ت  

هِم  مشـاريع رأسـمالية إضـافية   يمكن   التمويل ضـمانول  31،   وتوفير المزيد من فرص العمل  كبير في توليد النموبشـكل  ت سْـ

وضــــع الهياكل اللازمة من أجل زيادة على   الحكومةلتســــاعد  اســــتددا  الآليات المالية لتهيئة البيئة التمكينية للكهرباء  

 . مصـــرفي  ةيتنمية الصناعالتعزيز  

 

 مصـــر يالبيئية ف سْتادَامَةٌ المبذولة لتحقيق الا : الجهود  الثانـــــي المحور 

 ةمُسْتدَام لتحقيق تنمية  توليد الكهرباء في مصـــرطط ــخأولاً : 

ــريزداد استهلاك الطاقة في      ــ ، وبناء  على   بوتيرة أسرع من التوسع في قدرات محطات توليد الطاقة الكهربائية مصــ

ــــووية برنامج الطاقة    أنَ  اتض    ذلك ــ ــــرل  او حل ناج  اقتصاديا   النــ الحاجة المتزايدة   أنَ    كما،   على المدى الطويل مصــ

ــرللطاقة ليست اي الدافع الوحيد وراء ااتما   ــ ــوويبالبرنامج   مصــ ــ ــ ــ ــر دحين تع ؛  الن ــ زعيمة العالم العربي ،   مصــ

ــووية قرار السعي وراء الطاقة  انِ  ف من ثمو ـــ ـــ ـــ  سياسية على الصعيدين المحلي والدولي فتثير سباقا    ا  يدد  أغراض النـ

ا   ا    نوويـ ه   ،  إقليميـ ة نظـا  الطـاقـة بـأكملـ اليـ ــتقرار في التوازن بين جـانـب العر  والطلـب لتعزيز فعـ من أجـل تحقيق ا ســ

  .32 للدولة

إلى مركز لتوليد الطاقة ، والهدف ليس ا كتفاء   مصـــــــــرية لتحويل مصـــــــــرتدطط الحكومة الومن انعكاسات ذلك     

يمة  التي سيتم توليداا من محطة الضبعة ستكون إضافة قَ  ــــووية  النالطاقة  ف ؛الذاتي فحسب ولكن توليد الطاقة للتصدير  

ية من خلال برنامج طويل الأجل مصــــــرفي تطوير الصناعة ال أيضا  اا  ؤبنا سهمِ سوف ي  ، ويمصــــــرلمزيج الطاقة ال

ــوويةإنشاء محطات   ــــ وتركز سياسة الطاقة في    33.لدطة واضحة وملتزمة تزداد فيها حصة التصنيع المحلي وفقا    نــ

 . النــــووية  الطاقة توليد لأنظمة يمصـــرال ا قتصادي الوضع تحليل-1 :  يلي على ما مصـــر

 34. يةمصـــرال التنموية الجهود على والتأثيرات المحلية المشاركة قدرات  تقييم -2

ــووية  الطاقة    أنَ  ولتوضي  ذلك نشير إلى      ــ ــ ــ ــرقابل للتطبيق وضروري لمزيج الطاقة في   ا  خيار الن ــ ــ ومع ذلك   ،مص

وفي  ،تكلفة التنفيذ وعمر التشــغيلوالتدطيط ، كلزمة صــلاحيتها مشــروطة بعوامل حاســمة متعددة تعمل كقيود م    انِ  ف

الطموة    ينبين السيناريوا ىيكمن الفرق الرئيسو.  مصــــــــــــرن لمستقبل مزيج الطاقة في  اسيناريواضوء ذلك يوجد 

حصـص مصـادر الطاقة المتجددة حالطاقة المائية والرياة( انِ   وفي الوقت نفسـه ، فالمحافظ في اسـتددا  الغاز الطبيعي.  و

 .لا السيناريوايناي نفسها في كِ  النــــووية و

40
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ــرمن احتياجات  لا السيناريواين إدخال تطبيق الكفاءة الذي سيغطي جزءا  يفتر  كِ علاوة على ذلك      ــــ ــــ من   مصــ

ــكـل،  الطـاقة ــينـاريواين ينطويان عل  انِ  ف ـ كمـا او مبين في الشــ طار إفقط في  % 15  يمثـلعجز في الطـاقة ، و ىكلا الســ

ــينـاريو الطموة مقـابـل    أنَْ    إمـائيـة والريـاة   يمكن  وطـاقـة الكهرال أنَ  في ظـل الحـالـة المحـافظـة. واـذا يؤكـد    %  37الســ

ــرية    تزال الحكومةالطاقة ، و  إنتاجمن العجز في  تغطي جزءا   ــ بحاجة إلى إيجاد بدائل أخرى للطاقة لتلبية اذه   المصــ

  .غيرااالنــــووية  ومن خلال الطاقة الشمسية و % 15مع إمكانية ملء جزء من عجز الـ ،  ا حتياجات

  2022 مصـــرمزيج الطاقة المستقبلية في  4شكل رقم  

 

 

Source :  Iman Al-Ayouty and Nadine Abd El-Raouf , June 2015 , Energy Security in Egypt , Egyptian Center for Economic 

Studies , pp 17. 

ــرلف مزيج الطاقة الطموة في أيت أنَْ من المتوقع فلشكل  لنظر  لاوب    ـــ ـــ حفوري والغاز : الوقود الأ من 2022  عا   مصـ

 2الريـاة ،    %  7حمنهـا     %  9الطـاقـة المتجـددة    ،من الغـاز الطبيعي(    %  41من النفط و    %  20حمنهـا    %  61الطبيعي  

عن تلبية الطلب  % 15بنسبة  يندفك    أنَْ من المتوقع ومع ذلك  ،  كفاءة التنفيذ % 8 ، النــــــــــــووية   % 7 ،المائية(   %

 35. 2022المتوقع على الطاقة في عا  

 مصـــرفي  النــــووية الجدوى الاقتصادية لتطبيق الطاقة  ثانياً :  

فهي تتبنى فلسفة نقل وتوطين التكنولوجيا   ؛  مصـــــــــــربالضبعة أمنا  قوميا  تكنولوجيا  ل النــــــــــــــووية  المحطة    ل  ت مثِ    

ــووية   ــ ــ ــ ــرالمصانع ال في الن ــ ــ ــررتقاء بالصناعات الية، بهدف ا مص ــ ــ لى رتبة الجودة العالمية، وذلك إية لتصل  مص

عجز الطاقة
15%

ة طاقة مائ 
و  اح

9%

نووى
7%

فاءةتنف ذ الك
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الغاز
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20%
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ــــووية  فالهدف الأسمى من محطة الضبعة  ،  العملة الصعبةلزيادة فرص التصدير للدارج، وزيادة الدخل القومى من  ــ  النــ

 ي" .قوم  يأمن تكنولوج" او 

، الأمر الذي    مصــــــر% من إجمالي استهلاك الكهرباء في 15من تلبية   النــــــــووية  للطاقة  محطة الضبعة ستتمكن     

ــتيراد الوقود الأ ــرائيل   الأجنبيةى الدول  يقلل من ا عتماد عل ن هحفوري ؛ لأَ يدفك من تكاليف اســ من المنطقة مثل إســ

ــروالكويت وعمان والعراق ، في حين يسم  ل ـــــ ـــــ من ناحية أخرى بزيادة صادراتها من موارد الطاقة  رتفاع   مصـــ

قَارَنَة  الأسعار   .بالأسعار المحلية المستهلكة  م 

ــووية لتقديرات الرابطة   ووفقا      ــ ــ ــ ــوويةالعالمية ، سيتم بناء مفاعلات  الن ــ مع مرافق تحلية المياه في الضبعة. سيكون    ن

ــبعة القدرة على   بتكلفة أقل من دو ر واحد / متر   ؛ألف متر مكعب في اليو    170  إنتاجلدى كل مفاعل نووي في الضــ

قَارَنَة  ،  مكعب تقارج نصف تكاليف   النــــــــــــووية لية المياه تكاليف تح  انِ  ف ؛الغاز   بتكاليف تحلية المياه من توربينات  م 

ــروبالتالي ستوفر  محطة الغاز ، ــــ ــــ كن  نصف التكاليف اللازمة لتزويد توربينات الغاز بالوقود الأحفوري ، وتمَ   مصــ

 36.ية لمياه الشرجنتاجمن مضاعفة الطاقة اإ مصـــر النــــووية الطاقة 

 مصـــرفي  الضبعةمحطة لتشايل  الاجتماعي ي ولاقتصادا الأثر-1

التعاون بين مصـــر وروسيا يمثل إثراء  لتكنولوجيا المستقبل ، والمتمثلة في خلق فرص إبداع جديدة وتوازن في   إِن       

ــووية  في مجال الكهرباء ــ ــ ــ   المتقدمة   التكنولوجيا اذه  إدخال  أنَ  ، كما   الفكر الهندسي وإدارة وتنفيذ مشاريع المحطات الن

ــر؛ في  المحلية والتقنية ا قتصادية والعلمية  الصناعية  للتنمية رئيسية دفعة يوفر ـــ ـــ ــرال للشبكة  تتي ف مصـ ـــ ـــ  أنَْ   يةمصـ

ــووية  إضافية وحدة  تستوعب ـــ محطة لتشغيل  ا جتماعي ي و قتصادا الأثرويتمثل    37حاليا  . المتاة  الطاقة  نطاق  في  نـ

 :  تيفي الآ ةالضبع

تبدأ    أنَْ  جيجا وات لكل منها. من المتوقع 1.2  إنتاجقادرة على    نــــوويةستتألف المحطة من أربعة مفاعلات   التمويل :-أ

ــيا حوالي  . 2026الوحدة الأولى عملياتها التجارية في عا   ــتمول روس ــروع الضــبعة للطاقة  85س ٪ من تكلفة بناء مش

ــووية  ــ ــ ــ ــرمليار دو ر بموجب اتفاقية تمويل موقعة بين وزارة المالية ال 25بقيمة    ستقد  قرضا  ، و الن ــ ية ووزارة  مصــ

ي المالية في داد القر  على مدار  اروسـ نويا  3بمعدل فائدة  عاما   22. يتم سـ بة الــــــ    ،٪ سـ ٪ المتبقية فسـتجمعها  15أما نسـ

 38في سوق الكهرباء. تهع مشاركيتشجوذلك ب،  من مستثمرين من القطاع الداص مصـــر

بالكامل    حطةعلى مدار فترة تشغيل الم  النــــــــوويتوفير الوقود   يشمل النطاق التعاقدي أيضا   :  النــــــــوويالوقود  -ب

بانشـاء حاويات    أيضـا   روسـاتو  العشـر الأولى من التشـغيل. سـتقو وصـيانتها خلال السـنوات ها  والمسـاعدة في تشـغيل

 .تدزين وتزويد لتدزين الوقود المستهلك

42
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اذه الوظائف تأتي مع  ، و  فرصــــة عمل 50000توفير ما يصــــل إلى تشــــييد المحطة يعمل على   وظائف :التوفير  -ج

ــووية تحسين فرص التدريب والتعليم للصناعة   ــ ــ ــ ــرفي  الن ــ ــ شركة روساتو  الروسية ، المقاول الرئيسي  . ستقو   مص

 ــمصـــــــــرجراء التدريب في كل من روسيا واب،   NPP لمشروع الضبعة  أنَ   من الكوادر المتدصصة ، كما 2,000  لـ

  ة مثل جامع  مصــــــريين وشراكات مع الجامعات الرائدة في  مصــــــرللطلبة ال  النــــــــوويللتعليم   ةلديها برامج مشترك

ــرطالب  300حوالي   اِخْتيَِارٌ  وتدطط روساتو  لتوسيع نطاق اذه البرامج مع   ة ،سكندرياإ ــــ ــــ ي لدراسة العلو  مصــ

 39في روسيا خلال السنوات القليلة القادمة . النــــووية 

ة  حط ـم-د ا الات تحليـ ــتقبلي في أنَْ  من المتوقع  :    ميـ دا  في التدفيف من العجز المســ اه البحر دورا  متزايـ ة ميـ تؤدي تحليـ

في المناطق الصــحراوية النائية ، ونظرا  لمحدودية موارد الطاقة من الوقود   إمدادات المياه الصــالحة للشــرج وخاصــة  

لتوليد الطاقة   النــــــــــــووية  الطاقة  تتجه إدخال    مصـــــــــر انِ  ، فالأحفوري والطاقة المائية المستددمة بشكل كامل تقريبا  

ـــــوويويمكن للمفاعل  ،  الكهربائية ـــ ـــ الكهرباء أو الحرارة  ا  يوفر من حين المبدأ أيض أنَْ   الذي يوفر الكهرباء للشبكة  النـ

موقع الضبعة على ساحل البحر الأبيك المتوسط وتأايله كموقع لأول محطة للطاقة    اِخْتيَِارٌ لمحطة تحلية المياه. وقد تم 

 ية. مصـــرال النــــووية 

ــادية -و ــل إلى    أنَْ  : من المتوقعالتنمية الاقتصـ ٪ من توليد الكهرباء لتلبية الطلب المتزايد على 50توفر المحطة ما يصـ

ــرالكهرباء في   ـــــ ـــــ تعزز ا قتصاد والتنمية الصناعية في البلاد عن طريق حفز النمو في الصناعات غير   أنَْ ، ومصـــ

ــووية  ــ ــ ــ كما  ،  40وكذلك في قطاع الددمات ا ستهلاكية ، والقوة الشرائية للسكان ، ذات الصلة مثل البناء والمرافق  الن

ــرببناء مصانع في   ستقو  روسيا أيضا   ــ ــوويمصنع للتصنيع المحلي لمكونات ال  مصــ ــ ــ ــ ، مع توفير الدبرة المطلوبة   الن

سـتكون اناك حاجة إلى اسـتثمارات في البنية التحتية في شـبكات النقل اإقليمية وخطوط  وإضـافة إلى بناء المفاعلات ، 

 ووفقا  لما او موض  في الجدول التالى :  41الطاقة المحلية .

 النــــووية  الي الدخل السنوي لمحطة الضبعة للطاقة ــإجم   2جدول رقم  

Source : Elmas Hasanovic ,( January 2018),  The Politics of Egypt's Nuclear Energy Program , North Carolina State University.  

فـي   الدخل )في اليوم( اليوم/كمية الطاقة كمية الطاقة الفترة الزمنية الـــدخـــل  إجـمـــالـي 
 السنة

إجمالي الدخل السـنوي  

لـــحـــكـــومـــة  85)  )%

 مصـــر

مثالي )السـتهك  اليومي  
 ساعة(  24على مدار  

4,760,000 

(kw) 
114,240,000 

(kWh 

/ per day) 

$45,696,000 $16,679,040,000 $14,177,184,000 

( مـــ     65واقـــ ـــيـــة   ٪

أو   الـيـومـي  ــتـهـك   الســـ

 ساعة(  15.5

4,760,000 

 

(kw) 

73,780,000 

(kWh/per day) 
$29,512,000 $10,771,880,000 $9,156,098,000 
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تولد ففوائد اقتصادية واسعة النطاق في جميع أنحاء الدولة ، بستستتبع   النــــــــــــووية  طاقة  القدرة أنَ     كما يظهر الجدول  

 42.نمو الناتج المحلي اإجمالي اإضافي ل مما يؤديإيرادات الدولة  مليار في 14 مصـــرفى  النــــووية الصناعة 

وسيتم تحقيق اذه الأاداف من  ،  الطاقة  انتاجالمتعلقة ب سْتِداَمَةٌ طموحة لتحقيق ا ِ   أادافا    مصــــــروضعت    ومن اذا المبدأ     

خلال دعم التمكين وبناء القدرات ، وتحسـين توفير الددمات الأسـاسـية في الصـحة والتعليم ، وا بتكار التكنولوجي ، واإدارة 

تداَمال ــْ سـ ــتددا  الطاقة في أي بلد رفعو،  43 التنمية ة للموارد الطبيعية ، امتثا   لمبادئم  يعتمد على   وَالَذِي معدل النمو في اسـ

 . 45 النــــوويتعزيز البنية التحتية للأمن  و،  44 مستوى تطوراا الحالي

ــرلرؤية  السيناريو المقترح-2 ــ ــ ــرتدطط  :   )الطاقة( 2030  مص ــ ــ ، وفيما يلي  لبناء محطات توليد كهرباء جديدة  مص

الغـة   ة البـ د الطـاقـة الحـاليـ (. 2030جيجـاوات المقترحـة ح  87( إلى  2016ح  تجيجـاوا  35.7يقـارن الجـدول بين قـدرات توليـ

 . 2030( مزيج الطاقة المقترة في عا  9حرقم الجدول  يوض 

 2030مقابل  2016  مصـــرمزيج الكهرباء في   3جدول رقم  

 2030 2016 سنةلا

 35 23.6 غاز الطبي يلا

 2.6 8.6 المازوت

 2.8 2.8 الكهرومائية

 16 0.2 الشمسية

 9.4 0.5 الرياح

 16.8 0 الفحم

 4.8 0 النــــووية 

ــيـــد   ــول ــت ال  قـــدرة 

(GW) 

35.7 87.4 

Source : ElShennawy, T., & Abdallah, L. (2017). Evaluation of CO2 emissions from electricity generation in Egypt: Present Status and 

Projections to 2030. 

 2030حتى عام في مصـــر السيناريو المقترح لتوليد الكهرباء  -3

دة      ــتنفـ دف إلى وقف نزيف موارد الوقود الطبيعي المســ اء تهـ د الكهربـ دة لتوليـ ديـ ة جـ ــتراتيجيـ اد اســ ذه    ،يتم اعتمـ واـ

  ةدط القترة  تو  46والمتجددة. النــــــــــــــــووية  تعتمد على مزيج متوازن من الغاز والفحم والموارد  أنَْ  بد   ا ستراتيجية

البيئية   سْتِداَمَةٌ لتحقيق ا ِ  النــــــــووية تعتمد على الغاز والديارات   أنَْ ينبغي    أنَ ه مصــــــرطويلة الأجل لتوليد الكهرباء في  

 : كما او موض  بالجدول التالى
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 2030حتى عام  مصـــرع الحالي والتوقعات لتوليد الكهرباء في ــالوض   4  جدول رقم 

 

   

 

Source : El Shennawy, T., & Abdallah, L. (2017). Evaluation of CO2 emissions from electricity generation in Egypt: Present Status and 

Projections to 2030. 

جيجاوات من الطاقة الكهربائية المركبة بحلول عا  54.4 د الطلب على الكهرباء ليصـل إلى  اسـيزد ومن الجدير بالذكر  

ــافية للتوليد  2020 ــا  من تركيب قدرات إضـ ــاسـ ــع كبير في النظا  الكهربائي ويتكون أسـ ، واذا يعني الحاجة إلى توسـ

ـــــووية  كنظم الطاقة الهجينة المتجددة   47الحراري ، ويكون جزءا  منها نوويا  ؛   ـــ ـــ ، واي مرافق متكاملة تتألف من  النـ

ــوويةمفاعلات   ــــــ صــب  خيارا  جذابا  اقتصــاديا  تدمجها في نظا  طاقة اجين واحد فأى مع محطات الوقود التقليدي  نــــ

    48للمستقبل .

  ي  نبعاثات غاز ثان  يالكهرباء يمثل المصــــدر الرئيســ ــقطاع   أنَ  أعلن الجهاز المركزى للتعبئة العامة واإحصــــاء     

الكربون الناتجة   أكســــــــيد  ينبعاثات من غاز ثانكمية ا  أنَ  و  الكربون الناتج عن استهلاك المنتجات البترولية،  أكســــــــيد

ــتهلاك المنتجات البترولية والغاز الطبيع مليون طن   279,878، مقابل  2016مليون طن عا     119,583بلغت  يعن اسـ

من إمدادات كميات أقل   أيضا    يعني المناخ الأكثر دفئا   أنَ  من دواعي ذلك يمكن و .(  12كما في الجدول رقم ح 2030عا   

وقد يؤدي اذا التغيير إلى قدر كبير من عد  ا ستقرار السياسي ،   المياه العذبة ، مع تأثيرات ضارة على ا قتصاد الكلي

 .49وا جتماعي

  (GW) القوى المثبتة          
 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 % 

% 40.0 35.0 35.0 32.6 32.6 32.6 31.0 29.6 23.6 الااز   

% 3.0 2.6 3.6 4.8 5.6 6.4 7.4 8.0 8.6 النفط   

% 3.2 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8 2.8 المائية   

% 10.8 9.4 8.4 8.4 7.2 7.2 4.8 2.0 0.5 الرياح   

% 18.3 16.0 12.0 9.0 6.0 2.0 1.2 0.6 0.2 الشمسي   

% 19.2 16.8 14.8 12.8 11.0 9.0 7.2 0.0 0.0 الفحم   

% 5.5 4.8 4.8 3.6 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 النــــووي  

إجمالي القوة  

( جيجاوات)  

35.7 43.0 54.4 60.0 66.4 74.0 81.4 87.4  

إجمالي الطاقة  

  جيجاوات)

 ساعة( 

190,6
35 

221,8
56 

285,138 305,461 340,011 379,028 421,233 445,236  

 CO2 انبعاثات
(ktons) 

119,5
83 

134,8
51 

203,493 219,897 234,323 246,872 266,537 279,878  

كثافة ثاني  

  أكســــيد

 الكربون 
(gCO2 / 

( ساعة كيلووات   

627 608 714 720 689 651 633 629  



 

INTERNATIONAL JOURNAL OF 

MULTIDISCIPLINARY STUDIES ON MANAGEMENT, 

BUSINESS, AND ECONOMY                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                     

ISSN: 2735-5446 VOLUME 2, ISSUE 2, 2019, 28 –51. www.egyptfuture.org/ojs/ 

 

ــووية  الأمثل للطاقة الأحفورية وخْتيَِارٌ  مزيج توليد الطاقة الذي يعتمد على ا ِ   ي عَدُّ  و      ــــ ــــ ــــ والهيدروليكية أنسب   النــ

إلى   من نظا  يسيطر عليه الوقود الأحفوري والغاز  نتاجتنويع اإ  انِ  وبالتالي ف 50،  مصــــــرالكهرباء في   نتاجطريقة إ

مع الحفاظ على   مصــــــــــــــــرفي الحفاظ علي الأمن القومى في   يسـاعد  طبيعيةنظا  يتضـمن زيادة اسـتددا  الموارد ال

 . 52إضافة للحماية من التأثيرات البيئية ، ، وتقليل كمية الوقود المستورد  51  الأجنبيةصادرات الغاز والعملات 

 ــوإجم      ــالاً لما سبق تعتبر هذ  الدراســــ طار خيارات السياسة إفي    مصــــــربمثابة استكشاف لمستقبل الطاقة في   ةــ

 أنَ هكما  ؛   مصـــــــــرن تنتهجها الحكومة في أالتكنولوجيات التي يمكن    ىالآثار المترتبة عل ىعل ةثاقب ةالبديلة وتوفر نظر

ــرلن يؤثر مستقبل تطوير الطاقة الذي تدتاره   ــــ ــــ تداعيات على كل من   على الدولة فحسب ، بل سيكون له أيضا    مصــ

ــرمنتجي الطاقة والمستوردين لمصادر الطاقة ال ـــ ـــ مع تزايد التجارة والترابط بين الشبكات الكهربائية ، ويساعد  يةمصـ

ــرقطاع الطاقة ال ـــ ـــ  ة، إضافة إلى المساامة في تهيئنطاقا  م ا قتصاد اإقليمي الأوسع دع  ي الأقوى والأكثر تنوعا  مصـ

 53.مصـــر  مناخ أفضل في مستقبل

 مصـــرمتكاملة في  نــوويةارطة طريق لتنفيذ وتشايل محطات  ـــــخ-4

ومسـؤوليات  أنَْ يحدد بوضـوة مها    ةمفصـل  ةعلي تنفيذ المبادرات بطريق  ةن وضـع خارطة طريق متكاملة قادرأومن ش ـ

ـــــتددا وضع السياسات لتنفيذ جميع المبادرات المتعلقة بالأطر ا قتصادية ، وضمان ا ةايئ الأمثل للموارد الوطنية    سـ

ــاريع الوطنية ــناد  ، والتوطين الفعال للمش ــؤوليات  أومن ثم عند صــياغة وتنفيذ مراحل المبادرات ، ينبغي إس دوار ومس

ولجعل ا ستثمارات تستغل فرص ، قطاع الطاقة  ةالمعنيين من أجل ضمان نجاة برنامج تنميواضحة لكل من الشركاء 

  سـتسـاعد على إنشـاء مشـروع وطني يقطع شـوطا    حكومةومن الجدير بالذكر أنَ  اإرادة السـياسـية القوية من ال،  السـوق

 .مصـــرفي  النــــووية قة من أجل بذل جهود متضافرة إنشاء قطاع ناج  للطاالموارد في تعبئة    طويلا  

 النــــووية  ع الطاقة ـة طريق التنفيذ المتكاملة لمشاريـــــخارط  5جدول رقم  
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 مصـــرفي  النــــووية  السلامــــةلأمن و امتطلبات نظم  -5

 النــــووية  السلامــــةلأمن والفنية لالمعايير   

من العناصر الضرورية إنشاء منظومة فعَالة للأمن   السلامــــــــــــةتطلبات  لتصميم ايكل م    نيةاستراتيجية وطوضع  ي عَدُّ       

ــووي ــ ــ ــ حين ي سهم في حماية الأشداص والممتلكات والمجتمع والبيئة من العواقب الضارة الناجمة عن أحداث ا صابات  ؛   الن

دعم القدرات المؤســســية والبشــرية والتقنية في مدتلف ة الدولة على  ريق تعزيز قدر، وذلك عن ط  التعر  للإشــعاعاتنتيجة  

ــة المها  التنظيمية والرقابية  ؛ الجوانب ــعة وتأمينها وممارس ــتعداد والمجابهة    فيكمراقبة المصــادر المش مجال التدطيط وا س

ــووية لحا ت الطوارئ  ــ ــ ــ  ، مجا ت عمل الهيئة فيالمدتصة  واإشعاعية، والتنسيق مع الجهات الحكومية وغير الحكومية الن

 : في الآتي آليات تنفيذ الجوانب التقنية للأمان النووىو متطلبات الأمان  ويتمثل

ــووي .1 ـــ ـــ ـــ المعدات والتجهيزات الفنية   لبما يشمله ذلك من توفير ك  ،توفير البنية التحتية اللازمة للنهو  بمتطلبات الأمان النـ

ــــــووي، وتوفير الدبرات البشرية الم   ــــووية ، ووجوج وجود تنظيم  اللازمة للأمان النــ ــ ــــة النــ ــ لمة باجراءات الحماية والسلامــ

 . ال داخل كل منشأة نــووية ينهك بمهمة تنظيم تلك الدبرات البشرية على أفضل نحو ممكنإداري فعَ 

ــتددامات السلمية وحماية البيئة بناء وتكوين كادر وط .2 ــ ــووية  وا س ــ ــ ــ ني علمي وفني ومهني متدصص في شؤون الطاقة الن

ــقلهم بالتدريب من خلال ربطهم في برامج تدريبية في مدتلف العلو    ىوالعمل عل، من أضــــرار التعر  للإشــــعاعات  صــ

ــووية  التي تنظمها الهيئات الدولية المتدصصة أو يم ـــ ـــ ـــ ــووية متقدمةوالتقنيات النـ ـــ تضم اذه   أنَْ على    ،كن منحها من دول نـ

ــل الكوادر العلميـة والفنيـة من ذوي الكفـاءات وفي مدتلف الجـامعـات والمرافق الحكوميـة المنـاظرة ذات  الهيئـة كوكبـة من أفضــ

 الصلة با ســتددامات السلمية للطاقة النــــووية  .

  النــــووي بدءا  من عمليات التصميم الهندسية واإنشاء واِ خْتيَِارٌ  وانتهاء  توفير إجراءات محددة لضمان أمن وسلامة المفاعل   .3

ــووية وفقا   -: أ بالتشـغيل العادي والطارئ للمفاعل، ومن أبرز تلك اإجراءات ــــــ ضـمان نوعية مكونات المنشـ ت الكهرونــــ

عالية، وتملك جاازية دائمة ومتنوعة   تصــميم أجهزة ســلا  ذات كفاءة  -لمواصــفات التصــميم الهندســي والتقني المقررة. ج

غيل . ج ائل التبريد الأولي   ؛ تصـميم أنظمة للوقاية من الحوادث الكبرى بعيدة اِ حْتمَِالٌ    -الأدوار لمواجهة ظروف التشـ كفقد سـ

ت تدذ  والأخطاء البشـرية والأحداث الطبيعية الحادة حز زل، أعاصـير، وفيضـانات( وغيراا من إجراءات أمن وسـلامة أخرى

 .من المفاعل النــــوويألضمان سلامة و

اء لجان وطنية تنظم القواعد التي تحكم   .4 عة، و جميعإنشـ عاعات مؤينة أو مصـادر مشـ ات التي تتضـمن إشـ تتولى تلك   أنَْ الممارسـ

شعة على كافة  ونشر ثقافة الأمان بين العاملين باإشعاعات أو المواد الم،  اللجان مهمة نشر الوعي بالمداطر النــــــــــــــــووية  

القياسات النــــــــــــووية  اللازمة لتحقيق الحماية المطلوبة، واإشراف على وضع خطط مسبقة   جميعالمستويات، ومراقبة تنفيذ  

ــورات لحوادث مدتلفة محتملة ب   ــع تصـ ــبقا  للعاملين، وذلك بوضـ على الدبرة   ناء  وفعالة في حالة حدوث طوارئ معروفة مسـ

 . المتوفرة

ــووية   لحول ك  -كمية ونوعية–قة تتضمن معلومات تفصيلية وضع كشوفات دقي .5 ـــ ـــ ـــ ،  المواد التي ت ستدد  داخل المنشأة النـ

 كي   تتعر  للسرقة أو التهريب إلى الدارج .؛ نظم  ومراجعة تلك الكشوفات بشكل دوري وم  



Trends in Development Planning For the Establishment of Nuclear Plants in Egypt , 

__________________________________________________________________________________________ 

 

 

48 

 

 

يع اختصـاصـاتها   .6 وصـلاحياتها وكادراا الفني والعلمي واإداري تفعيل عمل ايئات الطاقة الذرية الوطنية في كل دولة، وتوسـ

ما يتعلق بحماية البيئة والسـكان   واعتماد الموازنة المالية وما يفي ويكفي لتنفيذ المها  وا ختصـاصـات المنوطة بها، وخاصـة  

 .والوطن من  اِحْتمَِاٌ ت التعر  إشعاعات ومواد نــووية مشعة

قاعدة بيانات للمعلومات النــــــــــــــــووية  وا ســــــــتددامات السلمية ونتائج الدراسات والبحوث الجيولوجية والفيزيائية  إنشاء  .7

على أن ت نشأ داخل ايئات الطاقة الذرية الوطنية دوائر متعددة ،  والكيميائية وغيراا ذات العلاقة بشؤون الطاقة النــــــــووية  

عبة ب؛  تكون ذات اختصـاصـات علمية وفنية مى كل ش ـ عبا  أكثر دقة في التدصـص وتسـ عة وتتضـمن ش ـ م اكدائرة المواد المشـ سـ

 متعلقاته وجوانبه . لالعنصر المشع الذي تتدصص في متابعة ك

8. 54 

كالهيئة العربية للطاقة الذرية    ؛الســــعي نحو المشــــاركة الفاعلة في أنشــــطة التعاون العلمي والتكنولوجي مع الهيئات الدولية .9

نى ا رتكازية الأساسية لبرنامج ا ســــتددامات  إقامة الب   ؛  والوكالة الدولية للطاقة الذرية وايئات رسمية تابعة لبلدان نــــووية

 55 .النــــووية  السلمية وحماية البيئة من أضرار التعر  للإشعاعات

ــوويين في محطات توليد الطاقة الكهربائية التي تعمل بالوقود تنظيم دورات تدريبية حول إجراءات السلا .10 ــ ــ ــ ــة والأمن الن ــ ــ مــ

ــووي، و ــ ــ ــ ــووية  بتنظيم اذه الدورات بالتعاون مع الوكالة الدولية للطاقة الذرية  أنَْ الن ــ ــ ــ   ،تقو  الجهات المدتصة بالطاقة الن

ـــــووي في ـــ ـــ ـــــة  البلد المعني على تنمية خبراتهم في  وتستهدف مثل اذه الدورات مساعدة خبراء الأمان النـ ـــ ـــ مجال السلامـ

 .النــــووية  وتأمين محطات توليد الكهرباء ووضع أفضل شروط سلامة ممكنة في المحطات الجديدة

قَارَنَة   النــــــــووية  إحدى مميزات الطاقة   أنَ  رغم   -إدارة النفايات أحد مصادر القلق البارزة لدى العامة   دعت    بمصادر الطاقة   م 

ايـات التي   ــغير للنفـ ات نْتِجْ الأخرى اي الحجم الصــ ه  ،  هـ اء  عليـ ة   وبنـ ة وأنظمـ افيـ ة كـ اليـ ات موارد مـ ة للمدلفـ تتطلـب اإدارة الآمنـ

يطرة على ك عاعي  الم لللسـ توى اإشـ عاعية. أما فيما يتعلق باإدارة والتدلص النهائي من النفايات عالية المسـ فان  ؛ صـادر اإشـ

 56  .اناك حاجة  تداذ قرارات ببناء مستودعات نهائية لتدزينها

 

ــور آخر       ـــ ـــ ــووية  ت ترك إدارة المداطر   أنَْ ؛   ينبغي  ومن منظـ ـــ ـــ ـــ أفضل طريقة ممكنة إدارة  إِن    57للدول الفردية . النـ

ويتطلب ذلك قيا  الدول المتجاورة بوضـع إطار تنظيمي  ،   58المداطر اي تعاون الدول المتجاورة لتعزيز مصـالحها المشـتركة 

ــووية  يأخذ بعين ا عتبار أبعاد الطاقة    أنَْ  أنَ هواو نظا  من ش  59قوي إدارة المداطر على المستوى اإقليمي،  ـــ ـــ ـــ العابرة  النـ

حول بناء نظم    ا  ويتضـمن اذا اإطار اإقليمي اتفاق ، للحدود الوطنية ويكون ادفه الرئيسـي او التوزيع العادل للفوائد والمداطر

القوى العاملة  انشـاء شـبكة من مواردكما سـيقو  ب ، تتقبلها الدول المتجاورة أنَْ وطنية  سـتجابة موحدة لحا ت الطوارئ يمكن 

 60 .التي يمكن تعميمها في جميع أنحاء المنطقة  والمعرفة والتقنية والدعم المالي

إذ  ؛النــــــــــــووية  غير أنَ ه ليس اناك تقنية ت عد أكثر خطورة من الطاقة    ،جميع التقنيات على وجود مداطر  تنَْطَوِيومع ذلك       

مداطر    إِن    بل تلعب القدرات التنظيمية والمؤســســية دورا  أســاســيا   ؛ حين،   مداطراا   تتوقف على مســائل تقنية فحســب  إِن  

ــووية  الطاقة   ــــ ــــ ــــ كثر من ارتباطها بتصميمات معينة للمفاعلات في الدول الأقل تقدما  تكون مرتبطة بالمجال المؤسسي أ النــ
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تشتمل أسس اذه ؛  النــــــــــــووية  يجب على الحكومات في العالم النامي إنشاء نظم جيدة للحوكمة   ، وعليه  السلامــــــــــــةوأنظمة 

 61. وتفعيل التعاون الدوليالشفافية والمساءلة والثقة  أامها على ثلاثة أشياء النــــووية الحوكمة 

في استراتيجية  النــــــــووية    للمصادرالهائل دمَْاجٌ برر اإِ كل اذه ا عتبارات ت    أنَ  إلى   الفــــــــصــــــــــــلونخلص من هذا     

المحافظة على   تحقق التي الفعلية البديلة العناصــر إيجاد من تنطلق طاقوية لســياســة اعتمادااإمدادات الطاقة طويلة الأجل ، و

سْتداَمالتنمية الوإدارتها بكفاءة عالية بغر  دعم مسيرة  هااسِْتغِْلاَلٌ موارداا البترولية الناضبة و   .مصـــر في ةم 

ــــلو بناءً على تلك المؤشرات السابقة يتحقق هذا   ــ ــ ــ ــــــصــ ــــووية  الطاقة   أنَ  من    الفــ ــ الطاقة    إنتاجتصب  مسااما  أساسيا  في   النــ

 ،الدصـائص الفنية لصـناعة بيع الكهرباء بأسـعار مندفضـة    تمتلك، و 62غازات الدفيئة  الالعالمي من أجل التدفيف من انبعاثات  

في   النــــــــــــوويتكلفة الوقود   أنَ  إ   اي الأكبر من بين مصادر الطاقة الأخرى،  نــــــوويةتكلفة إنشاء محطة   أنَ   علي الرغم من

  تؤثر بشكل كبير في أسعار الطاقة بتفاوت قيمة ، وة ضئيلت عد    النــــــــــــــــووية  الطاقة الكهربائية من الطاقة    إنتاجمكون تكلفة 

قَارَنَة  الوقود، وذلك   63 . بمصادر الطاقة الأحفورية م 

______________________ 

Reference : 

 
11 El, E. E. M. F. A. (2011). An Assessment for Technical, Economic, and Environmental Challenges Facing Renewable Energy 

Strategy in Egypt (Doctoral dissertation, Faculty of Engineering at Kassel University Faculty of Engineering at Cairo University 
In Partial Fulfillment of the Requirements for the Degree of MASTER OF SCIENCE In RENEWABLE ENERGY AND ENERGY 
EFFICIENCY REMENA FACULTY OF ENGINEERING, KASSEL UNIVERSITY). 
2 White Paper on Nuclear Energy in Jordan  )September 2011 ( “Final Report” Jordan Atomic EnergyCommission White Paper 
on Nuclear Energy in Jordan, pp5:9  . 
3Iimura, A., & Cross, J. S. (2018). The impact of renewable energy on household electricity prices in liberalized electricity markets: A cross-

national panel data analysis. Utilities Policy, 54, 96-106.  
4 Van de Graaff, S. (2016). Understanding the nuclear controversy: An application of cultural theory. Energy Policy, 97, 50-59. 
5 Germán, S., Navajas, J., & Silla, I. (2016). Safety challenges in Spain's nuclear industry according to sector experts. Progress in Nuclear 
Energy, 90, 155-163. 
6 Chatri, F., Yahoo, M., & Othman, J. (2018). The economic effects of renewable energy expansion in the electricity sector: A CGE analysis for 
Malaysia. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 95, 203-216. 
7 Future prediction of the investment costs of the technologies under assessment (OECD/IEA 2014, VGB 2011, Schröder et 
al. 2013, Open Energy Information 2015) 
8 Mostafa Ahmed Elsayed Ahmed Shaaban (2017) , The Roadmap to Energy Security in Egypt, Als Dissertation angenommen 

vom Fachbereich Geowissenschaften der Universität Hamburg auf Grund der Gutachten , Hamburg, den 02. 
9 Future prediction of the operation and maintenance costs of the technologies under assessment (OECD/IEA 
2014, VGB 2011, Schröder et al. 2013, Open Energy Information 2015)    .  
10 Mustafa Ansari and Ghassan Alakwaa, ( August 2018)  , MENA nuclear plans stalled as challenges begin to 
surface , Arab Petroleum Investments Corporation pp1-4 . 
11 Algohry ,S .and Aly ,A LM .(2017) , A proposal for national efficient land use planning for power plants in Egypt , an 

integrated nuclear  reneable hybrid energy system , Siting and Environmental Departm ent, Egyptian Nuclear and Radiological 

Regulatory Authority (ENRRA) Published online 31st July, pp1:12 . 
12 Said Abdou Kotb · Magdy Mahmoud Zaky Abdelaal, ) December 2016 ح  Analysis of the impact of introduction of nuclear power plants on 

energy characteristics and environment in Egypt Atomic Energy Authority, ETRR-2, Cairo , Egypt, pp 3. . 
جوف ة قد  عاد أو لا  عاد. اسـتهلا  الم ا  هو الماء الذي لا  عود مباشـ ة إلى المصـد  الأصـلي،  م ا   ف انسـحا  الم ا  بأن  ماء  حول من مصـد  م ا  سـطح ة أو من مصـد و ع  13

 .بسب  التبخ  وغالبا  
14  Karahan, H. (2018). Developing National Competence in Nuclear Energy: The Case of Turkey. In Turkish 
Economy (pp. 337-354). Palgrave Macmillan, Cham. 
15Ibrahim. I.S, (2018), Enhancing and Development of Human Resources Capabilities for Nuclear Facilities in the 
Arab Countries Embarking on Nuclear Programs. , Egyptian Nuclear and Radiological Regulatory Authority, Cairo, 
Egypt. PP. 115 : 125  .  

http://www.routledge.com/books/details/9780415531528/
http://www.routledge.com/books/details/9780415531528/
http://www.routledge.com/books/details/9780415531528/


Trends in Development Planning For the Establishment of Nuclear Plants in Egypt , 

__________________________________________________________________________________________ 

 

 

50 

 

 

 
16 Case study on the feasibility of small and medium nuclear power plants in Egypt, international atomic energy agency , April 1994 , pp 58:66 
. 
17 Martin Boissavit, ( June 2017)  European Nuclear Young Generation Position, Paper on Nuclear Energy and the Environment ,pp 5. 

 (  (USD/kgU 260نوع اليورانيو  في مصر ح>  18
19 Shaaban, M., Scheffran, J., Böhner, J., & Elsobki, M. (2018). Sustainability assessment of electricity generation technologies in Egypt using 
multi-criteria decision analysis. Energies, 11(5), 1117. 
20 Karameldin, A., & Mekhemar, S. (2001). Siting assessment of a water—electricity cogeneration nuclear power plant in Egypt. Desalination, 

137(1-3), 45-51. 
21 Elmas Hasanovic  , )January 2018 (. The Politics of Egypt's Nuclear Energy Program , researchgate, The International Journal 
Of Humanities & Social Studies ,pp 1-10. 
22 https://www.iaea.org/ar/almawadie/tasmim-mahattat-alquaa-alnawawia 
23 Yassin, I. M., Megahed, M. M., & Motayasser, S. S. (1972). Strategies and options for electricity generation in Egypt up to 

2020. 
24 Megahed, M. M. (2009). Feasibility of nuclear power and desalination on El-Dabaa site. Desalination, 246(1-3), 238-256. 
25 Morsy, S. W. (2015). The impact of Egypt's current challenges in adopting a conservative approach in its nuclear regulations 
regarding population considerations. Journal of Radiation Research and Applied Sciences, 8(4), 493-497. 
26 Hultman, N. E. (2011). The political economy of nuclear energy. Wiley Interdisciplinary Reviews: Climate Change, 2(3), 397-
411. 
27 Nestor Luna and Roberto Gomelsky , Development, Infrastructure and Energy: Exploring the Linkages in Latin America, 

book : Toth, F. L. (Ed.). (2012). Energy for development: resources, technologies, environment (Vol. 54). Springer Science & 

Business Media. Pp 102 . 
28 Chaturvedi, V., Shukla, P. R., & Ganesan, K. (2017). A Perspective on the Cost of Nuclear Energy. In Resurgence of Nuclear 
Power (pp. 187-209). Springer, Singapore.pp201. 
29 Losekann, L., & de Oliveira, A. (2008). Supply Security in the Brazilian Electricity Sector. In IAEE Energy Forum (pp. 21-24). 
30Žarković, S. D., Hilber, P., & Shayesteh, E. (2018, June). On the Security of Electricity Supply in Power Distribution Systems. In 2018 IEEE 
International Conference on Probabilistic Methods Applied to Power Systems (PMAPS) (pp. 1-6). IEEE. 
31  Santamouris, M. (2018). Minimizing Energy Consumption, Energy Poverty and Global and Local Climate 
Change in the Built Environment: Innovating to Zero: Causalities and Impacts in a Zero Concept World. Elsevier. 
Chapter 9 - Eradicating Energy Poverty in the Developed World , Ppes 309-326. 
32 Shaul Shay , ( January 2018 ) Egypt and the El - Dabaa nuclear plant, IPS Publications institute for policy and strategy,pp5.  
33 Notice to proceed contracts for El Dabaa NPP construction signed in the presence of Presidents of Russian 
Federation and Egypt , (11th December 2017) , pp1-3 . 
34 Megahed, M. M. (2009). Feasibility of nuclear power and desalination on El-Dabaa site. Desalination, 246(1-3), 238-256. 
35  Iman Al-Ayouty and Nadine Abd El-Raouf , June 2015 , Energy Security in Egypt , Egyptian Center for Economic Studies , 

pp 17. 

 
36  Elmas Hasanovic ,( January 2018),  The Politics of Egypt's Nuclear Energy Program , North Carolina State University , from 

site http://internationaljournalcorner.com/index.php/theijhss/article/view/130014 . 

37 BADAWY, I. (2002). National Center for Nuclear Safety and Radiation Control (NCNSRC), Atomic Energy Authority (AEA), Cairo, Egypt. 
C&SPapersSeries, 235. 
38 Joseph, K. L. (2010). The politics of power: Electricity reform in India. Energy Policy, 38(1), 503-511 . 
39 Case study: Egypt’s nuclear dream about to come true – and the future ahead , ( August 15th 2017) Cairo, Egypt— pp1 . 
40 https://www.power-technology.com/projects/el-dabaa-nuclear-power-plant . 
41 https://energypost.eu/egypts-60-billion-bet-on-nuclear-energy/ 
42 Štrubelj, L., & Žagar, T. The impact of Nuclear Energy sector to Socio-Economic Development in Slovenia and European Union. 
43 Khairunnisa, N. F., & Ashri, M. (2017). Indonesian Implementation of Nuclear Energy for Sustainable Development. JL Pol'y & Globalization, 
67, 102. 
44 Ravi Grover , (April 2001) , Nuclear Power and Sustainable Development – a Perspective , Department of Atomic Energy, Mumbai, India , 
Side Event organized by IAEA at CSD-9, New York , pp1-13.  
45 Golub, T. P. (2017). ATOMIC ENERGY IN THE SYSTEM OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF THE ENERGY INDUSTRY. Theoretical & Applied 
Science, (5), 39-47. 
46 Comsan, M. N. H. (2010). Nuclear electricity for sustainable development: Egypt a case study. Energy Conversion and Management, 51(9), 
1813-1817. 
47 Yassin, I. M., Megahed, M. M., & Motayasser, S. S. (1972). Strategies and options for electricity generation in Egypt up to 
2020. 
48 Suman, S. (2018). Hybrid nuclear-renewable energy systems: a review. Journal of Cleaner Production, 181, 
166-177. 
49  Energy in Egypt Background and Issues   ,( March 2015) , American Security Project , pp 10. 

50

http://internationaljournalcorner.com/index.php/theijhss/article/view/130014
https://www.power-technology.com/projects/el-dabaa-nuclear-power-plant


Trends in Development Planning For the Establishment of Nuclear Plants in Egypt , 

__________________________________________________________________________________________ 

 

 

51 
 

 
50 MarthaMaulidia , PaulDargusch , PetaAshworth , FitrianArdiansyah (March 2019) , Rethinking renewable energy targets 
and electricity sector reform in Indonesia:  A  private sector perspective , , Ppes 231-247 . 
51 Pongsoi, P., & Wongwises, S. (2013). A review on nuclear power plant scenario in Thailand. Renewable and Sustainable 
Energy Reviews, 24, 586-592. 
52 Mondal, M. A. H., Ringler, C., Al-Riffai, P., Eldidi, H., Breisinger, C., & Wiebelt, M. (2018). Long-Term Optimization of Egypt’s 
Power Sector: Policy Implications. Energy. 
53 Mondal, M. A. H., Ringler, C., Al-Riffai, P., Eldidi, H., Breisinger, C., & Wiebelt, M. (2019). Long-term optimization of 

Egypt’s power sector: Policy implications. Energy, 166, 1063-1073. 

 
5454 Ashraf Abdul Aziz Abdul Qader, (2017),  Nuclear Safety and Nuclear Power Projects in the Gulf Region, published article, 

Journal of Views on the Gulf. 
55  Martin Boissavit,  ) June 2017  ح European Nuclear Young Generation Position, Paper on Nuclear Energy and the 

Environment ,pp 1-5.  
56 Ashraf Abdul Aziz Abdul Qader, (2017),  Nuclear Safety and Nuclear Power Projects in the Gulf Region, published article, Journal of Views 

on the Gulf  . 
57  Mazzucato, M., & Semieniuk, G. (2018). Financing renewable energy: Who is financing what and why it matters. 
Technological Forecasting and Social Change, 127, 8-22. 
58 Steffen, B. (2018). The importance of project finance for renewable energy projects. Energy Economics, 69, 280-294. 
59 Gouri, K. V. (July 2018), Energy Security and Sustainable Development: A Case of India.pp1-11. 

60 Pioro, I., Duffey, R., Kirillov, P., Pioro, R., Zvorykin, A., & Machrafi, R. CURRENT STATUS AND FUTURE DEVELOPMENTS IN 
NUCLEAR-POWER INDUSTRY OF THE WORLD. Journal of Nuclear Engineering and Radiation Science.pp 1-51 . 
61 thebulletin.org/roundtable.  
62 Parthemore, C., Femia, F., & Werrell, C. (2018). The global responsibility to prepare for intersecting climate and nuclear 
risks. Bulletin of the Atomic Scientists, 74(6), 374-378. 
63 M. R. Deinert  , ( January 2018) Nuclear Power Economics , book : Nuclear Energy , Nicholas Tsoulfanidis , Springer Science 

, Business Media New York , pp 295 – 308. 




