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Abstract  

Microbiological examination of a sarcophagus containing 

an archaeological mummy in the museum storehouse 

(Kamal Fahmy) in Al-Diyabat in Sohag bearing No. (335). 

It was found using the sensors for building a wall for the 

monastery of the Virgin Mary in Akhmim in the year 

2000, and it is in a poor state of preservation. The mummy 

is completely wrapped in linen wraps and placed inside a 

wooden coffin in the form of a human (anthropoid). The 

mummy and coffin were subjected to microbial 

examination to suggest a maintenance plan. Fungi were 

isolated from the coffin floor, wooden coils, coffin lid, 

white mortar, red colored mortar and light and dark linen 

wraps of the mummy. 
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The results showed the presence of microorganisms 

responsible for the decomposition of organic matter such 

as cellulose, Aspergillus niger, Aspergillus oryzae, 

Aspergillus flavus, Cladosporium herbarum, Rizobous. 

 

Key words: Microbial examination, mummy, coffin, 

microorganisms 

 

 الملخص:

ثبنًخضٌ انًزؾفٗ )كًبل فًٓٗ( فؾض يٛكشٔثٗ نزبثٕد ثذاخهّ يٕيٛبء أصشّٚ 

( رى انؼضٕس ػهٛٓب ثبنًغغبد انخبطّ 335ثبنذٚبثبد ثغْٕبط  رؾًم سلى )

ْٔٗ ثؾبنّ عٛئّ يٍ  2000ثجُبء عٕس نذٚش انغٛذح يشٚى انؼزساء ثأخًٛى عُّ 

انؾفع. انًٕيٛبء يهفٕفخ رًبيب ثهفبئف كزبَٛخ ٔيٕػٕػخ داخم ربثٕد خشجٗ 

نشكم( ٔغطبء انزبثٕد ثغٛؾ َؾذ اػلاح ػهٗ ػهٗ ْٛئخ اديٛخ )اَضشٔثٛذ٘ ا

ْٛئخ ٔعخ أديٗ ٔلا ٚؾًم سعٕو عُبئضّٚ يهَّٕ. رى أخؼبع انًٕيٛبء 

ػضل انفطشٚبد يٍ رى ، خطّ انظٛبَخ لالزشاػانًٛكشٔثٗ  ٔانزبثٕد نهفؾض

ػهٗ أسػّٛ انزبثٕد ، ٔانكٕاٚم انخشجّٛ ، ٔغطبء انزبثٕد ٔانًلاؽ الأثٛغ 

 . نهًٕيٛبء نذاكُخٔا انفبرؾخ انكزبَٛخّ ٔانهفبئف ٔانًلاؽ الأؽًش انًهٌٕ ن

انًٕاد انؼؼٕٚخ يغئٕنّ ػٍ رؾهم ٔعٕد كبئُبد ؽّٛ دلٛمّ  أظٓشد انُزبئظ

،  Aspergillus niger ، Aspergillus oryzae كبنغهٛهٕص

Aspergillus flavus  ،Cladosporium herbarum  ،Rizobous. 

 

 انفؾض انًٛكشٔثٗ ، يٕيٛبء ، ربثٕد ، كبئُبد ؽّٛ دلٛمّ  الكلمات الداله :

 : مقدمه

رًزهك يظش ػذد لا ؽظش نّ يٍ انًٕيٛبٔاد عٕاء يهكّٛ أٔ غٛش يهكٛخ 

) انًٕيٛبٔاد( انمبدسح  )أفشاد( ٔرًذَب انؾفبئش ٕٚو ثؼذ ٕٚو ثبنًضٚذ يٍ انكُٕص

ػهٙ إيذادَب  ثًؼهٕيبد ؽمٛمٛخ ػٍ انًغزٕٖ انًؼٛشٙ نلأفشاد ٔيغزٕ٘ 

انظؾخ انؼبيخ ٔرؾذٚذ ّْٕٚ انًٕيٛبء ٔالأيشاع انمذًّٚ  ٔالأَشطخ انؾٕٛٚخ 

 .انزٙ يبسعْٕب ٔػبداد انذفٍ   ٔؽجٛؼّ رشثّ انذفٍ  
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طؼٛذ  فٙ  لأصشٚخا انخشثطخٔرؼزجش يؾبفظّ عْٕبط يٍ أْى انًؾبفظبد ػهٗ  

يظش ْٔٗ رزًزغ ثطجٕغشافّٛ يًٛضِ يًب عؼهٓب راد ؽبثغ أصشٖ غُٗ ثبنؼذٚذ 

َٓش انُٛم  ٙششٚؾ  ػهٗ عبَج فٓٙيٍ يؼبثذ ٔيمبثش  الأصشٚخيٍ انًُبؽك 

كٛهٕ يزش ٔٚؾذْب يٍ انشًبل يؾبفظّ أعٕٛؽ ٔيٍ انغُٕة يؾبفظّ  10ثطٕل 

انغذٚذ  انٕاد٘ٔيٍ انغشة   انششلٛخلُب ٔيٍ انششق انجؾش الأؽًش ٔانظؾشاء 

 انغشثٛخٔانظؾشاء 
 

 .(2017)انؾغٍ، 

  
رؼزجش انًٕيٛبٔاد انًغزخشعّ يٍ أخًٛى يٍ أْى انًظبدس انزٙ رٕفش 

 ثبلاكزشبفبدٔرضشٖ انجؾٕس  انمذيبء انًظشٍٚٛيؼهٕيبد غُّٛ عذا ػٍ ؽٛبِ 

انًًّٓ
  

(Steve, 2008)
 . 

ػهٗ أْى إَٔاع  فٗ انمبء انؼٕء ُششٔركًٍ أًْٛخ ان

ػٍ ؽشٚك انكبئُبد انؾّٛ انذلٛمّ انزٙ رًُٕ ػهٗ انزٕاثٛذ ٔانًٕيٛبٔاد الأصشّٚ 

انفؾض انًٛكشٔثٗ ثأعزخذاو انًغؾبد ٔػضنٓب ٔرُمٛزٓب ٔرؼشٚفٓب نزؾذٚذ 

 الأعبعٛخخطٕاد انظٛبَّ  نٓب كأٔنَٕٗػٓب ٔرؾذٚذ ؽشٚمّ انؼلاط انًُبعجّ 

َزًكٍ يٍ انؾفبظ ػهٗ انًٕيٛبٔاد الأصشّٚ أؽٕل فزشِ  كٙٔانٓبيّ نهؼلاط 

  انمبديخ .نلأعٛبل  الأَغبٌ الأصش٘يًكُّ ؽٛش آَب رؼزجش يٍ أْى إَٔاع انزشاس 

ٔلا ًٚكٍ سؤٚزٓب ثبنؼٍٛ انًغشدح،  يغٓشٚخكبئُبد   انذلٛمخفأٌ انكبئُبد انؾّٛ 

 الإطبثخانزهف خطٕسح ػهٗ انًٕيٛبء ؽٛش أٌ  إَاعٔ رؼزجش يٍ أكضش 

نزا أػزجش  ،فمذاٌ انًٕيٛبء ثبنكبيم فٙؽبل رطٕسْب لذ رزغجت  فٙ انًٛكشٔثٛخ

ٚغت أٌ رخؼغ نٓب انًٕيٛبء  انزٙانفؾض انًٛكشٔثٙ يٍ أْى إَٔاع انفؾٕص 

انؾٛخ أٌ انكبئُبد كًب   (2016الله، -)ؽغت ٔانؼلاط انظٛبَخلجم ٔػغ خطّ 

يذ٘  ٔرؼشٚفٓب نزؾذٚذٔرُمٛزٓب ٚغت ػضنٓب  نزاطٕسِ َمّٛ فٙ لا رٕعذ انذلٛمخ 

،ٔانؼًم ػهٙ رضجٛؾ ْزا انُشبؽ  (2012)محمد،  انؼشس انز٘ لذ رغججّ نهًٕيٛبء

 نهؾفبظ ػهٙ انًٕيٛبء يٍ انزذْٕس.

Materials and Methods  

ٔنزؾذٚذ إَاع انكبئُبد انؾّٛ انذلٛمّ انُبيّٛ ػهٗ انًٕيٛبء يؾم انذساعّ رى 

اخز يغؾبد يٛكشٔثٛخ )ثٕاعطخ انجبؽضخ(، يٍ يظبْش انزهف ٔيغؾبد اخش٘ 

ػشٕائٛخ يٍ يخزهف أعضاء انًٕيٛبء ٔلذ رًذ كزبثخ يكبٌ اخز كم يغؾخ ػهٙ 

م انًٛكشٔثٕٛنٕعٙ انغٕاة  انًؼمى ٔاغهك ثإؽكبو .صى اخزد انًغؾبد انٙ يؼً

ًشاؽم انثًشكض ثؾٕس ٔطٛبَخ الاصبس انزبثغ نٕصاسِ انغٛبؽّ ٔاٜصبس لاعزكًم 

ثغٕاة يؼمى يٍ انًٕيٛبء    انًأخٕرح انًٛكشٔثٛخانًغؾبد ػهٙ   ٛخؼًهًان

نهٕلٕف ػهٙ ٔعٕد الاطبثّ انًٛكشٔثّٛ ثٓب  يٍ ػذيّ ، ٔرؼشٚف انكبئُبد 

 ى انؼًم ػهٙ انُؾٕ انزبنٙ:، ٔلذ رػهٛٓبانًٕعٕدح  انذلٛمخانؾّٛ 
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رى صساػخ انًغؾبد ػهٙ ثٛئبد )يٛذٚب(يُبعجخ نًُٕ   -:صساػّ انًغؾبد 

انًٛكشٔثبد ْٔٙ ثٛئّ انذٔكظ اعبس ٔ رنك نًؼشفخ إَاع  انكبئُبد انًؾزًم 

ٔعٕدْب ٔلذ ٚكٌٕ ثؼغ يُٓب يؾهم نًبدح الاصش  انًأخٕرِ يُٓب  انًغؾبد 

 انًٛكشٔثّٛ.

ثؼذ اَزٓبء فزشح انزؾؼٍٛ رى أخز انًُٕاد انزٙ  -: ٔانزؼشٚفانؼضل ٔانزُمٛخ 

ظٓشد فٙ الأؽجبق ٔأعشٚذ ػًهٛخ رُمٛخ نٓب نهؾظٕل ػهٙ انكبئُبد فٙ 

طٕسح َمّٛ ًٚكٍ يؼٓب اعزكًبل انزغبسة انًؼًهٛخ نزؼشٚفٓب ٔرى رؼشٚف 

انكبئُبد انزٙ رى رُمٛزٓب ؽٛش رى صساػزٓب ػهٙ ثٛئبد غزائٛخ خبطخ ثبنزؼشٚف 

ػًم ششائؼ يٛكشٔثٛخ يُٓب نًؼشفخ انظفبد انًٕسفٕنٕعٛخ ٔيمبسَزٓب  رىٔ

ثبنظفبد انًٕسفٕنٕعٛخ انمٛبعٛخ انًٕعٕدح ثبنكزت ٔانًشاعغ انؼهًٛخ انًخزظخ 

  ، (Gilman, 1969)،  (Domsch, 1980) ثزؼشٚف انكبئُبد انؾٛخ انذلٛمخ.

(matlas, 2004) 

               

    

 

 

 

 

 

                                          Nikon d7200التوثيق الفوتوغرافى للمومياء بكاميرا ( توضح   0صوره رقم )  

 

  

 

 

 

 

 

 التوثيق الفوتوغرافى لبدن التابوت والغطاء( توضح  1صوره رقم ) 
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 مكان مسحه الملاط الأبيض والأحمر         ( توضح2صوره رقم )                         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                       طريقه أخد المسحات من المومياء ح( توض  3صوره رقم )                           

                                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( توضح  مكان مسحه النسيج الفاتح والغامق     4صوره رقم )                            
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 مكان مسحه أرضيه التابوت ( توضح 5صوره رقم )                             

   

            

           

 

 

 

 

                                مكان  مسحه أرضيه غطاء التابوت     ( توضح6صوره رقم )                                 

                                           

 

 

 

 

 

 

 

 مكان مسحه الكوايل الخشبيه  ( توضح 7صوره رقم )                                 
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 ( رٕػؼ1عذٔل سلى ) 

 عذٔل يكَٕبد انًٛذٚب انًغزخذيخ فٙ صساػخ انًغؾبد

 : نتائج الفحص الميكروبي 

ٔغطبء انزبثٕد  انخشجٛخ،ٔانكٕاٚم  انزبثٕد،ٔثؼذ ػضل انفطشٚبد يٍ ػهٗ أسػّٛ 

ٔانًلاؽ الأثٛغ ٔانًلاؽ الأؽًش انًهٌٕ نّ ٔانهفبئف انكزبَّٛ نهًٕيٛبء انفبرؾّ ٔانغبيمّ 

 : كبنزبنٙ انُزٛغخٔ كبَذ 

سلى 

 انًغؾخ
 انًغؾخ ٔيكبَٓبسلى  انُبيٛخانكبئُبد 

1 Aspergillus niger اسػّٛ انزبثٕد 

2 Rizobous يغؾّ انًلاؽ الاثٛغ 

3 

4 

5 

Aspergillus flavus 

Aspergillus niger 

 Aspergillus flavus 

 يغؾّ انكزبٌ انفبرؼ

6 Aspergillus niger يغؾّ انكزبٌ انغبيك 

Sucrose 30.0 

NaNo3 2.0 

K2HPO4 1.0 

MgSO4.7H2O 0.5 

KCl 0.5 

FeSO4.7H2O 0.01 

Agar 15.0 

Distilled water 1000 ml 
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7 Cladosporium herbarum ٙانزبثٕد انخشجٙ انغضء انغفه 

8 

9 

10 

Aspergillus flavus 

Cladosporium herbarum 

Aspergillus niger 

 انًلاؽ الاؽًش

11 

12 

Aspergillus flavus 

Cladosporium herbarum 
 انكٕاثم انخشجّٛ

13 

14 

Aspergillus niger 

Aspergillus oryzae 
 انزبثٕد انخشجٙ انغضء انؼهٕ٘

 

 مسحه ميكروبيه للمومياء والتابوت 03( يوضح نتائج عدد   1جدول رقم ) 
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....الكائنات الحية الدقيقة التي تم تنقيتها  ىفحص الميكروبال( توضح نتيجة   2رقم )  جدول

 وتعريفها

 Discussion and conclusions 

انًٕاد راد خٕاص يؾههّ  ػهٗ انزبثٕد ٔانًٕيٛبء إَٔاع انفطشٚبد انزٙ ٔعذد

ْٕ يٍ أْى انفطشٚبد  Aspergillus Nigerانششبشٛبد انغٕداء  فطشف انؼؼٕٚخ

ًُٕٔٚ  انطجٛؼخ فٙٔيُزشش ٔانفطش يٕعٕد  الأصشٚخنهًٕاد  انًظبؽجخ انًؾههخ الأعبعٛخ

رؾزٕٖ ػهٗ ػذد ػؼٛف يٍ انؼُبطش  ثٛئخٔفٗ  انؼؼٕٚخػهٗ انؼذٚذ يٍ انًٕاد 

أَزبط  فٙٔٚغبْى  ثبنجٛئخانغزائٛخ انلاصيخ أٔ انًٛبِ أَّ فطش خٛطٗ ٕٚعذ ثكم يكبٌ 

 .(BAKER, 2006) ؽًغ انغزشٚك

 

 

 

Cladosporium herbarum. Aspergillus niger 

 

 

Aspergillus  oryzae Aspergillus flavus 

 

 

Rhizobus sp. 
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ٔانزٖ  aspergillum انلارُٛٙ الاعىأعى يشزك يٍ  Aspergillus Nigerٔفطش

ٚؼُٗ انًبء انًمذط ٔنمت ثٓزا انهمت ثغجت يظٓشِ انزٖ ٚظٓش رؾذ انًغٓش شجّ 

يزٕاعذ ثغًٛغ أَؾبء انؼبنى ٔٚشرجؾ  ْٕٔانكُٓخ، سشبػ انًبء انًمذط انزٖ ٚغزخذيّ 

 انؾشاسحأٔ الأسع ٔرزؾكى دسعّ  انزشثخٔصٛمب ثزٕافش انًبء ٕٔٚعذ فٙ  اسرجبؽبًَِٕ 

ْٕٔ يٍ فطشٚبد  انمبعٛخرؾكًب كجٛشا فٙ ظشٔف ًَِٕ ْٕٔ لبدس ػهٗ رؾًم انظشٔف 

ٔانًٛزّ ْٕٔ غٛش لبدس ػهٗ  انًؾههخانزؾهم ْٕٔ ٚؾظم ػهٗ رغزٚزّ يٍ انًٕاد 

أَضٚى الأيٛهٛض انزٖ ٚمٕو ثزكغٛش ْزِ  ثإَزبطنزنك ٚمٕو  انؼؼٕٚخانًٕاد  ايزظبص

ٔكهًب صاد أفشاص الأَضًٚبد كهًب  ايزظبطٓبانٗ يشكجبد أثغؾ ًٚكٍ  انؼؼٕٚخانًٕاد 

 الأصشٚخ انؼؼٕٚخصادد ػًهّٛ انزؾهم يًب ٚشكم خطشا كجٛشا ػهٗ انمطغ اٜصبس 

لذ رى ػضل ٔرُمّٛ ػذد يٍ انفطشٚبد ٔفٙ دساعبد اخش٘  (2020)أثٕانمبعى، 

ثبنًزبؽف ٔانًخبصٌ ٔ ٔعذ فطش الأعجشٚغهظ َٛغش يٕعٕد ػهٗ   انًٕعٕدح

 الإعًبػهٛخٔ ثًخضٌ يزؾف ثُٗ عٕٚف   -ثأُْبعٛب انًزؾفٙثبنًخضٌ  يٕيٛبٔاد

 (2004)انُغبس، 

ْٕٔ يٍ أشٓش انفطشٚبد  Aspergillus flavusانششبشبد انظفشاءايب فطش 

انًؼشٔفّ ػبنًٛب انًزغججّ فٙ رؼفٍ ٔرؾهم انًٕاد انُجبرّٛ انًخضَّ ٔانًؾبطٛم انضساػّٛ 

ٔأعزٕؽٗ أعًّ ثشكم يظٓشِ رؾذ انًغٓش ٔانزٖ ٚظٓش ثبنهٌٕ الأطفش ٔٚؼزجش يٍ 

 Aspergillusٔعذ فطش  (2010يبعبٕٚكٗ يبرشٛذا، )اسِ انفطشٚبد انًمبٔيّ نهؾش

flavus انٕعطٗ انذٔنخؽزت( أؽذ َجلاء –ٔأاد -ػهٗ ثمبٚب يٕيٛبء نهًذػٕ )أٔثب 

أَٓب .كًب ركش انجبؽضٍٛ -انزٖ رى انؼضٕس ػهّٛ ثبنًُٛب -ثًزؾف آصبس ؽُطب  ٔانًؼشٔػخ

أثبرٛذ انًكٌٕ نهؼظبو راد َشبؽ أَضًٚٗ ٔأَٓب لبدسِ ػهٗ رؾهم انكبنغٕٛو ْٛذٔكغٙ 

ٔٚزًضم رهف انششبشٛبد انظفشاء فٙ أَشبء رشممبد ٔأَفبق ثبنُغٛظ انؼظًٗ ٔرجذء 

 ٕٚو 180:150ٕٚيب ٔرضداد ثشذح ثؼذ يشٔس  90ظٕٓس انضمٕة ثؼذ الإطبثخ ة

  .(2016)ؽغجبلله، 

 Aspergillus  oryzaeسشبشّٛ أٔسٚضِ  أيب ػٍ فطش

ْٔٗ ػجبسِ ػٍ فطش خٛطٗ ٔرُزظ أَزبط ٔفٛش يٍ أَضٚى الأيٛهٛض انًغئٕل ػٍ ركغٛش 

ػهٗ ثؼغ انمطغ الأصشّٚ انؼؼّٕٚ Aspergillus oryzaeانًٕاد انؼؼّٕٚ ٔلذ ٔعذ 

ثؾفبئش عمبسِ ثبنغٛضِ ،ٔلذ  رى ػضنّ ٔيؾبٔنّ رضجٛطّ أ٘ اٚمبف َشبؽّ انًؾهم 

  (geweely, 2020)ثبعزخذاو انضٕٚد انؼطشٚخ 
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ٚؼزجش يٍ أْى انفطشٚبد   Cladosporium herbarumكلادعجٕسٕٚو انؼشجّٛ ٔفطش

انًُزششِ فٙ انؼبنى ًُٕٔٚ ػهٗ عًٛغ انًٕاد عٕاء ػؼّٕٚ أٔ غٛش ػؼّٕٚ  ٕٔٚعذ 

ثكضشِ ػهٗ انًٕاد انؼؼّٕٚ انًٛزّ ٔٚزى أػبلّ ًَِٕ فٙ انجٛئّ راد الأكغغٍٛ انًُخفغ 

ٕٚعذ ثبنزشثّ ٔخبطّ انزشثّ انزٙ رؾزٕٖ ػهٗ ثمبٚب َجبرّٛ ٔٚزٕاعذ ثكضشِ ػهٗ الأٔساق 

انًٕاد انُجبرّٛ انًٛزّ ػُذ رٕافشِ ثكضشِ ٚغجت ثمغ عٕداء ، أفؼم ثٛئّ نًُِٕ انجٛئّ ٔ

 (konstanbensch, 2007) انظؾشأّٚ ٔٚزًٛض ثبنمذسِ انٓبئهّ ػهٗ أَزبط انغشاصٛى

.ْٕ يٍ انفطشٚبد انشيّٛ انزٙ رٕعذ ثبنزشثّ ٔػهٗ انُجبربد Rizobus spٔفطش ساصثّ 

ْٕ يٍ انفطشٚبد انخٛطّٛ ٔٚزغذرٖ ػهٗ انًؾهلاد ٔانًٕاد انؼؼّٕٚ انًٛزّ ُٔٚزظ 

انؼذٚذ يٍ انغشاصٛى ٔٚزكبصش عُغٛب ػُذ ٔعٕد َٕػٍٛ يٍ انفطشٚبد انًشزشكّ يٍ 

انُبؽّٛ انفغٕٛنٕعّٛ ٔ ْٕ راد ػًهّٛ أٚغ غبّٚ فٙ انزؼمٛذ ُٚزظ ػُٓب يغًٕػّ يٍ 

 . (lennartsson, 2014) انجشٔرٛبص -انجكزُٛبص –الأَضًٚبد يضم الأيٛهٛض 

 Results 

 Aspergillusٔثُبء ػهٗ َزبئظ انفؾض انًٛكشٔثٗ ٔعذد  انفطشٚبد انًؾههّ ْٔٗ 

niger  ،Aspergillus oryzae  ،Aspergillus flavus  ،Cladosporium 

herbarum  ،Rizobous  ّٛانزؼمٛىٔرى رؾذٚذ ػًه sterilization  ْٗٔ ٙانًٛكشٔث

ؽذ٘ انخطٕاد الأعبعٛخ فٙ انظٛبَخ انٕلبئٛخ فٕعٕد ٔرؼشٚف انكبئُبد انزٙ رؼزجش أ

ٌ الأصش يظبة أٔ فٙ ؽبنخ رؾهم ٔنكٍ يغشد ٔعٕد انفطشٚبد لا ٚؼُٙ أ انؾٛخ انذلٛمخ

انًؾههخ ٚؼذ َبلٕط خطش لاٌ ْزِ انكبئُبد ركٌٕ لبدسح ػهٙ انًُٕ ثًغشد رٕفش 

انًلائًخ نٓب يٍ ؽشاسح ٔسؽٕثخ َغجٛخ، نزا فًٍ الأفؼم رطجٛك عشػخ ػلاط  انششٔؽ

يٛكشٔثٙ ٔلبئٛخ نؾًبٚخ الأصش اصُبء انؼًم ثزشيًٛٛخ ٔنؾًبٚخ انًشيى  انز٘ ٚزطهت ػًهخ 

يلايغخ الأصش . ٔٚغت اٌ َٕػؼ اٌ انظٛبَخ انًٛكشٔثٛخ ٔانؼلاط انًٛكشٔثٙ ركٌٕ 

ذ انًبدح انًُبعجخ ٔانزشكٛض الأيضم نزضجٛؾ )اٖ ثٕاعطخ أخظبئٙ انًٛكشٔثٕٛنٕعٙ نزؾذٚ

  (2020)يهٛغٗ، اػؼبف ٔيُغ( انُشبؽ انًٛكشٔثٙ نهكبئُبد انؾٛخ انذلٛمخ 

يشكض  -يؼًم انًٛكشٔثٕٛنٕعٙ  -اخظبئٙ ٔلذ رى رؾذٚذ انًبدح انًؼمًخ يٍ خلال 

ْٙ يبدِ ػلاط كًب رغزخذو نهؼلاط انٕلبئٙ، ٔٚزى اػذاد ثؾٕس ٔطٛبَخ الاصبس ٔ 

ٔرطجٛك يبدح انزؼمٛى ثبنزشكٛض انًُبعت نزضجٛؾ انُشبؽ انًٛكشٔثٙ ثٕاعطخ انًزخظظٍٛ 

(gustafson, 1990). 
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-p-chloro-mرى انزؼمٛى ثًؼشفّ انًخزظٍٛ ثًشكض انجؾٕس ٔطٛبَّ اٜصبس ثأعزخذاو

cresol   ٙيٍ انًٕاد انكًٛٛبئّٛ اٜيُّ ٔانًؼبداد انًٛكشٔثّٛ انزٙ رغزخذو ف ْٗٔ

انؾمم الأصشٖ ْٔٗ يبدِ ػهٗ ْٛئّ يغؾٕق أثٛغ رزاة فٙ انكؾٕل الأٚضٛهٗ  رغزخذو 

ٚزكش اؽذ ٔ الأصش،ػهٗ  اٜيُخفٙ انمؼبء ػهٗ انكبئُبد انؾّٛ انذلٛمّ ْٔٗ يٍ انًٕاد 

نزؼمٛى يٕيٛبء طبسخّ لأيشأِ يغٕٓنّ يٍ الاعشِ  اعزخذايٓبلذ رى اَّ الأثؾبس انؾذٚضخ 

انضبيُّ ػشش، فٙ يخضٌ انًزؾف انًظشٖ ؽٛش كبَذ رؼبَٗ انًٕيٛبء يٍ رذْٕس 

% يٍ انؼضلاد 55ثأعًبنٗ  Rizobous  ،oryzaeثغجت انكبئُبد انؾّٛ انذلٛمّ 

ّ انذلٛمّ انًظبؽجّ انفطشّٚ ٔلذ أظٓشد أعزغبثّ عٛذِ نهمؼبء ػهٗ انكبئُبد انؾٛ

نهًٕيٛبء ، ٔٚغت رٕخٗ انؾزس اصُبء رطجٛمٓب ٔاسرذاء انًبعك لأَٓب ًٚكٍ اٌ ٚكٌٕ نٓب 

 . (Ismael, 2021) انظؾٛخ نهمبئًٍٛ ثؼًهٛخ انزؼمٛى انؾبنخرأصٛش ػهٗ 

يٍ يبدِ انزؼمٛى  َغجخ خأػبفانشػ، كًب رى  ْٔٙ انًُبعجخ ثبنطشٚمخٔرى رطجٛك انزؼمٛى 

ثؼذ ػًم أخزجبس -خشت انغًٛض  ثٕدسح ْٔٙانزبثٕد  الأعبعٛخ فٙ الاعزكًبلنًبدِ 

 .-ثإػبفخ يبدح انزؼمٛى نَٕٓب  الاعزكًبل ٔرغٛشنزأكذ يٍ ػذو رغٛٛش خٕاص يبدِ 

يشؽهّ يٍ انؼلاط ٔانظٛبَّ عٕاء فٗ انًٕيٛبء أ  فٙ ألٔرى انزؼمٛى لجم انجذء 

نزبثٕد ثبانزبثٕد ٔرى ػًم أخزجبس نًُطمّ نزطجٛك يبدِ انزؼمٛى فٗ يُبؽك غٛش ظبْشِ 

 انُغٛظ أٔعٕاء ػهٗ عطؼ  نلأنٕاٌ عى نهزأكذ يٍ ػذو رغٛشْب 1ٔانًٕيٛبء ثًغبؽّ 

 انزبثٕد.
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