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Abstract: 

Global warming of the Earth's average surface temperature in the 

wake of the Industrial Revolution has overwhelmed the 

productivity of the ecosystem, and thus negatively affected the 

economy. In addition, human activities such as burning fossil 

fuels, deforestation, and transportation, excessive use of 

electricity and use of aerosols are responsible for increasing the 

Earth's surface temperature. 

In this framework, global warming refers to the long-term 

warming of the Earth, while climate change refers to a wide 

range of global phenomena that have arisen mainly due to long-

term warming, which include changes in the frost-free season, 

precipitation, melting glaciers, and the rise in the level of The 

sea, more droughts, heat waves, hurricanes. Based on the 

foregoing, it is likely that the continuous increases in temperature 

will increase public concern about climate change in the future. 

This paper seeks to highlight the key aspects in the development 

and innovation to provide many important applications of 

nanotechnology in renewable energy systems.  

And the application of environmental nanotechnology solutions 

in climate sustainability.  
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This paper provides a framework for addressing issues related to 

nanostructures, to give an overview of the role of 

nanotechnology in improving different sources of renewable 

energies, and to review current challenges to address climate 

change. This research highlights the role of nanotechnology in 

environmental treatment of pollutants and thus mitigating the 

impact of climate change. 

 

 

 فرضٍت اٌبذج

ؽِٞلاً روذّ رو٤٘خ اُ٘بٗٞ ٓؾبُٝخ الإطلاػ اُزو٢٘ اُٜ٘بئ٤خ ُِٔشٌلاد اُز٢ رزطِت  -1

اعزٔبػ٤خ ٝاهزظبد٣خ ٝع٤بع٤خ ٓزٌبِٓخ ، عزذػْ اُزو٤٘بد اُ٘ب٣ٞٗخ ٓٞعخ عذ٣ذح ٖٓ 

 اُزٞعغ اُظ٘بػ٢ .

إٕ اعزخذاّ اُزو٤٘بد اُ٘ب٣ٞٗخ ٣ٌٖٔ إٔ ٣غبْٛ ك٢ اُؾذ ٖٓ اٗجؼبصبد صب٢ٗ أًغ٤ذ -2

 . اٌُشثٕٞ اُؼب٤ُٔخ

ٝرغبْٛ ك٢ ؽَ أصٓخ  خك٢ رؤ٤ٖٓ الاعزذآخ اُج٤ئ٣٤غبْٛ  إٕ اعزخذاّ اُزو٤٘بد اُ٘ب٣ٞٗخ-3

  .أُ٘بؿ

 

 ِمذِت

أدٟ اُزظ٤٘غ إ٠ُ عبٗت الاٗلغبس اُغٌب٢ٗ ك٢ اُجِذإ أُزوذٓخ ٝاُ٘ب٤ٓخ إ٠ُ رغبسع 

رذٛٞس أُٞاسد اُطج٤ؼ٤خ ػ٠ِ ٗطبم ٝاعغ ، ٓٔب أدٟ ك٢ اُٜ٘ب٣خ إ٠ُ رـ٤ش أُ٘بؿ. ٗظشاً 

لإٔ اُج٤ئخ ٓؾِٔخ ث٤ٌٔخ ًج٤شح ٖٓ أُِٞصبد ٝأُشًجبد اُؼ٤٘ذح ، كوذ أطجؼ اُؼلاط 

 ُِوِن ا٤ُّٞ. اُج٤ئ٢ عججبً سئ٤غ٤بً 
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رزٔزغ رو٤٘خ اُ٘بٗٞ ثئٌٓب٤ٗبد ٛبئِخ ُزٞك٤ش ؽٍِٞ ٓجزٌشح ُٔغٔٞػخ ٝاعؼخ ٖٓ اُوؼب٣ب 

ٝرشَٔ ٛزٙ الأعب٤ُت أُؾغ٘خ ُِؾذ ٖٓ اُزِٞس ، ٝٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ ، ٝالاعزشؼبس  .اُج٤ئ٤خ

ٖٔ ؽ٤ش ك؛ ٓظبدس اُطبهخ اُجذ٣ِخ أًضش كؼب٤ُخ رٌِلخ اُج٤ئ٢ ، ٝأُؼبُغخ ، ٝعؼَ 

اُخظبئض اُلش٣ذح ُِٔٞاد اُ٘ب٣ٞٗخ أُٜ٘ذعخ رٌٖٔ ٛزٙ اُزو٤٘بد اُغذ٣ذح ٖٓ ٓٞاعٜخ 

خ ػ٠ِ اُزطج٤وبد اُج٤ئ٤خ ُِٔٞاد ٞسهرشًض ٛزٙ اُ .اُزؾذ٣بد اُج٤ئ٤خ ثطش٣وخ ٓغزذآخ

ػ٠ِ اُلشص أُغزوج٤ِخ ُزطج٤وٜب ٓغزذاّ ٝرؤًذ أ٣ؼب ً  إؽبس ث٤ئ٠اُ٘ب٣ٞٗخ أُٜ٘ذعخ ك٢ 

.  ٤ؼ٤خك٢ اُ٘ظْ اُج٤ئ٤خ اُطج

 

 تمٍٕت إٌبٔٛ ٌٍتخفٍف ِٓ آحبر الادتببش اٌذراري

رِؼت رو٤٘خ اُ٘بٗٞ دٝساً ٓزؼذد اُٞظبئق ك٢ إ٣غبد ؽٍِٞ ُِؾذ ٖٓ ظبٛشح الاؽزجبط 

اُؾشاس١. رٔزِي أُٞاد اُ٘ب٣ٞٗخ هذسح ٛبئِخ ػ٠ِ آزظبص ؿبصاد الاؽزجبط 

خل٤لخ اُٞصٕ ُِ٘وَ ٖٓ اُؾشاس١.  ًٔب رغزخذّ أُشًجبد اُ٘ب٣ٞٗخ ك٢ رظ٤٘غ أُٞاد 

اعزخذاّ اُٞهٞد الأؽلٞس١ اُزو٤ِذ١ ٝثبُزب٢ُ روَِ ٖٓ ظبٛشح الاؽزجبط اُؾشاس١ . 

ؽ٤ش رخضٕ أُؾلضاد اُ٘ب٣ٞٗخ الأًغغ٤ٖ ٝرؼضص الاؽزشام اٌُبَٓ ُِٞهٞد ٓٔب ٣غبػذ 

ك٢ رو٤َِ اعزٜلاى اُٞهٞد ًٝزُي ر٤ُٞذ ؿبصاد الاؽزجبط اُؾشاس١. ثبلإػبكخ إ٠ُ أٗٚ 

د اُزشؾ٤ْ ٝاُطلاءاد اُ٘ب٣ٞٗخ اُوبئٔخ ػ٠ِ اُ٘بٗٞ ثشٌَ ًج٤ش ٖٓ الاؽزٌبى روَِ ٓٞا

٪ ٝثبُزب٢ُ روَِ 2ٝاُزآًَ ك٢ أُؾشى كزوَِ ٖٓ اعزٜلاى اُٞهٞد ث٘غجخ رظَ إ٠ُ 

 1اٗجؼبصبد صب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ.

 اػتّبد تىٌٕٛٛجٍب إٌبٔٛ ٌٍتخفٍف ِٓ الادترار اٌؼبًٌّ

د اُذه٤وخ ( ًٔ٘ظخ ٓزؼذدح الاعزخذآبد ُزٞك٤ش ظٜشد رو٤٘خ اُ٘بٗٞ ) ػِْ اُغغ٤ٔب

ؽٍِٞ ُوؼب٣ب الاعزذآخ اُؼب٤ُٔخ . ػ٠ِ أُغزٟٞ اُؼ٢ِٔ رزطِت إصاُخ صب٢ٗ أًغ٤ذ 

راد عؼخ ٝهذسح اٌُشثٕٞ ٖٓ ؿبص أُذاخٖ ٖٓ خلاٍ ػ٤ِٔبد الآزظبص ٓٞاد ٓبطخ 

٣٘ٚ. رظٌٜش ػب٤ُخ . ٛزٙ اُخظبئض ٜٓٔخ ُزو٤َِ رٌِلخ اُزوبؽ اٌُشثٕٞ ٝرخضاٗزوبئ٤خ 

أُٞاد اُ٘ب٣ٞٗخ خظبئض ك٤ض٣بئ٤خ ٤ٔ٤ًبئ٤خ كش٣ذح ٓضَ ص٣بدح ٓغبؽخ اُغطؼ اُزلبػ٤ِخ ؛ 

 ؽغْ أُغبّ اُؼب٢ُ ٝخظبئض إٌُزش٤ٗٝخ ٝٓـ٘بؽ٤غ٤خ ٝثظش٣خ ٓز٤ٔضح . 
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٣ٌٖٔ أ٣ؼبً اعزخذآٜب ٓغ ٓغٔٞػبد ٤ٔ٤ًبئ٤خ رغزٜذف ثشٌَ اٗزوبئ٢ ؿبصاد اُذك٤ئخ ، 

ب٢ُٔ . ٢ٛٝ عجت سئ٤غ٢ ُلاؽزشاس اُؼ
2

 

 تمٍٕت إٌبٔٛ لإٔتبد اٌطبلت إٌظٍفت ٚبذائً تخسٌٓ اٌطبلت

رش٤ش اُطبهخ اُ٘ظ٤لخ إ٠ُ ٓظبدس اُطبهخ ؿ٤ش أُِٞصخ ٝاُظذ٣وخ ُِج٤ئخ. رٜٔذ 

الاخزشاػبد ك٢ رو٤٘خ اُ٘بٗٞ اُطش٣ن ُزط٣ٞش اعزشار٤غ٤بد ٝٓٞاد عذ٣ذح ٓطجوخ ك٢ 

ٖ ، ٝاُخلا٣ب اٌُٜشٝػٞئ٤خ ، ا٤ُٜذسٝع٤ إٗزبط ٝرخض٣ٖ اُطبهخ اُ٘ظ٤لخ ٓضَ ٝهٞد

 .ٝاُٞهٞد اُؾ١ٞ٤ ، ٝؽبهخ اُش٣بػ ، ٝؽبهخ أُؾ٤طبد ، ٝاُطبهخ اُؾشاس٣خ الأسػ٤خ

 تأحٍر تىٌٕٛٛجٍب إٌبٔٛ ٌتؼسٌس صٕبػت اٌطبلت اٌّتجذدة

 ٓغبٛٔخ رو٤٘خ اُ٘بٗٞ ٗٞع اُٞهٞد

ٚلٛد 

 اٌٍٙذرٚجٍٓ

ٝٓؾلضاد أٗٞد رِؼت رو٤٘خ اُ٘بٗٞ دٝساً ًٔؾلض لإؽلام ا٤ُٜذسٝع٤ٖ 

عذ٣ذح ُِزلبػَ اٌُٜش٤ٔ٤ًٝبئ٢ اُز١ ٣ؾذس ك٢ خلا٣ب اُٞهٞد. ًٔب أٜٗب 

رغُزخذّ ُزخ٤ِن الأؿش٤خ. اُغغ٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ٓزؼذدح أٌُٞٗبد ٓضَ 

، ٝاُغغ٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ  اُغغ٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ راد اُوششح الأعبع٤خ

 .اُغجبئ٤ٌخ
3

   

 

اٌخلاٌب 

 اٌىٙرٚضٛئٍت

ض٤ٖ أُٞاد اُ٘ب٣ٞٗخ ُغ٤َ عذ٣ذ ٖٓ اُخلا٣ب اعزـَ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُجبؽ

اٌُٜشٝػٞئ٤خ راد ًلبءاد رؾ٣َٞ ػب٤ُخ ُِطبهخ اُشٔغ٤خ ثزٌِلخ رظ٤٘غ 

.ٓ٘خلؼخ 
4

 

 

اٌٛلٛد 

 اٌذٍٛي

رشبسى رو٤٘خ اُ٘بٗٞ ك٢ إٗزبط اُٞهٞد اُؾ١ٞ٤ ٖٓ اُ٘جبربد اُز٢ رؼَٔ 

ًٔؾلض. سًضد اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعبد ػ٠ِ ر٤ُٞق ٓؾلض ٗب١ٞٗ ؿ٤ش 

ُج٤ئخ لإٗزبط ٝهٞد اُذ٣ضٍ اُؾ١ٞ٤ ٖٓ اُذٕٛٞ اُؾ٤ٞا٤ٗخ ػبس ثب

  .  ٝاُض٣ٞد اُ٘جبر٤خ

 

 طبلت اٌرٌبح

ٚطبلت 

 اٌّذٍطبث

رغُزخذّ أُشًجبد اُ٘ب٣ٞٗخ خل٤لخ اُٞصٕ ك٢ رظ٤٘غ شلشاد رٞسث٤٘بد 

ً ٝٓز٤٘خ ُِـب٣خ ٝٓوبٝٓخ ُِزآًَ ٝاٌُٞاسس  اُش٣بػ ، ٢ٛٝ أخق ٝصٗب

 اُطج٤ؼ٤خ ٓضَ اُجشم ٝػٞء اُشٔظ ٝأُطش ٝاُشَٓ. 

 

اٌطبلت 

اٌذرارٌت 

 اٌجٛفٍت

أظٜشد اُطلاءاد اُ٘ب٣ٞٗخ ٗزبئظ ع٤ذح ك٢ رٞك٤ش ؽلاءاد ؿ٤ش هبثِخ 

 . ُِزآًَ ك٢ أٗظٔخ اُطبهخ اُؾشاس٣خ الأسػ٤خ 
5

 

 

 

 أُظذس : إػذاد اُجبؽش اػزٔبداً ػ٠ِ أُشاعغ اُغبثوخ  



 

INTERNATIONAL JOURNAL OF 

ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND EMERGING 

TECHNOLOGY 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

 VOLUME 5, ISSUE 1, 2022, 10 – 32.  

 

12 
 

 :ٛ فً ِىبفذت تغٍر إٌّبر ٚإٌمبفٗاٌطرق اٌسبؼت اٌتً ٌّىٓ أْ تسبػذ بٙب تمٍٕت إٌبٔ

أ١ عٜذ ُزو٤َِ الاٗجؼبصبد ك٢ أُشًجبد ػٖ  - اٌّٛاد اٌّروبت إٌبٌٔٛت خفٍفت اٌٛزْ .1

ؽش٣ن رو٤َِ ٝصٜٗب ، ٝثبُزب٢ُ رو٤َِ اعزٜلاى اُٞهٞد ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ُٚ رؤص٤ش كٞس١ 

٪ 11ٝٛبّ ػ٠ِ اُظؼ٤ذ اُؼب٢ُٔ. رش٤ش اُزوذ٣شاد إ٠ُ إٔ اٗخلبع ٝصٕ اُغ٤بسح ث٘غجخ 

ٗخلبع ٓز٘بعت ٪ ك٢ اعزٜلاى اُٞهٞد ، ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ ا٣11زٞاكن ٓغ اٗخلبع ث٘غجخ 

ً ثٔب رْ رًشٙ ، ٛ٘بى اٛزٔبّ ٓزضا٣ذ ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء اُؼبُْ  ك٢ الاٗجؼبصبد. ٝرٔبش٤ب

ثبعزٌشبف ٝعبئَ رؾو٤ن إٗوبص اُٞصٕ ك٢ اُغ٤بساد ٖٓ خلاٍ اعزخذاّ ٓٞاد عذ٣ذح 

ًّجخ ٓز٘ب٤ٛخ اُظـش أخق  ًبُٔٞاد اُ٘ب٣ٞٗخ. ػ٠ِ عج٤َ أُضبٍ ، ٣ؼزجش اعزخذاّ ٓٞاد ٓش

.أًضش طلاثخ هبدساً ػ٠ِ رو٤َِ ٝصٕ اُغ٤بسح ثشٌَ ًج٤شٝصٗبً ٝأهٟٞ ٝ
6

 

 ٌٍسٍبراث لبً ٚبؼذ تمٍٕت إٌبٔٛد٘بْ إٌبٔٛ سٍراٍِه 
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 أُظذس : إػذاد اُجبؽش اػزٔبداً ػ٠ِ أُشاعغ اُغبثوخ

 

رؼزجش اُطلاءاد ثزو٤٘خ اُ٘بٗٞ ؽش٣وخ ع٤ذح ػ٠ِ أُذٟ اُوظ٤ش  - اٌطلاءاث إٌبٌٔٛت .2

ُزو٤َِ الاٗجؼبصبد ٝص٣بدح إٗزبط اُطبهخ اُ٘ظ٤لخ. 
7

 

 اٌطلاءاث إٌبٌٔٛتأِخٍت 

 

 أُظذس : إػذاد اُجبؽش اػزٔبداً ػ٠ِ أُشاعغ اُغبثوخ

  

 

 

على سبٌل المثال ، ٌمكن تطبٌك طبمات الطلاء النانوٌة على الطائرات ، مما ٌجعل الطائرة أكثر سلاسة ، وٌملل •
بدلاً من المعادن السائبة )من السحب وٌحمً أٌضاً المواد من الظروف الخاصة للبٌئة حٌث ٌتم استخدامها 

 (.  التملٌدٌة مثل الفولاذ

 

نظراً لأن كمٌة ثانً أكسٌد الكربون المنبعثة من محرن الطائرة ترتبط ارتباطاً مباشراً بكمٌة الولود •
 ً  .المحترق ، وفى هذا الإطار ٌمكن تملٌل ثانً أكسٌد الكربون عن طرٌك جعل الطائرة أخف وزنا

وفضلاً على ذلن ٌمكن للطلاءات النانوٌة المماومة للماء 
أٌضاً تحسٌن الطالة المنتجة من الألواح الشمسٌة على سبٌل 

.المثال   
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رْ ثبُلؼَ رطج٤ن رو٤٘خ اُ٘بٗٞ ُزؾغ٤ٖ ًلبءح اُٞهٞد ٖٓ خلاٍ  - . اٌّذفساث إٌبٌٔٛت3

غض٣ئبد اُ٘ب٣ٞٗخ ُزخض٣ٖ الأًغغ٤ٖ ُزؼض٣ض ا٣ُغزخذّ ؽ٤ش ،  دٓظ أُؾلضاد اُ٘ب٣ٞٗخ

 الاؽزشام اٌُبَٓ ُِٞهٞد ، ٓٔب ٣غبػذ ك٢ رو٤َِ اعزٜلاى اُٞهٞد.
8

 

 

 أُظذس : إػذاد اُجبؽش اػزٔبداً ػ٠ِ أُشاعغ اُغبثوخ

 

 

 

 

 

 

 

 

وٌإدي إلى خفض 
انبعاثات ثانً أكسٌد 

الكربون بممدار 
ملٌون طن  500

سنوٌاً من الشاحنات 
والمركبات الثمٌلة 
الأخرى فً السوٌد 

 وحدها

استناداً إلى 
التمدٌرات التً 
أعدتها الشركة 

 Appliedالسوٌدٌة 
Nano Surfaces 

فإن تملٌل  ،
الاحتكان ٌمكن أن 
ٌملل من استهلان 

٪ 2الولود بحوالً   

وفً نفس الصدد 
ٌعد تملٌل الاحتكان 
وتحسٌن مماومة 

التآكل فً مكونات 
المحرن ومجموعة 
نمل الحركة ذات 
أهمٌة فً لطاع 

 السٌارات 
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ثلؼَ أُٞاد اُ٘ب٣ٞٗخ ٓضَ اُغ٤ِ٤ٌب ، عززٌٖٔ اُؼذ٣ذ ٖٓ  - .ِٛاد راث ٍ٘ىً ٔب4ٛٔ

الإؽبساد ك٢ أُغزوجَ ٖٓ اُؾظٍٞ ػ٠ِ أكؼَ رظ٤٘ق ُِطبهخ. ٝرزٔضَ عٔبد أُٞاد 

 :راد اُج٤٘خ اُ٘ب٣ٞٗخ ك٢ اُزب٠ُ 

 

 اٌّٛاد راث اٌبٍٕت إٌبٌٔٛتخصبئص 

 

 أُشاعغ اُغبثوخأُظذس : إػذاد اُجبؽش اػزٔبداً ػ٠ِ 

 

 . ِصبدر اٌطبلت اٌّتجذدة اٌّذسٕت : 5

ٝرؤع٤غبً ػ٠ِ رُي ك٠ ط٘بػخ اُجطبس٣بد رغبْٛ ٛزٙ اُزو٤٘بد ك٠ ص٣بدح ًلبءح أُشًجبد 

اٌُٜشثبئ٤خ ٝاُٜغ٤٘خ ٖٓ خلاٍ رو٤َِ ٝصٕ اُجطبس٣بد ثشٌَ ًج٤ش . ٝٗبكِخ اُوٍٞ ثؤٕ 

ٖٓ أُغبلاد ، لا ع٤ٔب ك٢ ٓغبٍ رو٤٘خ اُ٘بٗٞ ٣ٌٜٔ٘ب إؽذاس رـ٤٤ش ًج٤ش ك٢ اُؼذ٣ذ 

اُطبهخ ؽ٤ش رؾون ٌٓبعت ًج٤شح ٝسثٔب ٓلبعئخ ك٢ الأداء ُِٔظبدس أُزغذدح ٝاُشجٌبد 

اُز٤ًخ ، ٓٔب ٣غٔؼ ُِٔظبدس أُزوطؼخ ٓضَ اُطبهخ اُشٔغ٤خ ٝؽبهخ اُش٣بػ ثزٞك٤ش ؽظخ 

.أًجش ٖٓ إعٔب٢ُ إٓذاداد اٌُٜشثبء دٕٝ اُزؼؾ٤خ ثبلاعزوشاس
9
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 ِصبدر اٌطبلت اٌّتجذدة ٕٚبٔٛ اٌتىٌٕٛٛجٍب تمٍٕت اٌ

 

 أُظذس : إػذاد اُجبؽش اػزٔبداً ػ٠ِ أُشاعغ اُغبثوخ

 

:  ٣ٌٖٔ اعزخذاّ ٓغزشؼشاد اُشجٌخ اُز٤ًخ لاًزشبف  . ِستشؼراث تمٍٕت إٌب7ٛٔ

أُشٌلاد ك٢ ٝهذ ٓجٌش ، أٝ ُو٤بط رذٛٞس اٌُبثلاد رؾذ الأسع أٝ ُخلغ عؼش 

٤بئ٤خ أُزبؽخ ثبُلؼَ ُِٔؾٞلاد. ٝثطج٤ؼخ اُؾبٍ عٞف رض٣ذ ٖٓ أعٜضح الاعزشؼبس ا٤ٌُٔ

 ًلبءح اُطبهخ ٝروَُِ رٌب٤ُلٜب ُِٔغز٤ٌِٜٖ ٝرض٣ذ ٖٓ كؼب٤ُزٜب ٌُٔبكؾخ رـ٤ش أُ٘بؿ .

 

 

 

 

 

 

 

 

تستخدم تمنٌة 
النانو التكنولوجٌا 

فى  مصادر 
الطالة المتجددة 

  :بطرق مختلفة 

اكتشف الخبراء وسائل لتطبٌك التكنولوجٌا النانوٌة على الخلاٌا 
الكهروضوئٌة ، والتً ستنتج ألواحاً شمسٌة ذات ناتج مزدوج أو ثلاثة 

. 2020أضعاف بحلول عام   

تلعب تمنٌة النانو دوراً رئٌسٌاً فً 
على . الجٌل المادم من البطارٌات 

سبٌل المثال ، ٌإدي طلاء سطح 
الإلكترود بالجسٌمات النانوٌة إلى 
زٌادة مساحة السطح ، مما ٌسمح 

لمزٌد من التٌار بالتدفك بٌن 
المطب الكهربً والمواد الكٌمٌائٌة 

.الموجودة داخل البطارٌة  

ستمكن المواد النانوٌة عالٌة الأداء من تحسٌن توربٌنات الرٌاح مثل الجرافٌن ، 
وهً طبمة بسماكة ذرة واحدة من الجرافٌت المعدنً تمت هندستها بالنانو وهً 

. مرة من الفولاذ 100ألوى   

تلعب تمنٌة النانو دوراً رئٌسٌاً فً 
على . الجٌل المادم من البطارٌات 

سبٌل المثال ، ٌإدي طلاء سطح 
الإلكترود بالجسٌمات النانوٌة إلى 
زٌادة مساحة السطح ، مما ٌسمح 

لمزٌد من التٌار بالتدفك بٌن المطب 
الكهربً والمواد الكٌمٌائٌة 

.  الموجودة داخل البطارٌة  
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 ٔظبفت اٌٍّبٖ

 

٣ٌٖٔ ُِؾٍِٞ اُوبئٔخ ػ٠ِ رو٤٘خ اُ٘بٗٞ إٔ رغبْٛ ك٢ عٞدح ا٤ُٔبٙ ػ٠ِ أُذٟ اُط٣َٞ 

 :ٝرٞاكشٛب ٝطلاؽ٤زٜب ثؼذح ؽشم 

 

 اٌؼلاد ٚاٌّؼبٌجت

ٖٝٓ ٛزا أُ٘طِن ر٘زظ رو٤٘خ اُ٘بٗٞ ع٤لاً عذ٣ذاً ٖٓ الأؿش٤خ اُ٘ب٣ٞٗخ ُز٤ٌٖٔ ر٘و٤خ ا٤ُٔبٙ 

.أٝ رو٤َِ ِٓٞصبد ا٤ُٔبٙ ٝرؾ٤ِخ ا٤ُٔبٙ ثشٌَ أًجش ٝٝعبئَ أكؼَ لإصاُخ 
10

 

 

٣ٌٖٔ رؾو٤ن ٓغزشؼشاد عذ٣ذح ٝٓؾغّ٘خ هبدسح ػ٠ِ اًزشبف اُزِٞس ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ 

ٝاُج٤ُٞٞع٢ ثزش٤ًضاد ٓ٘خلؼخ ثبعزخذاّ رو٤٘خ اُ٘بٗٞ. رز٤ؼ أُٞاد اُ٘ب٣ٞٗخ أ٣ؼبً 

إٌٓب٤ٗخ اعزخذاّ اُزؾ٤َِ اٌُٜش٤ٔ٤ًٝبئ٢ ، ٝدٓظ الاعزغبثخ اُؼٞئ٤خ ٝالاعزشؼبس 

ُِشطذ اُج٤ُٞٞع٢ دٕٝ اُؾبعخ إ٠ُ أدٝاد ٝػ٤ِٔبد ٓؼوذح ٌِٝٓلخ.ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ 
11

 

 اٌذذ ِٓ اٌتٍٛث

ٝعذ٣شثبُزًشإٔ ٛزا لا ٣شَٔ أُِٞصبد "اُزو٤ِذ٣خ" كؾغت ، ثَ ٣شَٔ الأٓشاع أُؼذ٣خ 

اُز٢ ر٘وِٜب ا٤ُٔبٙ. ػ٠ِ عج٤َ أُضبٍ ، ٣ٌٖٔ إٔ رٞكش رو٤٘خ اُ٘بٗٞ ٓج٤ذاد ؽ٣ٞ٤خ ثذ٣ِخ 

 .ٌَ اُلؼخ ، ٝٓؾلضاد صب٢ٗ أًغ٤ذ اُز٤زب٤ّٗٞ ُِزط٤ٜش اُؼٞئ٢ خب٤ُخ ٖٓ اٌُِٞس ك٢ ش

 رطج٤وبد رو٤٘خ اُ٘بٗٞ ك٠ رؾ٤ِخ ا٤ُٔبٙ
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 أُظذس : إػذاد اُجبؽش اػزٔبداً ػ٠ِ أُشاعغ اُغبثوخ

 

 دٚر تمٍٕت إٌبٔٛ اٌخضراء فً اٌتخفٍف ِٓ تغٍر إٌّبر

رو٤٘خ اُ٘بٗٞ اُخؼشاء ٢ٛ اُلشع أُزخظض ُزو٤٘خ اُ٘بٗٞ اُز٢ رزظٞس اُز٤ٔ٘خ أُغزذآخ 

ػٖ ؽش٣ن اُؼذ٣ذ ٖٓ اُزطج٤وبد . ٣زْ اعزخذاّ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُغغ٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ثشٌَ 

ٓزضا٣ذ ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُغبلاد ، ٌُٖٝ ٛ٘بى اٛزٔبّ ٓزضا٣ذ ثبُغلآخ اُج٤ُٞٞع٤خ 

ب . روذّ رو٤٘خ اُ٘بٗٞ اُخؼشاء أدٝاد ٝرو٤٘بد ُزؾ٣َٞ اُ٘ظْ ٝاُج٤ئ٤خ أُشرجطخ ثئٗزبعٜ

اُج٤ُٞٞع٤خ إ٠ُ ؽشم خؼشاء ُزخ٤ِن أُٞاد اُ٘ب٣ٞٗخ ، ٖٓ خلاٍ دٓظ ٓجبدا ا٤ٔ٤ٌُبء 

اُخؼشاء ٝاُٜ٘ذعخ ٝػِْ الأؽ٤بء اُذه٤وخ ، ٣ٌٖٔ إٔ ر٘زظ رو٤٘خ اُ٘بٗٞ اُخؼشاء 

 ّ ٓٞاد عبٓخ ك٢ رش٤ًجٜب. عغ٤ٔبد ٗب٣ٞٗخ ٓؼذ٤ٗخ آٓ٘خ ٝطذ٣وخ ُِج٤ئخ لا رغزخذ

إٕ روذّ اُزو٤٘بد اُ٘ظ٤لخ لاعزظلاػ اُج٤ئخ ٝاُز٤ٔ٘خ أُغزذآخ ُِٔغزٔغ أٓش ؽ١ٞ٤ ُِـب٣خ 

ً ػ٠ِ رُي ٣ٌٖٔ إٔ رغبػذ رو٤٘خ اُ٘بٗٞ ك٢ رط٣ٞش رو٤٘خ  ك٢ اُٞهذ اُؾبػش. ٝرؤع٤غب

ٕ ٗظ٤لخ ٝخؼشاء راد كٞائذ عذ٣شح ثبُٔلاؽظخ ُظؾخ الإٗغبٕ ٝاُج٤ئخ. ًٔب ٣زْ ا٥

اُزؾو٤ن ك٢ ٓغبٍ رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ لإ٣غبد اُؾٍِٞ أٌُٔ٘خ لإداسح ٝرخل٤ق رِٞس ا٤ُٔبٙ 

ٝالأسع ٝاُٜٞاء ، ًٝزُي ُزؼض٣ضػَٔ اُزو٤٘بد اُزو٤ِذ٣خ اُز٢ رغبػذ ك٢ ٓؼبُغخ اُج٤ئخ 

 .أُِٞصخ

ٌمكن للحلول المائمة على تمنٌةة النةانو 
أٌضةةاً إزالةةة النفاٌةةات المشةةعة، حٌةة  
تعمةل ألٌةةاف التٌتةانٌوم النانوٌةةة كمةةواد 
ماصةة جٌةةدة لإزالةة الأٌونةةات المشةةعة 

 .مثل السٌزٌوم والٌود من الماء

تشةةمل التطبٌمةةات العملٌةةة لتنظٌةةف المٌةةا  
المسةةةةتخدمة بالفعةةةةل اسةةةةتخدام جزٌئةةةةات 
الحدٌد النانوٌة لإزالة المذٌبات العضةوٌة 

فتنتشةةر الجسةةٌمات . فةةً المٌةةا  الجوفٌةةة
النانوٌة فةً المةاء وتتحلةل المةذٌبات دون 
الحاجةةة إلةةى ضةةا المٌةةا  مةةن الأرض ، 
ممةةا ٌجعةةل الطرٌمةةة أكثةةر فعالٌةةة وألةةل 

 .تكلفة
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 ّىبفذت تغٍر إٌّبر ٚتمًٍٍ اٌتٍٛثٌٌّٛاد إٌبٌٔٛت ا

٣ؼَٔ اُؼِٔبء ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء اُؼبُْ ػ٠ِ رط٣ٞش ٓٞاد ٗب٣ٞٗخ ٣ٌٜٔ٘ب اعزخذاّ صب٢ٗ أًغ٤ذ 

اٌُشثٕٞ ٖٓ اُٜٞاء ثٌلبءح ، ٝاُزوبؽ أُِٞصبد اُغبٓخ ٖٓ ا٤ُٔبٙ ٝرؾ٣َٞ اُ٘لب٣بد 

إٜٗب ٓؾلضاد كؼبُخ ٝهبثِخ لإػبدح اُزذ٣ٝش ك٢ اُـبُت.  ًٔباُظِجخ إ٠ُ ٓ٘زغبد ٓل٤ذح. 

 . ٔٞاد اُ٘ب٣ٞٗخ ك٢ اُزخل٤ق ٖٓ اُزِٞسرغبػذ اُ ٝثبُزب٠ُ

بذاٌت 

 الاوتشبف

إبطبء 

اٌتغٍر 

 ٌٍّٕبر

اٌجسٍّبث 

 إٌبٌٔٛت

اٌتمذَ 

 اٌؼًٍّ

رْ 

اعزٌشبف 

أُٞاد 

اُ٘ب٣ٞٗخ 

لأٍٝ ٓشح 

ُِزطج٤وبد 

ك٢ 

أُغٜش 

ٝاُؾٞعجخ 

 ٢ٛٝ ،

ٓٞاد 

رزٌٕٞ ٖٓ 

ٝؽذاد 

أطـش 

ثآلاف 

أُشاد 

ٖٓ عٔبًخ 

شؼشح 

الإٗغبٕ ، 

ٝػلاٝح 

ػ٠ِ رُي 

 كئٕ

عض٣ئبد 

اُطبهخ 

اُظـ٤شح 

رغؾت 

اٌُشثٕٞ 

ُِٔغبػذح 

ك٢ إثطبء 

الاسرلبع 

أُزـ٤ش 

ُِٔ٘بؿ ك٢ 

ٓغز٣ٞبد 

صب٢ٗ أًغ٤ذ 

اٌُشثٕٞ 

ك٢ 

اُـلاف 

اُغ١ٞ ، 

ؽٞس 

اُجبؽضٕٞ 

ؽظبداد 

٣خ ٗبٗٞ

ُضب٢ٗ 

أًغ٤ذ 

اٌُشثٕٞ 

٣ٌٜٔ٘ب 

آزظبص 

صب٢ٗ أًغ٤ذ 

اٌُشثٕٞ 

 ٖٓ

اُـلاف 

اُغ١ٞ 

ٝٗششٙ 

ُلأؿشاع 

روذّ 

اُغغ٤ٔبد 

اُ٘ب٣ٞٗخ 

ٓوبسثخ 

ٝاػذح ُٜزا 

لأٜٗب رٔزِي 

ٗغجخ 

ٓغبؽخ 

عطؼ 

ًج٤شح إ٠ُ 

ؽغْ 

ُِزلبػَ ٓغ 

صب٢ٗ أًغ٤ذ 

اٌُشثٕٞ 

ٝخظبئض 

رغٔؼ ُٜب 

ثزغ٤َٜ 

رؾ٣َٞ 

صب٢ٗ أًغ٤ذ 

اٌُشثٕٞ 

إ٠ُ أش٤بء 

أخشٟ. 

اُزؾذ١ ٛٞ 

عؼِٜب 

ٓغذ٣خ 

 ً . اهزظبد٣ب

ُوذ عشة 

ٖٓ أؽذس 

ٗوبؽ اُزوذّ 

ك٢ ٛزا 

أُغبٍ 

ؽٞس 

اُجبؽضٕٞ 

ؽظبداً 

ُضب٢ٗ 

أًغ٤ذ 

اٌُشثٕٞ 

اُ٘ب١ٞٗ 

٣غزخذّ 

أُبء 

ٝأشؼخ 

اُشٔظ 

ُزؾ٣َٞ 

صب٢ٗ أًغ٤ذ 

ٕٞ اٌُشث

أُٞعٞد 

ك٢ 

اُـلاف 

اُغ١ٞ إ٠ُ 

٤ٓضبٍٗٞ ، 

ٝاُز١ 

 ٌٖٔ٣

اعزخذآٚ 

ًٞهٞد 
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ٖٓ اُٜٞاء 

ٝالأطجبؽ 

ٖٓ أُبء 

ٝاُؾٔؤح 

 ٖٓ

اُ٘لب٣بد ، 

٢ٛٝ ٓل٤ذح 

ك٢ ٓؼبُغخ 

اُزٜذ٣ذاد 

اُز٢ رٞاعٚ 

سكب٤ٛخ 

 ًًٞج٘ب.

اُظ٘بػ٤خ،  

ؽ٤ش ٣ٌٖٔ 

ُِٔٞاد 

اُ٘ب٣ٞٗخ 

رؾ٣َٞ 

صب٢ٗ أًغ٤ذ 

اٌُشثٕٞ 

إ٠ُ 

ٓ٘زغبد 

ٓل٤ذح ٓضَ 

اٌُؾٍٞ، 

ٝرٌٕٞ 

أُٞاد 

ػجبسح ػٖ 

ٓؾلضاد 

٤ٔ٤ًبئ٤خ 

ثغ٤طخ أٝ 

٤ٔ٤ًبئ٤خ 

ػٞئ٤خ 

ثطج٤ؼزٜب 

رؼَٔ ك٢ 

عٞد ٝ

ػٞء 

 اُشٔظ .

اُجبؽضٕٞ 

ًَ ش٢ء 

ذٕ ٖٓ أُؼ

إ٠ُ 

اُغغ٤ٔبد 

اُ٘ب٣ٞٗخ 

اُوبئٔخ 

ػ٠ِ 

اٌُشثٕٞ 

ُزو٤َِ 

اُزٌِلخ ، 

ٌُٖ ؽز٠ 

ا٥ٕ ُْ 

٣ظجؾٞا 

كؼب٤ُٖ ثٔب 

٣ٌل٢ 

ُِزطج٤ن 

ػ٠ِ ٗطبم 

 ط٘بػ٢ .

ُِٔؾشى 

ٝٓز٣ت 

ٝػبَٓ 

ٓؼبد 

ُِزغٔذ 

ٝٓخلق 

 ُلإ٣ضبٍٗٞ .

 أُظذس : إػذاد اُجبؽش اػزٔبداً ػ٠ِ أُشاعغ اُغبثوخ

 

ُٜب ٓغبؽخ عطؼ عض٣ئ٤خ ًج٤شح ٝرِزوؾ أُض٣ذ  nanoCO2 إٔ آُخ ؽظبد Jain ٣وٍٞ

اٌُشثٕٞ أًضش ٖٓ أُؾلض اُزو٤ِذ١ ثٔغبؽخ عطؼ ٓٔبصِخ ، ٓٔب ٣غؼَ ٖٓ صب٢ٗ أًغ٤ذ 

اُزؾ٣َٞ أًضش ًلبءح. ٌُٖٝ ٗظشًا ُظـش ؽغٜٔب ، ر٤َٔ اُغغ٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ إ٠ُ اُزٌزَ ، 

ٓٔب ٣غؼِٜب ؿ٤ش ٗشطخ ٓغ الاعزخذاّ أُطٍٞ. ٣ؼ٤ق عب٣ٖ إٔ رظ٤٘غ أُٞاد أُل٤ذح 

ب أ٣ؼًب لأٗٚ ٖٓ اُظؼت عؼَ اُغغ٤ٔبد اُوبئٔخ ػ٠ِ اُغغ٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ٣ٔضَ رؾذ٣ً 

إٗٚ ٣ٌٖٔ رؾغ٤ٖ ًلبءح ٛزٙ أُٞاد ثشٌَ أًجش ،  Chattopadhyay ثؾغْ صبثذ. ٣وٍٞ

 .ٓٔب ٣ٞكش الأَٓ ك٢ اُزطج٤ن أُل٤ذ ك٢ أُغزوجَ
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 تمٍٕت إٌبٔٛ ٚأزِت تغٍر إٌّبر

رؼزجش رو٤٘خ اُ٘بٗٞ الأداح الأًضش ظٜٞساً ٝكبئذح ُٔٞاعٜخ اُزٜذ٣ذاد اُز٢ رٞاعٚ سكب٤ٛخ 

ًًٞج٘ب. رؼَٔ أُٞاد اُ٘ب٣ٞٗخ ثشٌَ رذس٣غ٢ ػ٠ِ رؤع٤ظ أعظ اُزو٤٘بد اُ٘ظ٤لخ 

ٝاُخؼشاء اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ ٓل٤ذح ك٢ اُزوبؽ اُـبصاد اُغبٓخ ٝأُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٖٓ 

  .ُزٞا٢ُ ، ٝرل٤ٌي اُ٘لب٣بد اُظِجخ إ٠ُ ٌٓٞٗبد ؿ٤ش عبٓخ اُٜٞاء ٝأُبء ، ػ٠ِ ا

٣ؼزٔذ اُخجشاء ٝاُؼِٔبء ٝأُجذػٕٞ ػ٠ِ ٛزٙ اُخجشح ُِزخل٤ق اُزذس٣غ٢ ٖٓ ػ٤ِٔخ رـ٤ش 

أُ٘بؿ. إٕ ٓذٟ اُزوذّ ك٢ ٛزا أُغبٍ ٖٓ اُجؾش ٛبئَ ، ٝثغجت رُي رؼزجش أُٞاد 

ضد ٛزٙ اُخظبئض عِغِخ ٖٓ اُ٘ب٣ٞٗخ ا٥ٕ أًضش أُؾلضاد ٓٞصٞه٤خ ٝكؼب٤ُخ. ؽل

  .الاخزشاػبد اُغذ٣ذح اُز٢ رِؼت ك٤ٜب أُٞاد اُ٘ب٣ٞٗخ دٝساً أعبع٤بً ٝٓزٌبٓلاً ُِـب٣خ

اٌّجبلاث اٌرئٍسٍت ٌٍبذج ٚاٌتطٌٛر فً ِجبي تىٌٕٛٛجٍب إٌبٔٛ ٌٍتخفٍف ِٓ آحبر 

 تغٍر إٌّبر 

ٌُٖٝ دٓغٜب ك٢  ُٖ ٣ٌٕٞ ُزو٤٘خ اُ٘بٗٞ ك٢ ؽذ رارٜب رؤص٤ش ًج٤ش ػ٠ِ رـ٤ش أُ٘بؿ ،

أٗظٔخ أًجش ، ٓضَ الاهزظبد اُوبئْ ػ٠ِ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ أٝ رٌُ٘ٞٞع٤ب اُطبهخ اُشٔغ٤خ أٝ 

ثطبس٣بد اُغ٤َ اُزب٢ُ ، ٣غؼِٜب راد رؤص٤ش ػ٤ٔن ػ٠ِ اعزٜلاى اُطبهخ ٝثبُزب٢ُ 

 اٗجؼبصبد ؿبصاد الاؽزجبط اُؾشاس١.

ُٞع٤ب اُ٘بٗٞ ُذ٣ٜب طذس روش٣ش ٓؤخشاً ثز٤ٌِق ٖٓ ؽٌٞٓخ أٌُِٔخ أُزؾذح إٔ رٌ٘ٞ

اُوذسح ػ٠ِ أُغبٛٔخ ك٢ اُغٜٞد أُجزُٝخ ُِؾذ ٖٓ اٗجؼبصبد ؿبصاد الاؽزجبط 

اُؾشاس١ اُؼبسح ، ٝثبُزب٢ُ أُغبػذح ك٢ الاعزغبثخ ُزـ٤ش أُ٘بؿ ك٢ ٓغٔٞػخ ٖٓ 

 أُغبلاد ثٔب ك٢ رُي :

 .رط٣ٞش ٓشًجبد كؼبُخ رؼَٔ ثب٤ُٜذسٝع٤ٖ  -1

 .  ٝالأسخض رٌِلخ ُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُطبهخ اُشٔغ٤خ رؾغ٤ٖ اُخلا٣ب اٌُٜشٝػٞئ٤خ -2 

رط٣ٞش ع٤َ عذ٣ذ ٖٓ اُجطبس٣بد ٝأٌُضلبد اُلبئوخ )أ١ الأعٜضح اُز٢ ٣ٌٜٔ٘ب رخض٣ٖ  -3

اٌُٜشثبء ٝإؽلاهٜب لاؽوبً( ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ رغؼَ اُغ٤بساد اٌُٜشثبئ٤خ اعزخذآٜب أًضش 

 اٗزشبساً.
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  .رؾغ٤ٖ ػضٍ أُجب٢ٗ -4 

 .اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ رؼضص ًلبءح اُطبهخ ك٢ أُشًجبد راد أُؾشًبدإػبكبد اُٞهٞد  -5

 ٝػ٠ِ ٗلظ أُ٘ٞاٍ ، أظٜشد دساعخ ؽذ٣ضخ أعشاٛب ثشٗبٓظ الأْٓ أُزؾذح ُِج٤ئخ

(UNEP)  إٔ رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ رٞكش ٝعبئَ عذ٣ذح ٜٓٔخ ُزؾ٣َٞ إٗزبط اُطبهخ ٝرخض٣ٜ٘ب

أكؼَ ُِٞهٞد اُخب٢ُ ٖٓ  ٝاعزٜلاًٜب )خبطخ ك٢ ٓغبلاد اُطبهخ اُشٔغ٤خ( ٝرخض٣ٖ

ُٔؾخ ػبٓخ ػٖ ثؼغ أُغبلاد اُشئ٤غ٤خ ُِجؾش اُؼ٢ِٔ  1الاٗجؼبصبد . ٣وذّ اُغذٍٝ 

   12.ٝاُزط٣ٞش ك٢ ٓغبٍ رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ راد اُظِخ ثزـ٤ش أُ٘بؿ 

: اٌّجبلاث اٌرئٍسٍت ٌتطبٍمبث تىٌٕٛٛجٍب إٌبٔٛ راث اٌصٍت بتخفٍف تغٍر 1اٌجذٚي 

 إٌّبر

تطبٍمبث  فئبث ٚاسؼت ِٓ

 تىٌٕٛٛجٍب إٌبٔٛ

 تطبٍمبث ٚ ِجبلاث اٌتمٍٕت

 اٌٍٙذرٚجٍٓ وّصذر ٌٍطبلت . التصبد اٌٍٙذرٚجٍٓ

تٌٍٛذ اٌٍٙذرٚجٍٓ ػٓ طرٌك 

 اٌتذًٍٍ اٌىٙرببئً.

تٌٍٛذ اٌٍٙذرٚجٍٓ ِٓ اٌتذًٍ 

 اٌضٛئً .

خلاٌب ٚلٛد اٌٍٙذرٚجٍٓ 

اٌّستخذِت فً إٌمً )ِخً 

 اٌسٍبراث ٚاٌذبفلاث( .

 تخسٌٓ اٌٍٙذرٚجٍٓ . 

 

إضبفبث اٌٛلٛد ٌتذفٍس وفبءة  وفبءة اٌٛلٛد

 .اٌٛلٛد ٚتمًٍٍ الأبؼبحبث

ِٕظفبث ٔبٌٔٛت ٌتذسٍٓ أداء 

 اٌّذرن .
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اٌطلاءاث راث اٌبٍٕت إٌبٌٔٛت 

 ٌٍتٛربٍٕبث.

 

اٌخلاٌب اٌىٙرٚضٛئٍت ٌٍطبلت 

 اٌشّسٍت

أٔظّت اٌسٍٍىْٛ إٌبٌٔٛت تذبوً 

 اٌتّخًٍ اٌضٛئً .

اٌجسٍّبث إٌبٌٔٛت فً تغٍٍف 

 . اٌبٌٍّٛراث

 

اٌخلاٌب اٌشّسٍت اٌؼضٌٛت 

 اٌجسٌئٍت.

الأٔببٍب إٌبٌٔٛت أدبدٌت اٌجذار فً 

 إجراء اٌخلاٌب اٌشّسٍت اٌبٌٍّٛرٌت 

 

 

ٛ٘بى اؽزٔبلاد أًجش لاعزخذاّ أُٞاد اُ٘ب٣ٞٗخ ُزط٣ٞش اُخلا٣ب ػ٢ِ أُغزٟٞ الإعشائ٠ 

ٝاُجطبس٣بد اُظذ٣وخ ُِج٤ئخ. ٝٗبكِخ اُوٍٞ ك٢ اُزطٞس اُشٔغ٤خ ٝخلا٣ب اُٞهٞد اُؼ٤ِٔخ 

اُزٌُ٘ٞٞع٢ ٣ؤد١ اعزخذاّ الأعلاى اُ٘ب٣ٞٗخ ثذلاً ٖٓ اُغ٤ِ٤ٌٕٞ إ٠ُ رؾغ٤ٖ ًلبءح 

ً ك٢ خ٤ِخ ٝهٞد  اُخلا٣ب اُشٔغ٤خ. ٖٝٓ صا٣ٝخ أخشٟ رغُزخذّ أُٞاد اُ٘ب٣ٞٗخ أ٣ؼب

ٌضلبد كبئوخ راد ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ُزؾغ٤ٖ رخض٣ٖ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٝك٢ اُجطبس٣بد ُظ٘غ ٓ

ٓؼذٍ إػبدح شؾٖ ػب٢ُ اُغشاك٤ٖ ؛ ٝٛٞ ٓ٘زظ ٗب١ٞٗ ُٚ ٗطبم أًجش ك٢ اُظ٘بػبد 

 ٝالأثؾبس ؽ٤ش ٣ٌٖٔ اعزخذآٚ ثؼذح ؽشم لاعزذآخ اُج٤ئخ .
13
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 الاحبر اٌتٌّٕٛت ٚالالتصبدٌت ٌتمٍٕبث إٌبٔٛ

 

 أُظذس : إػذاد اُجبؽش اػزٔبداً ػ٠ِ أُشاعغ اُغبثوخ

 

 

؛ ك٤ٔب ٢ِ٣ ِٓخض ُزو٤٘بد اُ٘بٗٞ اُز٢ ٣زْ اُزش٣ٝظ ُٜب ثشٌَ شبئغ ٝػلاٝح ػ٠ِ رُي 

ًؾٍِٞ لأصٓخ اُطبهخ ٝأُ٘بؿ. ٖٝٓ ٛزا أُ٘طِن رغزخذّ اُؼذ٣ذ ٖٓ ٛزٙ اُزو٤٘بد أُٞاد 

اُ٘ب٣ٞٗخ أٝ اُ٘ظْ اُ٘ب٣ٞٗخ ُزٞع٤غ أٝ رـ٤٤ش هذسح اُزو٤٘بد اُؾب٤ُخ ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ٓغ 

دٓظ رطج٤وبد اُ٘بٗٞ ك٢ أٗظٔخ أًجش ، ػ٠ِ عج٤َ أُضبٍ اُزو٤٘بد الأخشٟ ، ؿبُجبً ٓب ٣زْ 

ً إ٠ُ ع٘ت ٓغ الأُٞاػ اُشٔغ٤خ اُ٘ب٣ٞٗخ ك٢  ٣ٌٖٔ اعزخذاّ اُجطبس٣بد اُ٘ب٣ٞٗخ ع٘جب

ٓضاسع اُطبهخ اُشٔغ٤خ ، ٣ٌٖٝٔ إٔ رغبػذ اُطلاءاد اُ٘ب٣ٞٗخ ٝاُؼٞاصٍ ٝأعٜضح 

  .رخض٣ٖ اُطبهخ ك٢ رخض٣ٖ اُطبهخ أُ٘زغخ

ٞكش رو٤٘بد اُطبهخ أُزغذدح ٓضَ اُطبهخ اُشٔغ٤خ ٝؽبهخ اُش٣بػ كشطبً ٝرؤع٤بً ػ٠ِ رُي ر

ٜٓٔخ ُلاثزؼبد ػٖ اُٞهٞد الأؽلٞس١ ًض٤ق الاؽزجبط اُؾشاس١. ٝٓغ رُي كئٕ ع٤ٔغ 

 ٓظبدس اُطبهخ أُزغذدح ُٜب ثظٔخ ث٤ئ٤خ.

تتمتع تمنٌة النانو بالمدرة على تحسٌن لوة وكفاءة الأجهزة المختلفة التً تسُتخدم لرصد 
 .ومعالجة التلو  البٌئً وإنتاج الطالة المتجددة 

 .لدٌها المدرة على توفٌر جمٌع الفوائد الالتصادٌة والاجتماعٌة والبٌئٌة للإنسان

لدٌها المدرة على الحد من التؤثٌر البشري على البٌئة من خلال حل المضاٌا المتعلمة 
 .  بالطالة وتخفٌف التلو  وتوفٌر حل لانبعاثات غازات الاحتباس الحراري

توفر تمنٌة النانو فرصاً هائلة للفوائد البٌئٌة بما فً ذلن الممارسات الصناعٌة النظٌفة 
والفعالة والدلٌمة لتملٌل الفالد ؛ مصدر طالة نظٌف ووفٌر فً شكل طالة رٌاح وخلاٌا 

 .شمسٌة 

الكشف عن التلو  والمضاء علٌه ؛ تملٌل غازات الاحتباس الحراري وغٌرها من 
 .الملوثات من البٌئة ؛ وعلاج الأضرار البٌئٌة 
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٣ٌٖٔ اٛزٔبٓ٘ب ك٢ ٓب إرا ًبٗذ رو٤٘خ اُ٘بٗٞ رٞكش ؽِٞلاً رؼَٔ ػ٠ِ رؾغ٤ٖ ٝظبئق  

٤بد اُؾب٤ُخ ، ٝرؤص٤ش اعزخذاّ رو٤٘خ اُ٘بٗٞ ػ٠ِ اٗجؼبصبد دٝسح ؽ٤بح اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُزو٘

ٝٓزطِجبد اُطبهخ )عٞاء ًبٕ اعزخذآٜب ٣ٞكش اُطبهخ أٝ ٣زطِت أُض٣ذ( ، ٝٓذٟ كشع 

 . عذ٣ذح  اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘ب٣ٞٗخ ُج٤ئخ

 طرق ِبتىرة ٌتمٍٕت إٌبٔٛ فى تطٌٛر اٌطبلت اٌشّسٍت

ً ثج٤غ اُطلاءاد اُوبئٔخ ػ٠ِ أُٞاد ػ٠ِ أُغزٟٞ  الإعشائ٢ روّٞ اُششًبد أ٣ؼب

اُ٘ب٣ٞٗخ ُؼضٍ اُزخض٣ٖ اُؾشاس١ اُشٔغ٢ . ٝلاثذ ٖٓ الإشبسح إٔ ٛ٘بى صلاصخ ٓغبلاد 

لاعزخذآٜب ك٢ اُطبهخ اُؾشاس٣خ اُشٔغ٤خ :  سئ٤غ٤خ رطُشػ ك٤ٜب رو٤٘خ اُ٘بٗٞ
14

 

 اٌشّسٍتتطٌٛر طرق ٔبٔٛ ضٛئٍت ِبتىرة ٌٍتذىُ فً اٌطبلت 

  

 أُظذس : اػذاد اُجبؽش

 

أؽذ أُغبلاد اُشئ٤غ٤خ اُز٢ هذٓذ ك٤ٜب رو٤٘خ اُ٘بٗٞ ٤ٓضح ؽز٠ ٝهذ  ٝك٢ ٗلظ اُظذد

هش٣ت ٛٞ رو٤َِ رٌب٤ُق الإٗزبط. ًوبػذح ػبٓخ ، رٌٕٞ اُٞؽذاد اُ٘ٔط٤خ ُلأؿش٤خ 

اُشه٤وخ )ٓغٔٞػبد الأُٞاػ( أهَ عؼشاً ٖٓ ٝؽذاد اُغ٤ِ٤ٌٕٞ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ هٟٞ 

 . ؽبهخ ٌٓبكئخ

 

 

استخدامها فً 
تطوٌر محولات 

كهربائٌة حرارٌة 
  -حرارٌة )

(.كهرباء  

:ثالثاً    
استخدامها فً 
سوائل تخزٌن 

الطالة الحرارٌة 
لتحسٌن خصائصها 

. الحرارٌة   

: ثانٌاً   
استخدامها فً 

الطلاءات لتحسٌن 
أداء أجهزة استمبال 

الطالة الشمسٌة 
. المركزة   

: أولاً   
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 فً اٌخلاٌب اٌشّسٍت ؟ وٍف ٌتُ استخذاَ تمٍٕت إٌبٔٛ

ب ك٢ رظ٤٘غ الأع٤بٍ اُوبدٓخ ٖٓ  ًٔ رِؼت اُخلا٣ب اُشٔغ٤خ راد اُج٤٘خ اُ٘ب٣ٞٗخ دٝسًا ٜٓ

بُٔٞاد اُ٘ب٣ٞٗخ ُٜب ٓغبؽخ عطؼ ٓزضا٣ذح إ٠ُ ٗغجخ اُؾغْ ، ك اُٞؽذاد اٌُٜشٝػٞئ٤خ

٣غٔؼ ُٜب رُي ثبُزوبؽ  ؛ ٓٔبشثبئ٤خ اُغذ٣ذح إ٠ُ عبٗت خٞاطٜب اُؼٞئ٤خ ٝاٌُٜإػبكخ 

ؤُٞاػ اُغ٤ِ٤ٌٕٞ. ٛ٘بى اُؼذ٣ذ ٖٓ أُٞاد وبسٗخ ث٤ًٔبد أًجش ٖٓ ػٞء اُشٔظ ٓ

اُ٘ب٣ٞٗخ اُز٢ ٣زْ دٓغٜب ك٢ اُخلا٣ب اُشٔغ٤خ راد الأؿش٤خ اُشه٤وخ ُذ٣ٜب اُوذسح ػ٠ِ 

ٖ اُؼٞء ص٣بدح ًلبءح اُخلا٣ب اُشٔغ٤خ ػٖ ؽش٣ن آزظبص أؽٞاٍ ٓٞع٤خ ٓخزِلخ ٓ

 . ك٢ ٗلظ اُٞهذ ، ٝٛٞ أٓش ؿ٤ش ٌٖٓٔ ٓغ أٗظٔخ اُخلا٣ب اُشٔغ٤خ الأخشٟ

٣زٔضَ أؽذ رطج٤وبد اُ٘بٗٞ اُشئ٤غ٤خ أُؾزِٔخ ُِؾشاسح اُشٔغ٤خ ك٢ رظ٤٘غ "ٓغزوجلاد" 

اُطبهخ اُشٔغ٤خ أُشًضح ٝرط٣ٞش ٓٞاد ٝؽلاءاد آزظبص ػٞئ٢ ػب٢ُ ُِطبهخ 

دسعبد ؽشاسح ػب٤ُخ ك٢ ظَ رذكوبد ػب٤ُخ  ٣ٌٖٔ إٔ رؼَٔ ك٢ ؛ ٝث٘بء ػ٤ِٚ اُشٔغ٤خ

٣ٌٖٔ ُِطلاء اُ٘ب١ٞٗ ػ٠ِ عطؼ . ٝٗز٤غخ ُزُي  اُزش٤ًض ٖٓ اُطبهخ اُشٔغ٤خ

أُغزوجلاد رؾغ٤ٖ خظبئض الاُزوبؽ اُؾشاس١ ٝاُ٘وَ اُؾشاس١ ثبلإػبكخ إ٠ُ رٞك٤ش 

 . ٓوبٝٓخ اُزآًَ

 طرق ِبتىرة ٌتمٍٕت إٌبٔٛ فى تطٌٛر طبلت اٌرٌبح

اعزخذاّ رو٤٘خ اُ٘بٗٞ لإٗشبء أعضاء ؽبؽٞٗخ ٛٞائ٤خ أهٟٞ ٝأخق ٝصٗبً  ٣ؾبٍٝ اُجبؽضٕٞ

ٝأًضش ٓزبٗخ. ٣زْ رط٣ٞش ؽلاء اُ٘بٗٞ ُؾٔب٣خ شلشاد ؽبؽٞٗخ اُٜٞاء ٝإؽبُخ ػٔش 

اُ٘ب٣ٞٗخ ُزو٤َِ الاؽزٌبى ٝإؽبُخ خذٓزٜب. ًٔب ٣زْ اُزؾو٤ن ك٢ اعزخذاّ ٓٞاد اُزشؾ٤ْ 

و٤ن ك٢ اُغغ٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ لاعزخذآٜب ك٢ ػٔش خذٓخ الأعضاء. ثذأ اُجبؽضٕٞ ك٢ اُزؾ

 رو٤٘بد الاعزشؼبس ُِز٘ج٤ٚ إ٠ُ الأػشاس اُز٢ رؾذس ك٢ رٞسث٤٘بد اُش٣بػ.

 وٍف ٌتُ استخذاَ تمٍٕت إٌبٔٛ فً طبلت اٌرٌبح ؟

رؾبٍٝ اُششًبد اعزخذاّ رو٤٘خ اُ٘بٗٞ لإٗشبء ؽلاءاد ٓوبٝٓخ ُِٔبء ٣ٌٖٔ إٔ رٔ٘غ 

. رزٔزغ  رٞسث٤٘بد اُش٣بػ ؛ ٓٔب ٣ز٤ؼ ص٣بدح إٗزبط اُطبهخرشاًْ اُغ٤ِذ ٝاُشؽٞثخ ػ٠ِ 

اُطلاءاد اُوبئٔخ ػ٠ِ رو٤٘خ اُ٘بٗٞ أ٣ؼًب ثئٌٓب٤ٗخ إؽبُخ ػٔش خذٓخ شلشاد ؽبؽٞٗخ 

 .اُٜٞاء أُغزخذٓخ ك٢ اُظشٝف اُغ٣ٞخ اُوبع٤خ ، ػ٠ِ عج٤َ أُضبٍ ك٢ اُجؾش
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ًش٣ٝخ طـ٤شح ؛ ٣ؤَٓ ٣زْ أ٣ؼًب رط٣ٞش ٓٞاد اُزشؾ٤ْ اُ٘ب٣ٞٗخ اُز٢ رؼَٔ ًٔؾبَٓ 

اُجبؽضٕٞ إٔ ٣وِِٞا الاؽزٌبى ٝاُج٠ِ ك٢ اُزٞسث٤٘بد ، ٓٔب ٣غؼِٜب أًضش ًلبءح ٝأؽٍٞ 

 أٓذاً.

 طرق ِبتىرة ٌتمٍٕت إٌبٔٛ فى تطٌٛر طبلت اٌٍٙذرٚجٍٓ

"اهزظبد ا٤ُٜذسٝع٤ٖ" ٛٞ اهزظبد ٓغزوج٢ِ اكزشاػ٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٚ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٛٞ اُشٌَ 

 . شًجبد ٝاُزطج٤وبد اُظ٘بػ٤خالأعبع٢ ُِطبهخ أُخضٗخ ُِٔ

إٔ رغبػذ رو٤٘خ اُ٘بٗٞ ك٢ رؼض٣ض اٌُلبءح ٝخلغ رٌب٤ُق اُطبهخ أُزغذدح  جبؽض٣ٕٞؤَٓ اُ

ُز٤ُٞذ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ، ٝرٞك٤ش ٝعبئَ عذ٣ذح ُزخض٣ٖ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ، ٝص٣بدح اُوذسح 

 ٝاُلؼب٤ُخ ، ٝرو٤َِ رٌب٤ُق خلا٣ب ٝهٞد ا٤ُٜذسٝع٤ٖ. 

٤ٗخ اعزخذاّ أُٞاد اُ٘ب٣ٞٗخ ُزخض٣ٖ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٝاُجطبس٣بد ٣ذسط اُجبؽضٕٞ أ٣ؼبً إٌٓب

اُ٘ب٣ٞٗخ ُذػْ أٗظٔخ اُطبهخ أُزغذدح أٝ ُِؼَٔ ًٔظبدس ؽبهخ ر٤ِ٤ٌٔخ ك٢ ع٤بساد 

ا٤ُٜذسٝع٤ٖ . كٜٞ اُذٝس الأًضش أ٤ٔٛخ ُزو٤٘خ اُ٘بٗٞ ك٢ رط٣ٞش خلا٣ب ٝهٞد ا٤ُٜذسٝع٤ٖ 

ٓضَ ا٤ُٜذسٝع٤ٖ أٝ ا٤ُٔضبٍٗٞ ٓجبششح ، ٝالأعٜضح اٌُٜش٤ٔ٤ًٝبئ٤خ اُز٢ رؾٍٞ ٝهٞداً 

 .  إ٠ُ ًٜشثبء

 تمٍٕبث إٌبٔٛ ٌتٛسٍغ استخراد إٌفظ ٚاٌغبز

روذّ رو٤٘خ اُ٘بٗٞ إٌٓبٗبد ٛبئِخ ُظ٘بػبد اُ٘لؾ ٝاُـبص ٢ٛٝ أكؼَ أَٓ ُ٘ب ُزٔذ٣ذ 

شش٣بٕ اُؾ٤بح ُٔٞاسدٗب اُؾب٤ُخ ٖٓ اُطبهخ. رٞكش رو٤٘خ اُ٘بٗٞ ؽِٞلاً ػذ٣ذح ُشعْ خشائؾ 

بد عذ٣ذح ، ٝاعزخشاط أُض٣ذ ٖٓ اُ٘لؾ ٖٓ ا٥ثبس اُؾب٤ُخ ، ُٝغؼَ اعزخذاّ ُخضاٗ

 اُٞهٞد ُذ٣٘ب أٗظق ٝأًضش طذاهخ ُِج٤ئخ. 

 وٍف ٌسُػُ أْ تمٍٕت إٌبٔٛ تؼًّ ػٍى تذسٍٓ اٌتىٌٕٛٛجٍب اٌذبٌٍت؟

٣ؤَٓ ٓغزضٔشٝ ط٘بػخ اُجزشٍٝ ٝاُؾٌٞٓخ إٔ رغبػذ أُغزشؼشاد ٝاُطلاءاد 

ُوبئٔخ ػ٠ِ رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ ك٢ اُؼضٞس ػ٠ِ اؽز٤بؽ٤بد عذ٣ذح ٖٓ ٝالأؿش٤خ ٝالأعٜضح ا

اُ٘لؾ ٝاُـبص ، ٝرٞع٤غ هذسح الاعزخشاط ك٢ ا٥ثبس اُؾب٤ُخ ، ٝخلغ رٌب٤ُق 

 الاعزخشاط ٝأُؼبُغخ ، ٝرؾو٤ن ٌٓبعت ك٢ اٌُلبءح .
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الطلاء النانوي 
لتوفٌر حواجز 
محسنة لأحداث 
 الطمس المتطرفة 

مواد التشحٌم 
النانوٌة لتملٌل 
الاحتكان فً 
 معدات الحفر 

مركبات نانوٌة 
لزٌادة الموة 
وتملٌل وزن 

  الأنابٌب

المركبات النانوٌة 
لتملٌل الوزن 
وزٌادة لوة 

مكونات الحفر ، 
مما ٌتٌح أٌضاً 
 إجراء حفر أعمك 

طلاء النانو 
لتملٌل تآكل 

 مكونات الحفر 

ًٔب ٣زْ رط٣ٞش أؿش٤خ اُ٘بٗٞ ُزظل٤خ اُشٞائت ٖٓ اُ٘لؾ ٝاُـبص ثشٌَ أكؼَ. رشَٔ  

 ج٤وبد الأخشٟ ُزو٤٘خ اُ٘بٗٞ ك٢ هطبع اُجزشٍٝ ٓب ٢ِ٣ : اُزط

 

 إٌبٔٛ فً لطبع اٌبترٚي تىٌٕٛٛجٍبتطبٍمبث 

 

 

 

 طرق ِبتىرة ٌتمٍٕت إٌبٔٛ فى تطٌٛر بطبرٌبث إٌبٔٛ

ٌّٖ رو٤٘خ اُ٘بٗٞ ٖٓ الإٗزبط اُزغبس١ ُِجطبس٣بد الأطـش ٝالأخق ٝصٗبً ٝالأؽٍٞ أٓذاً  رٔ

اُغٜٞد اُجؾض٤خ ٗؾٞ إٗشبء ثطبس٣بد أًضش ًلبءح ٝأسخض ٝالأًضش هٞح. رزغٚ ٓؼظْ 

ُِٔشًجبد اٌُٜشثبئ٤خ ٝاُٜغ٤٘خ. اعزخذاّ أُٞاد اُ٘ب٣ٞٗخ ُلإٌُزش٤ٗٝبد أُخزِلخ ُٝض٣بدح 

اُغؼخ ٝرو٤َِ ٝهذ إػبدح اُشؾٖ ٝ رلش٣ؾ اُطبهخ أُخضٗخ ٖٓ ٓظبدس ٓزغذدح ٓضَ 

 ً إٔ رض٣ذ رو٤٘خ اُ٘بٗٞ ٖٓ  أعٜضح اُطبهخ اُشٔغ٤خ ٝؽبهخ اُش٣بػ ٖٝٓ أُؤٍٓٞ أ٣ؼب

 علآخ اُجطبس٣بد أُؼشػخ ُِغخٞٗخ اُضائذح ٝاُوبث٤ِخ ُلاشزؼبٍ.

 

 طرق ِبتىرة ٌتمٍٕت إٌبٔٛ فى تطٌٛر طلاء إٌبٔٛ ٚاٌؼٛازي

رغُزخذّ أُٞاد اُ٘ب٣ٞٗخ ػ٠ِ ٗطبم ٝاعغ ك٢ اُطلاءاد اُز٢ رطشد الأٝعبؿ ٝرُٞذ 

ٔ٘ض٤ُخ ٝأُجب٢ٗ. اُطلاءاد اُ٘ب٣ٞٗخ أعطؼ "اُز٘ظ٤ق اُزار٢" ٤ُِٜبًَ ٝالأعطؼ اُ

اُؼضٍ رٝ اُج٤٘خ اُ٘ب٣ٞٗخ هبدس ػ٠ِ روذ٣ْ ػضٍ أًضش  .الأخشٟ ٓؼبدح ٤ٌُِٔشٝثبد

 .كؼب٤ُخ. ًٔب رغزخذّ ثؼغ اُطلاءاد اُ٘ب٣ٞٗخ ُِؼضٍ
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 وٍف تؼًّ تمٍٕت إٌبٔٛ ػٍى تذسٍٓ اٌطلاء ٚاٌؼسي اٌذبًٌ؟

أًغ٤ذ اُز٤زب٤ّٗٞ اُ٘ب١ٞٗ ٣ٌٜٔ٘ب طذ الأٝعبؿ اُ٘ٞاكز أُط٤ِخ ثبُٔٞاد اُ٘ب٣ٞٗخ ٓضَ صب٢ٗ 

ً اُزش٣ٝظ ُِٔٞاد اُ٘ب٣ٞٗخ  ٝاُز٘ظ٤ق اُزار٢ ، ٓٔب ٣وَِ ٖٓ رٌب٤ُق اُز٘ظ٤ق. ٣زْ أ٣ؼب

ُخظبئظٜب أُؼبدح ٤ٌُِٔشٝثبد. ٣ٌٖٔ إٔ رؾ٢ٔ دٛبٗبد اُ٘بٗٞ الأخشٟ أُجب٢ٗ 

 . ٤ٛٝبًَ اُطشم اُغش٣ؼخ ٖٓ الأٝعبؿ ، ٓٔب ٣وَِ ٖٓ اُظ٤بٗخ ٝاُز٘ظ٤ق

 

 طرق ِبتىرة ٌتمٍٕت إٌبٔٛ فى تطٌٛر ِذفساث اٌٛلٛد 

رجذأ أُؾلضاد أٝ رغشع اُزلبػلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ دٕٝ إٔ رغزٌِٜٜب )ػ٤ِٔخ رغ٠ٔ اُزؾل٤ض(. 

٣ٌٖٔ إٔ رؤد١ أُؾلضاد أُؼبكخ إ٠ُ اُٞهٞد إ٠ُ اؽزشام اُٞهٞد ثشٌَ ًبَٓ. ٓٔب 

  .٤َ الاٗجؼبصبد٣غٔؼ ُٔؾشى الاؽزشام ثزؼظ٤ْ اعزخشاط اُطبهخ ٓغ روِ

روَِ ٓؾلضاد اُٞهٞد اُ٘ب٣ٞٗخ ٤ًٔخ اُٞهٞد أُٜذس ك٢ ٓؾشًبد اُغ٤بساد ٝاُؾبكلاد 

ٝؿ٤شٛب ٖٓ أُشًجبد. رؼزجش اُغغ٤ٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ٌٓٞٗبد عزاثخ ك٢ ٓؾلض اُٞهٞد ثغجت 

ص٣بدح ٓغبؽخ عطؾٜب ٝص٣بدح رلبػَ عطؾٜب. ٛزا ٣ٌٖٔ إٔ ٣غؼَ ٓؾلض اُٞهٞد أًضش 

 .ٓٞاد ٓؾلضح أهَ كؼب٤ُخ ثبعزخذاّ

تؼسز تمٍٕت إٌبٔٛ لطغ غٍبر اٌطبئراث ٚاٌسٍبراث ؛ ٌٚتٛضٍخ  ٚاستٕبداً اٌى ِب سبك

رغُزخذّ الأٗبث٤ت اُ٘ب٣ٞٗخ اٌُشث٤ٗٞخ ُذػْ الأعضاء أُزخظظخ ُِطبئشاد رٌه 

ٝاُغ٤بساد ٝاُجلاعز٤ي ػب٢ُ الأداء ، ٝك٢ كلارش اُٞهٞد ٝاُغِغ الإٌُزش٤ٗٝخ ، ؽ٤ش أٗٚ 

ٗبث٤ت ٗب٣ٞٗخ ًشث٤ٗٞخ كبئوخ اُوٞح ٝطِجخ ٝخل٤لخ اُٞصٕ لأعضاء اُغ٤بسح ثبعزخذاّ أ

.ٝاُطبئشح ؛ ٣ٌْٜٔ٘ رؾو٤ن ٝكٞساد ًج٤شح ك٢ اُٞصٕ روَِ ٖٓ اعزٜلاى اُٞهٞد 
15

  

 استٕتبجبث اٌبذج ٚاٌتٛصٍبث  

إٕ رؤص٤شاد الاؽزجبط اُؾشاس١ ٓوِوخ ٓغ ص٣بدح ؽبدح ك٢ دسعخ ؽشاسح عطؼ الأسع 

جشش٣خ. رؤد١ ص٣بدح ؿبصاد اُذك٤ئخ اُ٘برغخ ػٖ اُٞهٞد الأؽلٞس١ ٗز٤غخ ُلأٗشطخ اُ

 ٝاُظ٘بػبد إ٠ُ ص٣بدح ِٓؾٞظخ ك٢ ٓزٞعؾ دسعخ ؽشاسح عطؼ الأسع. 
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رٜٔذ اُزطٞساد الأخ٤شح ك٢ هطبع رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ اُطش٣ن ُزظ٤٘غ ٓٞاد ٓخزِلخ ٓضَ 

ب٣ٞٗخ ٝاُج٤ُٞٔشاد الأؽش اُؼؼ٣ٞخ أُؼذ٤ٗخ ٝأُٞاد أُغب٤ٓخ اُ٘ب٣ٞٗخ ٝأُشًجبد اُ٘

اُ٘ب٣ٞٗخ اُز٢ رغبػذ ك٢ اُؾذ ٖٓ ؿبصاد اُذك٤ئخ ك٢ اُـلاف اُغ١ٞ ُِؾذ ٖٓ ظبٛشح 

الاؽزجبط اُؾشاس١. رغبػذ أُؾلضاد اُ٘ب٣ٞٗخ ٝأُُٞذاد اُ٘ب٣ٞٗخ ٝأعٜضح الاعزشؼبس 

اُ٘ب٣ٞٗخ ك٢ ػ٤ِٔبد ٓخزِلخ ٓضَ إٗزبط اُٞهٞد اُؾ١ٞ٤ ٝإٗزبط ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٝرط٣ٞش 

. ػلاٝح ػ٠ِ رُي ، ٣ٌٖٔ رطج٤ن رو٤٘خ  ٞد ُزو٤َِ اعزخذاّ اُٞهٞد الأؽلٞس١خلا٣ب اُٞه

اُ٘بٗٞ ثؼذح ؽشم إرا رْ اعزٌشبكٜب ٖٓ خلاٍ ٝعٜبد ٗظش ٓزؼذدح. ٝٓغ رُي ، كئٕ 

الاٛزٔبّ ٓطِٞة ك٢ ػذد ه٤َِ ٖٓ أُغبلاد ؽ٤ش ٣زْ رؾذ٣ذ كغٞاد اُجؾش ، ٣ٝغت 

٤٘خ اُ٘بٗٞ.اُزؾو٤ن ك٤ٜب لاًزشبف الإٌٓبٗبد اٌُبِٓخ ُزو
16

 

رٔزِي ط٘بػخ اُج٘بء اُ٘ب١ٞٗ أُجزٌشح اُوذسح ػ٠ِ رؼض٣ض اُوذسح اُز٘بكغ٤خ ٝالإٌٓب٤ٗبد 

أُ٘بخ٤خ ُوطبع اُج٤ئ٤خ ك٢ ٗلظ اُٞهذ ، ٣ٌٖٝٔ إٔ رظجؼ ػبٓلاً اعزشار٤غ٤بً سئ٤غ٤بً 

ٗبهشذ ٛزٙ اُٞسهخ ٓغٔٞػخ ٝاعؼخ ٖٓ اُزو٤٘بد اُ٘ب٣ٞٗخ أُؾزِٔخ  .ُِوطبع ك٢ أُغزوجَ

اُوبثِخ ُِزطج٤ن ك٢ اُ٘ظْ اُج٤ئ٤خ ٓغ رؤص٤شاد ٓ٘بخ٤خ ٝاػذح ، ٝٓغ رُي ، كئٕ ٓؼظٜٔب 

ٓٔب رش٤ش إ٠ُ ؽٍِٞ ٓ٘بخ٤خ عذ٣ذح ُزؾو٤ن ًلبءح  .ك٢ ٓشؽِخ ٓجٌشح ٖٓ اُزط٣ٞش

اعزخذاّ أُٞاسد ٝ اػزٔبد رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ ُِزخل٤ق ٖٓ الاؽزشاس اُؼب٢ُٔ ٝلإٔ اُؼذ٣ذ 

لاد اُطبهخ أُزغذدح ؽ٤ش رٌٕٞ إٌٓبٗبد أُ٘بؿ ًج٤شح. ٝٓغ ٜٓ٘ب ٣ٌٖٔ رطج٤وٚ ك٢ ٓغب

رُي ، كٖٔ اُؼشٝس١ رِج٤خ كغٞح أُؼشكخ اُؾب٤ُخ ثشؤٕ هؼب٣ب أُ٘بؿ ، ٝاُلشص 

اُج٤ئ٤خ ٝاُذ٣٘ب٤ٌ٤ٓبد اُظ٘بػ٤خ إرا ًبٕ ُِج٘بء اُ٘ب١ٞٗ الأخؼش إٔ ٣٘زوَ ٖٓ اُزٞهؼبد 

 .بعبدإ٠ُ اُٜذف الاعزشار٤غ٢ اُغبد ُلأػٔبٍ ٝطبٗؼ٢ اُغ٤
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