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Abstract: 

The phenomenon of climate change is considered one of the most important 
environmental problems resulting from the increase in unsustainable human activities 
within the built environment with its direct or indirect connection with the increase in 
consumption and mismanagement of non-renewable energy sources. Temperatures, 
winds and increased precipitation (floods) ... etc. The phenomenon of climate change is 
also a global problem that can be confronted, reduced, or mitigated as much as 
possible, to preserve all the physical components that make up the existing urban 
environments, the most important of which is of course the physical structures of the 
existing architectural heritage. 

      The phenomenon of climate change and its accompanying extreme natural 
phenomena is considered one of the most important main factors that now have a 
negative impact on the sustainability of the physical structures of the architectural 
heritage and its durability over time, not only at the local level, but extends to the 
regional and global levels. (If it intersects with the tangible architectural heritage) to the 
destruction and loss of the cultural value contained in this heritage as an important 
resource of life and a source of inspiration within the societies incubating this heritage, it 
is irreplaceable and irreplaceable if it is damaged or destroyed. We live in the present 
and in the future, and we must pass it on to future generations. 
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      From the above it is clear the importance of research in protecting the existing 
architectural heritage from the dangers of climate change, and preventing, mitigating or 
limiting the negative effects associated with the imbalances in the usual climatic 
conditions (such as extreme natural phenomena) to which heritage buildings and 
valuable urban environment surrounding them are exposed, whether they are exposed 
to these The conditions are continuously or intermittently, by supporting their resilience 
and sustainability and the sustainability of the conservation programs applied to them in 
the face of climate change risks over time, whether at the level of the architectural and 
construction elements of heritage and valuable buildings or at the level of the 
surrounding urban environment. 
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Preventive maintenance- heritage and valuable buildings- risks- climate 
change 

 الهدف من البحث
فً ضوء ماسبك من زٌادة المخاطر والتؤثٌرات السلبٌة الناتجة من ظاهرة التغٌر المناخً علً الهٌاكل المادٌة للتراث       

دور  إلً إلماء الضوء علً  البحث هذا ٌهدف، ومن ثم المعماري وفً ظل إستمرار وزٌادة مظاهر التدهور الحادث بها 

من خلال دعم  ،الإفتراضً للمبانً التراثٌة وذات المٌمة  العمر وإطالةٌانة الولابٌة فً حماٌة وتموٌة وأهمٌة تطبٌك برامج الص

ضافة إلً الحد من أو التخفٌف من الآثار السلبٌة باالإ ، الزمن مرور معصمودها وإستدامة برامج الحفاظ المطبمة علٌها 

 .تمطعبشكل مستمر أو م للاختلالات المناخٌة التً تتعرض لها

  ، التراث المعماري  ، الصٌانة الولابٌة ، إستدامة برامج الحفاظ . التغٌر المناخً  الكلمات الدالة :

 محتوٌات البحث :

 . للتراث المعماريعلً تلف وتدهور الهٌاكل المادٌة وأثره التغٌر  المناخً  -1

 .لولابً المستدام علً التراث المعماري تطور مفهوم الصٌانة الولابٌة وأنواعها وأهدافها كمدخل للحفاظ ا -2

 .التخطٌط لأعمال الصٌانة الولابٌة والأنشطة الربٌسٌة الواجب تطبٌمها للحفاظ علً التراث المعماري -3

            التراثٌة وذات المٌمة .لحماٌة وتدعٌم المبانى العلاجٌة طرق وأسالٌب الصٌانة الولابٌة  -4

 الممترحة . النتابج وأهم التوصٌات  -5

 .أهم المراجع المستخدمة -6
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 للتراث المعماريالتغٌر  المناخً وأثره علً تلف وتدهور الهٌاكل المادٌة   1

 ممدمه   1-1

أدت ظاهرة التغٌر المناخً خلال الفترة الأخٌرة إلً زٌادة وتٌرة حدوث الأخطار الطبٌعٌة مع زٌادة شدتها وتطرفها فً        

وتحولها إلً  كوارث طبٌعٌة مدمرة حال تداخلها مع البٌبات العمرانٌة المختلفة وبالأخص  منها ذات  كثٌر من الأحٌان بل

وعلً الرغم من أن الوالع المحلً والعالم العربً من ألل  الدول المنتجة للغازات الدفٌبة المنتجة لظاهرة  ،المٌمة التراثٌة 

ومنها مصر معرضة بشدة لأخطارطبٌعٌة متطرفة وكوراث ٌزٌد حجمها إلا أن أغلب الدول العربٌة  ،الإحتباس  الحراري 

وشدتها بشكل مستمر بسبب هشاشة المجتمعات المحلٌة فً ظل ضعف لدراتها ومحدودٌة مواردها المطلوبة لمواجهة مثل هذه 

بك حتماً سٌإدي إلً  تفالم كل ما س ،الأخطار والكوارث هذا بالإضافة إلً غٌاب الوعً بؤهمٌة الاستعداد  المسبك  لمواجهتها 

الآثار السلبٌة وزٌادة تؤثٌرها علً البٌبة العمرنٌة الحاضنة للتراث المعماري لٌس فمط علً المستوي  المحلً  والإللٌمً بل 

 تمتد علً المستوي الدولً والإللٌمً . 

 التغٌر المناخً وأسباب مفهوم  1-2

 مفهوم التغٌر المناخً  1-2-1

التً تحدث فً الظروف المناخٌة المعتادة مثل إرتفاع    طوٌلة الأجل الإختلالات أو التحولات تلن هوالمناخ  ٌمصد بتغٌر      

طبٌعٌة فتحدث، على سبٌل أو التحولات الإختلالات . لد تكون هذه وخلافه فً درجات الحرارة وأنماط الطمسأو التغٌر 

منذ  المسبب الربٌسً لتغٌر المناخالتً أصبحت الأنشطة البشرٌة  بسببأو  ،  المثال، من خلال التغٌرات فً الدورة الشمسٌة

مما ٌنتج عنه انبعاثات  ، ، مثل الفحم والنفط والغاز ، وٌرجع ذلن أساسًا إلى حرق الولود الأحفوريبداٌة المرن التاسع عشر

  ارة الشمس ورفع درجات الحرارة، مما ٌإدي إلى حبس حرغازات الدفٌبة التً تعمل مثل غطاء ٌلتف حول الكرة الأرضٌة 

[1] . 
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 اسباب حدوث التغٌر المناخً   1-2-2

تعتبر ظاهرة التغٌر المناخً من أهم المشكلات البٌبٌة الناتجة من الأساس عن تزاٌد الأنشطة الصناعٌة البشرٌة       

والتً  ٌمكن  ،اب الطبٌعٌة للتغٌر المناخً بالإضافة إلً  الأسب ،والمترتب علٌها زٌادة إستهلان مصادر الطالة الغٌر متجددة  

 :  (1) مخطط رلم  [2] توضٌحها فٌما  ٌلً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التراث المعماريعلً  التغٌر  المناخً  عنالأخطار الطبٌعٌة الناتجة أسباب زٌادة تؤثٌر   1-3

 إلى كوارث مرتبط بمدى تعرض المجتمع المحلًتحولها زٌادة تؤثٌرها أو  و ، بحدّ ذاتها مدمرةالطبٌعٌة لٌست  الأخطار      

، لا تشكل الظواهر  ففً المناطك التً لا توجد فٌها مصالح بشرٌة ، لأخطار ولابلٌة تؤثره بها ولدرته على مواجهتهاا لهذه 

ات البشرٌة ، تصبح أحداثاً خطٌرة عندما تمع بالمرب من المجتمع ، مع ذلن ولكنها ،الطبٌعٌة مخاطر، ولا تإدي إلى كوارث 

ومما ٌلً أهم  ، [3] ة للكوارث علٌهمر السلبٌاالأث ت، ازدادالامكانٌات الذاتٌة ، من حٌث  وكلما كان السكان أضعف حالاً  إ

 علً التراث المعماري :  الأخطار الطبٌعٌةالعوامل المإثرة علً زٌادة تؤثٌر 

  دد التراث المعماريالتً ته الطبٌعٌة مخاطر الأثر التغٌر المناخً علً زٌادة حدة . 

  ) ضعف وهشاشة المجتمعات المحلٌة ) لابلٌة التؤثر.      

  ) التنمٌة الغٌر مستدامة وتماطعها مع مناطك الأخطار الطبٌعٌة ) التعرض. 

  . ًغٌاب الإجراءات والتدابٌر الولابٌة للتصدي للأخطار الطبٌعٌة الناجمة عن التغٌر  المناخ 

 أسباب حدوث التغٌر المناخً

 اسباب غٌر طبٌعٌة ) الأنشطة البشرٌة ( أسباب طبٌعٌة

التغٌرات  التً تحدث لمدار الأرض حول الشمس 

والتً تإدي بدروها إلً تغٌر فً كمٌة الإشعاع : 

الشمسً الذي ٌصل إلً الأرض وبالتالً ٌإثر ذلن 

 علً تغٌر المناخ

 الإنفجارات البركانٌة

 التغٌر فً مكونات الغلاف الجوي

 إزالة الغابات

إزالة الغطاء  النباتً والمضاء علً الحٌوانات 

 البرٌة بالصٌد الجابر

 تبدٌد الطالة  الغٌر متجددة

إستخدام الولود الأحفوري " فحم ، نفط ، غاز " الذي 

ٌإدي إلً زٌادة نسبة غاز ثانً أكسٌد الكربون فً الجو 

لً حدوث ظاهرة " الاحتباس الحراري " مما ٌإدي إ  

 التلوث الجوي & تلوث التربة التلوث

 التلوث المابً

" الباحث "أسباب حدوث التغٌر المناخً (1) مخطط رلم   
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 التغٌر المناخً والتً تإدي إلً تدهور التراث المعماري المائم  عنٌة الناجمة أهم الأخطار الطبٌع  1-4

فً ( زٌادة حدتها وتطرفها بسبب التغٌر المناخً ) مع وجود الظواهر والأخطار الطبٌعٌة   ،كما تم توضٌحه سابما       

اطعت مع بٌبات ومجتمعات عمرانٌة هشة ضعٌفة تم أما إذا  ،طالماً لا تتماطع مع البٌبات العمرانٌة  خطراً شكل تالغالب لا 

وفٌما فمد تتحول من مجرد ظواهر وأخطار طبٌعٌة  إلً كوارث مدمرة   ،للمواجهة الموارد ٌغٌب عنها الوعً والإستعداد  

 : (  2) مخطط رلم ٌلً أهم أنواع هذه الأخطار 

 أخطار طبٌعٌة بطٌئة التؤثٌر .  1-4-1

 التؤثٌر ) كارثٌة ( . أخطار طبٌعٌة سرٌعة   1-4-2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أهم الأخطار الطبٌعٌة الناجمة عن التغٌر المناخً والتً  (2 ) مخطط رلم

" الباحث " تإدي إلً تدهور التراث المعماري المائم  

 أهم الأخطار الطبيعية الناجمة عن التغير المناخي والتي تؤدي إلي تدههر التراث المعماري القائم

 بطيئة التأثير

 اخيةأخطار من

 الأعاصير

 الرهاعق

 العهاصف الرممية

 أخطار جيهلهجية
 الزلازل

 الإنهيارات الأرضية  

خطار هيدرولهجيةأ  

 الديهل
 الفيزانات

 سريعة التأثير ) كارثية ( 

  متغيرات مناخية

 الرياح ) المتهسطة والخفيفة(

مياه الأمطار السهسسيةزيادة ىطهل   

 إرتفاع درجات الحرارة

رتفاع مندهب سطح البحرإ  

 الجفاف والتصحر

 غازات التلهث الجهي 

 متغيرات أخري 

 التذبذب في درجات الحرارة
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 أخطار طبٌعٌة بطٌئة التؤثٌر .  1-4-1

وتإدي  ،تعتبر هذه الآخطار من العوامل والمتغٌرات الطبٌعٌة التً تحٌط بالهٌاكل المادٌة للتراث المعماري بشكل دابم        

مع هذه الآخطار وعلاج آثارها السلبٌة لفترات  ومع إهمال مواجهة التعامل ،إلً ضعفها و تدهورها ببطا و بشكل مستمر 

طوٌلة ممكن أن ٌإدي ذلن فً النهاٌة إلً حدوث تدهور جسٌم وتلف فً العناصر المعمارٌة والإنشابٌة للمبانً التراثٌة مما لد 

 ( :  2) مخطط رلم لأهم هذه الأخطار وفٌما ٌلً توضٌح  ، ا للابدٌإدي فً النهاٌة إلً فمده

 ٌرات مناخٌة متغ  1-4-1-1

 إرتفاع درجات الحرارة ) درجات الحرارة المتطرفة ( -أ

من أهم العوامل التً تعمل علً تلف مواد العناصر المعمارٌة والإنشابٌة للمبانً التراثٌة الحرارة المرتفعة  تعتبر درجات      

كما  بٌولوجً وبالأخص مع تواجد الرطوبة ،أنها تعمل على زٌادة معدل التفاعلات الكٌمٌابٌة والنمو الحٌث  ،وذات المٌمة 

الحجارة بما تسببه من عملٌة  وبالأخص مواد البناء جمٌع فً تلف للغاٌة دورا هاما وخطٌرا  المرتفعة  تلعب درجات الحرارة

كما  ، [4] ةبخر سرٌع للسوابل الحاملة للأملاح مإدٌة فً النهاٌة إلى تبلور هذه الأملاح إما على السطح أو تحت السطح مباشر

درجات الحرارة المرتفعة ومعدلات الرطوبة النسبٌة الثابتة أو المنخفضة فً حدوث أضرار لمواد البناء وخاصة تتسبب أٌضاً 

الأخشاب التً تتعرض للجفاف الشدٌد والإلتفاف وعدم انتظام الأبعاد والتموس فضلاً عن ان مثل هذه الظروف تكون ملابمة 

 . [5] لأخشابلنمو الحشرات الناخرة ل

 التذبذب فً درجات الحرارة  -ب

تعتبر التغٌرات المستمرة فً معدلات الحرارة والرطوبة ٌومٌاً وموسمٌاً وسنوٌاً من أسباب تلف مواد البناء المختلفة لان       

ت حدة التلف ، هذه التغٌرات تتسبب فً تلف هذه المواد بطرٌمة مباشرة أو تشترن مع عوامل التلف الأخرى فً زٌادة معدلا

وانتمال التؤثٌر الحراري إلً مواد البناء وخاصة  التراثٌةإرتفاع درجات الحرارة فً الوسط المحٌط بالمبانً  زٌادة إذ ان

الأحجار والطوب المحروق أو الطوب اللبن عبر المسام والشموق الموجودة فً هذه المواد ٌإدي إلً زٌادة حجم البلورات 

منها هذه المواد البنابٌة الأمر الذي ٌترتب علٌه حدوث تمدد فً أبعاد هذه البلورات وعندما تنخفض درجة المعدنٌة التً تتكون 

الحرارة ٌحدث انكماش فً أبعاد هذه البلورات ونتٌجة إستمرار مٌكانٌكٌة التمدد وانكماش البلورات المعدنٌة تنشؤ ضغوط 

ي ٌتسبب فً تلف الأحجار علً إختلاف أنواع ها وطبٌعتها وخصابصها داخلٌة ٌطلك علٌها اسم التلف الحراري الفٌزٌابً الذ

  . [5]ة الفٌزٌابٌ
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 الموسمٌة زٌادة هطول الأمطار  -ج

هطول الأمطار الموسمٌة من أهم العوامل والمتغٌرات التً تإدي إلً تلف العناصر المعمارٌة والإنشابٌة زٌادة ٌعتبر       

طرٌك إما عن  ي ، حٌث تعتبر من أهم مصادر الرطوبة التً تتسرب إلً داخل مواد البناء ،للهٌاكل المادٌة للتراث المعمار

، أو بشكل غٌر مباشر عن طرٌك تسربها من خلال السمف أو الشروخ. وٌعتبر   تسالطها بشكل مباشر على أسطح الجدران

تصال المباشر، نتٌجة لما تموم به مٌاه الأمطار الطرٌك غٌر المباشر لدخول الأمطار لمواد البناء أكثر خطورة من التسالط والا

 المتسربة من إذابة وحمل للأملاح وبعض التسرٌبات معها لداخل مسام المواد وشروخ الجدار وبالتالً تبخرها وتبلور الأملاح

ومن ثم تنتمل إلى  وتزداد خطورة الأمطار فً المناطك الساحلٌة حٌث تمتزج مٌاه الأمطار برذاذ البحر المحمل بالأملاح ، [6]

هو نمو  التراثٌة وذات المٌمةكما أن أحد تؤثٌرات الأمطار على المبانً  ،ح سبب لها أضرار جسٌمة بفعل الأملامواد البناء فت

بعض أنواع الحشابش والنباتات على اسطح الجدران بعد مواسم الأمطار، وٌرجع السبب فً ذلن إلى وجود بعض بذور 

نتٌجة لنمل الرٌاح لها من الأراضً الزراعٌة المرٌبة أو نتٌجة المخلفات العضوٌة للطٌور والتً لد النباتات على الجدران 

لها دور فً عدم استمرار كما أن زٌادة هطول الأمطار  ، [7] ً تبدأ بالنمو عند تسالط الأمطارتحتوي على هذه البذور والت

سبة من المركبات الطٌنٌة، والتً عند امتصاصها للمٌاه تنتفش وتشكل المبنى التراثً  إذا كانت التربة طٌنٌة أو تحتوي على ن

ضغطا على أساسات المبنً التراثً نتٌجة التكرار المستمر لإنتفاش والإنكماش التربة مما ٌإدي إلى عدم استمرار المبنى 

 .(   2م ( ، ) شكل رل 1) شكل رلم  [8] وحدوث هبوط وتشرخات فً الجدران

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تسالط جزء من طبمات الملاط  (1 رلم شكل) 

لأحد الواجهات الخارجٌة ل " بٌت سٌادي " 

الإمارات –مدٌنة المحرق   

ب الصرف التالفة تسرب مٌاه الأمطار من مزاٌ (2 رلم شكل) 

" مدٌنة بٌت الشٌخ عٌسىوتؤثٌرها الضار علً الواجهات " 

الإمارات  –المحرق   

  ٌة : مبانٍ من مدٌنة المحرق " ، الشارلة ، الإمارات العربٌة المتحدهم ، " حفظ المبانً التارٌخ2017المحاري ، سلمان أحمد ، المصدر : 
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 رٌاح ) المتوسطة والخفٌفة(ال –د 

التً تتعرض لهبوبها بطرٌمة  التراثٌة وذات المٌمةبالغة للمبانً  حد العوامل الجوٌة التً تسبب أضراراً أتعتبر الرٌاح       

مباشرة ، وتتولف خطورة الرٌاح علً سرعتها والمصدر الذي تهب منه ، فالرٌاح المادمة من المناطك الحارة تحمل معها 

ً  التراثٌةكبٌرة من الرمال والأتربة التً ترشك بموة أسطح المبانً كمٌات  ً  خطٌرةووفجوات كثٌرة  وتحدث بها شروخا  أحٌانا

وإنخفاض فً إرتفاع والباردة كما تتسبب الرٌاح الحارة  ، بشكل مباشر هاخاصة فً جدران تلن المبانً التً تتعرض لتؤثٌر

 تلعب دوراً  أي أنها لد ، التراثٌة وذات المٌمة وما ٌستتبع ذلن من آثار سلبٌة علٌهابالمبانً درجات الحرارة فً الوسط المحٌط 

الأمر الذي ٌنتج تلف المكونات  التراثٌة الحرارة المحٌطة بالمبانً  درجات ختلال التوازن الطبٌعً فً معدلاتإفً  خطٌراً 

بخار البحر إلً  وٌر ٌتمثل فً نمل مخلفات التلوث الجوي كما تموم الرٌاح بدور خط ، البناءالمعدنٌة التً تتكون منها أحجار 

 . [5] جمٌع الأسطح الأفمٌة والرأسٌة للمبانً التراثٌة وذات المٌمة المعرضه لها

 البحر  حإرتفاع منسوب سط  1-4-1-2

إلً أضرار  الأخٌرة  الآونهفً لاسٌما الوالع داخل نطاق المدن والمناطك الساحلٌة  ٌتعرض التراث المعماري المابم        

جسٌمة بفعل إرتفاع منسوب سطح البحر الموسط وتآكل الشواطا ونحرها والذي ٌتفالم تدرٌجٌا من جراء تغٌر المناخ علً 

إرتفاع منسوب المٌاه وتآكل الأمواج إلى  حركة ، إذ تإدي بعض الموى الطبٌعٌة كالعواصف و التٌارات و المستوي العالمً 

وتضررها البالغ من جراء ذلن  لد ٌإدي إلً غمر الموالع والمبانً التراثٌة وذات المٌمة بالمٌاه ، مما ً الشواطا بشكل تدرٌج

بالساحل الشمالً المصري  فإنه ٌلاحظ أن معظم التراث المعماري . و فً إطار تمٌٌم تؤثٌر أرتفاع منسوب البحر على 

كما تحتوى على لطع أو لمى أثرٌة  المبانً التراثٌة وذات المٌمة العدٌد من الموالع والمناطك تحت ارتفاع متر تحتوى على 

 .[9]مغمورة فً المٌاه الضحلة على امتداد الشواطا 

 الجفاف والتصحر  1-4-1-3

ٌعتبر الجفاف من بٌن أكبر التهدٌدات التً تواجهة التنمٌة المستدامة لا سٌما فً الدول النامٌة بل وتهدد الدل المتمدمة       

كما ٌعتبر الجفاف من أشد الكوارث بطٌبة التؤثٌر خطورة حٌث أن إرتفاع درجات  ،متزاٌد خلال العمود اللاحمة  بشكل

وٌعتبر السبب  ،هلان الحٌوانات وتدهور صحة الإنسان  فً ٌتسببالحرارة سٌإدي إلً فشل نمو المحاصٌل الزراعٌة مما لد 

وأحٌانا ٌستغرق ٌحدث ببطا لد ف ٌختلف عن المخاطر الأخري بؤنه الأول للجفاف هو للة وندرة سموط الأمطار والجفا

أما التصحر فهو تدهور الاراضً فً المناطك الماحلة وشبه الماحلة والجافة شبه أعواماً عدٌدة حتً تبدء آثاره بالظهور 

النظم الإٌكولوجٌة للأراضً  وٌحدث ذلن لأن ،وهو ناتج فً الممام الأول عن الأنشطة البشرٌة والتغٌرات المناخٌة  ،الرطبة 

معرضة بشدة للاستغلال المفرط والاستخدام الغٌر ملابم  ،التً تغطً أكثر من ثلث مساحة الٌابسة فً العالم  ،الجافة 

 ،للأراضً 
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 ،كما ٌمكن أن ٌإدي الفمر وعدم الاستمرار السٌاسً  وإزالة الغابات والرعً الجابر وممارسسات الري السٌبة إلً تموٌض  

نتاجٌة الأرض وبالتالً تتدهور المساحات الطبٌعٌة وتختفً او تتحول وبالتالً تزداد إنبعاتات غازات الاحتباس الحراري إ

وبالتالً تعتبر ظاهرتً الجفاف والتصحر من أحد أهم الأخطار الطبٌعٌة التً تإدي إلً تدهور  ، [10]المسببه للتغٌر المناخً 

    .اث المعماري لاسٌما المتاخمة والمرٌبة من المناطك الصحراوٌة الحفاظ علً الهٌاكل المادٌة للتر

 غازات التلوث الجوي   1-4-1-3

، والآخر صناعً   وتشتمل ملوثات الهواء على مصدرٌن أحدهما طبٌعً ناتج عن البراكٌن والعواصف وحرابك الغابات      

ت فً تحولها إلى أحماض عند توافر الظروف المناسبة، وتموم ناتج عن النشاط البشري الصناعً. وتكمن خطورة هذه الغازا

، الأولى  وتعمل على إتلافها بطرٌمتٌن التراثٌة وذات المٌمة هذه الأحماض بمهاجمة مواد البناء المختلفة الموجودة فً المبانً 

لأمطار وتعرف بالأمطار عن طرٌك الترسٌب الرطب والتً تصل إلى سطح الحجر فً صورة سابل نتٌجة ذوبانها مع مٌاه ا

الحمضٌة والطرٌمة الثانٌة تعرف بالترسٌب الجاف وتصل إلى سطح الحجر فً صورة غاز، ثم ٌذوب نتٌجة للماء الموجود 

مما ٌإدي إلً حدوث تحول وفمد لمكونات مادة  البناء أو حدوث تغٌرات لونٌة لأسطحها علً شكل طبمات  ،فً الحجر 

تتشارن الملوثات الجوٌة مع عوامل أخرى مثل الرطوبة والحرارة والضوء كما  ،لحجرٌة ( ) علً الأسطح اسطحٌة سوداء 

غاز ثانً أكسٌد  : وأهم غازات التلوث المتلفة لمواد البناء المدٌمة هً ، تلف مواد البناءمعدل زٌادة وحركة الهواء فً 

 . [11] لمعلمة فً الهواءمركبات النٌتروجٌن الجزٌبات ا ،  ، غاز ثانً أكسٌد الكربون الكبرٌت

 أخطار طبٌعٌة سرٌعة التؤثٌر ) كارثٌة ( .  1-4-2

وهً فً الغالب  ،هٌاكل المادٌة للتراث المعماري تعتبر هذه الآخطار من أهم الأخطارالطبٌعٌة التً لد تإدي إلً تدمٌر ال      

لمواجهة مثل هذه الآخطار والتعامل معها  ومع إهمال الاستعداد المسبك ،أخطار طبٌعٌة لد تحدث بسرعة وبشكل مفاجا 

وإنهٌار جزبً أو كلً للمبنً ممكن أن ٌإدي ذلن فً النهاٌة إلً حدوث تدهور  ،لحماٌة المبانً التراثٌة من آثارها السلبٌة  

 ( :  2) مخطط رلم وفٌما ٌلً توضٌح لأهم هذه الأخطار  ،إلً فمده للابد  ٌهدد مما لد التراثً 
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  ر مناخٌةأخطا  1-4-2-1

 تضرب الأعاصٌر العدٌد من الدول سنوٌاَ وتكبدها خسابر مادٌة وبشرٌة كبٌرة  إذ أنها ٌمكن أن تمتل آلاف الأعاصٌر : -أ

البشر وتتسبب فً أضرار بالممتلكات تصل إلى بلاٌٌن الدولارات خاصة عندما تضرب أماكن كثٌفة السكان، وتصاحب 

وتسمى العاصفة إعصاراَ عندما تزٌد سرعة الرٌاح  ، ٌول وصواعك برلٌة ورعدٌةالأعاصٌر أمطار غزٌرة وفٌضانات وس

 .(   4م ( ، ) شكل رل 3كم/ الساعة ) شكل رلم  119عن 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها، منها أنها عندما تصٌب جزءًا معٌنًا من من طرٌمة بؤكثر المبانً والموالع التراثٌةتإثر الصواعك فً  : الصواعك -ب

الأجزاء المبنٌة ٌنتج عنها حرابك خصوصاً فً  كهربابٌة عالٌة ، ، فهً تحمل شحنات ى تشممه أو هدمه بالكاملفإنها تإدي إل

 .[12]اً الصواعك كبٌر مرتفعة كان تؤثٌر المبانً التراثٌةكانت  من مواد لابلة للاشتعال كالخشب، وكلما

 درجة تصل ولد ، عالٌة الهواء بسرعة فى تشرةالمن الصلبة الحبٌبات من مجموعة حركة هى : العواصف الرملٌة -ج

 " ها فً مصرومن أنواع . الصحراوٌة المناطك فى ومباتها الآلاف عشرات إلى العاصفة الواحدة فى الرمال حبٌبات تركٌز

ابٌة نشاط التٌارات الرأسٌة أو الحركة غٌر الإنسٌ مع الرٌاح سرعة زٌادة إلى الرملٌة العواصف حدوث وٌرجع  " الخماسٌن

 .    [13] تسبب أعنف حالات العواصفلد  والتً

 

 

 

 

 

ومحتهياتو بفعل  تراثيتدمير مشزل  :  ( 3) شكل  رقم 
الفمبين  العهاصف الذديدة والأمطار القهية خلال نذهب إعرار

 م.2013
جهنيهر, خهسيو لهيز بيدروسهلي , انتهمارشي , المصدر: 
ل إدارة السخاطر لمتراث الثقافي " , م , " دلي2016كاثرين , 

كتاب , ترجسة : ماري عهض , السركز الدولي لدراسة حفظ 
 ,كشدا.وترميم السستمكات الثقافية, السعيد الكشدي لحفظ التراث

 

أدت الأمطار الغزيرة التي لم يدبق ليا مثيل في : (  4) شكل  رقم 
  التراثيةالقري م إلي غسر العديد من السدن و 2014البمقان في عام 

Source :“ Harmonizing Actions  to Reduce Risks for 
Cultural Heritage  in Asia and the Pacific “Conference 
Report , 7-9 December 2015 Georgetown, Penang, 

Malaysia . 
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 جٌولوجٌة  أخطار   1-4-2-2

 وتكون ،المبانً التراثٌة والأثرٌة  فً تؤثٌرًا الطبٌعٌة والأخطار المهددات أنواع أكثر من الزلازلوتعتبر: الزلازل   -أ

 وطرٌمة ،المبنً التراثً أو الأثري  طبٌعة اأٌضً  وبحسب ، تستغرلها التً الزمنٌة والمدة ، لوتها درجات بحسب خطورتها

والمناطك  بالمبانً الأضرار من الكثٌر وتلحك مدمرة الأحٌان أغلب فً ولكنها ، البناء ومادة ، والمولع ، والتصمٌم البناء

ً  تعتبرو  ، كامل بشكلٍ  وإما جزبًٌا إما تدمرها ولد ،التراثٌة   المبانً تصٌب لد ًالت المٌكانٌكً التلف عوامل ألوى من أٌضا

 كالمباب المبانً من العلٌا الأجزاء تسالط إلى تإدي الأحٌان بعض وفً اً كلٌها هدم إلى تإديلد  ، المدى بالغةبؤضرار 

 .( 6م ( ، ) شكل رل 5) شكل رلم  والشرفات والمآذن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أضرار الزلزال في كشيدة الكاثهليكية في   ( 5) شكل رقم 
 كرايدتذيرش, نيهزيمشدا.

 Bryan Lintott , 2011 المصدر :

 م2014معبد باتدالا بعد الزلزال , نيبال    ( 6) شكل رقم 
Source :  “ Harmonizing Actions  to Reduce 

Risks for Cultural Heritage  in Asia and the 

Pacific “Conference Report , 7-9 December 

2015 Georgetown, Penang, Malaysia , p24 
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 ،ماثلة ) مثل الانهٌارات الثلجٌة والطٌنٌة الانهٌارات الأرضٌة والظواهر المالانزلالات و الإنهٌارات الأرضٌة :  -ب

كما أنها لد تإثر على مناطك واسعة من المناطك  ،وتسالط الحطام والصخور ( تسبب خسارة كبٌرة جداً للمبانً التراثٌة 

 ،شوه جداً مثل ترحٌل المبنى التراثً من مولعه الأصلً بشكل م ،التراثٌة ، والتً فً الغالب تنتج أضراراً لا ٌمكن إصلاحها 

 ً ً ما تإدي فً كثٌر من الأحٌان إلً إنملاب المبنً التراثً وتحطمه جزبٌا أو كلٌا كما أن بعض ظواهر الانهٌارات  ،وغالبا

 .( 8م ( ، ) شكل رل 7) شكل رلم  ،الارضٌة ٌمكن أن تكون بطٌبة و تحدث على مدى سنوات عدٌدة   

 

 ئ

 

 

 

 

 

 

 

 

 هٌدرولوجٌة   أخطار   1-4-2-3

و تسبب أخطاراً جسٌمة  ،تعتبر السٌول من المخاطر الطبٌعٌة التً تإثر علً المبانً والمناطك التراثٌة   السٌول : - أ

للمبانً نتٌجة لنزح التربة وتخلخلها فً حالة التربة الرملٌة أو الطفلٌة وخاصة فً المناطك المرتفعة كما تسبب فً 

المبانً ثم بلورتها عند جفاف محالٌلها مإدٌة إلً تؤثر الكتل الحجرٌة إذابة المواد وحملها إلً أماكن مختلفة فً 

 .[14] وتمشٌرها

 

 

 

 

 

 مشطقة البتراء : عدم استقرار الرخهر وحدوث إنزلاقات صخرية تيدد السشاطق التراثية  , البتراء الأردن . ( 8م ( ، ) شكل رق 7) شكل رقم 
Source : UNESCO Amman Office , 2012, " RISK MANAGEMENT AT HERITAGE SITES: A CASE STUDY OF THE 
PETRA WORLD HERITAGE SITE",UNESCO. 
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هى إزدٌاد منسوب المٌاه عن معدله الطبٌعى فى البحار أو الأنهار بحٌث ٌخرج إلى الٌابسة وبكمٌات الفٌضانات :  -ب

هطول الأمطار  ،ٌة فى لٌعان البحار وتحدث الفٌضانات لعدة أسباب أهمها : حدوث هزات أرض ،كبٌرة فتغرق المدن 

 ،ومن أكثر المخاطر التً تسببها الفٌضانات  ، [15]الإنسداد الطارئ لمجارى السٌول  ،إنهٌار السدود  ،بمعدلات غٌر طبٌعٌة 

 وان مرت بسلام دون تدمٌر المبنً التراثً فانها تترن به نسبة ،وتغرق كل ما ٌصادفها  ،أنها تجرف من أمامها كل شا 

( ، ) شكل رلم  9 ) شكل رلم  ، [14] عالٌة من الرطوبة وتدمر المنطمة المحٌطة به ولد تتسبب فً انهٌاره علً المدى البعٌد

10 .)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

علً التراث  المستدام الولائً للحفاظكمدخل تطور مفهوم الصٌانة الولائٌة وأنواعها وأهدافها   2

 المعماري  

 :  نة الولائٌةتطور مفهوم الصٌا 2-1

ٌصف الحفاظ الولابً أعمال البحث والتدخلات التً تهدف إلى تخفٌف معدل التداعً الحفاظ الولائً  : مفهوم   2-1-1

وتملٌل الخطر الذي ٌتعرض له المنشؤ بمرور الولت، فهو ٌسعى إلى تحدٌد وتملٌص المخاطر المحتملة للعناصر العمرانٌة من 

املة للمجاورات وللبٌبة المحٌطة، وٌحاول التخفٌف والسٌطرة على عملٌة حدوث الضرر والتهرإ خلال السٌطرة المفصلة والش

 . [16] من خلال البحث وتوظٌف الأسالٌب التً تعمل على تعزٌز سلامة العناصر والمبانً المعمارٌة وتفاعلها مع المجتمع

بٌة هً الصٌانة المخططة التً تتمٌز بالتحدٌد تعتبر الصٌانة الولامفهوم الصٌانة الولائٌة بصفة عامة :   2-1-2

من خلال نظام مسبك من الفحص والإختبارات لتحدٌد حالة كل عنصر من عناصر المبنً وذلن  لأعمال الصٌانة المسبك 

 ،وأعمال الصٌانة المطلوبة له 

  م 2011ظل تحت تأثير الفيزانات  لاسابيع بدبب فيزان عام  , تايلاند : الفيزانات في مديشة أيهثايا  التاريخية  ( 10( ، ) شكل رقم  9) شكل رقم 

Source :  “ Harmonizing Actions  to Reduce Risks for Cultural Heritage  in Asia and the Pacific “Conference Report , 7-
9 December 2015 Georgetown, Penang, Malaysia  
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لبل حدوث عٌوب به بإستمرار  الصٌانة الدورٌة التً تتم وفما لخطة زمنٌة بهدف صٌانة المبنً كم ٌمكن إعتبارها بؤنها 

وعادة ما ٌتم اللجوء إلً هذا النوع من الصٌانة لإستبدال أو إصلاح مكونات  ، المبنً فً العمل دون التعرض لعٌب مفاجا

  .[17]ومواد المبنً لبل إنتهاء عمرها الإفتراضً أو لبل تلفها 

المٌمة تحتاج المبانً التراثٌة وذات معماري : مفهوم الصٌانة الولائٌة للحفاظ المستدام علً التراث ال  2-1-3

المستدام علٌها وحماٌتها من مخاطر التدهور والتلف نتٌجة تعرضها  الولابًإلً تدابٌر ولابٌة تتم بشكل مستمر للحفاظ 

لأعمال والتدابٌر وٌمكن أن ٌطلك علً هذه ا ،المستمر للأخطار الطبٌعٌة التملٌدٌة أو المتطرفة  ) الناتجة من التغٌر المناخً ( 

والصٌانة  ، اثً أو علً مستوي محٌطه العمرانً علً مستوي المبنً التربالصٌانة الولابٌة والتً ٌمكن تطبٌمها المسبمة 

الرلابة والفحص الدوري الدلٌك الغٌر متلف لجمٌع العناصر المعمارٌة  عمالبتطبٌك أفً الممام الأول  الولابٌة تعتنً

بهدف الولاٌة المسبمة لعناصر المبانً التراثٌة  لبل ظهور  ،تراثٌة لملاحظة عوامل التلف لبل ظهورها والإنشابٌة للمبانً ال

بالإضافة إلً الجهود المبذولة   ، التلف وتمدٌم العلاج العاجل فً مراحله الاولً لبل تفالمه وإضراره ببالً عناصر المبنً 

مع مراعاة أن  ،التراثٌة لمنع ظهور الكثٌر من عوامل التلف لدر الإمكان للسٌطرة علً البٌبة الداخلٌة والخارجٌة للمبانً 

  .[18]وذات المٌمة  تكون خطة الصٌانة الولابٌة جزء من خطة إدارة وتشغٌل المبانً أو المناطك التراثٌة

 أهداف تطبٌك أعمال الصٌانة الولائٌة    2-2

 ة المناخٌة ٌالبٌبالعوامل من خلال دراسة  ولٌاس مبانً التراثٌة الداخلٌة والخارجٌة لل السٌطرة علً البٌبة المناخٌة

 لتملٌل أو منع تؤثٌراتها السلبٌة لدر الإمكان .

  للمبانً التراثٌةعناصر المعمارٌة والإنشابٌة ال التً تتعرض لها لأخطار الطبٌعٌة والبشرٌة الآثار السلبٌة لالحد من 

التً لحماٌة الولابٌة من كافة عوامل التلف المختلفة بغرض ا تمدمة م وتمنٌات وأنظمة طرق وأسالٌبمن خلال  ،

 تواجهها 

  الأخري التلف جمٌع عوامل للسٌطرة على الحرابك ومماومة الزلازل ومواجهة تؤثٌر حدٌثة إستخدام طرق وأنظمة. 

 عم صمودها فً مواجهة بالمبانً التراثٌة وذات المٌمة بغرض دالإنشابٌة المعمارٌة والعناصر  وتموٌة جمٌع تدعٌم

 الآخطار الطبٌعٌة المختلفة التً تتعرض لها . 

 توفٌر حٌاه آمنة و سلٌمة  ثابتة ومحددة  مما ٌساعد فًبشكل دوري وبمواعٌد  النظافةعمال أ جداول لتطبٌكضع و

 ع الإستخدام. تعمل بكامل كفاءتها طبما لنوجمٌع عناصرها و جعل ، للمستخدمٌن والزابرٌن داخل المبانً التراثٌة 

 وإطالة عمرها الإفتراض لدر  ) فً السابك (  لمبانً التراثٌة تدامة برامج الحفاظ المطبمة  علً  االحفاظ علً إس

 .وبالتالً الحفاظ علً المٌمة الاستثمارٌة التً تم ضخها فً برامج ومشروعات الحفاظ السابمة الإمكان 
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  كشف العوامل المإدٌة للتلف للسٌطرة  ماٌإدى إلىغالبا  التراثٌة بانى الدابم لعناصر ومواد بناء المالولابً الفحص

ها لبل الوصول لمرحلة التلف ٌلولابٌة للحفاظ علالإجراءات ا تطبٌكالتدخل بسرعة علٌها والتحكم بها وبالتالً تحمٌك 

 والذي ٌحتاج إلً أعمال ترمٌم مكلفة . 

 الصٌانة الولائٌة  أنواع  2-3

المتخذه طبما للمتطلبات الفعلٌة للحفاظ المستدام علً المبنً  الإدارٌة للمرارات تبعا الولابٌة وتختلف الصٌانة اعأنو تتعدد      

لبرامج الحفاظ المطبمة  الافتراضً العمر الولابٌة المذكوره أدناه خلال الصٌانة كل أنواع  وفً الغالب ٌتم إتباع ، التراثً 

الحاجة إلٌها خلال  الولابٌة المناسب ٌرتبط بمدى الصٌانة نوع بشؤن المرار فاعلٌة إتخاذ  أن إلا ، بالفعل علً المبنً التراثً

 علىومدي التؤثٌر  ، تنفٌذها وأسلوب المطلوبة الصٌانة أعمال لحجم فترة معٌنة من العمر الإفتراضً للمبنً التراثً وطبماً 

تلن الأعمال والتكالٌف  لتنفٌذ العمالة المدربة  توفر ومدى ، لتشغٌلالكفابة الوظٌفٌة للمبنً التراثً خلال مرحلة الإدارة وا

 :(3 ) مخطط رلمماٌلً  إلً الولابٌة  الصٌانة أعمال وتنمسم،  المتولعة لذلن 

 

 

 

 

 

 

تموم الصٌانة المخططة على تخطٌط وبرمجة أعمال الصٌانة وتحدٌد أولات محددة مسبماً  : الصٌانة المخططة  2-3-1

 التراثً.  لن الأعمال ، وذلن بالإعتماد على الخبرة العملٌة والبٌانات الإحصابٌة الخاصة بالعناصر المختلفة للمبنىلتنفٌذ ت

عرفت الصٌانة العلاجٌة بؤنها  " الصٌانة التً تتم بعد حدوث العٌب أو الخلل والممصود بها  : العلاجٌةالصٌانة   2-3-2

وذلن حسب السٌاسة المتبعة فً صٌانة المادة أو  ،  معه أداء وظابفة المحددة له "  إعادة بند العمل إلً وضعة الذي ٌستطٌع

 سابك تخطٌط أي وبدون مباشرة تنفذ أو ،   التراثً المبنً لصٌانة الموضوعة الخططالعنصر ، فمن الممكن أن تنفذ وفك 

ً  الإستبدال أو الإصلاح كان لو فٌما لتنفٌذها  .[19] وعاجلاً  ضرورٌا

 أعمال وتتم،      المبنً لمكونات العٌب أو الخلل حدوث من الولاٌة بهدف الصٌانة هذه تنفذ:  الدورٌةالصٌانة   2-3-3

 عٌوب تعالج التً الولابٌة الصٌانة تشبه فهً   وبالتالً ، المختلفة المبنى عناصر وفحص متابعة على بناءاً  الروتٌنٌة الصٌانة

ً  أو  ٌومٌاً  إما الروتٌنٌة الصٌانة إجراء وٌمكن،    ظهورها لبل المبنى ً  أو  أسبوعٌا  . شهرٌا

 أنهاع الصيانة الهقائية
 صيانة مخططة

 صيانة شرطية

 صيانة علاجية 

 صيانة زمنية

 صيانة دورية

الملائمة للحفاظ المستدام  الولائٌة الصٌانة أنواع (3 ) مخطط رلم

" الباحث " التراث المعماري المائمعلً   
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تتم الصٌانة الشرطٌة من خلال تحدٌد مواصفات خاصة لعناصر المبنً التراثً ومتابعتها ، :  الشرطٌةالصٌانة   2-3-4

ة عناصر المبنً وتعتبر من أنواع الصٌانة الولابٌة المابمة علً تخطٌط مسبك لحالة المبنً وتتم أعمالها من خلال مرالب
التراثً علً مدي عمره الإفتراضً ، وتحدٌد لٌاسات وشروط خاصة لعناصر المبنً ٌتم صٌانتها اذا ما تحممت تلن الشروط 

عرفت الصٌانة الزمنٌة بؤنها  " الصٌانة الولابٌة المنفذة لفترة من الزمن محددة مسبماً ولعدد :  الزمنٌةالصٌانة   2-3-5.

تنفذ عادة الصٌانة الزمنٌة لعدد محدود من المرات خلال العمر الإفتراضً للمبنً لإعادة ، لٌات .. ألخ " من المرات أو العم
 .[19]ذات العمر الطوٌل  التراثً تؤهٌلة عن طرٌك إصلاح وإستبدال مكونات المبنً

 راث المعماري للحفاظ علً الت الواجب تطبٌمهاالأنشطة الرئٌسٌة التخطٌط لأعمال الصٌانة الولائٌة و   3
 الأنشطة الرئٌسٌة لأعمال الصٌانة الولائٌة  :  3-1

المبانً التراثٌة وذات المٌمة  لدعم صمود والتً ٌمكن تطبٌمهاتتناول أعمال الصٌانة الولابٌة العدٌد من الأنشطة الأساسٌة       

(  المهدده البشرٌة الغٌر طبٌعٌة ) ( والأخطار   الناتجة من التغٌر المناخًالدابمة أو  مختلف الآخطار الطبٌعٌة ) فً مواجهة

 : (4 ) مخطط رلموالتً ٌمكن توضٌحها فٌما ٌلً  لها  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ة الرئٌسٌة لأعمال الصٌانة الولائٌةالأنشط    

 الفحص البصري الدلٌك

 أعمال الفحص الولائً للمبانً التراثٌة 

 الفحص الإنشابً 

 الفحص بإستخدام الأجهزة العلمٌة

 الدراسات المٌاسٌة المناخٌة للمبانً التراثٌة

 لٌاس درجات الحرارة والرطوبة النسبٌة

 غازات ونسب التلوث

الحمضٌة .. إلخالأمطار   

 عٌنات وتحلٌها فً معامل متخصصة
   أعمال التوثٌك والتسجٌل

 رصد الحالة الراهنة وإعداد تمارٌر

رصد الحالة الراهنة وإعداد رسومات 
هندسٌة تفصٌلٌة توضح مظاهر التلف 

 والتدهور الظاهر والمحتمل

 أعمال  النظافة الدورٌة والفحص السرٌع

(شهري  ،إسبوعً  ،ٌومً   ( 

أعمال النظافة العامة والأمن والرلابة ونمل 
 المخلفات

الكتابات  –إزالة الملصمات الاعلانٌة   السٌطرة علً المخاطر المحتملة 

أعمال البٌبة الخارجٌة والاندسكٌب والري 
إزالة مخلفات واعشاب الطٌور  –

 والحشرات والموارض

أعمال  فحص التركٌبات الكهربابٌة 
ع الانظمة الالكترونٌةوالصحٌة وجمٌ  

 لابمة بؤولوٌات التدخل طبما للأهمٌة

 خطط التدخل للانماذ العاجل )الطوارئ 

 فرق التدخل العاجل

إدارة  المعلومات ونمذجة معلومات المبانً 
 ) BIM ( التراثٌة

طرق وأسالٌب وتمنٌات الصٌانة الولائٌة  أ
 لحماٌة وتدعٌم المبانى التراثٌة 

" الباحث "الأنشطة الرئٌسٌة لأعمال الصٌانة الولائٌة   (4 ) مخطط رلم  
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 :  للمبانً التراثٌة وذات المٌمة  الولائً الفحص أعمال  3-1-1

 ارٌة والإنشابٌة لهٌاكل التراث المعماريلمواد بناء العناصر المعم متلفة الحدٌثة والغٌر إستخدام التمنٌات  بواسطة وتتم       

بهدف الكشف عن  ، االأخشاب ... إلخ ( ، لدراسة الخصابص  الطبٌعٌة والمٌكانٌكٌة لهذه العٌنات –الطوب  –) الأحجار 

 الفحص هً الفحص أعمال أهم ومن ،انواع  التلف لبل حدوثها والمصادر المحتملة التً لد تإدي إلً حدوث نوع التلف 

الرادارٌة  والأجهزة بنفسجٌة وفوق الحمراء تحت الأشعة مثل العلمٌة بالأجهزة والفحص الإنشابً ري والفحصالبص

 ... إلخ . الصوتٌة فوق وبالموجات

  الدراسات المٌاسٌة المناخٌة للمبانً التراثٌة :  3-1-2

رض الحصول علً لٌاسات فعلٌة لدرجات وٌتم إجراء هذه الدراسات داخل وخارج المبانً التراثٌة وذات المٌمة بغ      

وتتم بإستخدام أجهزة الثرموهٌجروجراف  ،والأمطار الحمضٌة ) إن وجدت وخلافه ( الحرارة والرطوبة وغازات التلوث 

تعتبر عملٌة تموٌم كما  ، وغٌرها أو اللجوء بؤخذ عٌنات وتحلٌلها داخل معامل خاصة ) الامطار الحمضٌة ومصادر التلوث ( 

المرحلة الأولٌة لعملٌة التعدٌل البٌبً للمبنى، والتً تشمل مسوحات المٌاس والرصد  المناخٌة ف والعوامل البٌبٌةالظرو

وتحلٌل المصادر البٌبٌة. وبالتالً، فإن السٌطرة على هذه المصادر أمر حٌوي لتجنب العوامل المإثرة سلباً على المبنى 

حرارة، وتجنب التكثٌف، وتجنب تدفك الهواء الموي، وتجنب أشعة الشمس التراثً كالرطوبة النسبٌة، وتملب درجات ال

المباشرة على الأسطح، وإزالة الطفح الملحً وغٌرها، والتً تعتبر الخطوات العامة لأفضل الممارسات فً الحفاظ على 

ات المستمرة والمطلوبة التراث المعماري. هذه العوامل تتطلب التحمٌك والتشخٌص والمسح الدوري، والتً تمثلّ الفعالٌ

فً كثٌر من الأحٌان الإستعانة بالبٌانات الصادرة من وٌمكن  ،الصٌانة الولابٌة بشكل أفضل ودابم للحصول على أهداف 

محطات الأرصاد الجوٌة المنتشرة داخل المدن والألالٌم المصرٌة وتحوٌل هذه المٌاسات المستمرة علً مدار الٌوم إلً 

صورة معدلات لفترات زمنٌة طوٌلة نسبٌاً لتسمح من خلالها بتحلٌل وتشخٌص حالة المناخ الخارجً  متوسطات شهرٌة ثم فً

 .[16] لكل منطمة او مولع علً حده 

 أعمال التوثٌك والتسجٌل  :   3-1-3

دارة وتشغٌل تعتبر أعمال  التوثٌك والتسجٌل جزء لا ٌتجزأ من الأنشطة الربٌسٌة لأعمال الصٌانة الولابٌة و خطة إ      

وبناءا علً ذلن تعتبر أداه  ،أولا بؤول  اهنهوالتً تهتم فً الممام الأول بتسجٌل حالتها  الر ،المبانً التراثٌة وذات  المٌمة 

ورصد حالتها بشكل دلٌك للعمل علً التدخل فً  الولت المناسب  ،هامة جدا  لمتابعة ومرالبة المبانً التراثٌة بشكل مستمر 

تمارٌر أو رسومات هندسٌة توضح حالة أو مظاهر التلف التً   والحصول علً ،التلف والمصادر المسببة لذلن لولف مظاهر 

مما ٌساعد علً توفٌر فهم أفضل وأعمك  ،بدأت فً  الظهور  علً مواد العناصر المعمارٌة والإنشابٌة  للمبنً  التراثً

لبناء  بشكل متكامل للتمكٌن من التشخٌص  السلٌم للأسباب  الفعلٌة لمستوي مظاهر التلف والتدهور الحادث بالعناصر ومواد ا

  .[20] الأكثر ملابمة وإستدامة المإدٌة للتلف وهو أمر ضروري للغاٌة  ٌساهم فً وضع خطط للتدخلات العلاجٌة 
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 أعمال  النظافة الدورٌة والفحص السرٌع :   3-1-4

وتهتم  ،شهرٌاً (  ،إسبوعٌاً  ،كل دوري وعلً فترات زمنٌة لصٌرة  )  ٌومٌاً وتشمل جمٌع الأعمال البسٌطة التً تتم بش      

لنظافة العامة والأمن ورفع وإزالة الممامة من داخل جمٌع فراغات المبنً التراثً وحول محٌطه ؤعمال افً الممام الأول  ب

أو تملٌم أو الكتابات الٌدوٌة الإعلانٌة الملصمات الشعارات ووكذلن وعلً سبٌل المثال إزالة جمٌع  ،العمرانً المباشر 

إزالة أعشاش ومخلفات الطٌور إن وجدت أو التؤكد من صرف مٌاه الأمطار وتجفٌف منابع الأشجار والنباتات وأعمال الري 

 بالاضافة إلً مراجعة جمٌع التركٌبات الصحٌة والكهربابٌة  ... إلخ .  ، وتجمع مٌاه الأمطار 

 مخاطر المحتملة : السٌطرة علً ال  3-1-5

سرٌعة الحدوث ) الكارثٌة ( التً ٌمكن أو البشرٌة وٌتم ذلن من خلال تكوٌن لاعدة بٌانات كاملة عن الأخطار الطبٌعٌة        

طبما أن تهدد مبنً أو منطمة تراثٌة معٌنة وكذلن أولوٌات التدخل للانماذ وتمدٌم الاسعافات الاولٌة للمبانً التراثٌة المتضررة 

لكل مبنً  وإعداد خطة للتدخلات الطاربة تمٌٌم مستوي المخاطر المهدده  وٌتم ذلن من خلال، رجة أهمٌتها التراثٌة والثمافٌة لد

والسٌطرة الفعالة علً الآثار السلبٌة والتضررات التً لد تحدث بالمبنً التراثً جراء تؤثره من نوع الكارثة شاملة تكوٌن 

الولت المناسب للحماٌة والإنماذ ومنع تداعً أو تفالم مظاهر التدهور والتلف الحادث  فرق متخصصة ومدربة للتدخل فً

 بالمبانً التراثٌة المتضررة من نوع الكارثة . 

 ( :  BIMإدارة  المعلومات ونمذجة معلومات المبانً التراثٌة )   3-1-6

بإستخدام الحاسب ة لإدارة معلومات المبانً التراثٌة متطوروبرامج إستخدام نظم بعد مرحلة جمع لاعدة البٌانات، ٌجب       

) من خلال التعاون مع الجهات العلمٌة المحلٌة المتخصصة فً هذا المجال أو شرابها بشكل مباشر من الخارج الآلً 

الوصول  و ،عن طرٌك الرسوم البٌانٌة والإحصاءات وتمثٌلها تحلٌل هذه المعلومات والتً تساعد علً  ،  والتدرٌب علٌها (

أولوٌات التدخل فً ، وتحدٌد الهٌاكل المادٌة للتراث المعماري إلى مستوى وزمن حدوث المخاطر والأضرار المتولعة على 

كما ٌمكن نمذجة أو إنشاء نسخة أو توبم إلٌكترونً ثلاثً  الولت المناسب طبماً لحالة و مستوي التضرر المتولع أو المحتمل .

حتوي على كافة المعلومات ٌٌجب أن  النموذج ثلاثً الأبعادهذا  ،(  BIMبنً التراثً المابم فعلاً ) الأبعاد مطابك تماما للم

عمال التوثٌك أ وكذلن جمٌع ،كما الوالع وخصابصه والمخططات والمٌاسات ومواد الإنشاء والإنهاء  المبنً التراثًحول 

، وتوصٌف  بج الاستمصاءات والفحوصات الدورٌة السابمةالسابمة والحالٌة ومستوى ونوع المخاطر، ومستوى الضرر ونتا

 تدخلات العمل السابمة وغٌرها.
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 :  طرق وأسالٌب الصٌانة الولائٌة لحماٌة وتدعٌم المبانى التراثٌة  3-1-7

دعم وتشمل جمٌع طرق وأسالٌب و تمنٌات التدخل لتدعٌم وتموٌة العناصر المعمارٌة والإنشابٌة للمبانً  التراثٌة ل      

بدءا من أعمال التدعٌم المإلت والدابم وأعمال  ،صمودها فً مواجهة الآخطار الطبٌعٌة والبشرٌة المحتمل أن تتعرض لها 

بالإضافة إلً جمٌع التمنٌات المستخدمة لعلاج وإصلاح العناصر المعمارٌة والإنشابٌة وإعادتها  ،العزل المختلفة ضد الرطوبة 

  والإنذار المبكر للولاٌة ومكافحة الحرٌك .ن جمٌع الأنظمة الضرورٌة للمرالبة والأمن وكذل ،لأصلها لدر الإمكان  

 لأعمال الصٌانة الولائٌة   مراحل التخطٌط  3-2

الناتجة عن  الصٌانة الولابٌة للمبانً التراثٌة وذات المٌمة العدٌد من التحدٌات والمشاكلٌواجه تخطٌط وبرمجة أعمال        

المعمارٌة  هافً مواد بناء عناصروصعوبة التنبإ بموعد ظهور العٌوب  الولابٌة  بؤعمال الصٌانة المتصلة اتكثرة المتغٌر

هذا بالإضافة إلً التحدٌات أو عدم الثمة بدلة التمدٌرات الخاصة بموعد ظهور تلن العٌوب ،  فً كثٌر من الأحٌان والإنشابٌة

التخطٌط السلٌم لأداء أعمال الصٌانة الولابٌة بشكل تً لد تإثر أو تمف عابما أمام وال، ... إلخ الإلتصادٌة الفنٌة والإدارٌة  

لتخطٌط وبرمجة ، ولذي لبل البدء بإعداد خطة الصٌانة الولابٌة  ٌجب أولاً التغلب علً التحدٌات والمشاكل المواجهة    فعال 

ذات   الخاصة بتلن المبانً الولابٌة والعلاجٌة  ت الصٌانةالإستفادة من معدلا الصٌانة الولابٌة ، بالإضافة  إلً أهمٌةأعمال 

أعمال الصٌانة الولابٌة عند تطبٌمها  لضمان نجاح وفعالٌةوالتسجٌلات السابمة لها للوصول إلى معدلات شبه صحٌحة  المٌمة

 . [21] علً الهٌاكل المادٌة للتراث المعماري ومحٌطها العمرانً
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،   أعمال الفحص الولابً علً : ثٌة وذات المٌمةالتراالمخططة للمبانً  الولائٌة الصٌانةٌمكن أن ٌشمل منهج كما      

تحدٌد موعد ظهور العٌوب الدراسات المناخٌة ، أعمال التوثٌك والتسجٌل ، نظم إدارة المعلومات ... إلخ ، بالإضافة إلً 

 ،تحدٌد حجم أعمال الصٌانة والتكالٌف اللازمة لتنفٌذها  ، تحدٌد أعمال الصٌانة المطلوب تنفٌذها بالمبنً ،بالمبنً ونوعٌتها 

) تحدٌد المواد والخدمات المطلوبة  ،تحدٌد الزمن اللازم لأداء كل نشاط من أنشطة الصٌانة  ،تحدٌد أعداد ونوعٌة العمالة 

 . (5مخطط رلم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   مراحل ومكونات التخطٌط لأعمال الصٌانة الولائٌة

 نظام تسجٌل المعلومات -6

إعداد السجل الٌومً والسجل العام للصٌانة 
 الولابٌة

وضع برنامج تسجٌل أعمال الصٌانة بواسطة 
 الحاسب الآلً

ٌاً تحدٌد حالة المبنً دور  

 كشف الإنحراف عن مستوي الصٌانة المطلوبة

 تحدٌد أسباب الإنحراف

 المتابعة وتمارٌر الفحص الدورٌة -5

 التؤكد من إتمام أعمال الصٌانة

 إعداد كراسة المواصفات

 وسابل تنفٌذ أعمال الصٌانة

 التنفٌذ الذاتً

 مماولون مخصصون

متخصص ( –مختلط ) ذاتً   

ٌذ أعمال الصٌانة الولائٌةتحدٌد وسائل تنف-4  

 الإستعانة بالدراسات التوثٌمٌة والتسجٌلٌة -2

 تمارٌر

 درسات

 رسومات هندسٌة

 تحدٌد أولوٌات الصٌانة الولائٌة   -1

وضع خطة أو برنامج زمنً لأعمال الصٌانة -3
 الصٌانة الولائٌة

تمسٌم عناصر المبانً  التراثٌة  طبما 
ةلإحتٌاجها لأعمال الصٌان    

البرامج الزمنٌة اللازمة لتخطٌط أعمال 
   الصٌانة  الولابٌة

شهري -إسبوعً  –ٌومً   

 سنوي

سنوات 7 – 5  

مراحل ومكونات التخطٌط لأعمال الصٌانة  (5 ) مخطط رلم

" الباحث "الولائٌة    
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  الولائٌة تحدٌد أولوٌات الصٌانة   3-2-1

داخل مجاله العمرانً وعلالتة بالأبنٌة الآخري  ٌمهوتمٌ درجة أهمٌة المبنً التراثً تصنٌفتحدٌد و ٌعتمد علً       

الإهتمام   من المستحٌلأثبتت التجارب السابمة أنه كما المستوي العالمً ، علً  وأعلً المستوي المومً سواء المجاورة 

التدخل بؤعمال ولابد من تحدٌد أولوٌات ولذلن  ، فس المستوي بن الهٌاكل المادٌة للتراث المعماري فً ولت واحد وبجمٌع 

والغرض من عملٌة التمٌٌم هو تحدٌد أولوٌات التدخل بؤعمال الصٌانة الولابٌة  ، [22] والدعم الحكومً  الصٌانة الولابٌة

ن المبادئ الأساسٌة للوصول وأسلوب التعامل الأمثل طبما لتصنٌف المبنً  التراثً  ودرجة أهمٌته ، وٌعتبر مبدأ التمٌٌم م

بسٌاسات التعامل مع المبانً التراثٌة إلً الوالعٌة المطلوبة للتطبٌك وضمان تحمٌك النجاح وخاصة فً الدول الفمٌرة و التً 

 ٌكون لدٌها مخزون هابل من التراث المعماري وفً نفس الولت تعانً من الأزمات الإلتصادٌة .

 وثٌمٌة والتسجٌلٌة للمبانً الأثرٌة الإستعانة بالدراسات الت  3-2-2

ٌعد التوثٌك والتسجٌل من أهم إجراءات الصٌانة الولابٌة والتى تضمن الحفاظ المستدام علً المبانى التراثٌة ، لأن       

كون عملٌة وبذلن ت ،التوثٌك عبارة عن بطالة تعرٌف تشمل  جمٌع بٌاناته وتارٌخه بالإضافة إلً لٌمته التراثٌة وحالته الراهنة 

، مما  ٌنتج عنه تحدٌد خطة لجمٌع الظروف المحٌطة بالمبنً التراثً مبنٌة على دراسة وفهم شاملٌن  الصٌانة الولابٌة

 الصٌانة الولابٌة. وتتم عملٌات التوثٌك من خلال مراحل عملٌات التراثٌة  معه دون الإضرار بمٌمتهالتدخل الملابم وأسلوب 

كل فعل أو تصرف أو علاج ٌتم داخل نطاق أعمال الصٌانة  الولابٌة كً ٌتسنً وبعد الإنتهاء من  المختلفة ، أى لبل وأثناء

                                                                                                                                                                                                                              تحدٌد ممدار ونوع التدخل الذي تم للاستفادة منه لاحماً فً نفس إطار أعمال الحفاظ الولابً .                                      

ترمٌم السابك تطبٌمها علً المبانً                  إعدادها خلال برامج الحفاظ وال ٌمكن الإستعانة بجمٌع الدراسات التً تمكما       

وٌمكن أٌضاً الإستعانة بجمٌع الرسومات  ، أعمال  الصٌانة  الولابٌة بتخطٌط وبرمجةوذلن للإستفادة منها عند البدء التراثٌة ، 

والإنذار، بالإضافة إلى  التفصٌلٌة للأعمال ، وتشمل تصمٌم ورسومات شبكات الصحى والمٌاه ، والكهرباء، ومماومة الحرٌك

تفاصٌل أعمال العزل بجمٌع أنواعها خاصة عزل الأسمف من المٌاه ، التى تعتبر من أهم البنود نظراً لإنهٌار كثٌر من الأبنٌة 

نتٌجة إهمال صٌانة وعزل الأسمف ، كما تشمل أعمال عزل الحوابط والأساسات فى حالة إعادة  من  جراء ذلن ،التراثٌة 

 . ... إلخ  [23] ترمٌم الأساسات البناء أو
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 :الصٌانة الولائٌة  وضع خطة زمنٌة أو برنامج زمنً لأعمال الصٌانة  3-2-3
ٌوضح  المخطط    تمسٌم عناصر المبانً  التراثٌة  طبما لإحتٌاجها لأعمال الصٌانة  الولائٌة  :  3-2-3-1

 : (6 ) مخطط رلملأعمال الصٌانة التالً تمسٌم عناصر المبانً التراثٌة طبماً لمدي إحتٌاجها 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 علىالولابٌة تعتمد خطة الصٌانة   عمال الصٌانة  الولائٌة  :البرامج الزمنٌة اللازمة لتخطٌط أ   3-2-3-2

برامج زمنٌة تختلف فى الهدف والأسلوب ، كل حسب الفترة الزمنٌة التى ٌغطٌها البرنامج بحٌث تتحمك إستراتٌجٌة  تطبٌك

وٌمكن تحدٌد  ،[17] الإدارة والتشغٌل أثناء مرحلة التراثًدون الإخلال بؤداء المبنى  الولابٌة متطلبات عملٌات الصٌانة تإمن

 .(7 ) مخطط رلمبرامج طوٌلة المدي  ،برامج متوسطة المدي  ،: برامج لصٌرة المدي  هذه البرامج كما ٌلً

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   تمسٌم عناصر المبانً  التراثٌة  طبما لإحتٌاجها لأعمال الصٌانة  الولائٌة

صر تم ترمٌمها لتستمر علً مدار عمر المبنً عنا
الإفتراضً بدون تغٌٌر أو صٌانة مثل أعمال 

 . الأساسات

عناصر ٌمكن إطالة عمرها الإفتراضً عن طرٌك 
تغٌٌر بعض مكوناتها علً فترات منتظمة مثل أعمال 

 . التكسٌات المختلفة بالمبنً الأثري

كثافة عناصر ٌعتمد فٌها معدل الصٌانة علً نوع و 
الحركة و الإستخدام مثل الأرضٌات والسلالم  و 

 أنظمة وشبكات المرافك

عناصر تتم أعمال الصٌانة لها وفما لأهواء و أذواق 
المستعملٌن مثل أنواع الأجهزة الصحٌة ووحدات 

 .الاضابة  و بعض التكسٌات بالمبنً الأثري

ب بها مثل التكسٌات الخارجٌة وعناصر الواجهات فتحات عناصر معرضة للبٌبة الخارجٌة وٌإثر ذلن علً ظهور العٌو
 الشبابٌن والابواب وعناصر الأسطح والتغطٌات وخلافه  

تمسٌم عناصر المبانً  التراثٌة  طبما لإحتٌاجها لأعمال  (6 ) مخطط رلم

" الباحث "الصٌانة  الولائٌة    

   البرامج الزمنٌة اللازمة لتخطٌط أعمال الصٌانة  الولائٌة

  ، إسبوعً ،  شهريزمن التطبٌك : ٌومً  برامج لصٌرة المدي

تمسٌم أعمال البرامج متوسط المدى )السنوٌة( على مدار أشهر السنة بحٌث ٌتم تحدٌد البداٌات والنهاٌات الممدرة لأعمال  الهدف :
ً لبرنامج زمنى ٌعتمد على لدرات العمالة وإستمرارٌة  الأعمال على مدار السنة ، بالإضافة إلى التنسٌك بٌن الأعمال  الصٌانة وفما

 المختلفة ومواعٌد تورٌد مواد وخامات أعمال الصٌانة  ) تفاصٌل الأعمال ووسابل تنفٌذها (

 زمن التطبٌك : سنوي  برامج متوسطة المدي

لصٌانة المطلوبة للمبنى وعمل الموازنة تمثل مرحلة تفصٌلٌة للبرامج طوٌلة المدى بعمل تحدٌد أكثر دلة لحجم أعمال ا الهدف :
 المالٌة.

 سنوات  7 – 5زمن التطبٌك : من  برامج طوٌلة المدي

عمل تصور عام لأعمال الصٌانة الولابٌة دون الدخول فى تفاصٌلها حٌث ٌتم تحدٌد الأعمال الربٌسٌة للصٌانة خلال فترات  الهدف :
 زمنٌة طوٌلة  نسبٌاً.

 " الباحث "البرامج الزمنٌة اللازمة لتخطٌط أعمال الصٌانة  الولائٌة   ( 7 ) مخطط رلم
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 :ٌانة الولائٌة أعمال الص تحدٌد وسائل تنفٌذ  3-2-4

إعداد كراسة المواصفات وأعمال التشطٌبات الداخلٌة والخارجٌة والمواد إعداد كراسة المواصفات :   3-2-4-1

المستخدمة فً الترمٌم والصٌانة والمواد الواجب توافرها عند صٌانة المبانً الأثرٌة ، وٌتم إعداد كراسة المواصفات وأعمال 

الخبراء فً مجال الصٌانة و الترمٌم تبعاً لطبٌعة المبنً ، بحٌث تشمل نوعٌة الأحجار أو الطوب التشطٌبات بناء علً لرارات 

 .   [23]لإعادة البناء أو الترمٌم ونوعٌات ومواصفات الأخشاب المستعملة فً أعمال الإحلال 

 التراثٌة فٌما ٌلًللمبانً الولابٌة ٌمكن حصر وسابل تنفٌذ أعمال الصٌانة  : وسائل تنفٌذ أعمال الصٌانة  3-2-4-2

[23]: 

  التنفٌذ الذاتً : حٌث تتواجد العمالة الخاصة بالتنفٌذ بصفة دابمة بالمبنً الأثري و تموم بعملها تحت إشراف الإدارة

 . الهندسٌة بالمبنً التً تحدد لها الأعمال المطلوبة وفما لبرنامج الصٌانة المتبع

  بالمماولٌن المتخصصٌن بصفة خاصة فً حالة عدم توفر إمكانٌات التنفٌذ المماولون المتخصصون : ٌتم الإستعانة

الذاتً بالمدر المطلوب ، وٌتطلب هذا النوع من وسابل التنفٌذ لأعمال الصٌانة متابعة دلٌمة لكل الأعمال المنفذة و 

ل مع أخذ إحتمالات إرجاء أو المواد المستخدمة فً التنفٌذ إلا أنه ٌعٌبه ضرورة توفر السٌولة المادٌة اللازمة للمماو

 . إهمال الأعمال فً الإعتبار عند عدم توفر هذه السٌولة

  المزج بٌن التنفٌذ الذاتً و المماولٌن المتخصصٌن : تعتبر أكثر الطرق إتباعاً فً تنفٌذ أعمال صٌانة المبانً الأثرٌة

نظافة العامة وصٌانة وإصلاح بعض التلفٌات حٌث ٌموم فرٌك التنفٌذ الذاتً بتنفٌذ الأعمال الروتٌنٌة للصٌانة كال

البسٌطة والمتابعة والرلابة الدابمة فً حٌن ٌتم الإستعانة بممؤولٌن متخصصٌن لتنفٌذ أعمال الصٌانة ذات الحجم 

الكبٌر أو التً تتطلب مهارات خاصة . وٌتم ذلن من خلال طرح المشروع على الخبراء أو المماولٌن المختصٌن 

بمة أعمال فى الترمٌم والحفاظ ، وتكون أولوٌة الإشراف لمن لهم خبرة فى مجال الترمٌم والتراث الذٌن لدٌهم سا

 .  المعمارى

 المتابعة وتمارٌر الفحص   3-2-5

تتمثل أهمٌة الرلابة والمتابعة الدورٌة لأعمال الصٌانة الولابٌة هو ضمان عدم حدوث أضرار بمواد وعناصر المبنً التراثً 

 خلال مرحلة الإدارة والتشغٌل ) إعادة الإستخدام (  وذلن عن طرٌك :

 اثً .تحدٌد حالة المبنً دورٌاً والتاكد من عدم وجود أي انهٌارات أو تلفٌات بالمبنً التر 

 . كشف الإنحراف عن مستوي الصٌانة المطلوبة بالممارنة بٌن التمارٌر وتحدٌد زمن بدء حدوث التلف 

 . تحدٌد أسباب الإنحراف عن مستوٌات الصٌانة مع دلة وسابل المعالجة الممترحة 

  . التؤكد من إتمام أعمال الصٌانة طبماً للبرامج الموضوعة 



 

 

INTERNATIONAL JOURNAL OF 

MULTIDISCIPLINARY STUDIES IN ARCHITECTURE 

AND CULTURAL HERITAGE 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

 VOLUME 5, ISSUE 1, 2022, 99 – 134.  

 

122 
 

ٌة علً خفض التلفٌات أو الإنهٌارات بالمبنً وٌمكن إعداد جداول خاصة تملأ بواسطة وتساعد تمارٌر الفحص الدور      

الموجودٌن أو المنتفعٌن بالمبنً التراثً وٌمكن للأخصابٌٌن تحلٌلة لتحدٌد المإشرات السابمة وخاصة الإنحراف عن مستوٌات 

فً حالة وجود إنحراف كبٌر عن مستوٌات الصٌانة و ، الصٌانة المطلوبة مما ٌتٌح التحكم فً الإستخدام  الموجود بالمبنً

  ،الممبولة ٌتم إلغاء هذا الإستخدام  أو تغٌٌره بنشاط أو إستخدام  أخر ٌمكن من خلالة تحمٌك مستوٌات الصٌانة المطلوبة 

مجموعات من  وٌمكن إتمام تمارٌر الفحص الدورٌة عن طرٌك المنتفعٌن بالمبنً علً أن ٌتم وضع تمارٌر فنٌة سنوٌة بواسطة

الاخصابٌٌن وتتضمن عمل المٌاسات المختلفة والإختبارات المعملٌة لعناصر ومواد المبنً للتؤكد من دلة المإشرات السابك 

 .[22]تحدٌدها من تمارٌر الفحص الدورٌة 

 نظام تسجٌل المعلومات  3-2-6

 ً : الولائٌة وٌنمسم إلإعداد السجل الٌومً والسجل العام للصٌانة   3-2-6-1

 ًعمل سجل ٌومً لتسجٌل العٌوب والتلفٌات التً تم إكتشافها أثناء إجراء أعمال  للصٌانة الولابٌة السجل الٌوم :

 الصٌانة الدورٌة للمبنً الأثري بالإضافة إلً إصابات العمل أو المصارٌف الٌومٌة .  

  ٌانة التً تم إجراإها علً المبنً الأثري  : وفً هذا السجل ٌتم تسجٌل كل أعمال الصالولابٌة السجل العام للصٌانة

وكذلن  ،بالإضافة إلً تسجٌل التكلفة الفعلٌة لتنفٌذ هذا العمل  ،بما فً ذلن وصف العمل  وتارٌخ الإنتهاء منه 

وٌشمل السجل أٌضاً  ،تسجٌل كافة البٌانات الخاصة  بالممؤول المابم بؤعمال الصٌانة والضمانات اللازمة للحفاظ  

 المعالجة والصٌانة التً تم تنفٌذها مع مراعاة سهولة تمٌزها فً المستمبل . تفاصٌل 

 بواسطة الحاسب الآلًوضع برنامج  :وضع برنامج تسجٌل أعمال الصٌانة بواسطة الحاسب الآلً   3-2-6-2

دات الدورٌة والتغٌرات وفك منظومة تحتفظ بكل الملاحظات والمشاه الأثرٌةللتسجٌل المعٌاري للصٌانة الولابٌة فً المبانً 

ً  مع رسم ،الفٌزٌابٌة التً تطرأ علٌها  ً  خطا ٌشٌر إلى موالع الخطورة والنماط الحرجة التً ٌصلها المخطط البٌانً لها  بٌانٌا

 .[21] التً تشٌر إلى ضرورة التدخل السرٌع للمٌام بالصٌانة العلاجٌةو
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 عٌم المبانى التراثٌة وذات المٌمة .           طرق وأسالٌب الصٌانة الولائٌة العلاجٌة لحماٌة وتد  4

اخطار التغٌر المستخدمة فً حماٌة التراث المعماري من  طرق وأسالٌب وتمنٌات الصٌانة الولابٌة العلاجٌةتعتمد       

 ،الملابمة  العلاجٌةالولابٌة وعلً تطبٌك العدٌد من التمنٌات والأسالٌب  ، المناخً ) الأخطار الطبٌعٌة سرٌعة وبطٌبة التاثٌر (

علً المبانً الولابً المستدام حفاظ ال أو فً خلال إستمرارٌة التعرض لهذه الأخطار بهدف و التً ٌمكن إتخاذها بشكل مسبك

مما ٌساعد فً دعم صمودها وولاٌتها والتخفٌف من التؤثٌرات السلبٌة المحتملة علٌها  ، من الاثار السلبٌة لهذه المخاطرالتراثٌة 

الأسالٌب  و ٌمكن تمسٌم ، داخل الإطار المحلً الآخطار الطبٌعٌة الناتجة من التغٌر المناخًالة تعرضها لمختلف أنواع فً ح

 والتمنٌات الممترحة لمواجهة الأخطار الطبٌعٌة للتغٌر المناخً  إلً ما ٌلً :

 ةأسالٌب وتمنٌات الولاٌة والتخفٌف من الأخطار الطبٌعٌة المفاجئة والسرٌع  4-1
ً لنوع وحجم وشدة التؤثٌر  ،( مفاجبة ال التراث المعماري )التً تهدّد الكارثٌة الطبٌعٌة تختلف أنواع المخاطر          طبما

معرفة مما ٌلزم معه  ،.. إلخ   [24] والعواصف الرملٌةوالفٌضانات،  ،والسٌول الزلازل الكبرى،  مثلالمتولع والمحتمل ، 
تمٌٌم الإجراءات لوضع وشرط أساسً ك رها التدمٌري الذي ٌهدد التراث المعماريلطبٌعٌة وتؤثٌلكوارث الالخصابص الممٌزة 
الولاٌة أو التخفٌف من أجل بعد ذلن للتطبٌك علً المستوي الوطنً أو الدولً اعتمادها إعدادها وتم سٌالتً والأسالٌب الولابٌة 

وفٌما ٌلً أهم الأسالٌب والتمنٌات الولابٌة  ،العمرانٌة المحٌطة المحتملة علً التراث المعماري والبٌبة   [25]ها آثار من
 ( 1جدول رلم ، )  ( 8) مخطط رلم والتً تنمسم إلً سرٌعة التؤثٌر الأخطار الطبٌعٌة والعلاجٌة للولاٌة والتخفٌف من تؤثٌر 

    :  (3 جدول رلم، )  ( 2 جدول رلم، ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

أسالٌب وتمنٌات الصٌانة الولائٌة العلاجٌة ودورها فً التخفٌف ودعم صمود المبانً والموالع 

 التراثٌة فً مواجهة الأخطار الطبٌعٌة ) التغٌر المناخً ( 

أسالٌب وتمنٌات الولاٌة والتخفٌف من 
ار الطبٌعٌة المفاجئة والسرٌعةالأخط  

أسالٌب وتمنٌات الولاٌة والتخفٌف من اخطار 
 الزلازل والهزات الارضٌة

أسالٌب وتمنٌات الولاٌة والتخفٌف من أخطار 
 السٌول

أسالٌب وتمنٌات الولاٌة والتخفٌف من أخطار 
 الفٌضانات

أسالٌب وتمنٌات الولاٌة والتخفٌف من أخطار 
 سطح البحرإرتفاع منسوب 

أسالٌب وتمنٌات الولاٌة والتخفٌف من العواصف 
 الرملٌة المتوسطة،الشدٌدة

أسالٌب وتمنٌات الولاٌة والتخفٌف من 
 الأخطار الطبٌعٌة الدائمة وبطٌئة التؤثٌر

أسالٌب وتمنٌات العلاج والولاٌة والتخفٌف 

من الأخطار الطبٌعٌة التراكمٌة وبطٌئة 

التؤثٌر التً تإدي إلً ضعف مماومة 
  وصمود المبانً والموالع التراثٌة

أسالٌب وتمنٌات العلاج والولاٌة من 
 المتغٌرات المناخٌة الدابمة

أسالٌب وتمنٌات العلاج والولاٌة من 
  و العوامل البٌولوجٌةالمتغٌرات 

مود أسالٌب وتمنٌات الصٌانة الولائٌة العلاجٌة ودورها فً التخفٌف ودعم ص ( 8 ) مخطط رلم

 " الباحث " المبانً والموالع التراثٌة فً مواجهة الأخطار الطبٌعٌة ) التغٌر المناخً ( 
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 الأخطار الطبٌعٌة
أسالٌب الصٌانة الولائٌة للولاٌة والتخفٌف من أخطار الزلازل التً تهدد تمنٌات و

 المبانً والمناطك التراثٌة
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عن مناطك الكوارث مع مراعاة  أنها لد لا تكون  : عن طرٌك الابتعاد بالمناطك العمرانٌة التجنب

 .  [26]التراثٌة ذات الكثافة العالٌة اطكمجدٌة  فً حالة المبانً والمن

الدراسات  ،صور الألمار الصناعٌة وتتم من خلال إستخدام التمنٌات التالٌة :  : [27]الحماٌة التنبإٌة 

 GISنظم المعلومات الجغرافٌة  ،الجٌوفٌزٌابٌة 

تجدٌد شبكات البنٌة الأساسٌة والطرق والإلتزام بمعاٌٌر الجودة الشاملة  تطوٌر وتجدٌد المرافك :

 عند التنفٌذ والتً ٌمكن أن تصمد فً مواجهة حدوث الهزات الارضٌة .

أخذ الإحتٌاطات اللازمة لمواجهة الكوارث الأخري الناتجة من  مواجهة الآثار والكوارث الفرعٌة :

 زات الأرضٌة مثل الإستعداد لإطفاء الحرابك .. إلخ ( اله

تموٌة وتدعٌم المنشآت الممامة فً مناطك الخطر الزلزالً أو بالمرب منها من التموٌة والتدعٌم : 

خلال نملها أو ترمٌمها أو تموٌتها وتدعٌمها لتصبح أكثر صموداً فً حالة إحتمال تعرضها للهدم عند 

 . حدوث الهزات الأرضٌة

 تخفٌف الكثافات السكانٌة العالٌة فً المناطك المعرضة بإحتمالٌة الزلازل .

إزالة أو نمل الأنشطة التجارٌة أو الحرفٌة التً تتسبب فً زٌادة معدل التزاحم العمرانً داخل المناطك 

 العمرانٌة ذات الكثافات العالٌة .

 ً حاور الحركة الربٌسٌة والمإدٌة للمناطك العمرانٌة لم  الصرامة فً تطبٌك لوانٌن المرور خصوصا

 المعرضة لمخاطر الزلازل لعدم إعالة الإغاثة عند حدوث الزلازل 

ً ٌإدي إلى توفٌر  ،الحماٌة والولاٌة  ، دمـج اسـتخدام أسالٌب التجنب:  الإسلوب الشامل التخفٌف معا

 ها فً آن واحد .انسب الوسابل لتحمٌك الحماٌة المطلوبة وتملٌل تكالٌف
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وأٌضاً فً حالة إذا كانت  ، [28]إحلال لهذه التربة مع الدمن الجٌد عمل  إحلال ودمن التربة الضعٌفة :

 تربة طفلٌة أو ذات خصابص إنتفاشٌة .  ،التربة أسفل الأساسات 

او بالراتنجات الصناعٌة  ، ة بإستخدام الراتنجات السٌلٌكونٌة الحدٌثة الطاردة للماءحمن الترب

أو بالاسمنت المخلوط  ،المناسبة والمخلوطة  مع نوعٌن من الرمال و الأسمنت الخالً من الأملاح 

تمنٌة ،  تمنٌة الحمن الإلتحامًومن أهم تمنٌات الحمن ما ٌلً : )  ،بالراتنجات الصناعٌة المناسبة 

 ( تمنٌة الحمن النفاث ، الحمن بالنفاذٌة
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 أهم تمنٌات تثبٌت التربة اسفل المبانً التراثٌة :

تثبٌت سطح التربة من الإنجراف )المستوٌة أو المنحدرة( من خلال استخدام تمنٌات التالٌة :  -1

 (Micropilesغرة )الدعابم المص ،الشبكة السلكٌة ، (  Geo-gridsالشبكات الارضٌة المتسامتة ) 

من خلال استخدام التمنٌات التالٌة :  تثبٌت سطح التربة الصخرٌة ) المستوٌة أو المنحدرة ( -2

التدبٌس ) بالمضبان المعدنٌة أو  ،الصنادٌك الشبكٌة ) جدران دعم من الصخور داخل صنادٌك شبكٌة 

 بالمراسً أو بشبكات إحتواء معدنٌة ( .

 

 

الأخطار 

 الطبٌعٌة

ٌات وأسالٌب الصٌانة الولائٌة للولاٌة والتخفٌف من أخطار الزلازل التً تهدد تمن

 المبانً والمناطك التراثٌة
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طٌة فً الثموب أو الشروخ ، و ٌثبت وٌتم عن طرٌك تثبٌت أحد أطراف الأنابٌب المطا الحمن :

 الطرف الآخر من الأنبوبة المطاطٌة بخزان محلول التموٌة  

تموٌة الأساسات عن طرٌك الحفر أسفل الماعدة وإزالة الحمل عنها،  زٌادة مساحة الاساسات :

أو  مع صلب العامود أو الحابط لنمل الحمل إلى التربة بطرٌمة مإلتة حتى ٌتسنى تعدٌل عمك

 أبعاد الأساسات المدٌمة.   

تموم الخوازٌك بنمل الأحمال الوالعة علٌها من الأساسات المدٌمة  التدعٌم بإستخدام الخوازٌك :

للمبنً التراثً إلً الأرض بالإرتكاز أو الإحتكان ، عن طرٌك تركٌب طبمة من الحدٌد أعلى 

 عضها البعض .كل خازوق ثم ٌتم تنفٌذ هامات الخوازٌك وربطها مع ب
ط 

ائ
حو
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[

2
9

]
 

:ٌتم ذلن بملبها بالمونات المناسبة مثل مونة الجبس والرمل  الشروخ والتشممات البسٌطة

 والكاولٌن المخلوطة بالراتنجات الصناعٌة الصالحة للإستخدام.

لابد من إجراء عملٌات ربط وتحزٌم لتلن الجدران بإستخدام  الشروخ والتشممات الخطٌرة :

مع  ،الأماكن الخطٌرة معدنٌة معدة لهذا الغرض تلف حول الجدران من الخارج فً أحزمة 

 مراعاة وضع مساند خشبٌة بٌن السٌور المعدنٌة والجدران .

بإستخدام روابط من الحدٌد  أجزاء الجدران التً ٌخشً علٌها من الإنحرافتدعٌم وتموٌة  

 الصلب غٌر لابل للصدأ داخل الجدران.

  لجة الأجزاء العلوٌة للجدران التً إنفصلت عن سمف المبنًمعا

 بحمنها بمستحلب أسمنتً أو بمواد لاصمة أخري  الحمن للتموٌة :

 : بمواد بناء جدٌدة فً خواصها الفٌزٌوكٌمٌابٌة  استكمال الأجزاء النالصة

ة 
مد

ع
لأ
ا

 

اعدته بما ٌضمن منع تشظً وضع طبمة رصاص بٌن العمود ول تموٌة لواعد الأعمدة :

 أطراف العمود السفلٌة و تكون لرص مسبك الصنع أو من الرصاص.  

زٌادة لطاعات الأعمدة الضعٌفة  والمتآكله  بتركٌب كسوة  زٌادة المدرة التحمٌلٌة للاعمدة :

 من نفس مادة العمود .

 ة .وضع لضبان من الرصاص ضمن الأعمدة لتبمٌها متماسك التماسن :

تمنٌات وأسالٌب الصٌانة الولائٌة للولاٌة والتخفٌف من أخطار الزلازل التً  ( 1 رلمجدول ) 

 " الباحث " تهدد المبانً والمناطك التراثٌة 
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الأخطار 

 الطبٌعٌة

اٌة والتخفٌف من أخطار السٌول التً تمنٌات وأسالٌب الصٌانة الولائٌة للول

 تهدد المبانً والمناطك التراثٌة

ل 
ٌو

س
 ال

ار
ط
خ
أ

 

ً
ان
مر

لع
 ا
ي

تو
س

لم
 ا
ً

عل
 

ب
جن

لت
ا

 

عن طرٌك الابتعاد بالمناطك العمرانٌة عن مناطك الكوارث مع مراعاة  أنها لد لا تكون مجدٌة  فً  

 . [26]الكثافة العالٌة حالة المبانً والمناطك التراثٌة ذات 

ٌة
ما

ح
ال

 

 بإستخدام أنظمة التٌلٌمتري ونظام الاستشعار عن بعد .الحماٌة التنبإٌة : 

السدود ولنوات التحوٌل والبرابخ والخزانات أو عن طرٌك حفر استخدام منشآت الحماٌة مثل : 

 لنوات مابٌة .
ف

فٌ
خ
لت
ا

 

 تخطٌط استخدامات الأراضً فً المناطك المعرضة للسٌول

 لأكواد المناسبة للمبانً و طرق الانشاء الملابمةتحدٌد ا

 توجٌه وإنذار الأفراد فً أولات حدوث فٌضانات

 ً
بن
لم

 ا
ي

تو
س

لم
 ا
ً

عل

ً
اث
تر

 ال

 إنشاء شبكة من الري لتصرٌف مٌاه الأمطار والسٌول، وحملها بعٌدا عن المبنى . -1

 لجدران أو الأسمف.زٌادة مماومة المبنى عن طرٌك سد الشموق والفجوات فً ا -2

إعادة تكحٌل الفواصل بمونة لوٌّة تمنع تسرب المٌاه داخل الحجر من جهة، وتمنع دخول بذور  -3

 النباتات بٌن الأحجار من جهة أخر.

استكمال النوالص فً التغطٌة وإتمان اتصالها وتلاحمها ومراعاة مٌول السطح لتسهٌل تصرٌف  -4

 لعزل بواسطة الخٌش والزفت .المٌاه باتجاه المزارٌب، وا

 

 

الأعمدة الضعٌفة جدا أو التً تكون بحالة خطرة ٌتم إستبدالها بؤعمدة أخري لها  الإستبدال :

 . [30]س الشكل والخامة بتكنولوجٌا دلٌمة نف

الأعمدة الغٌر خطرة ٌتم  تدعٌمها بخلٌط من الحجر الأم المطحون مع الإٌبوكسً  التدعٌم :

 وتعالج بشكل محكم . 

ف
سم

لأ
ا

 

من خلال تموٌة العناصر الإنشابٌة الحاملة للسمف ) العروق  تموٌة الأسمف المستوٌة :

 والعوارض الخشبٌة (  

تحسٌن الروابط بٌن جدران البناء وبٌن أرضٌات  تدعٌم الإتصال بٌن الحوائط والاسمف : -2

سمف المستوٌة والوصلات المعدنٌة لتثبت الأ، بإستخدام الروابط الخشبٌة  ،وأسمف المبنً 

 بحوابط المبنً لحماٌة المبنً من الإنهٌار أو الإنملاب.

وٌتم ذلن بالتخلص من الطبمات الغٌر ضرورٌة المتراكمة علٌها خلال تخفٌف الأحمال :  -3

 مرور الزمن ولا تشكل أي لٌمة جمالٌة أو إنشابٌة 

التً  السٌولتمنٌات وأسالٌب الصٌانة الولائٌة للولاٌة والتخفٌف من أخطار  ( 2 رلمجدول )  

 " الباحث " تهدد المبانً والمناطك التراثٌة 
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الأخطار 

 الطبٌعٌة

سرٌعة تمنٌات وأسالٌب الصٌانة الولائٌة للولاٌة والتخفٌف من الأخطار الطبٌعٌة 

 التً تهدد المبانً والمناطك التراثٌةالتؤثٌر و

 الفٌضانات

من الخرسانة ٌمكن إنشاء منحدر طبٌعً من الأحجار الطبٌعٌة أو اصطناعً  إنشاء وتنفٌذ الحواجز: 

  .[31]المسلحة ، أو جدار على طول مجرى النهر

  .[31]ات لاحتواء المٌاه ما وراء السدود ٌتم إنشاء خزانات أو مُسْتجَْمع إنشاء خزانات :

إرتفاع 

منسوب 

سطح البحر 
[31] 

 على الخط الساحلً ( .°  99جدران خشبٌة حاجزة :) تبُنى على درجة مٌلان 

 ٌة .جدران بحرٌة حجر

 كتل إسمنتٌة وصخور توضع على الشاطا . حواجز الأمواج البحرٌة :

 إحضار رمل من الخارج ووضعه على الشاطا. تغذٌة الشاطئ :

العواصف 

الرملٌة 

 الشدٌدة

 التشجٌر الكثٌف حول المبانً التراثٌة  لصد الرٌاح والعواصف المحملة بالرمال.

 والموالع التراثٌة بصفة دورٌة مستمرة. إزالة الرمال التً تصل إلً المبانً

تثبٌت التربة حول المبانً والموالع التراثٌة عن طرٌك دمن التربة المحٌطة جٌداً ورشها بالرتنجات 

 واللدابن الصناعٌة المناسبة .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ب الصٌانة الولائٌة للولاٌة والتخفٌف من أخطار الزلازل التً تمنٌات وأسالٌ ( 1 رلمجدول ) تابع 

 " الباحث " تهدد المبانً والمناطك التراثٌة 

  

الأخطار الطبٌعٌة ات وأسالٌب الصٌانة الولائٌة للولاٌة والتخفٌف من تمنٌ ( 3 رلمجدول )  

 " الباحث " التً تهدد المبانً والمناطك التراثٌة  سرٌعة التاثٌر و
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 لتؤثٌرلتخفٌف من الأخطار الطبٌعٌة الدائمة وبطٌئة اا الصٌانة الولائٌة للولاٌة وأسالٌب وتمنٌات   4-2
الطبٌعٌة الدابمة والمستمرة : التراكمٌة وبطٌبة  للأخطار الاثار السلبٌة من للتخفٌف الصٌانة الولابٌةأسالٌب وتمنٌات       

 ،  المخاطر الطبٌعٌة سرٌعة التاثٌر ) الفجابٌة (التؤثٌر التً تإدي إلً ضعف مماومة وصمود المبانً والموالع التراثٌة أمام 
 .  ( 9 ) مخطط رلم التالً أهم هذه التمنٌات والأسالٌبوٌوضح المخطط 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 و التخفيف من الأخطار الطبيعية الدائمة وبطيئة التأثير للهقايةأساليب وتقنيات الصيانة الهقائية 

 الطيهر & الشباتات والاشجار

حيهانات القارضة & والحذراتال  

 الكائشات الحية الدقيقة
 

أساليب وتقنيات العلاج والهقاية من 
  البيهلهجيةعهامل و الالمتغيرات 

 

أساليب وتقنيات العلاج والهقاية من 
 المتغيرات المناخية الدائمة

 الهقاية من مصادر الرطهبة المختلفة

 التخلص من الرطهبة الندبية :
طبيعية والصناعيةالتههية ال  

 التخلص من المياه الدطحية والجهفية

& الشباتات والأشجار  مردات السياة الرأسية
حهل السبشي التراثي بسدافات مشاسبة, خشادق 

للأسطح والارضيات الترريف , عزل الرطهبة 
. 

 مياه الأمطار المهسمية الخفيفة

 مجاري الررف

  زيادة مقاومة السبشي & تكحيل الفهاصل

 عزل الأسطح السدتهية والسشحشية 

 عزل وتقهية العشاصر السعسارية 

 الرياح المتهسطة والخفيفة

 الحهاجز السزادة لمرياح

 الشسه الشباتي وإعادة التخزير

 تثبيت التربة وإقامة السردات

 غازات التلهث الجهي 

 طرق ميكانيكية ) التشعيف اليدوي (

 طرق فيزيائية & كيسيائية

طرق الحديثة لمتشعيفال  

طلاء السشذآت والسباني الأثرية بأنهاع 
 مدتحدثة من الطلاء

 الحساية من الأمطار الحسزية

 علاج وإستخلاص ألأملاح

& التشعيف بالكسادات , العلاج  الحسامات السائية
 الكيسيائي 

خطار الطبٌعٌة أسالٌب وتمنٌات الصٌانة الولائٌة للولاٌة و التخفٌف من الأ ( 9 ) مخطط رلم

 " الباحث " ) التغٌر المناخً ( الدائمة وبطٌئة التؤثٌر 
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 النتائج وأهم التوصٌات الممترحة .   5

 أهم النتائج المستخلصة من البحث : 5-1

باس  وعلً الرغم من أن مصر والمحٌط الإللٌمً العربً من ألل  الدول المنتجة للغازات الدفٌئة المنتجة لظاهرة الإحت -1

إلا أن أغلبها ٌعانً من الاثار السلبٌة لظاهرة التغٌر المناخً وما ٌصاحبة من أخطارطبٌعٌة متطرفة تصل فً  ،الحراري 

 ، تهدد بتدمٌر التراث المعماريزٌادة عوامل التدهور والتلف مما لد ٌإدي إلً  ،بعض الأحٌان إلً حدوث مخاطر الكوارث 

لهذا والإنشابٌة  بل ٌمتد أٌضاً إلً البٌبة العمرانٌة الحاضنة  ةعناصرها المعمارٌ املثٌة بكالترا لٌس فمط علً مستوي المبانً

هشاشة المجتمعات المحلٌة فً ظل ضعف لدراتها ومحدودٌة مواردها المطلوبة لمواجهة مثل هذه الأخطار كما أن  ،  التراث

الآثار السلبٌة زٌادة وتفالم كل ما سبك حتماً سٌإدي إلً  ،غٌاب الوعً بؤهمٌة الاستعداد  المسبك  لمواجهتها  ووالكوارث 

ً متد ٌلٌس فمط علً المستوي  المحلً  والإللٌمً بل  الهٌاكل المادٌة للتراث المعماري علً هذه الأخطار ل علً المستوي  أٌضا

 الدولً والإللٌمً.

إستمرار العوامل المإدٌة علً التراث المعماري :  ٌةالآثار السلبٌة للأخطار الطبٌع من أهم العوامل التً تإدي إلً زٌادة  -2

غٌاب الإجراءات والتدابٌر مع لحدوث التغٌر المناخً وأثره علً تفالم حدة المخاطر الطبٌعٌة التً تهدد التراث المعماري ، 

مجتمعات المحلٌة فً بسبب  إنعدام الوعً وضعف وهشاشة الالولابٌة للتصدي للأخطار الطبٌعٌة الناجمة عن التغٌر  المناخً 

 .  التصدي والمواجهة

 :ٌمكن تمسٌم الأخطار الطبٌعٌة الناجمة عن التغٌر المناخً والتً تإدي إلً تدهور التراث المعماري المابم إلً  -3

  تعتبر هذه الآخطار من العوامل والمتغٌرات الطبٌعٌة التً تحٌط بالهٌاكل المادٌة : أخطار طبٌعٌة بطٌبة التؤثٌر

ث المعماري بشكل دابم  ، وتإدي إلً ضعفها و تدهورها ببطا و بشكل مستمر ، ومع إهمال مواجهة التعامل للترا

مع هذه الآخطار وعلاج آثارها السلبٌة لفترات طوٌلة ممكن أن ٌإدي ذلن فً النهاٌة إلً حدوث تدهور جسٌم وتلف 

 تدمٌرها .ي فً النهاٌة إلً فً العناصر المعمارٌة والإنشابٌة للمبانً التراثٌة مما لد ٌإد

  ) تعتبر هذه الآخطار من أهم الأخطارالطبٌعٌة التً لد تإدي إلً تدمٌر أخطار طبٌعٌة سرٌعة التؤثٌر ) كارثٌة :

ومع إهمال  ،وهً فً الغالب أخطار طبٌعٌة لد تحدث بسرعة وبشكل مفاجا  ،الهٌاكل المادٌة للتراث المعماري 

ممكن أن  ،ثل هذه الآخطار والتعامل معها لحماٌة المبانً التراثٌة من آثارها السلبٌة  الاستعداد المسبك لمواجهة م

 ٌإدي ذلن فً النهاٌة إلً حدوث تدهور وإنهٌار جزبً أو كلً للمبنً التراثً  مما لد ٌهدد إلً فمده للابد .
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: التً تهدد التراث  المعماري المحلً اخً وأو بطٌبة التاثٌر بفعل التغٌر المنطبٌعٌة سرٌعة التؤثٌر الخطار الأمن أهم  -4

مخاطر  إرتفاع منسوب بالإضافة إلً  ،مخاطر العواصف الرملٌة  ،مخاطر الصواعك   ،مخاطر السٌول  ،مخاطر  الزلازل 

 .وزٌادة حدة العوامل المناخٌة المستمرة  كإرتفاع درجات الحرارة والرطوبة وزٌادة هطول الأمطار وخلافه  ،سطح  البحر 

الحفاظ أعمال  الولابٌة ، حٌث تشمل الصٌانةالعلاجٌة الولابٌة ٌدخل الإصلاح والترمٌم ضمن نطاق أعمال الصٌانة  -5

التلف وإصلاح وترمٌم العناصر المعمارٌة والإنشابٌة  عوامل منتها وولاٌالمبانً التراثٌة وذات المٌمة علً  الولابً المستدام

كما  ،) سرٌعة وبطٌبة التاثٌر ( لعوامل الطبٌعٌة إستمرار التعرض لالمبنً أو من جراء   التً تتعرض للتلف نتٌجة إستخدام

 .وخلافهالخدمة والنظافة العامة أعمال بٌة الولاتشمل أعمال الصٌانة 

 أهم التوصٌات :  5-2

 ك برامج الصٌانة الولابٌةبتطبٌٌوصً بضرورة الإستعانة بالمنهجٌة العلمٌة الممترحة داخل إطار هذا البحث ، والمعنٌة  -1

التً تواجهها أو ) بطٌبة وسرٌعة التؤثٌر (  من الآخطار الطبٌعٌة علً المبانً والمناطك التراثٌة للحفاظ الولابً المستدام 

 المحتمل التعرض لها .

ٌمها علً المبانً ٌوصً بضرورة  الإستعانة بجمٌع الدراسات التً تم إعدادها خلال برامج الحفاظ والترمٌم السابك تطب -2

التراثٌة ، وذلن للإستفادة منها عند البدء بتخطٌط وبرمجة أعمال  الصٌانة  الولابٌة ، وٌمكن أٌضاً الإستعانة بجمٌع الرسومات 

التفصٌلٌة للأعمال ، وتشمل تصمٌم ورسومات شبكات الصحى والمٌاه ، والكهرباء، ومماومة الحرٌك والإنذار، بالإضافة إلى 

مال العزل بجمٌع أنواعها خاصة عزل الأسمف من المٌاه ، التى تعتبر من أهم البنود نظراً لإنهٌار كثٌر من الأبنٌة تفاصٌل أع

التراثٌة من  جراء ذلن ، نتٌجة إهمال صٌانة وعزل الأسمف ، كما تشمل أعمال عزل الحوابط والأساسات فى حالة إعادة 

 البناء أو ترمٌم الأساسات ... إلخ .

أعمال الفحص الولابً   -أن ٌشمل منهج الصٌانة الولابٌة المخططة للمبانً التراثٌة وذات المٌمة علً :  بضرورة ٌوصً -3

، الدراسات المناخٌة ، أعمال التوثٌك والتسجٌل ، نظم إدارة المعلومات ... إلخ ، بالإضافة إلً تحدٌد موعد ظهور العٌوب 

المطلوب تنفٌذها بالمبنً ، تحدٌد حجم أعمال الصٌانة والتكالٌف اللازمة لتنفٌذها ، بالمبنً ونوعٌتها ، تحدٌد أعمال الصٌانة 

تحدٌد أعداد ونوعٌة العمالة المطلوبة ، تحدٌد الزمن اللازم لأداء كل نشاط من أنشطة الصٌانة ، تحدٌد المواد والخدمات 

 .المطلوبة 
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ت المبانً التراثٌة بإستخدام الحاسب الآلً ) من خلال إستخدام نظم وبرامج متطورة لإدارة معلوماٌوضً بضرورة  -4

التعاون مع الجهات العلمٌة المحلٌة المتخصصة فً هذا المجال أو شرابها بشكل مباشر من الخارج والتدرٌب علٌها (  ، والتً 

لمعماري ، وتحدٌد الوصول إلى مستوى وزمن حدوث المخاطر والأضرار المتولعة على الهٌاكل المادٌة للتراث اعلً تساعد 

أولوٌات التدخل فً الولت المناسب طبماً لحالة و مستوي التضرر المتولع أو المحتمل ، كما ٌمكن نمذجة أو إنشاء نسخة أو 

، هذا النموذج ٌجب أن ٌحتوي على كافة (  BIM) توبم إلٌكترونً ثلاثً الأبعاد مطابك تماما للمبنً التراثً المابم فعلاً 

المبنً التراثً وخصابصه والمخططات والمٌاسات ومواد الإنشاء والإنهاء كما الوالع ، وكذلن جمٌع أعمال المعلومات حول 

التوثٌك السابمة والحالٌة ومستوى ونوع المخاطر، ومستوى الضرر ونتابج الاستمصاءات والفحوصات الدورٌة السابمة ، 

 وتوصٌف تدخلات العمل السابمة وغٌرها.

إتخاذ وتطبٌك التمنٌات والإجراءات ال الصٌانة الولابٌة لحماٌة الهٌاكل المادٌة للتراث المعماري مع ٌوصً بتطبٌك أعم -5

والتدابٌر اللازمة للحماٌة المخصصة ضد مخاطر طبٌعٌة معٌنة محتمل حدوثها ، كإجراءات إحترازٌة تهدف إلً التخفٌف من 

راءات والأسالٌب التً ٌمكن إتخاذها علً مستوي المبنً التراثً آثارها التدمٌرٌة لدر الإمكان عند حدوثها ، سواء بالإج

 وعناصره ومحٌطه العمرانً أو علً مستوي المناطك والمدن التً تحتوي علً مبانً أو موالع أو مناطك ذات لٌمة تراثٌة .

ل بها للحفاظ الولابً ٌوصً بضرورة التؤكد من فاعلٌة أسالٌب وإجراءات وتمنٌات الصٌانة  الولابٌة التً ٌتم التدخ -6

من حٌث الفاعلٌة فً علاج أو خفض أو التخفٌف من الأضرار والتلفٌات الحادثة أو  ،المستدام علً التراث المعماري  

بالاضافة إلً ضرورة التؤكد من أن هذه التمنٌات لا تتسبب فً  ،المحتمل حدوثها والناجمة من الأخطار الطبٌعٌة التً تواجهها 

 .ة غٌر منظورة أو تإدي إلً خفض لٌمة وأصالة المبنً  التراثً أضرار مستمبلٌ

 والتً ٌتم إتخاذها ،لإجراءات وأسالٌب وتمٌنات الصٌانة الولابٌة العلاجٌة مراعاة عدم التداخل العكسً ٌوصً بضرورة  -7

ٌإدي لأن ذلن لد ع بعضها البعض تداخلها ممع مراعاة عدم  ،علً الهٌاكل المادٌة للتراث المعماري  للحفاظ الولابً المستدام

وٌفضل التفضٌل بٌن هذه التمنٌات وإختٌار  إضرارها بشكل مباشر بالبنٌة المادٌة للتراث المعماري ،زٌادة إلً فمد فعالٌتها أو 

 الأنسب والأكثر فاعلٌة وملابمة مع بعضها البعض وفً علاج عوامل ومظاهر التلف الحادث بكفاءة عالٌة ودون بذل المزٌد

 من المجهودات أو التكالٌف المادٌة الباهظة .
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 أهم المراجع المستخدمة  6

 المراجع العربية   6-1

 ،  كتاب " التغٌر المناخً فً المٌزان " ، وزارة الثمافة ، الاردنم  2991العرود ، إبراهٌم ،  -2

مبادرات الرامٌة إلى الحد من أخطار ، " تعزٌز وحماٌة حموق الشعوب الأصلٌة فً ال م 2914مكتب الأمم المتحدة ،  -3

مجلس حموق الإنسان ، الدورة  الخبراء المعنٌة بحموق الشعوب الأصلٌة ،ها ،  دراسة أجر الكوارث ومنعها والتؤهب لها "

27. 

، " تلف المبانً الأثرٌة بالماهرة وطرق صٌانتها وتؤهٌلها " ، بحث منشور ، المإتمر  م1998عبد الهادي ، محمد ،  -5

 العربً لترمٌم وإعادة تؤهٌل المنشات ، كلٌة ألاثار ، جامعة الماهرة .

المشاكل والتحدٌات؛ ممترحات الترمٌم والصٌانة  –، " الموالع الأثرٌة فً مملكة البحرٌن  م2999المحاري ، سلمان ،  -7

 "، المإسسة العربٌة للدراسات والنشر، بٌروت .

 .حفظ المبانً التارٌخٌة : مبانٍ من مدٌنة المحرق " ، حكومة الشارلة ، الإمارات  ، " م2917المحاري ، سلمان أحمد ،  -8

، " مواجهة آثار التغٌرات المناخٌة المرتمبة على المدن التراثٌة الساحلٌة فً مصر " ، بحث م  2916البنا ، عبد الفتاح ،  -9

 . منشور

ري فً سلطنة عمان"، مجلة الآداب والعلوم الإجتماعٌة ، ،" مهددات التراث الأث م2915الجهوري ، ناصر سعٌد ،  -12

 جامعة السلطان لابوس

، " أسالٌب مواجهة الكوارث " ، بحث منشور ، مجلة مركز بحوث الشرطة ، أكادٌمٌة م 2992عبدالله ، عزه أحمد ،  -13

 .  21مبارن للأمن ، العدد  

شروعات الحفاظ العمرانً  والمعماري" ، ماجستٌر ، كلٌة ، "الاستدامة فً مم2993المنشاوي ، احمد الشحات ،  -14

 الهندسة ، جامعة الماهرة .

بالتركٌز علً كارثتً  –، " الكوارث الطبٌعٌة فً العالم وإدارتها  عبد الجابر ، نعمات محمد نظمً ، بركات ، شادٌة محمد -15

 الزلازل والسٌول فً مصر ، بحث منشور.

لحماٌة التراث العمرانً للموصل المدٌمة "، مولع بناة ، … ، " الحفاظ الولابً  م2913العلاف ، عماد هانً ،  -16

 العمران/.-التراث-لحماٌة-الولابً-الحفاظ /http://www.bonah.orgالموصل ، العراق ، المصدر : 

تطبٌماً علً  -المٌمة  ، " دور الصٌانة فً الحفاظ علً المبانً الأثرٌة وذات  م2912العشماوي ، صبحً امٌن محمد ،  -17

 المبانً الأثرٌة الإسلامٌة فً الماهرة "، رسالة ماجستٌر، كلٌة الهندسة ، جامعة الماهرة .

منهج علمً متكامل  -، " الحفاظ الولابً المستدام للتراث المعماري المابم م 2929العشماوي ، صبحً امٌن محمد ،  -18

 ث، كلٌة الهندسة ، جامعة الماهرة .لحماٌة  المبانً التراثٌة من مخاطر الكوار
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العوامل المإثرة فً مرحلة التصمٌم للتخفٌض من حجم  –، " صٌانة المبانً السكنٌة  م1996منون ، محمد سلٌمان ،  -19

 اعمال الصٌانة وكلفتها " ، رسالة ماجستٌر ، كلٌة الهندسة ، جامعة الماهرة .

رسم خرابط الحالة وأشكال التجوٌة وعملٌاتها "  –فً عملٌة إدارة الموالع  ، " إدماج التوثٌك م2916الشاعر ، مً  ،  -29

وإدارتها "، الشارلة ، فً لضاٌا حفظ الموالع التراثٌة  -، بحث منشور ، كتاب " حفظ التراث الثمافً فً المنطمة العربٌة 

 الامارات

لوسابط الرلمٌة فً التوثٌك المعماري للمبانً ، " ضرورة استخدام ا الموسوي ، هاشم عبود ، الموسوي ، صبا هاشم -21

 التارٌخٌة اللٌبٌة " ، بحث منشور ، لسم العمارة والتخطٌط ، كلٌة الهندسة ، جامعة المرلب 

، " صٌانة وإعادة إستخدام المبانً الأثرٌة وذات المٌمة  " ،  رسالة ماجستٌر ،  م  1999السٌد ،  أحمد عبد الوهاب  ،  -22

 ، لسم العمارة  ،  جامعة الماهرة  . كلٌة الهندسة

، الدلٌل الارشادي ، الجهاز المومً م 2999" أسس ومعاٌٌر التنسٌك الحضارى للمبانى والمناطك التراثٌة " ،  -23

 للتنسٌك الحضاري ، الطبعة الاولً ، وزارة الثمافة.

تراث الثمافً " ، ترجمة : عوض ، ماري ،  ، " دلٌل إدارة المخاطر لل م2916جونٌور ، خوسٌه لوٌز بٌدروسولً ،  -24

 الشارلة ، المركز الإللٌمً لحفظ التراث الثمافً فً الوطن العربً ، الشارلة ، الإمارات العربٌة المتحدة-اٌكروم

" أخطار التلوّث البٌبً على المعالم الأثرٌة بمدٌنتً وهران وتلمسان " ، رسالة  م ،2915بو جلابة ، فوزٌة سعاد ،  -26

 دكتوراه ، لسم علم الآثار ، كلٌة العلوم الإنسانٌة والعلوم الاجتماعٌة ، جامعة أبً بكر بلماٌد ، تلمسان ، الجزابر .

، " إدارة الكوارث الطبٌعٌة مع تطبٌمات علً الزلازل والسٌول "  ، بحث منشور ، مجلة  م2993عبدالله ، عزة أحمد ،  -27

 . 9مبارن للأمن ، العدد رلم كلٌة التدرٌب والتنمٌة ، أكادٌمٌة 

م ، طرق الترمٌم التملٌدٌة والحدٌثة للمبانً الأثرٌة ،  بحث منشور ، المإتمر الدولً 2010،  الٌمانً ، محمد عبد العزٌز -28

 الأول للتراث العمرانً فً الدول الإسلامٌة .

اثٌة بالماهرة وطرق الحد من المخاطر " ، بحث ، " خطورة الزلازل علً المبانً التر م2998محمد ، محمد عبد الهادي،  -29

 منشور ، ندوة الكوارث وسلامة المبانً فً الدول العربٌة ، الرٌاض ، المملكة العربٌة السعودٌة.  

 ، " إعادة تؤهٌل وصٌانة المبانً الحجرٌة لمماومة الزلازل " ، بحث منشور شدٌد ، إدوارد ، محمد كرامة -39

" حفظ التراث الثمافً فً المنطمة العربٌة : فً لضاٌا حفظ الموالع التراثٌة  م ،2916ي ، عوض ، مار –ترجمة  -31

 وإدراتها " ، كتاب ، المركز الإللٌمً لحفظ التراث الثمافً فً الوطن العربً ، الشارلة ، الإمارات العربٌة المتحدة .
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