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Abstract: 

 

Spots and dirt are considered one of the most important 

destructive factors for antique textiles, and the process of 

searching for new techniques for treatment and maintenance is 

also a necessity to get rid of such stains and dirt. The study used 

one of the oxidation enzymes "Laccase enzyme isolated from the 

genus Alternaria tenuissima KM651985 in cleaning fungal stains 

on archaeological linen textiles, as well as using basal protease 

enzymes isolated from bacterial strains Bacillus lichiniformis 

P12 and Bacillus pumilus p19 in cleaning protein stains "blood 

stains".  
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On the surfaces of linen textiles, the study relied, in the process 

of evaluating the effectiveness of the cleaning process with 

enzymes, on measuring the chromatic change values of the 

samples ΔE before and after the treatment process, as well as 

measuring the optical density of the washing solutions resulting 

from the treatment process using a spectro photometer. Fungal 

stains as well as enzyme efficiency The study concluded that the 

efficiency of the protease enzyme isolated from the genus 

Bacillus lichiniformis P12 was higher than the efficiency of the 

protease enzyme isolated from the genus Bacillus pumilus p19 in 

removing protein stains from the surfaces of linen textiles 

 

 

 -المقدمة : 

رؼزجش انًُغٕعبد الأصشٌخ انغهٍٕنٕصٌخ يضم انوطٍ ٔانكزبٌ يٍ انًٕاد انؼؼٌٕخ 

إرا رؼشػذ نهؼشع أٔ انزخضٌٍ كً ظم يُبؿ شذٌذح انؾغبعٍخ ٔأكضش ػشػخ نهزهق 

نزق يٍ ػٕء ، يزؾلً ؿٍش يزؾكى كٍّ ، يًب ٌغؼهٓب ػشػخ نهؼذٌذ يٍ ػٕايم ا

ؽشاسح ، ؽششاد ، كبئُبد ؽٍخ دهٍوخ " ثكزٍشٌب ٔكطشٌبد" ، نزنك رؼزجش ػًهٍبد 

انظٍبَخ  ثًب رشًهّ يٍ ػًهٍبد رُظٍق ،رطٍٓش ، ٔرؾكى ، ٔروٌٕخ ، رذػٍى  ، 

ٔػشع يزؾلً نًضم ْزِ انًوزٍُبد يٍ انؼشٔسٌبد انٓبيخ نلإثوبء ٔانؾلبظ ػهً 

 زذْٕسخٕاص ْزِ انًوزٍُبد يٍ انزهق ٔان
1 ،2

  laccaseإَضٌى انلاكٍض  حيث يعتبر ، 

 (EC 1.10.3.2, diphenol oxidase)  هذسح   انزً نٓب يٍ أَضًٌبد الأكغذح

رُشٍؾ انًُزغبد انلطشٌخ ، ٌٔغزخذو كً انؼذٌذ يٍ انًغبلاد انزً رى ػهً ػبنٍخ 

 رغبْهٓب كً انظُبػبد انزغبسٌخ ثغجت ػذو رٕاكشْب
3
ٌى الإَض Yoshidaاكزشق ،  

يٍ ػظبسح أشغبس انٕسٍَش انٍبثبٍَخ 3881لأٔل يشح  يٍ يظذس َجبرً كً ػبو 

"Rhus vernicifera " ، اكزشق  3981ٔكً ػبوBertrand  أٌ ْزا الإَضٌى

عزخلاص  الإَضٌى يٍ إيؼذًَ ٔيُز رنك انؾٍٍ رى  oxidaseٌؾزٕي ػهً اكغٍذٌض

ٔانلطشٌبد  basidiomycetousانؼذٌذ  انًظبدس انلطشٌخ يٍ انلطشٌبد انذػبيٍخ 

الإَضٌى رشعغ إنى يغًٕػخ  عزخلاصاإلا أٌ أْى يظبدس   ascomycetousانضهٍخ 

 white-rot fungi كطشٌبد انؼلٍ الأثٍغ
4
رؼزجش كطشٌبد انؼلٍ الأثٍغ يٍ ٔ ،

أكضش انكبئُبد انؾٍخ انذهٍوخ انزً رغزطٍغ أٌ رذيش ٔرضٌم طجـبد انًُغٕعبد ٔرنك 

ئُبد انؾٍخ انذهٍوخ ػهى إكشاص أَضًٌبد أنهغٍٍُ انًذيشح ػٍ ؽشٌن هبثهٍخ ْزِ انكب

 lignin peroxidases (LiP, EC ثٍشٔكغٍذٌضخبسعٍخ انخهٍخ يضم إَضٌى أنهغٍٍُ 

 manganese peroxidases (MnP, ECثٍشٔكغٍذٌض  ،يُغٍُض (1.11.1.14

 laccase  (EC 1.10.3.2, diphenol oxidase)، انلاكٍض    (1.11.1.13
5  ،
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ْزا الأَضٌى كً  بءحنلاكٍض كً انذساعخ  ػهً هٍبط كلعزخذاو إَضٌى اازًذ ككشح رؼٔ

ػهى  ػزًبدا  إٍبف انكزبٌ انـٍش يظجٕؿخ ػًهٍخ إصانخ انجوغ انلطشٌخ انًٕعٕدح ػهً أن

خٕاطّ ٔهذسرّ كً ػًهٍخ إصانخ انظجـبد يٍ ػهى انًُغٕعبد كًب رُبٔنزٓب ثؼغ 

عزخذاو إَضٌى اشٌٔ ػهى ٔآخ Abdulredha يضم انذساعخ انزً هبو ثٓب ، انذساعبد

كً إصانخ   Pleurotus ostreatusانلاكٍض انًُوً عضئٍب يٍ انؼضنخ انلطشٌخ  

انًُغٕعبد  أطجبؽخزجبس هذسح انٕعؾ انلطشي كً إصانخ إأطجبؽ انُغٍظ ، ؽٍش رى 

ػٍ ؽشٌن ٔػغ انٕعؾ انلطشي كً ثٍئخ أعبس يغزخهض انشؼٍش يغ صلاس إَٔاع يٍ 

ًْٔ طجـخ صسهبء،ؽًشاء ٔطجـخ طلشاء انهٌٕ ثزشكٍضاد  انظجـبد 

50,100,150,200,250 ppm  أٌبو كً ظم دسعخ  7ٔرى رؾؼٍٍ ْزِ الأٔعبؽ نًذح

ٔرنك  decolorization، ٔرًذ يلاؽظخ ػًهٍخ إصانخ نٌٕ انظجـبد  C 25ؽشاسح 

ػٍ ؽشٌن انًوبسَخ ثؼٍُخ هٍبعٍخ يٍ انٕعؾ " ٔعؾ ؿزائً ٌؾزٕي ػهى انظجـخ 

ٌٔ انلطش " ،ٔهذ ؽون انلطش َزبئظ عٍذح كً ػًهٍخ إصانخ نٌٕ انظجـخ انضسهبء ثذ

كوذ  ppm 250أيب انزشكٍض  50,100,150,200ppmكً ظم رشكٍضاد  كبيلا  

نظجـزٍٍ انؾًشاء ا ٌاأنٕ% كوؾ ،أيب ػٍ َزبئظ ػًهٍخ إصانخ 98اعزطبع انلطش إصانخ 

يهؾٕظ إلا كً ظم رشكٍض  ٔانظلشاء كوذ عبءد يُخلؼخ ٔنى ٌزى يلاؽظزٓب ثشكم

50ppm يٍ انظجـخ
  6  ،

 Trametesيٍ عزخذو إَضٌى انلاكٍض انزغبسي ٔا

versicolor  يٍ إَزبط ششكخSigma-Aldrich  كً ظم ٔعٕد أيلاػ ٌٕدٌذ

كً يؼبنغخ  isoeugenolانجٕربعٍٕو ،ٔيشكجبد انضًٍٕل انلٍُٕنٍخ ،اٌضٔاعٍُٕل 

اص يوبٔيخ انًٍكشٔثبد نغطؼ انخشت ، أشغبس انزُٕة انُشٌٔغٍخ ٔرنك لإػلبء خٕ

ٔدسعخ  pH 4.5ؽٍش رى رؾذٌذ انشهى انٍٓذسٔعًٍُ الأيضم نلإَضٌى انًغزخذو ٔكبٌ 

عزخذاو يؾهٕل انغزشاد كًؾهٕل يُظى ، أ 25C-22انؾشاسح انًضهً كزشأؽذ يٍ 

ؽٍش رٕطهذ انذساعخ أٌ الأَضٌى هذ أػلً خٕاص يوبٔيخ عطؼ انخشت نهكبئُبد 

Iوخ كً ظم رلبػم الأكغذح انًؾلض نهٍٕد ) انؾٍخ انذهٍ
-

( ؽٍش أدد  I2( إنً إٌٔدٌٍ )  

رهك انًؼبنغخ كً ظم ٔعٕد انخشت إنً رؼضٌض يوبٔيخ انخشت نهكبئُبد انؾٍخ انذهٍوخ 

ؽزى ثؼذ رؼشع انخشت نهششؼ انُبرظ ػٍ رؼلٍ انخشت َزٍغخ انًبء ، كًب ٔعذد 

هكبئُبد انؾٍخ انذهٍوخ هذ ههذ يوبٔيخ انخشت نانذساعخ أٌ ػًهٍخ إػلبء خٕاص 

ثشكم كجٍش ثؼذ رلبػم الأكغذح انًؾلض نهلٍُٕلاد ثإَضٌى انلاكٍض
7  .

كما
 

رؼزجش أَضًٌبد 

، ٔرٕعذ ثغًٍغ انًبسكبد انؼبنًٍخ  انجشٔرٍٍض يٍ أكضش انًُظلبد الإَضًٌٍخ شٍٕػب  

ٍشح ثٍٍ كض خزلاكبداكٍخ ،ٔانٍبثبٍَخ ثبنشؿى يٍ ٔعٕد نهًُظلبد الأٔسٔثٍخ ، ٔالأيشٌ

ْزِ انذٔل كً أعبنٍت انزُظٍق ،ٔنكٍ ٌغزخذو انجشٔرٍٍض نوذسرّ ػهى رؾٌٕم انًبدح 

انًزلبػهخ إنى شظبٌب طـٍشح هبثهخ نهزٔثبٌ ثغشػخ يًب ٌغٓم رنك
 

يٍ ػًهٍبد إصانخ 

 يضم ْزِ انشظبٌب يٍ ػهى الأهًشخ
8  ،

ثبنشؿى يٍ هذسح انؼذٌذ يٍ الأعُبط انلطشٌخ 

  Asperagillus niger  ،sojaeيضم  ٔرٍٍض انوبػذٌخ بد انجشأَضًٌػهى إَزبط 

Asperagillus،  Asperagillus oryzaeانزغبسي نٓزا  إلا أٌ يؼظى الإَزبط

  Bacilliusانجكزٍشٌخ انزبثؼخ نغُظ الإَضٌى ٌزى انؾظٕل ػهٍخ يٍ الأعُبط  

انًغزخذيخ كً طُبػخ انًُظلبد انظُبػٍخ
  

   H.221.ٌٔؼزجش إَضٌى انجشٔرٍٍض
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protease  انًؼضٔل يٍ عُظsp.no221 .  Bacilliusأَضًٌبد انجشٔرٍٍض  أٔل

 pHانوبػذٌخ انزً رى انزؼشف ػهٍٓب ، ٔانشهى انٍٓذسٔعًٍُ الأيضم نٓزا الإَضٌى ْٕ 

% يٍ كبػهٍزّ كً ظم سهى ٍْذسٔعًٍُ 71ْزا الإَضٌى ثؾٕانً  ؽزلعأهذ  12.3

pH 13 جٍؼٍخ، ٔيُز رنك انؾٍٍ ٔأكضش كً ظم ٔعٕد انكبصٌٍ كًبدح يزلبػهخ ؽ

Savinaseعزخذيذ انؼذٌذ يٍ أَضًٌبد انجشٔرٍٍض انوبػذٌخ كً انًُظلبد يضم  ا  
TM

 

 ،Maxacal
TM

  ،M-protease  ٔكم ْزِ الإَٔاع ٌزى انؾظٕل ػهٍٓب يٍ عُظ

B. clausiiيٍ عُظ   alkaliphilic Bacillus- sppثكزٍشٌب 
 9  ،

عزخذيذ ا

ً ػًهٍبد رُظٍق انؼذٌذ يٍ انًٕاد الأصشٌخ ؽٍش ك انوبػذٌخ  أَضًٌبد انجشٔرٍٍض

 عزخذو كً ػًهٍبد إصانخ ثؼغ ششائؼ انجشدي يٍ ػهى ثؼغ انكبسرَٕبط الأصشيا

، ٔدسعخ  Sigmaيٍ إَزبط ششكخ  Protease Vعزخذو  إَضٌى انجشٔرٍٍض ا ؽٍش

، ثًٍُب كبٌ انشهى انٍٓذسٔعًٍُ  40C-37انؾشاسح انًضهً نؼًم الإَضٌى رشأؽذ يٍ 

زؾطٍى نيٍ انٕصٌ،  0 %01.،ٔاعزخذو الإَضٌى ثًوذاس  pH 7.2-7.4لأيضم نّ ا

انًٕاد انلاطوخ انجشٔرٍٍُخ انًٕعٕدح ثطجوبد انغظ
 19 

 عزخذو أَضٌى انجشٔرٍٍضاكًب ،

لإصانخ لاطن انـشاء انؾٍٕاًَ يٍ  Aspergillus oryzae عُظ  يٍ انًؼضٔل 

انذساعخ كبػهٍخ إَضٌى انجشٔرٍٍض يٍ  ػهً ػٍُبد يٍ انكزبٌ انـٍش يظجٕؽ ، ٔهذ أصجزذ

كً ػًهٍخ إصانخ انـشاء انؾٍٕاًَ انلاطن يٍ ػهً  Aspergillus oryzae  َٕع 

ػٍُبد انكزبٌ انـٍش يظجٕؽ ، كًب أكذد انذساعخ ػذو رأصٍش انًؼبنغخ ػهً انخٕاص 

انًٍكبٍَكٍخ نهؼٍُبد
 11 . 

 

 -انًٕاد ٔانطشم : -2

 انًٕاد  2-3

 ٔثًيٍكش Laccase*إَضٌى 

 *أَضًٌبد ثشٔرٍٍض يٍكشٔثٍخ 

 * كزبٌ خبو يٍ إَزبط انششكخ انًظشٌخ نهظُبػبد انُغٍغٍخ " دَزكظ"

 انطشم  2-2

 laccaseانلاكٍض بدَضًٌأث انًزغخخ ثجوغ كطشٌخيشؽهخ يؼبنغخ ػٍُبد انكزبٌ  2-2-3

 -انًٍكشٔثٍخ :

ؽذ أانًؼضٔل يٍ ٔ انًغٓض يؼًهٍب   laccaseخزٍبس إَضٌى انلاكٍض إكً ْزِ انًشؽهخ رى 

،  Alternaria tenuissima KM651985عُظ انلطشٌبد انجؾشٌخ يٍ 

 ػٍُبدثؼغ ثًؾبكظخ ثٕسعؼٍذ نًؼبنغخ  انًؼضٔل يٍ الأخشبة انجؾشٌخ انًزؾههخ

انزً رى ػضنٓب يٍ ػهً أؽذ هطغ انزغشٌجٍخ انًزغخخ ثجؼغ انجوغ انلطشٌخ  انكزبٌ 

عبد انظشٔف انًضهً لإَزبط إَضٌى انلاكٍض رُبٔنذ انؼذٌذ يٍ انذسا الأصشٌخ ، انُغٍظ 

يٍ انًظبدس انلطشٌخ يٍ ْزِ انظشٔف  انشهى انٍٓذسٔعًٍُ ٔدسعخ انؾشاسح انًضهً ، 

إَضٌى انلاكٍض ،  ؽٍش ٌهؼت انشهى انٍٓذسٔعًٍُ دٔس ثبنؾ الأًٍْخ كً ػًهٍخ إَزبط 

ضٌى ٔنكٍ ؽٍش لا رٕعذ يؼهٕيبد كبكٍخ ؽٕل انشهى انٍٓذسٔعًٍُ الأيضم لإَزبط الإَ

كإٌ  pH 5ػُذ ًَٕ انلطش انًُزظ نلإَضٌى كً ٔعؾ ؿزائً رٔ سهى ٍْذسٔعًٍُ 

الإَضٌى ٌُزظ ثٕكشح ، كًب أشبسد يؼظى انزوبسٌش أٌ انًغزٌٕبد  الأٔنٍخ نهشهى 

   pHانٍٓذسٔعًٍُ لإَزبط إَضٌى انلاكٍض انلطشي رزشأػ يٍ 
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4-6
 (32) 

 -:((g/lالإَضٌى كً انجٍئخ انزبنٍخ  رؾؼٍشرى ٔهذ 

46.82g/L Wheatbran ، 5َخبنخ هًؼg/L  glucose ، 0.2عهٕكٕصg/L 

ammonium tartarate  ، 0.2ؽشؽشاد أيٍُٕوg/l  peptone ، ٌٕ1ثجزMm 

veratryl alcohol    كؾٕل َوً يٍ إَزبط ششكخfluka  3، صى إػبكخMm  

copper  sulphate  2،كجشٌزبد َؾبطMm  عبٌكٕلguaiacol (2-

methoxyphenol)  رى رهوٍؼ  أٌبو ػهى ػًهٍخ انزؾؼٍٍ ، ؽٍش 6ٔرنك ثؼذ يشٔس

 31نًذح  pH 5ٔكى ظم سهى ٍْذسٔعًٍُ  C 28انٕعؾ ٔرؾؼٍُّ كً دسعخ ؽشاسح 

  يخشٔؽٍخ انشكم 250mMٌٕيب كً كلاعكخ 
"31"

وغى كًٍٍبء انًُزغبد انطجٍؼٍخ ث ،

 نهجؾٕس.ٔانًٍكشٔثٍخ شؼجخ انظُبػبد انظٍذنٍخ ٔانذٔائٍخ ثبنًشكض انوٕيً 

ػًهٍخ انزُظٍق ثبلإَضٌى ػهى ػًهٍخ رظٌٕش انؼٍُبد  كلبءحػًهٍخ هٍبط  اػزًذد 

هجم ػًهٍخ انًؼبنغخ ٔثؼذ ػًهٍخ انًؼبنغخ ثبلإَضٌى ،  USB microscopeثبعزخذاو 

عى ، أيب كزشاد انًؼبنغخ ككبَذ  x 2.1 2ؽٍش عٓضد انؼٍُبد ٔرى روطٍؼٓب ثًوبط 

 .َظق َظق عبػخ ، عبػخ ، عبػخ ٔ

 ثأَضًٌبد انجشٔرٍٍضػٍُبد انكزبٌ انًزغخخ ثجوغ ثشٔرٍٍُخ  يشؽهخ يؼبنغخ 2-2-2

 -: انًٍكشٔثٍخ

عزخذيذ انذساعخ َٕػٍٍ يٍ أَضًٌبد انجشٔرٍٍض انوبػذٌخ كً ْزِ انًشؽهخ ا

وغ ثشٔرٍٍُخ ) ثوغ انزغشٌجٍخ انًزغخخ ثجانكزبٌ كً يؼبنغخ ػٍُبد  انًؾؼشح يؼًهٍب  

 Bacillusإَضٌى انجشٔرٍٍض َٕػٍٍ يٍ انجكزٍشٌب ًْٔب  عزخذو لإَزبطاانذو( ،ؽٍش 

pumilus p19  ،Bacillus lichiniformis P12  رى ػضنًٓب  يٍ انزشثخ

ثًُطوخ انؼٍٍ انغخُخ ،ٔيُطوخ انجؾٍشاد  ثبنضٌذ ثغبَت أثبس انُلؾ انًزغخخ

انًلزٕؽخ ثشأط عذس ٔيٍ انزشثخ ؽٕل ػٌٍٕ يٕعى ثشًبل عٍُبء خلال كظم 

خؼؼذ ػًهٍخ إَزبط أَضًٌبد انجشٔرٍٍض يٍ انًظبدس انًٍكشٔثٍخ ؽٍش انظٍق ،

ٔآخشٌٔ كً  Boominadhanنهؼذٌذ يٍ انذساعبد يُٓب انذساعخ انزً هبو ثٓب 

 Bacillus subtilis, Bacillusعلالاد ثكزٍشٌب يٍ عُظ  خعزخذاو أسثؼا

amyloliquefaciens, Bacillus megaterium  Bacillus 

licheniformis  ضٔنخ يٍ َلبٌبد صساػٍخ يخزهلخ كً إَزبط إَضٌى انجشٔرٍٍض ، انًؼ

عزخذاو انغهٕكٕص كًظذس كشثًَٕ ايغ  خثؼؽٍش رى رؾؼٍٍ انغلالاد انجكزٍشٌخ الأس

أكؼم يظذس ٍَزشٔعًٍُ  Yeast extractنهغلالاد انجكزٍشٌخ ،ٔيغزخهض انهؾى 

اعخ أٌ دسعخ انًغزخذيخ لإَزبط أَضًٌبد انجشٔرٍٍض ، كًب ٔعذد انذس نهغلالاد

 50Cانؾشاسح انًضهً لإَزبط أَضًٌبد انجشٔرٍٍض يٍ انغلالاد انجكزٍشٌخ انغبثوخ ًْ 
 (

31)
ٔرُوٍخ أَضًٌبد انجشٔرٍٍض  عزخلاصأآخشٌٔ ػًهٍخ  Rachaelكًب رُبٔل ،  

، ٔكزنك دساعخ دسعخ انؾشاسح انًضهً  Aspergillus niger انًؼضٔنخ يٍ عُظ

لإَضٌى انجشٔرٍٍض انًؼضٔل يٍ ْزا انغُظ ٔانزً ٌظم ػُذْب الإَضٌى لأػهً كلبءح نّ ، 

 C 50-30ٔعذد انذساعخ أٌ دسعبد انؾشاسح انًضهً نؼًم الأَضٌى رشأؽذ يٍ ؽٍش 

، كًب لاؽظذ انذساعخ  C 50ثًٍُب ركٌٕ أػهً كلبءح نلإَضٌى ػُذ دسعخ ؽشاسح 

 C 90-60  َخلبع كلبءح الإَضٌى كً ظم دسعبد انؾشاسح انؼبنٍخ يٍ إ
(31)

رى ٔهذ ،  

 (  g/l رؾؼٍش الإَضٌى كً انٕعؾ انـزائً )
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10g peptone ، "ٌٕ5" ثجزg  yeast extract ، 10يغزخهض انهؾىg NaCl 

 250mMكهٕسٌذ طٕدٌٕو ، ؽٍش ؽؼُذ ٔنوؾذ ثبنغلالاد انجكزٍشٌخ  كً كلاعكخ 

عبػخ 18نًذح  pH 8.5ٔسهى ٍْذسٔعًٍُ  37Cنشكم كً دسعخ ؽشاسح يخشٔؽٍخ ا

، ٔهذ رًذ ػًهٍخ إَزبط الإَضٌى ثًؼبيم هغى كًٍٍبء انًُزغبد انطجٍؼٍخ ٔانًٍكشٔثٍخ 

 .شؼجخ انظُبػبد انظٍذنٍخ ٔانذٔائٍخ ثبنًشكض انوٕيً نهجؾٕس

 -يُبهشخ انُزبئظ : -1

 laccaseانلاكٍض بدَضًٌأث طشٌخانًزغخخ ثجوغ كيؼبنغخ ػٍُبد انكزبٌ  َزبئظ 1-3

 -انًٍكشٔثٍخ:

ػهى ػًهٍخ رظٌٕش  laccaseػًهٍخ انزُظٍق ثإَضٌى  بءحاػزًذد ػًهٍخ هٍبط كل

هجم ػًهٍخ انًؼبنغخ ٔثؼذ ػًهٍخ انًؼبنغخ  USB microscopeانؼٍُبد ثبعزخذاو 

غخ نهؼٍُبد هجم ػًهٍخ انًؼبن ΔEثبلإَضٌى ، ٔكزنك ػهى هٍبط انزـٍٍش انهًَٕ انكهً 

( ػٍُخ كزبٌ يزغخخ ثجوؼخ كطشٌخ 3رٕػؼ طٕسح )ثبلإَضٌى ٔثؼذ ػًهٍخ انًؼبنغخ ،

  .انًؼضٔل يٍ ػهً أؽذ هطغ انُغٍظ الأصشٌخ  A . flavus نلطش 

  
نؼٍُخ كزبٌ ػهٍٓب ثوؼخ   دهٍوخ66( ػًهٍخ انزُظٍق ثإَضٌى انلاكٍض نًذح  3)  طٕسح

" رًضم  Bخ هجم انًؼبنغخ ، " " رًضم انؼٍُ Aؽٍش "  A . flavus كطشٌخ نلطش 

 .يٍ إَضٌى انلاكٍض 10Uثزشكٍض  انؼٍُخ ثؼذ ػًهٍخ انًؼبنغخ

انكزبٌ  نؼٍُبد  ΔEَزبئظ هٍى انزـٍٍش انهًَٕ انكهٍخ (  2، 3)  رٕػؼ انغذأل  كًب 

كً صلاس كزشاد صيٍُخ يخزهلخ  ثإَضٌى انلاكٍض انُوً ٔانًؾزٕي ػهً شٕائتانًؼبنغخ 

 . دهٍوخ16،66،96ًْٔ 

نؼٍُبد انكزبٌ انلطشٌخ هجم ٔثؼذ ΔE( ٌٕػؼ هٍى انزـٍٍش انهًَٕ انكهٍخ  3عذٔل ) 

 انُوً. laccaseانًؼبنغخ ثإَضٌى 

 انُوً laccaseهٍى انزـٍٍش انهًَٕ انكهٍخ نؼٍُبد انكزبٌ انلطشٌخ هجم ٔثؼذ انًؼبنغخ ثإَضٌى 

هجم ΔE دهٍوخ16 دهٍوخ66 دهٍوخ96

 انًؼبنغخ

Name n 

1.80 1.44 1.31 9.23 duclauxii .P 1 

2.17 1.80 1.61 11.93 A . flavus 2 

 

 

 

نؼٍُبد انكزبٌ انلطشٌخ هجم ٔثؼذ   ΔE( ٌٕػؼ هٍى انزـٍٍش انهًَٕ انكهٍخ 2عذٔل ) 

 انـٍش َوً. laccaseانًؼبنغخ ثإَضٌى 

http://www.indexfungorum.org/names/NamesRecord.asp?RecordID=169645
http://www.indexfungorum.org/names/NamesRecord.asp?RecordID=169645
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 انـٍش َوً laccaseانزـٍٍش انهًَٕ انكهٍخ نؼٍُبد انكزبٌ انلطشٌخ هجم ٔثؼذ انًؼبنغخ ثإَضٌى هٍى 

هجم ΔE دهٍوخ16 دهٍوخ66 دهٍوخ96

 انًؼبنغخ

name n 

2.23 3.27 2.22 9.23 duclauxii .P 1 

2.77 2.38 2.11 11.93 A . flavus 2 

كً انزؼبيم يغ ػٍُبد انكزبٌ  laccaseكبػهٍخ إَضٌى انلاكٍض  ( 2، 3)رٕػؼ انغذأل 

َخلبع هٍى انزـٍٍش انهًَٕ انكهٍخ إؽٍش ٌظٓش رنك كً  خلطشٌانجوغ ثبن انًزغخخ

 أٌ إلا دهٍوخ16،66،96نهؼٍُبد ثؼذ ػًهٍخ انًؼبنغخ كً ظم انلزشاد انضيٍُخ انضلاصخ 

 16هٍى انزـٍٍش انهًَٕ انكهٍخ رٕػؼ أٌ أهظى كبػهٍخ نؼًهٍخ انزُظٍق ثبلإَضٌى كبَذ 

ثؼذ رنك كً كً انزُظٍق  دهٍوخ " انلزشح انضيٍُخ انًضهً " ؽٍش رجذأ كبػهٍخ الإَضٌى 

ؽٍش ٌظٓش رنك كً صٌبدح هٍى انزـٍٍش انهًَٕ انكهٍخ كً ظم انلزشاد ، انزؼبؤل 

دهٍوخ، كًب 16نًوبسَخ ثبنًؼبنغخ كً كزشح صيٍُخ هذسْب دهٍوخ ثب96، 66انضيٍُخ 

أٌ كبػهٍخ الإَضٌى انُوً كبَذ أػهى يٍ  أٌؼب   ΔEرٕػؼ هٍى انزـٍٍش انهًَٕ انكهٍخ 

 كبػهٍخ الإَضٌى انًؾزٕي ػهً شٕائت " ؿٍش انُوً".

 ثأَضًٌبد انجشٔرٍٍضػٍُبد انكزبٌ انًزغخخ ثجوغ ثشٔرٍٍُخ  يؼبنغخَزبئظ  1-2

  -:انًٍكشٔثٍخ

ػهى ػًهٍخ رظٌٕش  ثأَضًٌبد انجشٔرٍٍضػًهٍخ انزُظٍق  بءحػًهٍخ هٍبط كل اػزًذد

انؼٍُبد ثبعزخذاو انكبيٍشاد انشهًٍخ هجم ػًهٍخ انًؼبنغخ ٔثؼذ ػًهٍخ انًؼبنغخ 

( ػٍُبد انكزبٌ انًؼبنغخ ثأَضًٌبد انجشٔرٍٍض 1، 2ؽٍش رٕػؼ انظٕس )  ثبلإَضٌى ،

  B. lichiniformis P12  ،B. pumilus p19 انًؼضٔنخ يٍ انغلالاد انجكزٍشٌخ

                               
 .Bػٍُبد انكزبٌ انًؼبنغخ ثأَضٌى انجشٔرٍٍض انًُزظ يٍ ثكزشٌب (2طٕسح )

lichiniformis P12 " ؽٍشa  " رًضم انؼٍُخ هجم انًؼبنغخ ثًٍُب "b  رًضم "

 دهٍوخ. 66هذسْب  يٍ الإَضٌى نلزشح صيٍُخ U 10 انؼٍُخ ثؼذ انًؼبنغخ

 

 

 

 

http://www.indexfungorum.org/names/NamesRecord.asp?RecordID=169645
http://www.indexfungorum.org/names/NamesRecord.asp?RecordID=169645
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 B. pumilus  ػٍُبد انكزبٌ انًؼبنغخ ثأَضٌى انجشٔرٍٍض انًُزظ يٍ ثكزشٌب(1طٕسح )

p19" ؽٍشa  " رًضم انؼٍُخ هجم انًؼبنغخ ثًٍُب "b 10 " رًضم انؼٍُخ ثؼذ انًؼبنغخ 

U  دهٍوخ. 66يٍ الإَضٌى نلزشح صيٍُخ هذسْب 

هٍبط انكضبكخ انجظشٌخ زًذ روٍٍى  ػًهٍخ انزُظٍق ثأَضًٌبد انجشٔرٍٍض ػهى كًب اػ 

ؽٍش رى عؾت عضء يٍ ، Spectro photometerعزخذاو عٓبص بنًؾبنٍم انـغٍم ث

يؾهٕل انًؼبنغخ نكم كزشح صيٍُخ ٔهٍبط هٍى انزـٍٍش انهًَٕ نًؾهٕل انـغٍم انُبرظ 

لإَضٌى ، ؽٍش عٓضد انؼٍُبد ٔرى ػٍ ػًهٍخ انًؼبنغخ ٔيوبسَزّ ثًؾهٕل هٍبعً يٍ ا

هٍى انكضبكخ انجظشٌخ نًؾبنٍم  (1)عى ، ٌٕٔػؼ عذٔل  x 2.1 2روطٍؼٓب ثًوبط 

 B . pumilusانـغٍم انُبرغخ ػٍ انًؼبنغخ ثإَضٌى انجشٔرٍٍض انًؼضٔل يٍ عُظ 

p19  ٔإَضٌى انجشٔرٍٍض انًؼضٔل يٍ عُظB . lichiniformis P12  نضلاس كزشاد

 .غخيٍ ػًهٍخ انًؼبن

( ٌٕػؼ هٍى انكضبكخ انجظشٌخ نًؾبنٍم انـغٍم نؼٍُبد انكزبٌ ٔانوطٍ  1عذٔل ) 

 انًؼبنغخ ثإَضٌى انجشٔرٍٍض انًؼضٔل يٍ عُظ

 B . pumilus p19  ٔإَضٌى انجشٔرٍٍض انًؼضٔل يٍ عُظB . lichiniformis 

P12 

Type of fabric 1h 2h 3h 

Linen treated with 

protease produced 

by  

B. lichiniformis P12  

0.195 0.550 0.778 

Linen treated with 

protease produced 

by 

B. pumilus p19 

0.048 0.385 0.411 

Cotton treated with 

protease produced 

by 

 B.lichiniformis P12  

0.193 0.471 0.700 

Cotton treated with 

protease produced 

by 

 B. pumilus p19  

0.024 0.178 0.403 
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نؼٍُبد انكزبٌ هجم ٔثؼذ  ΔEهٍى انزـٍٍش انهًَٕ انكهٍخ ( 1)  انغذأل  ػؼٌٕٔ

 انًٍكشٔثٍخ انًؼبنغخ ثأَضًٌبد انجشٔرٍٍض 

نؼٍُبد انكزبٌ انًؼبنغخ ثأَضًٌبد  ΔE( ٌٕػؼ هٍى انزـٍٍش انهًَٕ انكهٍخ  1عذٔل ) 

 انجشٔرٍٍض.

 انكزبٌ انًؼبنغخ ثأَضًٌبد انجشٔرٍٍض نؼٍُبد ΔEهٍى انزـٍٍش انهًَٕ انكهٍخ 

ΔE ثؼذ

 انًؼبنغخ

ΔE هجم

 انًؼبنغخ

 n الإَضٌى 

12.24 24.16 protease produced by  

B. lichiniformis P12 

1 

16.33 24.16 with protease 

produced by 

B. pumilus p19 

2 

نؼٍُبد ًؼبنغخ كً ػًهٍخ ان أَضًٌبد انجشٔرٍٍض بءحكل( 1ثغذٔل ) ؽٍش رجٍٍ انُزبئظ 

 ΔEَخلبع هٍى انزـٍٍش انهًَٕ  انكهٍخ إٌٔظٓش رنك  كً  انكزبٌ انًزغخخ ثجوغ انذو 

نهؼٍُبد ثؼذ ػًهٍخ انًؼبنغخ ثبلإَضٌى ،كًب رٕػؼ انُزبئظ أٌؼب أٌ كلبءح إَضٌى 

كبَذ أػهً يٍ  كلبءح إَضٌى  B. lichiniformis P12انجشٔرٍٍض انًُزظ يٍ عُظ 

 انكزبٌ.نؼٍُبد كً ػًهٍخ انًؼبنغخ  B. pumilus p19عُظ  انجشٔرٍٍض انًؼضٔل يٍ

  -الاعزُزبعبد: -1

ٌؼشع ْزا انجؾش َزبئظ اعزخذاو أَضًٌبد الأكغذح ٔانزؾهم انًبئً كأؽذ رطجٍوبد 

انكًٍٍبء انؾٌٍٕخ انًغزخذيخ كً ػًهٍبد رُظٍق انًُغٕعبد الأصشٌخ ، ؽٍش ٌٕػؼ 

ْٕٔ أؽذ أَضًٌبد الأكغذح كً ػًهٍخ  Laccaseانجؾش َزبئظ اعزخذاو إَضٌى انلاكٍض 

بءح أَضًٌبد انلاكٍض يؼبنغخ أنٍبف انكزبٌ انًزغخخ ثبنجوغ انلطشٌخ ، ؽٍش ظٓشد كل

 Alternaria tenuissimaانُوٍخ ٔانًؾزٌٕخ ػهً شٕائت ٔانًؼضٔنخ يٍ كطش 

KM651985  كً ػًهٍخ يؼبنغخ انجوغ انلطشٌخ ٔظٓش رنك يٍ خلال ػًهٍخ هٍبط

انهًَٕ انكهٍخ نهؼٍُبد هجم  ٔثؼذ ػًهٍخ انًؼبنغخ ؽٍش ثهـذ هًٍخ انزـٍٍش هٍى انزـٍٍش 

 A . flavus  11.93 نلطش نؼٍُخ انكزبٌ انًزغخخ ثجوؼخ كطشٌخ  ΔEانهًَٕ انكهٍخ 

دهٍوخ ثزشكٍض  16هجم ػًهٍخ انًؼبنغخ نزظجؼ ثؼذ ػًهٍخ انًؼبنغخ نلزشح صيٍُخ هذسْب 

10U  ًزنك ٌؼشع انجؾش نؼًهٍخ يؼبنغخ انجوغ ، ك 1.61يٍ إَضٌى انلاكٍض انُو

انجشٔرٍٍُخ " ثوغ انذو " ثأؽذ أَضًٌبد انزؾهم انًبئً ًْٔ أَضًٌبد انجشٔرٍٍض 

 . B . pumilus p19 ، B انوبػذٌخ ٔانًؼضٔنخ يٍ انغلالاد انجكزٍشٌخ

lichiniformis P12  ؽٍش أٔػؾذ َزبئظ هٍبط هٍى انزـٍٍش انهًَٕ انكهٍخ ،ΔE 

يٍ أَضًٌبد انجشٔرٍٍض  10Uنًزغخخ ثجوغ انذو ٔانًؼبنغخ ثزشكٍض نؼٍُبد انكزبٌ ا

الأَضًٌبد كً إصانخ ثوغ انذو ؽٍش ثهـذ هًٍخ انزـٍٍش انهٍَٕخ انكهٍخ نؼٍُخ انكزبٌ كلبءح 

 . Bانًزغخخ ثجوؼخ انذو هجم ػًهٍخ انًؼبنغخ ثإَضٌى انجشٔرٍٍض انًؼضٔل يٍ ثكزٍشٌب 

lichiniformis P12 24.16 12.24ًهٍخ انًؼبنغخ نزظجؼ ثؼذ ػ . 
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