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  المستدام الأثاث الخارجي في تصميمستفادة من الطاقة المتجددة  الأ

 (  أماكن استراحة الحافلات)تطبيق على 
Benefit from renewable energy in sustainable outdoor furniture design 

)Applied on bus shelter( 

عبدالرحمن مريهان محمد يحيى محمود   

القاهرة، مصر  قلعة الروضة المنيل ،  ٢١، براكتو  6بقسم التصميم الداخلى والاثاث كلية الفنون التطبيقية جامعة مدرس   

   : ملخص البحث

 ةة ت م ةةاكن  لكسةةلرا ل الي ت ب صا ةةرح يميم د كادأ ااسةةلداكل ست  ياسةةلادا  الت دل الال د    إأجريت هذه الدراسةةل لليل م كلةةتلل م ةةاكن أك     
الوظكفي ح الارجنوكي ح اللكنولوجي ي   ال عديم د  لسةةةةةةةةةةةلرا ل الي ت ب لإمتوير م ةةةةةةةةةةةاكن أك     ح يالتدف هو  كوتر للت دل  كسةةةةةةةةةةةلدا   أث ث خ رجي

 . صور  الادينل    نلر  لإنعت س ي   ث ان كيت ب الي ت ب معد كن ل كتالح  ال ا لي  

كلةةةريع ب   ىتلترق ال يث إلي الت د ب الاديلل الال د   يأنواعت  ي ككفكل إسةةةلادكت  تي ااث ث الا رجي ي ك  خ ص يصةةةل ميل لي من متاكم  عل
 . إسلرا  ب الي ت ب

للا ةةةةان الداخلي ي ااث ث م  ه سلدم  كيلك  ي م  ه الع لن  يلك  تي  ي أهن ك   ئت  ح كا  من إيضةةةة د الدير الفع ص   ا  من يص ال يث ك هكل ااسةةةةلداكل  
ح كا  عرض ال يث    أيتولوجكلييلر  الا ئل ي يي تظ علي الاوار  ك  خ ص  لوص م ةةةةاكاكل  تل ةةةةاكن ااث ث الاسةةةةلدا      ةةةةاكن الاسةةةةلدا  ح لمفع م ال

 .  رجيأنواع الا ك ب الا نعل س ئك  يكدي ااسلف    كنت  تي ااث ث الا

ميم د الل ةةةاكن اانسةةة ني ح الرا ل للاوا ن      ثن من يص ال يث ميل م لإسةةةلرا ل   ت ب كيمم  كادأ ااسةةةلداكل ك  خ ص الا ك ب ي الت دل الاديلل ح 
ر م ةةةةةةاكا ب  دي ل  ك  خ ص موت   الاسةةةةةةلاد الاسةةةةةةلدا  لدعن يممدين هذه ااتك ر يالاف هكن إلى    م ةةةةةةاكن ااث ث ركل   من يصح كا  ي ملاك  إ لك جلتن
ح تل ةاكن إسةلرا ل الي ت ب لكف تمم كت ن لتنلر ر سم أيضة    ق يملم    ا لك ج ب الاسةلتل  الا ةري ك    ث اللةتم يالوظكفل كسةلداكل مريةي

 ك  كلم إنلر ر الي ت بح يبذل  لا يمل ر الل اكن تمم علي الوظكفل سم أيض  اللتم ي الرت هكل صأسلوب كسلدا . 

 تاحية :  الكلمات المف

   .اللاسكل )الفلوتولتكل(  الا ي   –  الت دل الال د   –ااث ث الا رجي – سلرا ل كيت ب الي ت بإ –الل اكن الاسلدا   

ABSTRACT: 

This study was performed to analyze the problem of bus shelter design in Egypt, and achieving  the 
principle of sustainability and the use of renewable energy to become  sustainable , energy saving  
outdoor furniture design, and the goal is to develop the design of bus station areas to achieve functional, 
ergonomic,technological and aesthetic dimension  As the bus station or bus shelter are an important 
platform for publicizing the city’s image. 

The research dealt with alternative renewable energies, their types, and how to use them in outdoor 
furniture, through an analytical description that was applied to bus shelter. 

The research also dealt with the essence of sustainability and its most important principles, and the 
effective role of the interior and furniture designer towards his town locally and towards the world 
internationally in activating sustainable design was also clarified, as sustainable furniture design 
respects the environment and preserves resources through ecological design solutions. Environmentally 
manufactured and useful in outdoor furniture. 
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Then the research dealt with an analysis of a bus shelter that achieves the principle of sustainability 
through raw materials and alternative energy, achieving human design, comfort for citizens and meeting 
their needs, and the sustainable furniture design movement to support and present these ideas and 
concepts to the user by providing modern sustainable designs that satisfy the needs of the Egyptian 
consumer. In terms of form and function, the design of the bus stop is not only a place for waiting, but 
also a space that reduces the boredom of waiting for buses, thus the design is not only limited to function 
but also to form and luxury in a sustainable way. 

KEYWORDS: 

Sustinable design – Bus Shelter – Outdoor furniture   – Renewable energy – Solar cells (photovoltaic). 

 المقدمة:.١

ك ةةةةةةة  ر الت دل الال د   ي ك  الالودث أن ما م الت د ب ال ديد  ي الال د    تأسةةةةةةةلادك اللي  م الديصئأيامعد ك ةةةةةةةر ك  

عد  يجو  سةةةك سةةةل اللناكل الاسةةةلداكل لسةةةنواب أ ي الى مدهور ي صسةةةا   ح   ٢٠٧٠٪ ك  كوار  الت دل صيلوص ع    ٦٠ والي  

الي ييةةةةةةةةةةةةةةث ختةل مناكةل تاةذلة  ام تةت الةديلةل   جكة ص المة  كةل حالا ئةل يتنة ا الاة كة ب الم ر كل ةد   ي عةد  متا د العةدالةل لأ

 ي كسةةةةةةلداكل معلاد علي كفتو  ايتولوجي )س ئي(ح  ل  ك  خ ص اسةةةةةةلادا  الت د ب الاديلل الال د   ك م الت دل اللةةةةةةاسةةةةةةكل 

   دل الري د ياللي من معاكات  تي ك  ر ك  الديص اايريبكل.

ي   علي الا ةةةةةان أن يمو  سدير تع ص م  ه ك لاع  ك  خ ص ااسلك ر ي اللتوير صافتو  اللناكل   هيبلمد  الا لاث ي متور 

سةةةةةةةةةةتولل الإصةةةةةةةةةة د أي الل ديد أي معد يل ح  الاسةةةةةةةةةةلداكل اللي لا ملةةةةةةةةةةتم يظكفل يا د  يهي الت دل تمم سم  ةةةةةةةةةةالت الاوا   

ي    كج كرمك زاب ي كلتل  ب  هذا الانتلد ح إع    اللديير ح اليف ظ علي الا ئل ي صةةةةةيل اانسةةةةة ن ي ك سةةةةةلاداك ب  لإا

م ةةةةةةةاكن ااث ث الا رجي الاسةةةةةةةلدا  صا   يا اللناكل الاسةةةةةةةلداكل ت ق ي الا ةةةةةةةان عال  تي خلد م ةةةةةةةاكن اك    إسةةةةةةةلرا ل 

 الي ت ب الاسلداكل ي اللي ملاي إ لك ج ب الاسلاد .

ل ةةةةةةةةاكن إسةةةةةةةةلرا ل الي ت ب لكف تمم كت ن لتنلر ر سم أيضةةةةةةةة    ق يملم ك  كلم إنلر ر الي ت بح يبذل  لا يمل ةةةةةةةةر ت

 الل اكن تمم علي الوظكفل سم أيض  اللتم ي الرت هكل صأسلوب كسلدا . 

 مشكلة البحث:١.١
 إ لك ج ب كسلادك ت .يملاي كادأ ااسلداكل  ميمدصا رح  ي ت بللاسلرا ل يجو  أك     عد  ▪

 أهمية البحث:٢.١
م  ه نيو م ةةةةةاكن ااث ث الاسةةةةةلدا   لإي ا الال د  الت د ب الاديلل  سةةةةةلف    ك  لإيةةةةةرير  امرجث أهاكل ال يث الي   ▪

 . كث اليف ظ علي الا ئل لاسلاد اي ملاك  إ لك ج ب  الل اكن الإيتولوجيلليم د  

 هدف البحث:٣.١
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 صا ر. أك    اسلرا ل الي ت ب ىمتا د عل الاسةةلدا ااث ث الا رجي سةف يكلتلاة ب م ةاكن  أ  راسل ▪

  ىميل م كلة ريث ع لاكل لل ةاكن إسةلرا ل الي ت ب الاسةلداكل ص لت د ب الاديللح يككفكل ااسةلف    كنت  للتاكمت  عل ▪

 إسلرا  ب الي ت ب صا ر.

 منهجية البحث:٤.١
 ير التة دةل الال ةد   يكةدي الإسةةةةةةةةةةةةةةلفة    كنتة  تي ااثة ث   ميل لكةل ك  خ ص  يصةةةةةةةةةةةةةةفكةل  كنت كةلعلى  و  ال يةث  مي ▪

(  يالا   يا يالا ك ب الاديلل  ميل م ااث ث الاسةةةةةةةةلدا  )الافتو  الا رجي الاتاد على إسةةةةةةةةلرا ل الي ت بح كا  من
 يمتا د صا  يل ئن كث الديلل.يميل م كل ريث متاكقكل لإسلرا ل الي ت ب الاسلداكل اللي يات  الإسلف    ست  

 لطاقة المتجددة :.ا٢

لي الت دل ا لك ج   ةديدا يلا ياتن تتي مسةلاد  تي جاكث ك  لاب اليك هح يلا   يوك  صعد ح عنت الاسةلمن ا     ييل ج الإنسة ن ال

القي    الت ئلل أ ب الى يوك  أن هن ك يةةةةةمم كلقايد علي الت دل ي إسةةةةةراف  ةةةةةديد لت  علي كسةةةةةلوي الع لن يلا  ةةةةة  أن هذه 

ملوث الا ئل ح كا  أ ي الي مفك ر الإنسةة ن تي يسةة ئم أخري للي ةةوص علي الت دل ي هي الت دل الاديلل أي كا  يتلد عل ت  

ح يهذا  الال د     ث انت  لا مفني ك لت دل اللةةةةةةةةاسةةةةةةةةكل ح   دل الري د ح كسةةةةةةةة دم الاك ه ح الكلم اليكل ي  رار  ص    اارض

الي ااسةةةةةلداكل تي الت دل ي اليف ظ علي موازن الا ئل الإي  سي الذي يقثر علي ال ةةةةةيل النفسةةةةةكل ي ال سةةةةةديل    اام  ه يق ي

يمن متا د هذه الت د ب علي العا ر  ي الل ةةةةةاكن الداخلي سم يصةةةةةم الى ااث ث الا رجي  لي يلات    لتنسةةةةة ن ص لإي  ب.

ل ااث ث كسةلداكل يمعني دلل اللكلفل يااسةلاراريل ي اللف عم الا ةان ك  موت ر الت دل علي كسةلوي أ ةام ي  لي مكون دتع

 كث الا ئل.

 موضح أنواع الطاقة البديلة المستخدمة في الأثاث الخارجي  (  ١)  جدول 

 

 الا ي  الكترييوئكل    ▪

 

 

 

 

 

نوع الطاقة المتجددة المستتتتخدمة في الأثاث 
 الخارجي

 وصف الطاقة المستخدمة

( مويت كت ن إسلرا ل   ت ب   ١ تم )
صإسلادا  الا ي  الكترييوئكل على ستت  

 دتعل ااث ث 

هذا ااسلوب يمو  سليويم الت دل اللاسكل إلى   دل  -
  ترب ئكل. 

يملم ك  إن ع ث ب الم ز الض ر  للا ئل.-  

يملم ك  إسلت ك الت دل . -  
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 الا ي  اللاسكل  ▪

 

 

( مويت كت ن إسلرا ل   ت ب ٢ تم) 
صإسلادا  الا ي  اللاسكل على ستت دتعل  

 ااث ث

هي خ ية  ممو  سلول ةد الكتربة ا يهي م ةةةةةةةةةةةةةةنث ك  أنواع -
عةةديةةد  ك  الاةة كةة ب ك ةةم السةةةةةةةةةةةةةةلكتون الالوري اا ةة  يح 
ع    مةةةةةل  سلوريح يهي   ةةةةة ر   الم ر  الالعةةةةةد ح    الالوري 

 ن دلل ك لقج ج أي الاعدن.رقكمل ك  السلكتون علي ك    

 

   دل الري د  ▪

كت ن إسلرا ل   ت ب ( مويت ٣ تم) 
 صإسلادا    دل الري د على ستت دتعل ااث ث 

نر   يمو  سلول د الكترب ا ع   ريد إسلادا  مورب ن ب -
 التواا. 

 . لا ينلج عنت  ملوث للا ئل أي التواا-

 

 خ ي  يوئكل ▪

( مويت كت ن إسلرا ل   ت ب صإسلادا    ٤ تم )
 الت دل الاديلل )خ ي  يوئكل( على ستت دتعل ااث ث 

نر   يمو  سلول د الكترب ا ي منمسةةةةةةةةن الا ي  الضةةةةةةةةوئكل الي  -
 خ ي  ث سل  ي خ ي  كديولكل كليركل.

الا ي  ال  سل  :ييسةةة  لت  زاييل كلوسةةةتل س   ال ةةةك  ي -
  اا ةةةعل اللةةةاسةةةكل اللةةةل ا صي ث معتي أ ار ددر كات  ك

 يمكون ث سلل  واص الع  .

الا ي  الاليركل مل ث كس ر اللاف يكنت  الاليرك يديي     -
 ي كنت  الاليرك اموك مكتك .
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 هم مبادئه :أمفهوم الأستدامة و .٣

  ماهية الأستدامة :١.٣
مف د كعني  sustainك   ا  أي اسةةةةةةةلارح اسةةةةةةةلداكل اللةةةةةةةيا معني  ياكل ي الكلال تي اللمل الإن ل قيل هي  لال ااسةةةةةةةلداكل  

يهن   ير الا ةةةةةةةان تي  يا  اليف ظ معني الادايكل يااسةةةةةةةلاراريل  sustainabilityال م ا ح سم يت م ال م ا ح الاعني اللموي  

 علي الا ئل ح ي  يا  الاوار  ي الا ك ب.

 يمات ,هدف الإسةةةةةةةةةلداكل الاي ترل على ال رياب التاك كل ي عد  معت م ألك ب اللوازن الا ئي ت  مى النر     و  يصةةةةةةةةة لت

مار العةةة لاي لللنا ةةةل يالا ئةةةل لعةةة   لى كفتو  الاسلداكل تةةةي الاةةةو  صأنت  سد لي ج ب  (ح ال  من صك غل الاسلداكل 1987الإ  ر  ال

جلاةةةة عي لإح ح كونتةةةة  ما ةةةةم اللم  ةةةةر ا )الن س تي الي ير  ين اللأث ر على ااجك ص الم  كل لسد ا لك ج متن تةةةةي الاسةةةةلمام

يةل الليسة   يال مة تي تةي النر نسة نكل يتتريةل ح ال  ص لإكتة ن ري  لى س ئل ا   ر ال سة ل   الا كلةل ال ة   العة لاي يااناة ط الال عةل يا 

كونتةةةة   الداخلي ي ااث ث ح  ه  ئ  عندك  يسلادكت  الا ةةةةان    معا رايال ةةةةف ب الال زيةةةةد  تةةةةي ك لاع منةةةة  الايل ةةةةلح لةةةةذل  معةةةةد  

 . الا ئل  على الا ك ب الم ر كل د   ي ةىمةدعو الةى اليفة ظ عل

 : Technological Sustainabilityالإستدامة التكنولوجية ٢.٣
ظتةة ر اللمنكةة ب اليةةدي ةةل    ي م ةةةةةةةةةةةةةةاكن ااثةة ث  اب اللكنولوجكةة  الفةة ئمةةل  ةة ن لللتور ال ةةةةةةةةةةةةةةنةة عي يالعولاةةل اثر تعةة ص تي ال

سةةةلت ك للت دةةةل ح لةةةذل  كةةة ن لاسةةةد كةةة   ارسةةةل  إيقيةةةد كةةة  اللكةةة لك  ي يالاوا  الالتور  اللي مضك  السلاك ب الى الا ئل كاةةة   

ث رب السةةةةلاكل تةةةةي  لل اكن ي ملم م سلادا  الآك  لإيالإسةةةةلف    كةةةة  كفتةةةةو  الاسةةةةلداكل غةةةةرض ميم ةةةةد ا  م اكن ااث ثالاةةةةو 

س سك ب العالكل الل اكاكل يا  السك ق ال مةة تي يالادل ةة  ي يكيةةةةةةةةةةد اب الاسةةةةةةةةةةلاد  ح  ااث ث الا رجي   صإلاعلا   على ا 

ن موجةةةةةةةةةة  ااسةةةةةةةةةةلداكل اللكنولوج ةةةةةةةةةةل سةةةةةةةةةةلداكل    ال لم ةة رب سملتل  اليلوص الال عل  الل اكن ي الا ك ب ي الت دليالايا ن سوجةةةةةةةةةةو  ا 

ملةةةةةةةةةم كةةةةةةةةة  العةةةةةةةةة ا علةةةةةةةةةى ال ةةةةةةةةةيل النفسةةةةةةةةةكل م لةةةةةةةةةولـا م ةةةةةةةةةاكاكل    ممدين    ي ل  ك  خ ص  اث ث الي لي  اجذريةةةل لل ةةةاكن 

نلةةةة ج إي يال سةةةةديل للاسةةةةلاد  ييتةةةةون  لةةةة  كةةةة  خةةةة ص اسةةةةلادا  اللمن ةةةة ب اليدي ةةةةل يالا كةةةة ب يالاةةةةوا  الاسةةةةلداكل تةةةةي م ةةةةاكن 

  ااث ث .

 : General Principles of Sustainabilityبادئ العامة للاستدامة الم٣.٣



 

250 

لةةةةةةةةةى الااةةةةةةةةة  ي  الع كةةةةةةةةةل لتسةةةةةةةةةلداكل كةةةةةةةةة  خةةةةةةةةة ص ال ةةةةةةةةة ر كفةةةةةةةةة هكاي يلكةةةةةةةةةون كةةةةةةةةة  ث ثةةةةةةةةةل كسةةةةةةةةةلوي ب     :لاسد ك  اللترق ال

ياللةةةي ملواتةةةد كةةةث  ال عد الإرجنوكي للاسلاد . ح اللمنك ب يااس ل  حياللي ملام ال عد الوظكفي يال ا ليااتك ر الل اكاكل 

ياللوصةةةةم الةةةةى  يالةةةةوعي الل ةةةةاكاي الاةةةة ق يالاعرتةةةةل الوايةةةةيل ص لنرةةةة   الل ةةةةاكايحاهداف الارجو  ك  م اكن ااث ث ا

لتسلداكل    ال  يات  م نك  ك   ي  ع كل  لالاسلداك  ااث ث الا رجي اك    اسلرا ل الي ت بي ان ست  الككف ةةةةةةةةةةةةةل اللةةةةةةةةةةةةةي 

 -:يهي

صاوار  سديلل كل د   اي ك ةةنعل  ك  خ ص اسةةلاداص الاوار  الم ر كل د  سليم د الارينل كث الا ئل   ادل ةة   الاوار  ▪

 .ح إع    مديير الاوار لك  خ ك ب صديمل للا ئ

الاسةةةةلاد  تي كم ختوه م ةةةةاكاكل سدأ ك  الفكر  يصةةةةولا الي ملةةةةم م دتعل   ك  خ ص كراع  الإنسةةةة نيالل ةةةةاكن  ▪

 ث ث الانل ل.اا

ي الدكجح ميم د اللك كم س   كم ك  المت ع ب الا ئكل  ▪ أي اليف ظ علي الت دل ي اسلادا    د ب كل د   اللك كم ا 

ص ممل ةم ااثة ر علي الا لاث ك  خ   ح ي الاجلاة  كةلالكللةل الي ويةل......ال (    -الرية د  –ك ةم ) ة دةل اللةةةةةةةةةةةةةةاف  

ك  خ ص خفض اللكلفل ع   ريد ااسلك ر تي اللتويرحخفض  ي الادل ة  يل   ح    الايلي يزي    كسةلوي الا كلةل

 .عند ييث سك س ب الاسلداكل اسلت ك الت دل ي الاوا  الا   

  :في تفعيل التصميم المستدام والأثاث المصمم الداخليدور .٤

ال ديد ح سم يتلاون   اام  ه ب للتورك ر  كسةةةةةةة ير   لسةةةةةةةت  عاتن ل سةةةةةةةلداكل      الداخل    ان يتون الا ةةةةةةةاا  ىي   عل

ث ره  الا ئيص ل  ن   ن لتن  ير كتن تى ميم د كسلمام ا   ر اسلداكل ي ل  سلو كل الاسلتلك   ستذا الفكر يا  للل اكا ب كا  ا 

  .الإي  سكل عل تن يعلى كسلمام ااجك ص الم  كل

كسةةك  ك  عن صةةر الل ةةاكن الاسةةلدا ح  ك   على الا ةةاا    راعن ةة )الا ك ب(  يعلار اخلك ر الاوا  الداخل    أن يليمموا  ري 

الاع ل ل للا ك بح إع    ااسةةةةةةلادا ح اسةةةةةةلادا  خ ك ب اللنف ذح سداا ك  الا ئل تي جاكث  ير  كرا م   ىك  ممل م مأث رهن عل

 ير أي خ ك ب ك نعل س ئك .صديمل للا ئل ك  خ ص إع    اللدي 

 تصميم الأثاث المستدام :.٥
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ص لل ةةاكن ااخضةةرح الل ةةاكن ال ةةديد للا ئل أي الل ةةاكن الاسةةلدا  ياكلدب يسةةاي  أيلا هو ام  ه م ةةاكاي ظتر تي العا ر 

م  ه يأث ر  لإستذا الو كل الاسةلتلك    سم ةاكن ااث ث الاسةلدا ح يالاسةلداكل تي الل ةاكن متدف   ىتي ك  لاب ك  ر  يصةولا إل

 الا ئل الايكتل ستن. ىااي  سكل عل تن يعل

 ك   علي الا ةةةةةةان ان يمو  سدير   وي تي نلةةةةةةر م ةةةةةةاكن ااث ث الاسةةةةةةلدا  الذي ييلر  الا ئل ي يي تظ علي الاوار  ك  

 ر ت ت  ال عد الوظكفي ح الارجنوكي ح اللكنولوجي ي ال ا لي .خ ص  لوص م اكاكل يلوت

تل ةاكن ااث ث الاسةلدا  ي اث س   الإسةلداكل الا ئكل ي صةيل اانسة ن ي  سة  إ ار  الاوا  التاك كل لليم د أد ةي إسةلف    

 ك  الا ك ب الاديلل يخلد أتك ر كالكر  .

الاسلداكل الاسلادكلح اسلادا  كوا  كنامض  الإن ع ث بح إسلادا  ممنك ب إع     يملا م كع ي ر الل اكن الاسلدا  تي الاوا   

 اللديير يإع    إسلادا  الا ك ب.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تخطيط توضيحي لمباديء وإستراتيجيات وطرق تحقيق إستدامة الأثاث ( ٥شكل ) 

 :مرتكازات و متطلبات تصميم الأثاث الخارجي المستدام ١.٥
ن م ةةاكن  سةة س اي عاةةم تنةةي يالةة ز سةة ل و   ح يلكةةي يعار الل اكن ع  االاسةةلدا  النةة جت هةةو   ةةر اااث ث الا رجي  ا 

لانفعل ح ال ا ص ح  الال نل ح ا)يظكفل  ي اول ل  لالتلاةةةةةةةةةةة ب الن ةةةةةةةةةةة د ح لةةةةةةةةةةةذل  ي ةةةةةةةةةةة  ان يتون كسلو ك  للريط عد  كنت  

   الطرق الإستراتجيات المباديء

الأقتصاد في إستهلاك  
 الموارد الطبيعية

التصميم من أجل  
 الإنسان 

المحافظة على  
 المصادر و الثروات 

 قواعد و تقنيات متقدمة 

الحفاظ على الطبيعة  
في تنسيق المبني أو  

 الأثاث

التصميم من أجل  
 راحة الإنسان 
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الآدل    يالاوائال الا ئ ةةةةل ) اي ان يتةةةةون الاثةةةة ث صةةةةديم  للا ئةةةةل ح ان اللوصةةةةم لتةةةةذه الارمكةةةة زب الاس سةةةةكل كتةةةةن تةةةةي سةةةة ر 

اللنف ةةذ  سةف التندسكل يالقك سكل يالنس  الااللفةل يكعرتةل الاةوا  الالنوعةل ال زكةل تةي االعال ةل الل ةاكاكل كة  خة ص اماة ع ا

ن يالو ك  الاوا  الضةةةة ر  ص لا ئةةةةل ي اث ث الا رجييكةةةةد  ك ئالتةةةة  س ئ ةةةة  ح كا  ان م اكن يم نكث ا لا   الاسةةةةلدا  لاسد يا  ا 

ن مكون د سلل لللديير  حيسةةلتل    دةةل كا ةةر  تةةي عال ةةل الل ةةنكث يالانلةة ج ح تضةة  عةة  دلةةل كالف ب الل نكث صمدر الاكت ن يا 

سةلادكت  ي صعد إنلت ا  يره  ك مت  معو  لأرض  إتا   يا م الالة  ك  الا ة  ر الاسةلداكل ي كيلكل   ث انت  خ كل يع   

 سدين أي ملوث للا ئل ح دد يلن ممسكن أنواع ااث ث الا رجي الا نث صديد الا ئل .

 موضح أنواع الخشب المصنع صديق للبيئة (  ٢)  جدول 

 

 

 

 

 

            

 

 

 

 

 

 استخدماته طريقة التصنيع نوع الخشب المصنع صديق البيئة

االواد الا ةةةةةةةةةةةةةةنعةل ك  ألكة ف ن ة ب   ▪
 المن  .

( ألواح نبات القنب  ٦شكل )  

 

ح (LEED)هذ  االواد   صةةةةلل على  ةةةةت    اص  -
يهو نرة   الرية    تي التة دةل ي الل ةةةةةةةةةةةةةةاكن الا ئي 
يهو كعلرف ص   يلك  صأن  كقك س م ةةاكن ي إنلةة ا 

ا ة ني كرا كةل للا ئةل ي عة لكةل اا اا الي ملةةةةةةةةةةةةةةم ةم  
نر   الل ةةةةةةنك  ييقكف أثره علي الا ئل يقّكن    ث 

 ي كدي كف ئل .

لك ف  يم ةةةةةةةنث ك  - خ ك ب  اك كل كل د   يهى ا 
ل  ن  ب المن  . كا  م ةةةةةةةةنل كا كل صةةةةةةةةديمل للا ك 

عة    مةدييرهة  يم ةةةةةةةةةةةةةةنكعتة  ح يهي لا  لة  لإكتة نكةل ال
مقثر على الإنسة ن أي الا ئل ص لسةل  ي ملا ق صإنت   

 دل لل الإن ع ث ب.

 

صةةةة لالةةةة نةةةةل ي يلياةةةةم اليرار  ي   - يلا ق 
الر وبل لذا يات  إسةةةلاداكل تي ااث ث  

كاةة  يرتر على سةةةةةةةةةةةةةةتيتةة   الاةة رجيح  
لكةة ف   اخل ف تي االوان ي لةة  للواتر ا 
ي  الانى  كنتةةةةة   كلعةةةةةد    لوان  صةةةةة   المنةةةةة  

.يااخضرالرك  ي يااسو  يااسكض   

(  مقعد من ألواح نبات القنب ٧شكل )  

االواد الا ةةةةةةةنعل ك  سةةةةةةةكم ن ن  ب  ▪
                     الذر  .                                     

م ةةةةةةةةةةةةةةنل كاة كةل صةةةةةةةةةةةةةةةديمةل للا ئةل  -
عةلةى   الةلةةةةةةةدييةر  لإكةتةةةةةةة نة ةلةةةةةةة   إعةةةةةةة    

صةةةةةةةةةةةةةةيةةةةل    ىيالل ةةةةةةةةةةةةةةنكثح لايقثر عل
اانسة ن أي الا ئل ص لسةل ح لا يسةلاد  
تي صةةةةةةةن عل  كرك  ب عضةةةةةةةويل ك م 
ك    الفورك لده د يلك  مسةةةةةلاد  كوا   

ي لت  رائيل   لاصةةةةةةةةمل دل لل اان ع ث ب
  ككل.

 

الللت م - إخل ف  ستيل   ث  ص ا ص  يلا ق 
يلكت  ي  جذص   كرترا  يعتي  االوان  تي  التاكعي 

 للا ان اسلك ر تي عام م اكا م .

 د سل ل  لليام الر وبل ي الاك ه.-
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( ألواح سيقان نبات الذرة ٨شكل )   

 

 (  منضدة من ألواح سيقان نبات الذرة ٩شكل ) 

االواد الا ةةةةةةةةةةةةنعل ك  ع دان ن  ب   ▪
 .المات

نبات القمح ( ألواح مصنعة من عيدان ١٠شكل )  

 

مسةةةةةةةةةةةةةلاد  خ ك ب  اك كل كل د   سدلا   -
ك  اللالص كنتة  صيردتة  كسةةةةةةةةةةةةةةا ة  ملوث 
لح تتى سذل  مسةةةةة عد على اللمل م ك   الا ك 

كا  م ةةةةةةةةةةةةنل كا كل   ر ص لا ئل.راالإيةةةةةةةةةةةة
ع    مدييره    صةةةةةديمل للا ئل  ل  لإكت نكل ال
ثرعلى  يم ةةةةنكعت  ح يتى نفف الودت لا مو 

 .يالا ئل ص لسل صيل الإنس ن 

صةةةةةيل اانسةةةةة ن اي   ىمقثرعل هذه االواد لا-
الا ئةل لعةد  إسةةةةةةةةةةةةةةلاةدا  الارك ة ب العضةةةةةةةةةةةةةةويةل 

مسةةةةةةةةةةلاد  كوا  لاصةةةةةةةةةةمل دل لل   الالت ير  يلك
الإيقيسةةةةةةةةةةةةةةكةةةةة نةةةةة ب   سولكار  ك ةةةةةم  اان عةةةةة ثةةةةة ب 

(MDI). 

االةواد    - هةةةةةةةذ    ةاةكة ةكةةةةةةة     كةرةتةرامةعةتةى 
ل انت  ك ةةةةةةةةةةنوعل ك   كل  نسةةةةةةةةةة  كث الا ك 

كلاف  خةةةةةةة كةةةةةةة ب  اك كةةةةةةةل سلنوع  ملا ق  ح 
ااسةةةةةةةةةةةةةتت س   الالةةةةةةةةةةةةة  يااكلف يعتى  
ك  ص ا  ار للنويث اسةةةةةةةةةةلاداكت  كعن ةةةةةةةةةر  

ص لايةةةةةةةةةة تل الى اكت نكل الت  عل  ح جا لى 
كلونةةةةل  االواد سل ةةةةةةةةةةةةةةاكاةةةة ب  هةةةةذ   على 
ي   ي ل ةةةةةةةةةمت  ص لملةةةةةةةةةر  التاك كل ا  يكالكر  ا 

ي  لى ل ةةةةد سةةةةتيت  صت مل    ال ةةةةن  كل ا 
    ( laminating layer )   كتاوعةةةةةةةل
 .يالالاف الاتلوبص لل اكن  

 ( منضدة مصنعة من نبات القمح ١١شكل )

الا نعل ك  دلور جوز  االواد  ▪

 .التند

▪  

  ي مسةةةةةةةةةةةةةةلاةةد  خةة كةة ب  اك كةةل كل ةةد   يه-
صعةةةةةد   ملرك  اللى  التنةةةةةد  دلةةةةةةةةةةةةةةور ثار  جوز 

مسةةةةةةةةةةةةةلاد  كوا  لاصةةةةةةةةةةةةةمل دل لل  ح    ةةةةةةةةةةةةة  ه
 .الان ع ث ب

يالفةةةةةة متح  - المةةةةةة كد  س    الملةةةةةةةةةةةةةةر   ملنوع 
يكلاست  س   ال  رز يالم ئرح يم اكالت   

يعتي   يللةةة تي ي الت لاس   الانسةةةوج ي 
  .ستيت  قكال جا لكل

  ةث يسةةةةةةةةةةةةةةلاةد  تي ااثة ث الاة رجي  -
 .ليليام الر وبأن  
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 ( ألواح مصنعة من قشور جوز الهند١٢شكل ) 

قشتتور خشتتتب  إستتتخدام   (  موضتتحة    ١٣)   شتتكل
 في الأثاث الخارجي.   جوز الهند

 خل  ال  كاو ▪

( عينات مختلفة لخشب البامبو ١٤)  شكل  

 

 يلن اانواع ك  خلةة  ال  كاو   صعض-
 يلك  ح يورث ن الاولي صا    ملةةةةةت ات 
 صا    ملةةةةةةةةةةت ات  يلن اانواع أتضةةةةةةةةةةم

 ح اللمنكةةةل عةةة لي االاون و  أ سةةةةةةةةةةةةةة ةةةد
 الادش. يد كع لج ك ل  أ ريل 

 

 ح  ل يال ز خلة  ال  كاو سلف صة لل ي صسة  -
 اة  انة  يالة ز صة لالة نةل ي المو  ح دل ةم اللةأثر  
اليرار  ح الر وبةةةةل ي  صةةةة لعواكةةةةم ال ويةةةةل ح 
كم يكل  الع لكل يةةةةةةد الادشح ا  ان  يلا ق  
سلدرج ألوان  الاني حااصةةفر ي السةةتري كا  

كمة يكةل  يات  صةةةةةةةةةةةةةة مة  صةألوان كاللفةل  اب  
 للعواكم ال ويل .

(  موضتحة إستتخدام خشتب البامبو في  ١٥)   شتكل
 الأثاث الخارجي. 

تي  الامةة عةةد  ي ةةةةةةةةةةةةةةنث ك  جريةةد الن ةةم  - جريد النام أي الم   ▪

ح كا  ك ن يلسةةةاد  تي  ااث ث الا رجي  

 .إد كل أسمل الان زص 

يسةةةةةةةةةةةةةةلاةد  جريةد الناةم  تي الالةةةةةةةةةةةةةة  -
الاضةةةةةةةةةةموط  ح ي يسةةةةةةةةةةلاد  السةةةةةةةةةة ق تي 

 صن عل الال  اليا اي ت ئد ال و   .

ملا ق صأنت  خ كل  اك كل صةةةةديمل للا ئل  -
مليام اليرار  ي الر وبل ي مسةةةةةةةةةلاد  تي  

 ااث ث الا رجي. 
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صأن ي كش اانسةةةة ن تي س ئل لا مقثر تمم علي سةةةةلوك يبذل  دد يلايور  ير الا ةةةةان الداخلي تي م ةةةةاكن ااث ث الا رجي 

تكةة ره يام  ه مةة  يكعلمدامةة  ح الاسلاد  ي إنا  مقثر علي ناوه ي مكوين  ي صيل  الادنكل ي النفسكل  ثر تةةى ك ولةة  يا  ح كاةة  مةةو 

نسةةةةةة ن النفسةةةةةةكل يالادن ةةةةةةل ح يل سةةةةةةن الإنسةةةةةة ن يكةةةةةةم هةةةةةةذه العن صةةةةةةر ملةةةةةةرجن تةةةةةةى م ةةةةةةاكن دتعةةةةةةل ااثةةةةةة ث الا ئاةةةةةةل ل ةةةةةةيل الإ

خةةةةةةوای  اكع ةةةةةةل كرم تل ص ل يل الادنكل لل سن ح يخوای نفسكل يات  ك  خ لت  اللعرف على  ا كل الإنس ن يالعواكم  

سلوب  ك م  ح   ثر  عل ت  يسلوك  يا  إسلرا ل    يمةةةةو  الا ةةةةان سل ةةةةاكن دتعةةةةل ااثةةةة ث اللةةةةى ملاةةةةى ال لك جةةةة ب كسةةةةلاد  إالاو 

نلةةةتل  الااللفةةةل يك  الاتن اللعرف على هذه اانلتل ياايي ع الا  لكل لكم نل ط تض   الي ت ب   يمسةةة عده علةةةى ا  اا ا 

سلاداك  لت   يالا اكل لا ر لةةةةةة  العاريةةةةةةل د الدعن الاتلوب ل  عن ع  اللعةةةةةةرف علةةةةةةى كم سةةةةةة ب جسةةةةةةا  ح ي ككفكل ميم د ال

( جريد النخل  المضغوط المستخدم  ١٦)  شكل

  في االأثاث الخارجي 

 (  كرسي مصنع من جريد النخيل ١٧)   شكل 

( الخشتتتتتتتتب البلاستتتتتتتتتيكي  ١٨)    شتتتتتتتتكل
 .بإختلاف درجاته اللونية

 الال  الا سلكتي  ▪

 

 

 .(  إستراحة من الخشب البلاستيكي١٩شكل ) 

هن ك نوع ن ك  الالةةةةةةةة  الا سةةةةةةةةلكتي:  -
% س سةةةةةةةةلك   100الالةةةةةةةة  الا سةةةةةةةةلكتي  
كتي الارك  ي هو ل كع  ح الالةةةةة  الا سةةةةة 

س سةةةةةةةةةةةةةة 50  ةةةةةة ر  ع    رام نج  ي ل %  كتي 
% نل ر  خل  ي هو أ  ر ص صل ك  50

النوع اايص ح مسةةةةةةةةةةةةةةلاةةةد  هةةةذه الاةةة    تي  
 ااث ث .

يليام العواكم ال ويل ك لر وبل ياللةةاف   -
ي اليرار  ي يم ي  اليلةةراب لان  كع لج يةةد 
هذه العواكم تتو ي اث كا قاب الالةةةةةةةةةة  ي 

 .الا سلك 
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  إكرأه( تض  ع  ككفكل ميم د الرا ل السكتولوجكل لذا ي  – رجةةةةم  )ينوعةةةة   ( كسةةةة  –رجةةةةم   – ةةةة ب  – فةةةةم  )  الااللفةةةةل

يمل ح ص  ن  كعرتل الا اكل للا ئل كةةةةةةة  خ كةةةةةةة ب صةةةةةةةدالوصوص لرا ل الإنس ن ي الوصوص إلي م اكن س ئي ك ئن ل يل   

 سلادا  الت د ب الاديلل الال د   لليم د كادأ م اكن ااث ث الا رجي الاسلدا .إي للا ئةل غ ةر ي ر  ص يل الإنس ن 

 : ستراحة الحافلات(إالأثاث الخارجي )تصميم وابعاد  ٢.٥
 هةةةةةةةةةةي ييةةةةة كل ال لةةةةةةةةةةوس ا  ان  سلرا ل الي ت بإتي أك    الانسةةةةةةةةةة ن عنةةةةةد يجةةةةةةةةةةو ه   يقايلت ييةةةةة ع اللةةةةةةةةةةي  اكةةةةة  ا هةةةةةةةةةةن ا

س سي ك  ال لوس لكف تمم  اةةةةةم يزن ال سةةةةةن صع ةةةةةدا عةةةةة  المةةةةةدك   يلكةةةةة  لل ا ةةةةةت ال ةةةةة لف يبةةةةةذل  يةةةةةلات  ك   االتدف ا

ثن ا ا  اا اانلتل الااللفل تي ييث ال لوس تض  عةةةةة  مةةةةةوت ر دةةةةةدر كةةةةة  الار ةةةةةل ك  خ ص   را ل الاي ترل على ال   ب ا 

ص لا تو  التفك   يوصةةةةةةلن ييةةةةةةث ال سةةةةةةن يلأثر سدرجل كا ر  سل ةةةةةةاكن ال لسةةةةةةل ح يييةةةةةةث ال لوس ال  د العضةةةةةة ب ح ا  

صعةةةةةةةةةة   أكث رمفةةةةةةةةةة ع الامعةةةةةةةةةةد يلن سةةةةةةةةةة   إ  رمف ع  صي ث انإيعند م اكن كمعد الإسلرا ل ي   علي الا ان كراع ه   للعض ب

علةةةةى كةةةة   ةةةةوص ال ةةةةقا الالفي ك  الس ق ح ا  ان كم س  ك  الارض يالى  أ رمفةةةة ع الامعةةةةد ي ةةةة  الايتةةةةون  إالاسةةةةلاد  ح ا  ان 

سفم عرال الفاذ كا  يو  ي الى   ان  ل حد ئال   سقاييل  الرك ل ك  الداخم اثن ا ان ن ئت    س لسةةةةةةةةةةا  ص لضمم على الانس ل ا 

ن الامعةةةةةةد الارمفةةةةةةث لةةةةةة  يسةةةةةةات للمةةةةةةدك     تةةي صألنمملص موزيث الد  يب لل لي س لسا      على ص ل   بالسةةةةةة د   تضةةةةةة  عةةةةةة  ا 

   ركلرض كاةةةةةة  ي عةةةةةةم الاسةةلاد  سويةةث غ ةةر كسةةلمر ح اـكةة  ا ا كةة ن الامعةةد صاسةةلو  كةةنافض تةةأن  لةة  سةة و  ي الةةى اا

نح تإخلك ر الةةةةدع  ال   ب يالاسلم رر ي رك ن الانتمةةةةل المتن ةةةةل كةةةة الاسةةةةلاد  سدتث جذع  يس قك  الى الاك   كا  يسا  عد   

ث  ب ي  ىاارض ل ق ي ال  الىلل الرك ل خ أي كم سةةةةةةةةةة  ك   الام س الان سةةةةةةةةةة  لإرمف ع الامعد يعلاد على ارمف ع السةةةةةةةةةة قح

أيضةةةة  تي كقك س  كا  ي   علي الا ةةةةان عد  الاغف ص   سةةةةن  ٤٥ –  سةةةةن  ٤٠ف ع ك س    مر اسةةةةلمرار الاسةةةةلاد  صي ث يلرايد اا

نةةةةةةةةة  تةةةةةةةةةي   لةةةةةةةةةل زيةةةةةةةةة    عاةةةةةةةةةد عاد الامعد ي عري   تي إسلرا ل الي ت ب ي كدي مأيره  الإي  سي علي الاسلاد  ح  ا ا 

ك  ا ا ك ن العاد  الضمم هذا الاتأ دد يق ي الى  الامعةةد صةةمر كةة  الم ةةةة س الان سةةةة  صاقك س   على كنتمل خلل الرك ل ا   ا 

نافةةةة ض موزيةةةةث الةةةةةةد  تةةةةةةي ملةةةةةة  الانتمةةةةةةل كةةةةةة  ال سةةةةةةن ح تضةةةةةة  عاةةةةةة  يسةةةةةةا  ن  كةةةةةة  عةةةةةةد الى  سوف يق ي تي الي لل       الرا ل  ا 

ح يللوت ر القك س الان س  لللةةةاص أي ااتضلكل تي الودوف ع  ال لوس  يال اةةةةةة ب يالةةةةةةذي سةةةةةة و  ي الةةةةةةى تمةةةةةةدان اللةةةةةةوازن  

  لى يوائن   سن  ٤٠.٥الى    سن  ٣٧.٥الفاةةذ ا  يتةةون  والي ك س     كراع    وص علةةى الفاةةذي  ي ةة    ال ة لف يممل ةةم الضةةمم

 .يالنس ا أ ص الرج الاسلاد  سواا ك ن ك  
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الا صةةل صإسةةلرا ل الي ت ب ك   يب لنسةةةةةة ل الى ارمف ع الارلل 
ي ل  ل لن سةةة  كث كقك س جسةةةن     سةةةةةةةن  ٢٣٠الداخم م ةةةةةةةم إلى

اانسةةةةةةة ن تي الودوف  اخلك    سةةةةن٢٧٠ي خ رجك  دد م ةةةةم الى  
 الا ان.  ي ل   س  الل اكن الذي يضع

ياللةةي ملا ةةم  نوع النل ط الذي يمو  ص  الاسلاد     ىسن ا عل يك  يساي خ وصكل ااترا  الفضةة ا الاجلاةة عي  يب لنس ل إلى
  الفض ا ال م تي.ص لفضةة ااب السةةلوككل يالنفسةةكل يهةةو كةةة  يتلةةد عل ةةة  

 

 

 

 

 

 

م ةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةاكن اكةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة     لةةةةةةةةةةةةةةةةذل  عنةةةةةةةةةةةةةةةةد 
ال لةةةةةةةةةةةوس تةةةةةةةةةةةي  إسةةةةةةةةةةةةةةةةلرا ل اليةةةةةةةةةةةةةةةة ت ب

يلتلةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  كعرتةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةل  تةةةةةةةةةةةةةةةةةةأن  لةةةةةةةةةةةةةةةةةة  
يالتةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةدف  المةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةةرض 

( المسافات المختلفة  التي تمثل لخصوصية المستخدم   ٢١)  شكل   

 م٣مسافة إجتماعية 

 

 م٣١.٢ة شخصيمسافة 

 

 م٠.٥ حميميةمسافة 
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ن  اكعةةةةةةةةةةةل الاسةةةةةةةةةةلادك    ىمنسةةةةةةةةة د ااثةةةةةةةةة ث الاةةةةةةةةة رجتةةةةةةةةةةةي  النرةةةةةةةةةة   الالاةةةةةةةةةةةث ألكةةةةةةةةة  الةةةةةةةةةذي يةةةةةةةةةنرن ىالإجلاةةةةةةةةة عا ح ا  ا 
 الإسةةةةةةةةةلرا لتةةةةةةةةي النرةةةةةةةةة   الال ةةةةةةةةث تةةةةةةةةةي م ةةةةةةةةاكن  أثةةةةةةةةر كا ةةةةةةةةةر س ةةةةةةةةنتن لتةةةةةةةةة   الراصتةةةةةةةةةلاكعةةةةةةةةةةل الع دةةةةةةةةةةة ب الاجلا  كةةةةةةةةل ي 

كفضةةةةةةةةةةةةلون ال لةةةةةةةةةةةةوس علةةةةةةةةةةةةى كم عةةةةةةةةةةةةد كلم ربةةةةةةةةةةةةل  هنةةةةةةةةةةةة ك ع دةةةةةةةةةةةةل يثكمةةةةةةةةةةةةل كةةةةةةةةةةةة س   الاسةةةةةةةةةةةةلادك   كةةةةةةةةةةة ن  تاةةةةةةةةةةة   إ اح
كةةةةةةةةةةةةة   تاةةةةةةةةةةةةةة  الافضةةةةةةةةةةةةةةم ان يتةةةةةةةةةةةةةةون  ا كةةةةةةةةةةةةةة ن الاسةةةةةةةةةةةةةةلادكون لامةةةةةةةةةةةةةةربتتن ع دةةةةةةةةةةةةةةل إص  نةةةةةةةةةةةةة  صعضةةةةةةةةةةةةةتن الةةةةةةةةةةةةة عض ح ا 

الالاةةةةةةةةةةةةةث تةةةةةةةةةةةةةي م ةةةةةةةةةةةةاكن  ت لنرةةةةةةةةةةة  ح  خ وصةةةةةةةةةةةكل الاسةةةةةةةةةةةلاد ويةةةةةةةةةةةةةث كسةةةةةةةةةةةةة تل ممةةةةةةةةةةةةةدر سنرةةةةةةةةةةةةة   مرم ةةةةةةةةةةةةة  الام عةةةةةةةةةةةةةد 
 . ح كيممل الا وصكل للاسلاد كسةةةلو  الع دةةةل الاجلا ع ةةةلعلى  يعلاةةةد   لإسلرا ليمنسةة د ا

 

 

 

 

 

 :  البديلة المتجددةالطاقة محطات إستراحة حافلات بإستخدام   تحليل مشاريع.٦

 ( موضح فيه مشاريع مختلفة لمحطات الحافلات المستدامة ٣جدول )                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( المسافة الاجتماعية المقدرة بين كل مقعد في إستراحة الحافلات   ٢٢)  شكل   

 التحليل المشروع

 EYE-STOPإستراحة الحافلات  ▪

 

من م ةةةةةةةةةةاكن هذه الايتل سلمنكل كالكر  ي صفكر كاللل  ك   -
دام ك اوعل ك  ال       تي كعتد ك سة ملةوسةلف للكنولوجك  
تي تلورنسةةةةةةةةة  صإيت لك  ح  ث من إسةةةةةةةةةلادا  الت دل الالولد  ك  
اا ةةةةةةةةةةةةةا ی الذي  يسةةةةةةةةةةةةة رين  اخم كيتل الي ت ب لإع    

ل   ةةةةةةةي  ال ت ري ب الا الل  اخم الإسةةةةةةةلرا ل ح كا  من إيةةةةةةة ت 
يهي معام   pavegenعد  ك  ألواد مول د الت دل مسةةةةةةةةةةةةاي 

ك  خ ص  ركل الاسلاد  علي أرض الايتل تلليوص الت دل  
الالولد  ك  اليركل إلى   دل كترب ئكل  ملةةةةةةي  ال ت ري ب ثن 

 يلن ك  خ لت  إن ر  الايتل ي ملي  .

ح اللي معرض كقي   صلةةةةةةة  ةةةةةةة ب معام ص للاف أيضةةةةةةة  تتي  -
يعرض جةةديص ي كواع ةةد اليةة ت ب ح   مفةة صةةةةةةةةةةةةةة ةةم التريد ح

ص لإيةةةة تل الى م ةةةةفت  ةةةة تل اانلرنت ي الليمد ك  كسةةةةلوي 
الللوث تي التواا ح كعرتل كت ن   ت م  ي إسةةةةةةةةةلادا  كيتل 

 الي ت ب لنلر الإع ن ب. 

 اةة  يلن إم ةةةةةةةةةةةةةةة ص هةة مفةة  صةة لايتةةل للي ةةةةةةةةةةةةةةوص على أخر -
 ميدي  ب  وص   ت م  الالكرر  الاسلادكل.

 

( توضتتح إستتتراحة الحافلات الم ودة  ٢٣)  شتتكل
حتركتتتتتة  متن  التمتتتولتتتتتدة  التمتتتجتتتتتددة  بتتتتتالتطتتتتتاقتتتتتة 

 .المستخدمين
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 BIRD BUS-STOP  إستراحة الحافلات ▪

 

بتصميم  ( توضح إستراحة الحافلات  ٢٤) شكل
. مستدام  

 

تلن إ لوائت     حصةةةةةاات هذه الايتل صافتو  كاللل ي كا ق-
على سةةةةةتت علوي لا اوعل كال ر  ك  الن  م ب الايلكل اللي 
ل  موتر تمم اللةةةةةةةةةةةةةةتةم ال اة لي ي لك  لان لتة  يظكفةل ي هي  
كنقص ي غذاا للت ور ح تالوزيث إسةةةةةةةةةةةلرا ل الي ت ب صلةةةةةةةةةةةتم 
كو د تي جاكث أني   الادينل ح ي عم الإسةةةلرا ل كت ن ك  لي 

 .ك  اارجنل    ح صان علي يد ك ركم كونقلق للت ور

من م ةنكث الإسةلرا ل صالة  ك ةنث س ئك   ين إسةلادا  كوا  -
ص هرل ال ا  ح يبدين إسةةةةةةةلادا  غراا  لي يسةةةةةةةتم مفككتت  ي  

 ت لت  ي إع    مدييره .
 

توق الرصةةك    سةةن  ١٥مرمفث أريةةكل كودل الي ت ب صيوالي-
 معلار الن  م ب الاوجو   تي السمل عقلا  راري  .  ا ح
الا سةةلك  الامو  الم سم لإع    اللديير صا كل يدعن السةةمل -
ك  اللربل على  وص سةةةةةةةتي  ص لك كم يييلوي   سةةةةةةةن  ١٠ت مل  ص

ك    على كنتمةةل كقريعةةل   ةةث ياتنةة  رايةةل الن ةة مةة ب الكا ر 
 صع د.

الإسةةةةةةةةةةةةةةلرا ةل ك ةةةةةةةةةةةةةةااةل ك  هكتةم كعةدني صةأنة س ة   اخلكةل   -
 لل ري  الاك ه ك  الستت لأرض.

( موضحة تصميم إستراحة الحافلات   ٢٥شكل )
بشكل موديول قابلة للتمدد علي حسب  

ساحة المطلوبة. الم  
 

 إستراحة الكربون السلبى للنقل   ▪
 ويلل على كد  صع دح للسةةةلار لاد   الا ئكل الإسةةةلرا لمن سن ا -

ح يهو خلةةةة   Accoyaالالةةةة  الرئكسةةةةي هو   هكتم كتون ك 
ك ةةةان هندسةةةكـ   كعدص  ص سةةةلادا  ممنكل ك ربل. ل  ملعف ح لكف 

 لديت  د سلكل لللأثر لليلراب يالآت ب يالفتري ب.
كا  من إ لواا    السةةةةةةةةةمل ل  نفف الاع ل ل الالةةةةةةةةةاكل الاالكر  ح-

السةةةةةةةةةةةمل على االواد اللةةةةةةةةةةةاسةةةةةةةةةةةكل الكترييةةةةةةةةةةةوئكل كث ماقي  
تي  كاةةةةة     ال تةةةةة ريةةةةة بح القكني  العلن يال ةةةةةديص  يلن  كج عاو  

كا  يملم اللك لك  ييقيد ك  تويةةى اللةةوارع. كم عد  الإسةةلرا ل
ك ةةةةةةنوعل ك  خلةةةةةة  كل   يكريت يسةةةةةةا  ل   الإسةةةةةةلرا ل الا ئكل

ا ق الام عد الالةةةةاكل  ح تللكن  ٩٠م ةةةةم الى قكمل يك ةةةةنعل سددل  
علي عتف الامة عةد الاعةدنكةل صةإنتة  لا موصةةةةةةةةةةةةةةم اليرار  سةم إنتة  
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( موضحة تصميم الإستراحة البيئية   ٢٦شكل )
. )الكربون السلبى( بلندن  

 

س سةةة  ل صتريمل غ ر   الإسةةةلرا ل الا ئكلمكت  ل  إكت نكل مفكك   ا-
يإعة    م اكعتة  تي أي يدةت تي الاسةةةةةةةةةةةةةةلماةم. نررـا لتوص   حكةدكر 

اللعةةةة كةةةةم كث  يات   الاسةةةةةةةةةةةةةةلاةةةةدكةةةةلح  الانةةةة ا  الاوا  ي رق  عار 
الرك ب   إ لك ج بكأصةةةةةةةةةم  ويم ااجم ينمل  لللاكل   الإسةةةةةةةةةلرا ل

 ال ديد  عند الي جل.
ح يمعام ي د  الليتن LEDاايةةة ا  الاسةةةلادكل هي ك ةةة سكت -

لإيةةةةةةةةةةةةةةة ا  على ملةةةةةةةةةةةةةةم ةم يإ فة ا الضةةةةةةةةةةةةةةوا للوت ر التة دةل  تي ا
 الاسلادكل.

عاو  العلن ك ةةةةنوع ك  الفولا  الام ي  لل ةةةةدأح أي ك  القج ج   -
ح أي الاولى كربون ب الام ي  لل ةدك ب  على  سة    كن ٦الامو   

الل ةةةةاكن حي يات     عل جدايص الاواع د على سولي أسةةةةلر د سم 
 لإع    اللديير.

الاواع د أيضةة  على ارمف ع ين سةة  كسةةلادكى من ييةةث جديص    -
 الكراسى الاليركل للست م الرايل.

كا  من إسةةةةةةةلادا  الك  ر ك  القج ج لأم ةةةةةةة ص ال  د ص للةةةةةةة رع   -
 يرايل ج د  للي ت ب الم  كل.

 

( موضحة تصميم إستراحة الكربون السلبى  ٢٧شكل )
.بالأخشاب ذات الهيكل المع ول من الكربون   

 

 (Medite( موضحة ألياف الخشب المعدلة   ٢٨شكل ) 

( Tricoya Extreme 
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المستتتتتتتتتتتتتتدامتتتتةالمحطتتتتة   ▪  حتتتتافلات 
Ecoshel 

( موضحة إستراحة الحافلات الصديقة   ٢٩شكل )
 . Ecoshelللبيئة 

المتمي ة   Ecoshel( موضحة محطة حافلات ٣٠شكل ) 

 .( GPSبمكتشف للطريق ونظام تحديد الموقع العالمي )

 

إسةةةةلرا ل  صةةةةاات الا ةةةةاال الاريت نكل مكف ني ري يف كيتل   -
 الإسةةةةةةةةةلرا ل دكج م . Ecoshel  ت ب صةةةةةةةةةديمل للا ئل مسةةةةةةةةةاى  

االواد اللةةةاسةةةكل يالاولداب الكترب ئكل يكن ةةة ب الضةةةمم لإع    
على  ثة ر الالرم ةل  اا  تة حإنإنلة ج الكتربة ا ياليرار  الاة صةةةةةةةةةةةةةةل س

 أ   لل ةةةةةنكثناو الوعي الا ئي صسةةةةةرعل تي جاكث أني ا الع لن ح 
سدأب كيت ب الي ت ب  ك ةةةةةةةةةةةةةاال س ئك ح   ث    أث ث ي كنل  ب

نيو اليك      الاسةةةةلاد ل ذب   يالسةةةةك راب تي إجراا معدي ب س ئكل
    الاضراا.

أيضةةةةةةةةةـ  صاتللةةةةةةةةةل للتريد ينر    Ecoshel  إسةةةةةةةةةلرا ل  لا قتل-
( للوجكةة  الركةة ب للوصةةةةةةةةةةةةةةوص إلى GPSميةةديةةد الاودث العةة لاي )

 .الارغوب يجت متن تي الودت الايد 
     

 

كالة ر  صعنة يةل ل   ي خة كة ب  ك  كوا    EcoShelيلكون   -
مقثر على الا ئل   ث يات  إع    اسةةةةةةةةةةةلادا  جاكث الاوا   

 أي إع    مدييره .
 اب ممنكةةل عةة لكةةل جةةدـا ح   ةةث ملا ق   Ecoshelمعلار  -

للوت ر  GPSصاتللةةةةةةةةةةل  ريد سةةةةةةةةةةتم المراا  يإ ةةةةةةةةةة راب 
 كعلوك ب السفر يالإر   اب للرك ب.

 

 إستراحة حافلات ومكان لتخزين الدراجات   ▪

Bike storge bus stop  

▪  

للةةةةدراجةةةة ب ح يات   ي - معةةةةد هةةةةذه الإسةةةةةةةةةةةةةةلرا ةةةةل كاقن 
الدراج ب ي ماقينت  علي سةتت الإسةلرا ل كا  كويةت تي 
ال ةةةةةةةةةةةور  يجو  التك  م الاوجو   أعلى الإسةةةةةةةةةةةلرا ل ح كا  
يات  ماقي  التةةة دةةةل الالولةةةد  ك  اللةةةةةةةةةةةةةةاف ي الريةةة د ي 

 إسلادكت  للي ت ب الكترب ئكل.
هي كيتل صةةديمل للا ئل مسةةلاد  للاقي  ك  ك    دل    -

الري د يالت دل اللةةةةةةةاسةةةةةةةكلح يالإسةةةةةةةلف    كنتن سليويلتن الى  
ي ةةةةةةةةةةةةةةي     دل كترب ئكل مسةةةةةةةةةةةةةةلاد  تي إن ر  الإسةةةةةةةةةةةةةةلرا ل

 .الي ت ب الكترب ئكل

ماقي    –) ماقي  للةدراجة ب  تتي معةد كلعةد   ااغراض  -
كتةة ن   –للتةة دةةل الال ةةد   ي ميويلتةة  الى  ةة دةةل كتربةة ئكةةل  
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( موضحة محطة الحافلات تستخدم لتخ ين    ٣١شكل ) 

. الدراجات و جمع الطاقة المتجددة  . 

 

 

 إنبعاثات الكربون إستراحة حافلات تقليل  ▪

 
 إسةةةةةةةةلرا لمن م ةةةةةةةةاكن االواد اللةةةةةةةةاسةةةةةةةةكل على سةةةةةةةةتت   -

الي ت بح ياللي سةةةةةةوف مالص الت دل اللةةةةةةاسةةةةةةكل يميولت  
مليرك االواد   إلى   دل كترب ئكل سواسةةةةةةةةتل جت ز اللاقي .

ملمة ئكةـ  كث ملةةةةةةةةةةةةةةم ةم اللاةديةم اللعريفي يتمةـ  لانتمةل يةةةةةةةةةةةةةةوا 
ن مياي الرك ب صأ  أيضة اللةافح كا  يات  الإسةلف    كنت   

ك  أ ةةةعل اللةةةاف. ص لإيةةة تل إلى  ل ح يات  ل ت ز جاث 
 كك ه ااكت ر أن ي عم الديار تي جت ز اليث الامن  كسي 

كث السةةةةةةةةةةةةةةموطح يماقينتة  تي ال تة رية ب للوسةةةةةةةةةةةةةةكث  ة جة  
ي يران الاري ل ح يكعداب كع ل ل كك ه ااكت ر اللةةةةةةةافح 

ح تاذل  ملةةةةةةةةةةةةتم كك ه ااكت ر صا ر الا ا ك  خ ص جت ز 
الايكتةةةةل صايتةةةةل  الا ئةةةةل  للاريةةةةد  ااكتةةةة ر    كعةةةة ل ةةةةل ككةةةة ه 

لا يات  اسةةةةةةةةلادا  صا ر الا ا تي س ئل  الي ت ب. ي عندك 
اللاريدح يات  أن معام الارايد للسةةةةةةةةةةةريث  يران التواا  وص 
كيتل الي ت ب يسةةةةةةةةة لن ملةةةةةةةةةل ت التواا السةةةةةةةةة خ  لليم د  

  موت ر أغراض اللاريد السةريثح كا  يملم ك  يةربل اللةاف ي 
 الرا ل ال سديل للاسلاد .

ك  خس ئر الت دل ياليف ظ    لليدع كل ينلج هذا الل اكن  -
ص سلادا   ريمل   الاسلداكل  اللناكل  لللاكل  ياليا يل  عل ت  

   اللديير. ويلل ااجم يد سلل لإع  
ت ق  آ خ ص     كا  يا م ايض  كادأ الل اكن اانس نى ك   -

 ي إم  ه ب اللتوير تى ك  ص الل اكن.
 

( موضحة الإستراحة التي توفر الطاقة من خلال  ٣٣شكل )

إستخدام الألواح الشمسية المتحركة تلقائيا وفقا لضوء  

 الشمس. 

 

 

 

( موضحة إستراح محطة حافلات المستقبلية صديقة   ٣٢شكل )

.للبيئة  
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 نتائج البحث:.٧

 هذا ال يث من اللوصم الي النل ئج اامكل:خل   تي 
ح لا يات  أن يلاي رتي الودت الي يةةةةةةح  الا رجي الاوتر للت دل  الاسةةةةةةلدا  لأث ث  ك  خ ص العرض اللويةةةةةةكيي للل ةةةةةةاكن

الي ت ب  كيت بخ ص الليل م ياللناق ح يجد أن   تا كيتل الي ت ب اللناكل الاسةةةةلداكل صلةةةةتم ك كمح إسةةةةلرا ل م ةةةةاكن 
 .للا   على الا لك ج ب الااللفل ا ـيالاراتد الع كل ك نفل لليم د الاقيد ك  الاسلادا  الر  د للاوار  يالاسلف    كنت  سن 

 م ن د أن أك    ح    لليلسم أصةة ت الل ةةاكن كوا   للع ةةر اللمل ديالي ت ب مم ر كفتو  الل ةةاكن إسةةلرا ل أن   ا  يجد  
يظكفك  ح  إ لك ج ب الاسةةةةةةةةةلاد  يي ملا  ح يمسةةةةةةةةةلاد    د ب سديلل كل د  إنلر ر الي ت ب يات  أن مملم ك  إهدار الاوار 

 ي س ئك .  ح أرجنوكك  تلك 

 التوصيات:.٨

  .  ث ان  إم  ه ع لاي الاسلدا م اكن ااث ث الا رجي  ىاللأ  د علال ت ب الاعنكل نلر الوعي ي  ىعل ▪
تي م ةاكن داكل  لاسةا كادأ  ىعلموجك  الا ة نث سويةث ختم كسةلمالكل ص لعام   ىعلالداخلي يااث ث   ير الا ةان   ▪

 .الاوتر للت دل  اث ثا
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