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 ي إنبات بذور بعض أصناف البندورةعلتأثير الإجهاد الملحي 
 عبد العزيز العلي

 .سوريا - جامعة الفرات -كلية الزراعة -قسم البساتين 
 

 :الملخص
فا  مخبار البسااتين بكلياة الزراعاةع جامعاة  6002 /:600 عاامخلال  مخبرية رباتجعدة نفذت        

ؾ مان البنادورة لهجهااد الملفا  فا  مرفلاة امنباات مان نجال يم اساتجابة لالالااة ناانايالفراتع بهدؾ تق
مارة لع المنشاقة نفاذت التجرباة بتااميم الق ا .انتخاب الأاناؾ المتفملة للملوفة عن نظيرتها الفساساة

(ع NaCl% 0.09ع 0.92ع 0.60ع 0التراكيز الملفية ) مامكررات وبوجود عاملينع ه مانيةلاوب وافدة 
 .وكررت التجربة لالاث مرات متتالية (باك وكال آيس اليباكمورع سبش)والأاناؾ 

لهجهاد الملف   ةختبرالبندورة المنظهرت نتائج الدراسة وجود فروق معنوية ف  استجابة ناناؾ        
إلا   -باساتلانا  المعاملاة اللاانياة -فاا  تركياز الأمالاي فا  وسا  امنبااتف  مرفلة امنباتع فيث ندى ارت

ت النماو المدروساةع فياث ساببت الملوفاة المتزايادة انخفاا  نسابة وساارعة انخفاا  فا  جمياع ماشارا
 .ةختبرالملهنبات ف  جميع الأاناؾ امنبات وإ الة الفترة اللازمة 

الاوزن كما ندت الملوفة المتزايدة إل  تلابي  النمو النبات ع فيث لوفظ انخفا  ف   ول الجذير و       
للمجمااو  الخياارأع ونظهاارت نتااائج  الااوزن الر اابوقة للجااذورع وانخفااا  فاا   ااول السااوي الر ااب

الدراسة نن الانؾ سبشال باك نكلار الأاناؾ تألاراً بالملوفة العاليةع بينما الانؾ بااكمور نقلهاا تاألاراعً 
باين  )تفاعال( ف  فين افتل الانؾ كال آيس مكانة وس يةع كما نظهر تفليل التباين وجود فعال متباادل

ف  جميع الافات المدروسةع وهذا يدل عل  نن ردود فعل الأاناؾ مختلفاة  ناناؾ البندورة والملوفة
   عند كل مستوى من مستويات الملوفة. 

 امجهاد الملف ع امنباتع الأاناؾ.البندورةع  :الكلمات المفتاحية
 

  :المقدمة
يل فيهاا مفااا تازر الزراعياةع والتا   رايا الزيادة المساتمرة لعملياة الاتملل اللااانوأ للاان 

دراساة القاعادة الورالاياة لتلاك المفااايلع بهادؾ عازل الأااناؾ الأكلاار ن اليارورأ الخير يجعل م
وتنقساام  اارق تقااويم مقاومااة النباتااات  .آن وافاادفاا  مقاومااة للملوفااة والتاا  تااالل للزراعااة وا نتخاااب 

تماد علا  منهاا مخبرياة تع عللملوفة إل   ارق ؼيار مباشارة )فيزيولوجياة وبيوكيميائياة( و ارق مباشارة
( بوجااود الملوفااة الاا ة امنباااتع ساارعة امنباااتع نساابة امنبااات ...درتؽياار ماشاارات امنبااات للبااذور )قاا

( واساتناداً إلا  الكلايار مان Sinelnikova, and Kosareava, 1986) )الكنتارول(. مقارناة بالشااهد
ية مفاايل الخير ونقل للملوفة وبشكل نسب  نكلار من ؼالب النسبية الأبفاث تتاؾ البندورة بمقاومتها

 (.Sinelnikova and Bajanov, 1988من السبان  والشوندر )
وتشاكل الفساسااية للملوفاة فاا  مرفلاة امنبااات والنماو الأولاا  عااملاً مفاادداً لهنتاا ع فيااث تعااد 

ع Carter, 1975 (Bliss et al., 1986 andمرفلاة امنباات مان نكلاار المرافال فساساية للملوفاة )
مفلاول امساموزأ لياؽ  الاجع نسبة امنبات يمن ظروؾ امجهاد الملف  إلا  زياادة ويعزى عادة تر

 Moistureالتربةع فيقل بذلك معدل تشرب البذورع ونتيجة لذلك تتعر  البذور إل  امجهاد الر اوب  

stress (Prisco and O'leary, 1970 ع)الكلايار مان الباافلاين نن تفمال الملوفاة فا  مرفلاة  ىويار
 (.Ramage,1980) ذور ه  نفيل دليل عل  تفمل النباتات للملوفةإنبات الب

وتشير نتائج الكلاير من الأبفاث وجود تباين ورالا  ف  استجابة المفااايل الزراعياةع وفتا  الأااناؾ 
ع Iyengar et al., 1984الباادرات ) نماويمن النو  الوافد لهجهاد الملفا  خالال مرفلاة امنباات و

ع فيث تبين نتائج الأبفااث التا  نجريات علا  اساتجابة باذور عادد مان نباتاات (2005اللحام وآخرون، 
المفاااايلع ملااال الفااااوليا  والبناادورة والباااز  ...ال ع علاا  نن مرفلااة إنبااات البااذور فساسااة جااداً 

كل من النسبة المئوية لهنبات ومعدل ف  لبيئة امنبات يسبب نقص  امسموزأللأملايع فانخفا  الجهد 
فا  نساابة امنباات وتاأخيراً كبيااراً فا  فاادوث  اً ملفوظا اً ع كماا نن الملوفااة العالياة تسابب انخفايااامنباات

 (.2006الشيخ علي وآخرون، وع Ungar, 1978امنبات ويزداد التأخير بزيادة تركيز الملل )
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دراتع وانخفاا  فا   اول كال مان الجاذور والباا إل  تلابي  النمو النبات المتزايدة  ةوتادأ الملوف      
ع 2004العووودة وصووبو ، ع Sharma, 1987كمااا تااالار ساالباً فاا  الااوزن الجاااؾ والر ااب للنباتااات )

Yildirim et al., 2006 ع نمو و ول النباتات   زيادةفالأملاي التراكيز المنخفية من (ع بينما تسبب
 .(Casareava, 1988) ووجادت(. Singh et al., 2002)وزياادة الكتلاة الفياة للجاذور والأفار  

بار( نأ ما  2.9 -و  : -ه  ) نسموزيةخلال تجارب عديدة تم التوال إل  مفاليل ملفية ذات يؽو  
( عل  الترتيبع من نجال تقاويم اساتجابة البنادورة للملوفاة فا  مرفلتا  NaCl% 5.09ع 0.09يعادل )

المقاومااة امنبااات والمرافاال المبكاارة ماان النمااوع فيااث يساامل التركيااز الأول بعاازل الأاااناؾ يااعيفة 
للملوفااة وؼياار المقاومااة عاان الأاااناؾ المقاومااةع بينمااا يساامل التركيااز اللاااان  بعاازل الأاااناؾ عاليااة 

 المقاومة للملوفة.
فا  إنباات باذور بعا  نااناؾ  NaCl( فاول تاألاير Torres et al, 1989من خلال دراساة )و       

ماول فادث انخفاا  فا  نسابة  مللا  600وفتا   0مان  NaClالبندورةع تبين ننا  خالال زياادة تركياز 
بادنت الباذور بامنباات  NaClمللا  ماول مان  500%ع وعند تركيز 9% وفت  500إنبات البذور من 

 :5مللا  ماول كاان امنباات بعاد  600و  525ع نماا عناد تركياز )كنتارول( بعد يومين من إنبات الشاهد
  .يوم عل  التوال  69و

ًً ف         إنبات بذور البندورة فيث تادأ إل  تأخير امنباات ونقاص كال كما تالار الملوفة العالية سلباً
دراسة تاألاير مساتويات مختلفاة مان  خلال منفمن معدل امنبات ونسبت  النهائية ومعدل است الة البادرةع 
نن نعلاا  مسااتويات تبااين ( Peto 91عM82الملوفااة الأريااية فاا  إنبااات بااذور ااانفين ماان البناادورة )

% فاا  الااانؾ 00% فاا  الااانؾ الأول و2:ائيااة إلاا  نساابة امنبااات النه الملوفااة ندى إلاا  انخفااا 
 & Badia )% فا  الاانفين علا  التاوال  500% و600اللاان ع بينماا ازدادت فتارة امنباات بمقادار 

Meiri, 1994)كااذلك ندى ارتفااا  تركيااز الأماالاي فاا  وساا  امنبااات إلاا  تراجااع معنااوأ فاا  نساابة  ع
كمااا ندى ارتفااا  تركيااز اياادة ماشاارات النمااو عنااد نباتااات البناادورةع وخفياات الملوفااة المتز امنباااتع

  (.,and Helmy, et al., 1994 1995 Cruz et al) الأملاي إل  انخفا   ول السويقة والجذير
 هدف البحث

عازل  وذلاك مان نجالناناؾ البندورة لهجهاد الملف  ف  مرفلاة امنبااتع  بع  تقييم استجابة        
 فملة منها لهجهاد الملف  عن نظيرتها الفساسة ف  هذه المرفلة من النمو.الأاناؾ المت

 البحث وطرق مواد 
 ف  مخبار البسااتين بكلياة الزراعاةع جامعاة الفارات 6002/:600  عامنجريت التجربة خلال          

لتجرباة نفاذت ا عواستخدم ف  هذه الدراسة لالالاة ناناؾ مان البنادورة بفيث كررت التجربة لالاث مرات
 :ماه مكررات وبوجود عاملين مانيةلاوب لمرة وافدة ب ريقة الق ع المنشقة

 

A. باميافة إل  معاملة الشاهد: ملفية تراكيز لالالاةوه   حة )أوساط الزراعة(:والملويات تم 
5- (A1 شاهد  :) )ما  مق ر  – ) كنترول. 

6- (A2  :)- 6   = 0.60بار %NaCl    غ/ليتر6.0نأ ما يعادل 
7- (A3  :)- 8   = 0.92بار %NaCl    غ/ليتر 9.2نأ ما يعادل 
8- (A4 :)- :  = 0.09بار %NaCl     غ/ليتر 0.9نأ ما يعادل 

B.  ناناؾ نمريكية عاديةع تالل للزراعة ف  الفقول المكشوفةع وه : سة:االدرتحت الأصناف 

مع ياالل ؼارا 500لا  اانؾ ؼزيار امنتاا ع لامااره كبيارة الفجام تاال  : Pakmorباكمور -
 كاليفورنيا. للزراعة ف  مختلؾ الظروؾ المناخيةع من إنتا  شركة

اانؾ متوساا  التبكياارع مفادود النمااو وؼزيار امنتااا ع شااكل  :Special Backال باااك يسبشا -
مان إنتاا  اللامار كروأ مس ل مع نكتاؾ خيرا  عند النيجع فجم اللامار متوس  إل  كبيرع 

 .Asgrow شركة

ع اللاماار كبيارة الفجام كروياة امنتا متأخر ومفدود النمو وؼزير  انؾ: Call Iceكال آيس  -
 .Asgrow إل  مس فة ولونها نفمر متجانسع من إنتا  شركة
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 طريقة الزراعة:

باذرة لل باق  90زرعت البذور ف  ن باق بتارأ بمعادل لالالااة ن بااق فا  المكارر الوافادع وبمعادل      
ع مان NaClملال كلورياد الااوديوم مختلفاة مان  اتكيازترالوافدع فيرت المفاليل الملفياة باساتخدام 

( Casareava, 1988)مقاومة البندورة للملوفة فا  مرفلاة امنباات فساب  ريقاة البافلااة  ملنجل تف
( بمدينة سان ب رسبرغ ف  روسيا 5806عام )VIRال ريقة المعدة ف  معهد تربية النبات والمعدلة عن 

م لمادة سااعةع  590ْالترشيل قبل الزراعة عل  درجاة فارارة  ا تفاديةع عقمت ن باق البترأ مع ورق
فيث ويع ف  كل  بق ورقتا  ترشايلع تام تر ياب ورق الترشايل بالماا  المق ار فا  معاملاة الشااهدع 

مل لكل  بق بترأع  50بينما نييؾ إل  الأ باق الأخرى التراكيز الملفية المفددة لكل معاملةع بمقدار 
م(ع نخذت قرا ات امنبات يوميااً باد اً مان  69لهنبات بدرجة فرارة ) لام ويعت الأ باق ف  فاينة ًْ

لزراعةع ونجريت القياسات ل ول الجاذير ووزن المجماو  الجاذرأ و اول الساويقة ووزن لل  تااليوم ال
 المجمو  الخيرأ بعد عشرين يوماً من الزراعة.

 القياسات والإحصائيات: -

 لأولاا ع وهاا  النساابة المئويااة للبااذور التاا  تنباات ياامن ة امنبااات: نو مااا يعاارؾ بامنبااات ادرقاا
ة امنبااات بعااد درللمكاارراتع وفاا  البناادورة تفسااب قاا  الظااروؾ الملالاا  فتاا  يااوم العااد الأولاا

 خمسة نيام من موعد الزراعة.

  نساابة امنبااات: نو مااا يعاارؾ بامنبااات النهااائ ع وهاا  النساابة المئويااة للبااذور التاا  تنباات ياامن
ت فت  يوم العد الأخير للمكرراتع وتفسب نسابة امنباات للبنادورة بعاد الظروؾ الملال  لهنبا

 عشرة نيام من موعد الزراعة.

  : سرعة امنبات: متوس  عادد الأياام اللازماة منباات باذرة وافادةع وفسابت مان القاانون التاال
 بات. رقم اليوم(/ نسبة امن× سرعة امنبات )يوم/بذرة( = مجمو  )عدد البذور النابتة كل يوم 

 :تجانس امنبات: متوس  عدد البذور النابتة خلال يوم وافدع وفسبت من القانون 

 تجانس امنبات )بذرة/يوم( = نسبة امنبات/ عدد نيام امنبات الفعل    

 ملػلمجمو  الجذرألر ب لوزن اال ول الجذير و/. 

  ملػالخيرأ لمجمو لر ب لوزن االو ول السويقة/. 

 لت النتائج إفاائيا وذلك باستخدام اختبار التفليل امفاائ : فلF  لمعرفة الفروق المعنويةع
( عناد مساتوى L.S.Dكما قدرت الفروق بين المتوس ات باستخدام اختبار نقل فرق معناوأ )

 %.5% و 9معنوية 
  :ائجـالنت

 ( في الخصائص الانباتية للبندورة:NaClتأثير الملوحة ) -1    
 الإنبات الأولي: -آ

وجود فروق معنوية ف  تألاير مساتويات الملوفاة المختلفاة واساتجابة إل   (1جدول)النتائج ف  بين ت      
تفاوق المعناوأ لمعاملاة الفف  تاألاير التراكياز الملفياةع نلافاظ . الأاناؾ لهاع وف  العلاقة المتبادلة بينها

 09ة ا نباتياة فيهاا )درقاالشاهد عل  بقياة المعااملات وبد لاة إفااائية عالياة جاداعً فياث بلاػ متوسا  ال
( ولجمياع NaCl% 0.09%(ع بينما يلافظ انعدام امنبات ف  المعاملة الملفية الرابعة الأكلاار تركيازاً )

 لتألاير الانؾ يلافظ عدم وجود فروق معنوية بين الأاناؾ.  بالنسبةع نما الأاناؾ المدروسة
لملفيةع فقاد تفوقات معاملاة الشااهد وعناد جمياع ا اتؾ والتركيزاانبين الأ بالتفاعلنما فيما يتعلق       

ة دروبد لااة إفاااائية عاليااة جاادنع فيااث بلااػ متوساا  قاا الأخاارى الأاااناؾ المدروسااة علاا  المعاااملات
% عل  05ع 00ع 02لأاناؾ المدروسة )باكمورع سبشال باكع كال آيس(: ول تلك المعاملة امنبات ف 

( للاانؾ سبشاال NaCl% 0.92املاة الملفياة اللااللااة )% فا  المع2ة لهنباات درالتوال ع مقابال نقال قا
 باك. 

 

 ة الإنبات لأصناف البندورة المدروسة.درقي متوسط عل حة وتفاعلاتهاوالمل مستوياتالأصناف تأثير  .1جدول 

 Bالأصناف 
 

 Aمستويات الملوحة 

 كال آيس ال باكيسبش باكمور
المتوس  
 Bالعام 

التفاعل 
AB 
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  A1 02 00 05 09كنترول  

0.20 %A2 98 :2 9: :5  

0.50 %A3 60 2.0 8.0 56  

0.05 %A4 0.0 0.0 0.0 0.0  

   A 86 85 72العام  المتوسط

LSD 

   %5 %9 مستويات المعنوية

A 8.78 :.90   
B 7.:9 9.08   

B× A 2.75 50.02   
 

 نسبة الإنبات: -ب
تاألاير الاانؾ والتراكياز الملفياة المساتخدمةع وجود فروق معنوية فا   (2الجدول )مع يات  تبين       
معاملااة الشاااهد والمعاملااة اللاانيااة  قاايم . ففاا  تااألاير التراكيااز الملفيااة فقااد تفوقااتتفاعاال بينهماااوفاا  ال
( عل  بقية المعااملات بد لاة إفااائية عالياة جاداعً بمتوسا  نسابة إنباات بلؽات NaCl %0.60بتركيز)

ال  ودون فارق معناوأ بينهمااع مقابال نقال نسابة لهنباات قادرها %( لكلا المعاملتين علا  التاو88ع 82)
(ع فيث يفدث تراجعاً ملفوظاً ف  نسابة امنباات NaCl% 0.09)%( ف  المعاملة الملفية الرابعة 50)

نمااا  و ااول الفتاارة الزمنيااة اللازمااة لهنبااات عنااد تجاااوز مسااتوى الملوفااة الفااد الملاااال  منبااات البااذور.
ؾ يلافظ التفوق المعنوأ للانؾ باكمور عل  الانفين الآخرين )سبشال باك وكاال بالنسبة لتألاير الان

للاانفين  %(0:مقابال ) %(ع8:آيس( وبد لاة إفااائية عالياةع فياث بلاػ متوسا  نسابة امنباات فيا  )
 الآخرين.

ع 88ع لوفظ نن نعل  نسبة إنبات بلؽت )ةفوالمل وياتتمسؾ وااننما ما يخص تألاير التفاعل مابين ا  
%( ف  المعاملة الأول  وللانفين باكمور وسبشال باك عل  التوال ع مقابل نقل نسبة لهنبات قادرها 80
 ال باك(.  يع الانؾ سبشA4%( ف  المعاملة )9)
 سرعة الإنبات: -جـ

وجود فروق معنوية بين العوامل المدروسة كافةع وف  العلاقة المتبادلة  (3)الجدول تبين مع يات        
يلافظ التفوق المعنوأ لمعاملة الشاهد والمعاملاة اللاانياة علا  المعااملتين اللااللااة  تألاير الملوفة فف . هابين

يوم/باذرةع  6.8والرابعة وبد لة إفاائية عالية جداعً فيث بلؽت سرعة إنبات البذور ف  معاملة الشاهد 
بعاة الأعلا  تركيازاً مان كلورياد يوم/باذرة وذلاك فا  المعاملاة الرا 9.8مقابل نقال سارعة لهنباات بلؽات 

%(ع نما بالنسبة لتألاير الانؾ لوفظ التفوق للانفين باكمور وكال آيس عل  الانؾ 0.09الاوديوم )
 7.9ال باك وبد لة إفاائية عالية جداعً فياث بلؽات سارعة امنباات لكال مان بااكمور وكاال آياس يسبش

 ال باك.ييوم/بذرة ف  الانؾ سبش 8يوم/بذرة مقابل 
 

في متوسط نسبة ا مهبين تفاعلالوومستويات الملوحة تأثير الأصناف،  .2دول ج 
 سة.االدر تحت لأصناف البندورة الإنبات

مستويات الملوحة 
 %(NaCl) 

 الأصناف
 المتوسط

 كال آيس سبشال باك باكمور

 A1 88 80 87 82كنترول 

0.20A2 87 8: 88 88 

0.50 A3 :8 78 87 90 

0.05 A4 58 9.0 55 50 

  0: 0: 8: المتوسط

LSD 

 9% 5%  
A 7.0: 9.09  

B 9.00 0.50  

B× A 55.29 5:.58  
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ي سرعة الإنبات علوتفاعلاتها  ومستويات الملوحةتأثير الأصناف،  .3ل رقمجدو
 لأصناف البندورة المدروسة. )يوم/بذرة(

مستويات الملوحة 
 %(NaCl) 

 الأاناؾ
 المتوس 

 كال آيس سبشال باك باكمور

 A1 6.8 6.8 6.8 6.8كنترول 

0.20A2 6.0 6.2 6.2 6.2 

0.50 A3 7.8 8.5 8.6 8.5 

0.05 A4 8.2 :.: 8.0 9.8 

  7.9 8.0 7.9 المتوسط

LSD 

 9% 5%  

A 0.90 0.00  

B 0.76 0.88  

B× A 0.:8 0.02  
 

 6.8وفظ نن نعلا  سارعة لهنباات بلؽات نما بالنسبة لتألاير التفاعل المتبادل ما بين الانؾ والملوفةع لا
يوم/باذرة وذلاك  :.:يوم/بذرة ف  معاملة الشاهد لجميع الأاناؾ المدروسةع مقابل نقال سارعة لهنباات 

 ال باك.ي( لدى الانؾ سبشNaCl% 0.09ف  المعاملة الأعل  تركيزاً من الملوفة )
 تجانس الإنبات: -د

 والأاااناؾروق معنويااة فاا  تااألاير التراكيااز الملفيااة وجااود فااالوو  ( 4الجوودول )تشااير مع يااات        
. ففاا  تااألاير الملوفااة لااوفظ تفااوق معاملااة الشاااهد والمعاملااة اللاانيااة علاا  المعاااملتين اللااللاااة تفاعلاتهاااو

بذرة/يوم ف  معاملاة الشااهدع مقابال نقال تجاانس لهنباات  8.2والرابعةع فيث بلػ نفيل تجانس لهنبات 
%(ع نمااا بالنساابة لتااألاير الااانؾ لااوفظ التفااوق NaCl 0.09ملااة الرابعااة )بااذرة/يوم فاا  المعا 5بلااػ 

المعنوأ للانؾ باكمور عل  الانفين الآخرين وبد لة إفاائية عالياةع فياث بلاػ تجاانس امنباات فيا  
 سبشال باك وكال آيس عل  التوال . ينبذرة/يوم للانف 5.:ع 0.:بذرة/يوم مقابل  8.:
اعل المتبادل ما بين الانؾ والملوفةع لوفظ نن نفيال تجاانس لهنباات بلاػ نما ما يخص تألاير التف     
ال يف  المعاملة اللاانية للانفين سبشاوال باكع يبذرة/يوم ف  معاملة الشاهد وللانفين باكمور وسبش 8.8

 %0.09بذرة/يوم ف  المعاملة الأعل  تركيازاً مان الملوفاة ) 0.9باك وكال آيسع بينما نقل تجانس بلػ 
NaCl .لدى الانؾ سبشال باك ) 

 
في تجانس الإنبات )بذرة/ يوم( لأصناف وتفاعلاتها  ومستويات الملوحةتأثير الأصناف،  .4جدول 

 البندورة المدروسة.

مستويات الملوحة 
 %(NaCl) 

 الأصناف
 المتوسط

 كال آيس سبشال باك باكمور

 A1 8.8 8.8 8.8 8.2كنترول 

0.20A2 8.6 8.: 8.2 8.9 

0.50 A3 :.8 7.8 8.7 9.0 

0.05 A4 5.8 0.9 5.5 5.0 

  5.: 0.: 8.: المتوسط

LSD 

 9% 5%  

A 0.80 0.27  

B 0.90 0.05  

B× A 5.52 5.:5  
 

 ي طول الجذير:عل( NaCl)تأثير الملوحة  -2
 فااةوالمل مسااتوياتفااروق معنويااة فاا  تااألاير الااانؾ و وجااود( 5الجوودول )مع يااات  يلافااظ ماان         

  التفاعل المتبادل ما بين الانؾ والتراكيز الملفية. فف  تألاير التراكيز الملفياة لاوفظ علالمستخدمةع و
( علاا  المعاااملتين اللااللاااة والرابعااة وبد لااة NaCl% 0.60التفااوق لمعاملااة الشاااهد والمعاملااة اللاانيااة )



6 

Fayoum J. Agric. Res. & Dev., Vol.23, No.2, July, 2009 

ع (NaCl% 0.28) اللاانياةسام( فا  المعاملاة  8.0) إفاائية عالية جداعً فيث بلػ متوسا  ن اول جاذير
كماا وجاد  (عNaCl% 0.09سم( فا  المعاملاة الأعلا  تركيازاً مان الملوفاة ) 5.0مقابل نقل  ول بلػ )

بتألاير الانؾ تفوق الانؾ باكمور بفاروق معنوياة عالياة جاداً علا  الاانفين سبشاال بااك وكاال آياسع 
ما بالنسبة لتألاير التفاعال المتباادل نسم( عل  التوال .  6.0ع  6.2ع  :.7ر )يفيث بلػ متوس   ول الجذ

فروق معنوية عالية جاداً ماا باين المعااملاتع فياث ست وجود عكما بين الانؾ والتراكيز الملفيةع فقد 
فا  سام(  0.2) ع الانؾ باكمور(ع مقابال نقاارهاA2سم( ف  المعاملة ) :.9ر )يبلػ متوس  ن ول جذ

  .ال باك(يالانؾ سبشع A4المعاملة )
 

في متوسط طول الجذير/سم لأصناف وتفاعلاتها  ومستويات الملوحة أثير الأصناف،ت .5جدول 
 البندورة المدروسة.

مستويات الملوحة )% 
NaCl) 

 الأصناف
 المتوسط

 كال آيس سبشال باك باكمور

 A1 8.8 7.2 8.0 8.0كنترول 

0.20A2 9.: 8.2 8.6 8.0 

0.50 A3 6.8 5.: 5.8 6.5 

0.05 A4 5.7 0.2 5.0 5.0 

  6.0 6.2 :.7 المتوسط

LSD 

 9% 5%  

A 0.22 5.52  

B 0.70 0.97  

B× A 0.2: 5.0:  
 

 ( في الوزن الرطب للمجموع الجذري:NaClتأثير الملوحة ) -3
ألاير تاايلافااظ وجااود فااروق معنويااة عاليااة فاا  تااألاير التراكيااز الملفيااة و (6الجوودول )ماان مع يااات       

يما بينهاا. ففا  تاألاير التراكياز الملفياة لاوفظ التفاوق المعناوأ للمعاملاة الملفياة الانؾ وتألاير التفاعل ف
( عل  بقياة المعااملات وبد لاة إفااائية عالياة جاداعً فياث بلاػ متوسا  الاوزن NaCl% 0.60) اللاانية

ػ فا  لام 5.20ػ مقابل نقل وزن للمجمو  الجاذرأ لم 0.08الر ب للمجمو  الجذرأ ف  تلك المعاملة 
(ع نماا بالنسابة لتاألاير الاانؾ يلافاظ التفاوق المعناوأ NaCl% 0.09الملوفة الأعلا  تركيازاً ) معاملة

عالياةع فياث بلاػ متوسا  الاوزن  ةال باك وبد لة إفاائييللانؾ باكمور وكال آيس عل  الانؾ سبش
 ملػ عل  التوال . 8.05ع  9.58ع  9.82الر ب للمجمو  الجذرأ 

 

في متوسط الوزن الرطب وتفاعلاتها  يات الملوحةومستوتأثير الأصناف،  .6جدول 
 للمجموع الجذري/ملغ لأصناف البندورة المدروسة.

مستويات الملوحة 
 %(NaCl) 

 الأصناف
 المتوسط

 كال آيس سبشال باك باكمور

 A1 2.00 9.00 :.:2 :.66كنترول 

0.20A2 50.77 2.77 8.00 0.08 

0.50 A3 8.77 6.77 7.77 7.77 

0.05 A4 6.60 5.72 5.22 5.20 

  9.58 8.05 9.82 المتوسط

LSD 

 9% 5%  

A 5.76 6.05  

B 0.:8 0.8:  

B× A 5.78 5.86  

نمااا بالنساابة لتااألاير التفاعاال المتبااادل مااا بااين الااانؾ و الملوفااةع يلافااظ تفااوق المعاملااة اللاانيااة 
(0.60 %NaClللانؾ باكمور وكال آيس عل  بقية المعااملات وبد لاة )  إفااائية عالياة جاداعً فياث

ملاػ علا  التاوال ع مقابال نقال متوسا  لاوزن  8.00ع  50.77بلػ متوس  وزن المجمو  الجذرأ فيهما 
 ال باك.ي( لدى الانؾ سبشNaCl% 0.09ملػ ف  المعاملة الرابعة )  5.72المجمو  الجذرأ 
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 ( في طول السويقة/سم:NaClتأثير الملوحة ) -4
فاروق معنوياة باين العوامال المدروساة كافاةع وفا  العلاقاة  (0الجودول )ع يات وجد من دراسة م       

فقاد تفوقات معاملاة الشااهد معنويااً علا  جمياع المعااملات  الملفياة اتالتركيازالمتبادلة بينهاا. ففا  تاألاير 
سام(ع فا  فاين ساجل نقال  2.9الأخرى وبد لة إفاائية عالية جداعً إذ بلػ متوس   ول الساويقة فيهاا )

(. نماا تاألاير الاانؾع  NaCl%0.09سام( فا  المعاملاة الملفياة الرابعاة )5.8وسا  ل اول الساويقة )مت
لوفظ نن الانفين باكمور وكال آيس تفوقا معنوياً عل  الانؾ سبشال باك وبد لة إفاائية عالية جداعً 

ؾ بااكمور سم( علا  التاوال ع كماا تفاوق الاان 8.6ع  8.2ع  9.6فيث بلػ متوس   ول السويقة فيهم )
علاا  الااانؾ كااال آيااس بد لااة إفاااائية عاليااة.  ولاادى دراسااة تااألاير التفاعاال مااا بااين الااانؾ وتركيااز 

سم( وذلك ف  المعاملتين )الشااهدع الاانؾ  :.2المفلولع فقد وجد نن نعل  متوس  ل ول السويقة بلػ )
ت وبد لااة إفاااائية باااكمور( و)الشاااهدع الااانؾ كااال آيااس(ع فيااث تفوقتااا معنوياااً علاا  نؼلااب المعاااملا

 ع الانؾ سبشال باك(.A4سم( ف  المعاملة ) 0.8عاليةع بينما سجل نقل متوس  ل ول السويقة )
 في متوسط طول السويقة/سم لأصناف البندورة المدروسة.وتفاعلاتها  ومستويات الملوحةتأثير الأصناف،  .0جدول 

مستويات الملوحة 
 %(NaCl) 

 الأصناف
 المتوسط

 كال آيس ال باكسبش باكمور

 A1 2.: 2.8 2.: 2.9كنترول 

0.20A2 :.0 9.2 :.5 :.6 

0.50 A3 8.6 6.0 7.9 7.9 

0.05 A4 6.0 0.8 5.8 5.8 

  8.2 8.6 9.6 المتوسط

LSD 

 9% 5%  

A 0.2: 5.5:  

B 0.80 0.99  

B× A 0.00 5.55  

 ( في الوزن الرطب للمجموع الخضري:NaClتأثير الملوحة ) -5
نلافاظ وجاود فاروق معنوياة باين العوامال المدروساة كافاةع  (0الجودول )من دراسة مع يات  

فقاد تفوقات معاملاة الشااهد والمعاملاة  التراكياز الملفياةوف  تألاير التفاعل المتبادل فيما بينهاا. ففا  تاألاير 
جاداعً فياث بلاػ ( معنوياً عل  المعاملات الأخرى وبد لة إفاائية عالياة NaCl%0.28اللاانية بتركيز )

 ةع كما تفوقت المعاملعل  التوال  ملػ( 60.77ع 2:.70متوس  وزن المجمو  الخيرأ الر ب فيها )
  اللااللاة عل  المعاملة الرابعة وبد لة إفاائية عالية جداعً فيث بلػ متوس  الوزن الخيارأ الر اب فا

الااانؾ باااكمور وكاال آيااس علاا   ملاػ(ع نمااا بالنساابة لتاألاير الااانؾ فقااد تفاوق 2.77ة )ابعاارالمعاملاة ال
الااانؾ سبشااال باااك بد لااة إفاااائية عاليااة جااداعً فيااث بلااػ متوساا  وزن المجمااو  الخياارأ فاايهم 

ملػ( عل  التوال . نما التفاعل المتبادل ما بين الانؾ وتركيز المفلول فقد  52.69ع 66.86ع 66.90)
ع الااانؾ كااال آيااس( تفوقاات A2ة )وجااد نن المعاملااة )الشاااهدع الااانؾ باااكمور وكااال آيااس( والمعاملاا

معنوياً عل  بقية المعاملات وبد لة إفاائية عاليةع فيث بلػ متوس  وزن المجماو  الخيارأ الر اب 
 8.77) الر ااب ملااػ( علاا  التااوال ع مقاباال وزن للمجمااو  الخياارأ 76.77ع 2:.75ع 77.00فاايهم )

 .ع سبشال باك(A4ملػ( ف  المعاملة الأعل  تركيزاً من الملوفة )
فووي متوسووط الوووزن الرطووب للمجموووع وتفاعلاتهووا  ومسووتويات الملوحووةتووأثير الأصووناف،  .0جوودول 

 الخضري/ملغ لأصناف البندورة المدروسة.

مستويات الملوحة 
 %(NaCl) 

 الأصناف
 المتوسط

 كال آيس سبشال باك باكمور

 A1 77.00 62.77 75.:2 70.:2كنترول 

0.20A2 62.77 69.77 76.77 60.77 

0.50 A3 60.77 56.00 52.:2 5:.:2 

0.05 A4 8.:2 8.77 0.00 2.77 

  66.86 52.69 66.90 المتوسط



0 

Fayoum J. Agric. Res. & Dev., Vol.23, No.2, July, 2009 

LSD 

 9% 5%  

A 8.87 :.25  
B 5.89 6.05  

B× A 6.85 8.05  
 

 :المنـاقشة
تفاات تبااين النتااائج التاا  تاام التوااال إليهااا وجااود اخااتلاؾ واياال فاا  اسااتجابة ناااناؾ البناادورة       
ة لتفمل الملوفة ف  مرفلة امنباتع فيث سبب ارتفا  الملوفة ف  وسا  النماو انخفايااً معنويااً ساالدر

وت ور الساويقة الجنينياة نو  ف  جميع الماشرات المدروسةع ويعزى التراجع الفاال ف  عملية امنبات
دة الياؽ  الجذور الأولية خلال المرافال المبكارة مان امنباات يامن ظاروؾ امجهااد الملفا  إلا  زياا

ف  وس  النموع مقللاً بذلك فرق التدر  ف  الجهد المائ  بين البادرات والوس  المفاي ع مماا  الأسموزأ
وامتااااا  ماان قبال الجااذورع فيااث تااابل كمياة المااا  الواااالة إلاا   ياالار ساالباً فاا  معاادل تادفق المااا 

لخلايااع بامياافة إلا  نقاص فا  الخلايا النباتية قليلةع فيتراجع جهد ا متلا  اليارورأ  سات الة تلاك ا
 ;ما نشاار إليا  )مع  تفقذا يـقابلية الجدار الخلوأ للتمددع مما يادأ إل  تراجع معدل النمو وت ورهع وه

Al-Harbi, (1995 ( Omarova, (1996 (ع ونقص كمية الما  الواالة إلا  2005)وكيال،  وعل
دخرات الؽذائياة ونقال ناواتج التفلال البساي ة إلا  الخلايا النباتية يالار بشكل سلب  ف  استمرار تفلل الما

المفور الجنين  النام ع فيتراجع تبعاً لذلك معدل انقسام واست الة خلايا المفور الجنين ع مما يادأ إلا  
تااأخر باازوغ الجااذير والسااويقة الجنينيااة ماان نؼلفااة البااذرةع نأ تتراجااع كاال ماان نساابة امنبااات وساارعت  

Cossgrove, 1989 and Iyengar, 1982 ع بينماا لاوفظ نن التراكياز الملفياة المنخفياة تساتفث
 (. 2004العودة وصبو ، ؛ Bajanov, 1987النموع وتادأ إل  زيادة  ول البادرات ووزنها )

 يونااتف  وس  النمو إل  امتااص كمية نكبر مان ا NaClويمكن نن يادأ وجود تركيز عال من      
ر للبروتيناات فا  السايتوبلازمع مماا ياالار فا  ياايكاون لهاا تاألاير الاوديوم و الكلورع والتا  يمكان نن 

نشا  وفعالية العديد من الأنزيمات التا  تتوسا  الكلايار مان العملياات الفيوياة المهماة فا  الخلياة النباتياة 
)تملايل يوئ ع تنفسع تانيع بروتينات.....ال (ع مالارة بذلك ف  كمية المادة الجافة الماانعة واللازماة 

لايااا نباتيااة جدياادةع فيااث تااالار ا جهااادات بشااكل عااامع وامجهاااد الملفاا  بشااكل خاااص ساالباً فاا  لبنااا  خ
استقلاب النباتاتع وتسابب اخاتلا ً فا  مساتوى البروتيناات مان خالال تألايرهاا فا  معادل تاانيع وتفلال 

Na ايوناات(. ويسبب وجود تركيز عال مان Dubey and Rani, 1990البروتينات )
Clو +

تراجعااً  -
فوظاً ف  مفتوى البروتين ف  الأجزا  النباتياة المعرياة لهجهااد الملفا  بسابب ازديااد معادل تفلال مل

 ع وتراجع معدل تانيعها.Proteolysisالبروتينات 
ويلافظ ارتفا  مستوى البروتينات ف  الباذور النابتاة فا  الأوساا  الملفياةع ويعازى ذلاك إلا  التاألاير    

م والكلاااور فااا  سااايتوبلازم الخلاياااا النباتياااة فااا  الأنزيماااات المفللاااة الااااوديو ايونااااتالياااار  رتفاااا  
للبروتيناااتع ممااا يساابب تبااا ا تفلاال البروتينااات الماادخرة واسااتنفاذهاع و يتملااال ذلااك بارتفااا  مسااتوى 
البروتين ف  الأندوسبرمع وهذا ليس نتيجة ازدياد معادل تاانيع البروتينااتع مماا يانعكس سالباً فا  كمياة 

ي ة الواالة إل  الجناين الناام ع وعلا  معادل نماو واسات الة الساويقة الجنينياة والجاذور المدخرات البس
(. وعموماً يفسر التبا ا ف  نمو البادرات يمن ظروؾ امجهاد الملف  نتيجة Dubey,1982الأولية )

م خ اوة ب   نقل البروتينات المدخرة ف  الأندوسبرمع لأن عملية تفلل البروتينات المعقدة ف  الأندوسابر
تسابب الملوفاة  (.Ryan, 1973نساسية لتانيع بروتينات جديادة يارورية لنماو الباادرات وت ورهاا )

ع RNaseع  Proteaseع α- amylaseع  Phosphataseة ملاال لافلمنزيماات الالأتراجعااً فا  فعالياة 
Phytase  فا  الأااناؾ  البذور قيد امنباتع ويكون مقدار التراجع ف  نشا  الأنزيمات نكبار فلقاتع ف

(. كما نظهر تفليل التبااين وجاود Dubey and Rani,1987الفساسة مقارنة مع الأاناؾ المتفملة )
باين العوامال المدروساة ) الاانؾع التراكياز الملفياة(ع وذلاك لجمياع ماشارات النماو المدروساةع تفاعل 

 لملوفة المدروسة. ا توهذا يشير إل  نن ناناؾ البندورة اللالالاة استجابت بشكل مختلؾ لمستويا
 

 الاستنتاجات 
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تفااوق الااانؾ باااكمور علاا  الااانفين الآخاارين سبشااال باااك وكااال آيااس بجميااع الااافات  -5
% 0.92المدروسةع وظهرت ا ختلافات بين تلاك الأااناؾ فا  التراكياز الملفياة المعتدلاة )

NaCl.) 
ذه التراكيز زيادة تعد المفاليل الملفية المنخفية التراكيز مفاليل مؽذيةع فيث تستفث ملال ه -6

نمو النباتاات وزياادة الكتلاة الفياة للمجماوعين الجاذرأ والخيارأ علا  فاد ساوا ع كماا هاو 
 الفال ف  المعاملة الملفية اللاانية بالمقارنة مع معاملة الشاهد.

تساابب الملوفااة المتزاياادة فاا  وساا  امنبااات انخفاياااً ملفوظاااً فاا  جميااع ماشاارات النمااو  -7
ألاير السالب  لهجهااد الملفا  فا  التراكياز العالياة بأشاكال مختلفاةع المدروسةع فيث يظهر التا

ة منبات البذور وتلابي  نمو مكانخفا  نسبة وسرعة امنباتع زيادة  ول الفترة الزمنية اللاز
 المجموعين الخيرأ والجذرأ.

ع تبدأ ناناؾ البندورة المدروسة ردود فعل متباينة تجاه امجهاد الملف  فا  مرفلاة امنباات -8
وعلي  يمكن اساتؽلال هاذا ا خاتلاؾ فا  اساتجابة تلاك الأااناؾ لهجهااد الملفا  فا  بارامج 

 التربية والتفسين الورالا .

القااول: ننا  يمكاان ا سااتفادة مان الفااروق المعنوياة بااين ناااناؾ البنادورة ياامن مسااتويات  وخلاااة     
تبارهاا كماشارات هاماة ممكانياة الملوفة المختلفة والأفعال المتبادلاة )اانؾ ماع مساتوى ملوفاة(ع واع

كما تجدر استخدام الافات المدروسة كمعيار انتخاب لتفمل امجهاد الملف  ف  هذه المرفلة من النموع 
التباااين الااورالا  بااين ناااناؾ البناادورة المدروسااة لمعرفااة ماادى اسااتجابتها  تفدياادامشااارة نناا  ماان نجاال 

يادرس فيهااا تاألاير امجهااد الملفاا  علا  المرافاال لهجهااد الملفا  بشااكل فعلا ع يناال بتجااارب  فقاة 
المتقدمة من فياة النباتع للتأكد من وجود ارتبا  عال باين اساتجابة تلاك الأااناؾ لهجهااد الملفا  فا  

والمرافل المتقدمة مان فيااة النبااتع بفياث تكاون هاذه الأااناؾ متفملاة نييااً لهجهااد  امنباتمرفلة 
ات قاادرة كبياارة علاا  إع ااا  إنتااا  جياادع كمااا يفياال إجاارا  دراسااة الملفاا  ب ااور النبااات الكاماالع وذ

 مستقبلية لتفديد الأسس الفيزيولوجية والبيوكميائية لتفمل امجهاد الملف  ف  ملال هذه الأاناؾ.   
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EFFECT OF SALINITY STRESS ON SEED GERMINATION  

OF SOME TOMATO VARIETIES 

Al- Ali, A.A. 

Dept. of Horticulture, Faculty of Agric., Al-Furat Univ. 
 

ABSTRACT 

Several experiments were carried out during 2006-2007 seasons in 

Horticulture Laboratory, Faculty of Agriculture Al-Furat Univ. to evaluate three 

tomato varieties under different levels of salinity at germination stage and select 

salt tolerant varieties compared with sensitive ones. Split Blot Design with 

eighth replicates was used. Two factors were applied: Salt concentrations (0, 

0.28, 0.57 and 0.85 % NaCl) and three varieties (e.g. Pakmor, Special Back and 

Call Ace or Ice). 

Data analysis showed significant differences in response between 

studied tomato varieties and salinity stress at germination stage. Increasing salt 

concentration in planting medium –except at 2
nd

 treatment- caused decreased in 

all studied growth criteria, especially decreasing in germination time and 

elongating of necessary ability to germinate in all concerned varieties.  

On the other hand, increasing of salinity caused a growth inhibition, as 

radicl length, root and shoot living mass were decreased. According to the 
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results, Special Back was more sensitive to high salinity, whereas Pakmor less 

one and Call Ice the medium. Also, variation analysis showed a exchangeable 

interaction between varieties and salinity, indicating that varieties had different 

response at each salinity concentration. 
 

Key words: Tomato, Salt stress, Germination, Cultivars. 


