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في بعض مناطق  للتربةالفيزيائية والكيميائية الصفات  تدهور بعض علىالتعرية المائية تأثير
 بالجبل الأخضر، ليبياالإنجراف والترسيب 

 

 مراد ميلاد أبوراس

 قسم التربة والمياه - كلية الزراعة –جامعة عمر المختار 
 

 :الملخص
ة بإنجراف وتدهور التربة. الدراسة تم التحلٌل المعملً لمجموعة من الخصائص ذات العلاق  

إنجراف وترسٌب عند ثلاث  تعرضت لعملٌات سطحٌة جمعت من مناطقأجرٌت على عٌنات تربة 
مكونات قوام التربة، الكثافة الظاهرٌة، المادة العضوٌة، وشملت الدراسة تقدٌر مواقع مختلفة. 

 نة بٌن قٌم هذه الخصائص فً كل منوتم عمل مقارالتوصٌل الكهربً والاٌونات المتبادلة والذائبة 
مناطق الإنجراف والترسٌب للتعرف على مدى تأثٌر الإنجراف بواسطة التعرٌة المائٌة على أراضً 

 .بالجبل الاخضر  المنحدرات
على بعض نسبً من النتائج المتحصل علٌها انه كان لإنجراف التربة تأثٌر  وقد تبٌن  

الترسٌب زٌادة معنوٌة بٌنما كانت نسبة السلت والرمل  اطقمنالطٌن فً  زادت نسبةالخصائص حٌث 
كذلك فً تقلٌل عمق التربة فً المناطق المنجرفة وزٌادتها  التعرٌة تالانجراف. تسبب مناطقأكبر فً 

كما تسببت فى تقلٌل محتوى الترب من الكاتٌونات المتبادلة وزٌادة كثافتها فً مناطق الترسٌب. 
وٌات غٌر معنوٌة. بٌنما لم تظهر النتائج أى تأثٌر للتعرٌة المائٌة على المادة الظاهرٌة وإن كانت بمست

على الرغم من محدودٌة هذه الدراسة إلا أنها أشارت بوضوح إلى  .العضوٌة بترب مناطق الإنجراف
نخفاض إنتاجٌتها خصوصا تحت الذي قد ٌؤدي لإمدى مساهمة تعرٌة التربة فً تدهور الأراضً و

ٌئٌة الهشة التً تتصف بضحالة التربة ومحدودٌة الغطاء النباتً وقلة وتذبذب معدلات الأنظمة الب
 الأمطار.

 

 المقدمة:

 Stocking)أوجه تدهور الأراضً الأكثر شٌوعا  ىتعرٌة التربة بواسطة الامطار هً إحد

and Murnghan, 2001). تدهور التربة بواسطة التعرٌة المتسارعة  وٌعتبرaccelerated 

erosion  مشكلة خطٌرة خصوصا فً الدول النامٌة ذات المناخ شبه الجاف(Lal, 2001) . وٌمكن
 بةجودة الترتغٌر خصائص التربة الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة والمسبب لإنخفاض تعرٌف تدهور التربة بانه 

قد ٌؤشر الطٌن وتضاغط التربة وثباتٌة تجمعاتها حبٌبات وإنتاجٌتها. العدٌد من الخصائص مثل تشتت 
كما ٌمكن أٌضا الدلالة علٌها  .(Soisungwan, 2005)تدهور التربة وقابلٌتها للإنجراف  على درجة

بالتغٌر السلبً فً خصائص أخرى مثل المادة العضوٌة، الكثافة الظاهرٌة، المسامٌة الكلٌة والتوزٌع 
التربة الفٌزٌائٌة ٌؤدي الإنجراف إلى تدهور خصائص   .(Varela et al, 2001)الحجمً للمسام 

المطر المباشر وإزالة المواد اللاصقة، والكٌمٌائٌة بتسببه فً تفرق تجمعات التربة من خلال اصطدام 
تقلٌل نفاذٌة التربة للماء والهواء، إزالة الطبقة السطحٌة من التربة وغسل مكونات التربة الأكثر قٌمة 

 .(Lal, 1998)مثل الطٌن والمادة العضوٌة ومغذٌات النبات 
تدهور الأراضً فى المناطق شبه الرطبة وشبه الجافة فً أقلٌم البحر المتوسط عادة إن 

ماٌكون ناتجا عن تأثٌرات متداخلة لعوامل المناخ والنشاط البشري والتً تؤدي لتدهور التربة وفقد 
انٌة لتحفٌز د إزالة الغطاء النباتً قبل الزراعة من الأسباب الإنستعو. (Dregne, 1992)الإنتاجٌة 

التعرٌة فوق معاٌٌرها الطبٌعٌة حٌث أن تغٌر الوسط لكً ٌلائم نوعا معٌنا من النبات مع إزالة النباتات 
ن إ Unger (1991). أكد الأخرى المتوطنة ٌترك التربة عارٌة وهشة أو مفككة وعرضة للتعرٌة

من التفتٌت المٌكانٌكً  تبعهافً التعرٌة عند الزراعة لما ٌالحراثة بحد ذاتها تعتبر عاملا مسببا 
لحبٌبات التربة وزٌادة معدلات الأكسدة للمادة العضوٌة فً التربة مما ٌقلل من ثباتٌة حبٌبات التربة 

 الثانوٌة.
ن إ. لذلك ففً الأقالٌم شبه الجافة كانت وستظل مشكلة أساسٌةتدهور التربة ظاهرة  إن

تها بالتغٌر السلبً فً خصائص التربة ٌكون الحاجة للمعلومات المرتبطة بهذه الظاهرة وعلاق
خلال النصف الثانً من القرن العشرٌن حدثت عملٌات إزالة مكثفة للغطاء النباتً الدائم  ضرورٌا.
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بالجبل الاخضر وذلك لغرض التوسع الزراعً. هذا التحول عرض الكثٌر من الأراضً المحمٌة 
قدرت  Selkhoze Prom Export (1890) هاالتى اجرتسابقا إلى تعرٌة مائٌة مؤثرة. الدراسة 

مم تأثرت بدرجة أو بأخرى  022% من أراضً الجبل الأخضر شمال خط المطر 97أن حوالً 
الذي تعرضت له التربة ٌحتاج للمزٌد من الدراسات بالتعرٌة المائٌة. إلا أن مدى وطبٌعة الضرر 

تهدف هذه الدراسة  ر الحاصل. علٌهالمٌدانٌة والمعملٌة حتى ٌتسنى لنا التعرف على مدى التدهو
للوصول إلى نتائج تجرٌبٌة تلقً الضوء على مدي تأثٌر الإنجراف على بعض صفات التربة الفٌزٌائٌة 

 :تقدٌروالكٌمٌائٌة من خلال 
تأثٌر عملٌة التعرٌة على انجراف مكونات التربة الأساسٌة من الطٌن والسلت والرمل والمادة  –1

 العضوٌة.
 لانجراف على صفات التربة الكٌمٌائٌة وعلى عمق التربة وإمكانٌة خزن المغذٌات والماء.تأثٌر ا –0

 المواد وطرق البحث:

من الجبل  لغرض تحقٌق أهداف الدراسة جمعت عٌنات تربة من ثلاث مواقع مختلفة
تحت الدراسة  العٌناتمعظم  ظاهرتً الانجراف والترسٌب. تتصف بوجود الأخضر شمال شرق لٌبٌا

بالنسبة لمناطق   .(1885)بن محمود،  Alfisols البحر المتوسط الحمراء من رتبة من تربى ه
% 11% والثانً بمنطقة الوسٌطة على انحدار 19ٌقع الأول بمنطقة البٌضاء على انحدار  الإنجراف

تقع مناطق الترسٌب عند نفس المواقع وفى و%. 10بٌنما ٌقع الثالث بمنطقة الحمامة على انحدار 
كل الترب تحت الدراسة زراعٌا فً إنتاج محاصٌل الحبوب وتستغل مناطق شبه مستوٌة مجاورة. 

الإنحدار  ٌعوقبٌنما  .إلا ان الأستخدام ٌكون أكثر كثافة فى مناطق الترسٌب خصوصا الشعٌر
 وضحالة التربة تكثٌف النشاط الزراعً فى مناطق الإنجراف.

 جمع العينات:
موقع دراسة من منطقتً الإنجراف والترسٌب حٌث تم أخذ عٌنات تم أخذ عٌنات تربة لكل 

)الانجراف  بواقع ثلاث عٌنات لكل منطقة سم(13 –2عشوائٌة بواسطة الأوجر على عمق سطحً )
مع ثلاث مكررات لكل عٌنة. خلطت بعدها المكررات الممثلة لكل عٌنه وتم تجفٌفها هوائٌا  والترسٌب(

عٌنة للمواقع 11عٌنات لكل موقع وبمجموع كلى 4وبالتالً تم تجمٌع  مم0ثم طحنها وغربلتها بمنخل 
  الثلاث، حٌث حفظت العٌنات فً أكٌاس بلاستٌكٌة لتصبح جاهزة لإجراء التحالٌل المعملٌة.

 طرق التحليل: 
 تم إجراء عدد من القٌاسات والتحالٌل منها:

 ساعة. 02لمدة  م°123الرطوبة: تم تقدٌرها بتجفٌف عٌنة ممثلة على درجة  – 1
 (Black, 1965) فًالقوام: قدر قوام التربة بطرٌقة الهٌدرومٌتر كما وردت  -0
 (.Black, 1965الكثافة الظاهرٌة: تم تقدٌرها بطرٌقة شمع البرافٌن ) – 1
بإستخدام جهاز قٌاس التوصٌل  1:1: تم تقدٌره فً مستخلص التربة  (ECالتوصٌل الكهربً ) -2

 الكهربً.
ة العضوٌة: قدرت بطرٌقة الأكسدة الرطبة بإستخدام خلٌط من الأحماض فً وجود ثانً الماد -3

المعدلة بلاك -واكلًكرومات البوتاسٌوم ثم المعاٌرة بكبرٌتات الحدٌدوز والأمونٌوم حسب طرٌقة 
 .(Black, 1965)كما هً موضحة فً 

تم تقدٌرها بالأستخلاص بخلات الاٌونات المتبادلة وتشمل الكالسٌوم والماغنٌسٌوم والصودٌوم  -4
بالفٌرسنٌت وتقدٌر الصودٌوم بجهاز مضواء اللهب الأمونٌوم ومعاٌرة الكالسٌوم والماغنسٌوم 

(Black, 1965). 
وبإستخدام حمض الهٌدروكلورٌك كما هً  جهاز الكالسٌمٌتر بواسطةكربونات الكالسٌوم: قدرت  -9

 (.Avery and Bascomb, 1982)موضحة فً 

تم  ،(Minitab 15ستخدام برنامج )إ. بعلٌها اء التحلٌل الإحصائً على النتائج المتحصلتم إجر
( لإختبار معنوٌة الإختلافات فى خصائص التربة بٌن One-way analysisإجراء تحلٌل التباٌن )

رتباط لإختبار العلاقة بٌن خصائص منطقتً الإنجراف والترسٌب. كما تم أٌضا أستخدام تحلٌل الإ
  بة المختلفة.التر
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 النتائج والمناقشة:

 :قوام التربة -1

والطمًٌ الطٌنً  هوأن القوام الغالب لترب مواقع الدراسة  1، 0، 1ٌتبٌن من الجداول 
 ن القوام الغالب هو الطٌنً السلتًإفً منطقة الإنجراف ف بٌنمافً منطقة الترسٌب  الطٌنً السلتً

الظاهرة  معنوي للإنجراف على قوام التربة، حٌث أدت تلك. تبٌن النتائج وجود تأثٌر والطمًٌ السلتً
( فً منطقة P ≤ 0.05إلى انخفاض نسبة الطٌن فً منطقة الإنجراف وزٌادتها زٌادة معنوٌة )

ٌنما كانت نسبة السلت والرمل أكبر فً منطقة الإنجراف. من الواضح أن عملٌة نقل التربة بالترسٌب. 
الحبٌبات، فحبٌبات الطٌن ذات أحجام صغٌرة وبالتالً ٌمكن حسب حجم بالجرٌان السطحً تتحدد 

للجرٌان السطحً أن ٌنقلها لمسافات بعٌدة لتترسب فً المناطق الأقل انحدارا مكونة بذلك منطقة 
ترسٌب عالٌة فً محتواها من الجسٌمات الناعمة. بٌنما حبٌبات الرمل والسلت تكون ذات أقطار أكبر 

هذه ا بواسطة الجرٌان السطحً مما ٌؤدي لقلة نسبتها فً منطقة الترسٌب. نسبٌا لذلك ٌقل معدل نقله
ستمرار إفى دراسته لترب من نفس الاقلٌم.  Gebril  (1995)النتائج تتفق الى حد كبٌر مع ماوجده 

ستمرار على ترب المنحدرات قد ٌؤدي لإ selective sheet erosionالتعرٌة الصفائحٌة الانتقائٌة 
سبة الطٌن فى الطبقة السطحٌة  وبالتالً ٌتغٌر قوام التربة نسبٌا نحو أكثر خشونة. الطٌن التناقص فى ن

بشكل عام . (Fufa et al, 2002)عامل مؤثر وفعال فً ترابط وتماسك حبٌبات التربة الثانوٌة 
محتوي جٌد او متوسط من المادة إحتواء الترب على محتوى مرتفع نسبٌا من الطٌن مع وجود 

هو الحال مع معظم ترب مناطق الدراسة( ٌجعلها غالبا ذات ثباتٌة  وكربونات الكالسٌوم )كما العضوٌة
ستمرار تناقص الطٌن فى إمما سبق ٌتبٌن أن و .(Six et al, 2000)عالٌة ضد عوامل التعرٌة المائٌة 

ة السطحٌة للإنجراف مع مرور الزمن. إنجراف الطبقالطبقة السطحٌة من التربة ٌجعلها أكثر قابلٌة 
من التربة ٌقود لفقد الطبقة الاكثر خصوبة والغنٌة بالمغذٌات وٌكشف الطبقة تحت السطحٌة والتى 
غالبا ماتكون اكثر تضاغطا وأقل نفاذٌة للماء، وهو ماقد ٌؤثر على إنتاجٌة هذه الترب على المدي 

 Selkhoze Prom Exportالطوٌل مسببا فى تدهورها. الطرح السابق ٌتفق مع ماسجلته دراسة 
على منحدرات الجبل الاخضر الشمالٌة  Lithic Rohdoxeralfs من تواجد ملحوظ لترب (1980)

وهً ترب حمراء ضحلة فقدت طبقتها السطحٌة الاصلٌة بفعل التعرٌة المائٌة وتحمل طبقتها السطحٌة 
  الحالٌة خصائص الطبقات تحت السطحٌة.

نحدارات متوسطة، إلا أنه وفً إة ٌقع معظمها على ترب مناطق الإنجراف فى الدراسة الحالٌ
قد ٌحدث    accelerated erosionحالة وجود غطاء نباتً دائم لحماٌة التربة من التعرٌة المتسارعة 

إزالة الغطاء النباتً الدائم وإستعمال تلك المنحدرات توازن مابٌن عملٌات التكوٌن والفقد للتربة. 
فقدان ذلك التوازن الطبٌعً وتفاقم ظاهرة التعرٌة والذي ٌقود لتدهور لزراعة محاصٌل الحبوب أدى ل

(. 1،  0، 1جداول دائم فى تلك الترب كما قد ٌدل علٌه ضحالة عمق التربه فى مناطق الإنجراف )
من هنا تتبٌن اهمٌة اتخاذ إجراءات الحماٌة اللازمة لترب المنحدرات عند أستخدامها للنشاط الزراعً 

 ن تسارع التعرٌة المائٌة.وذلك للحد م
ٌستفاد اٌضا من نتائج هذه الدراسة إمكانٌة إستخدام نسب مكونات قوام التربة عموما ونسبة الطٌن 

ستخدام غٌر الملائم لإالناتج عن االمرتبط بالتعرٌة و خصوصا كمؤشر مفٌد للدلالة على تدهور التربة
 للأراضً المنحدرة.

 الكثافة الظاهرية -2

والترسٌب بعض الأختلافات فً قٌم الكثافة الظاهرٌة بٌن مناطق الإنجراف أظهرت الدراسة 
. (1،  0، 1جداول ) على الكثافة الظاهرٌة (P ≤ 0.05) نه لم ٌتبٌن وجود تأثٌر معنوي للإنجرافأإلا 
الذي زادت فٌه الكثافة الظاهرٌة فً منطقة الإنجراف زٌادة قلٌلة عن منطقة  ستثناء موقع الوسٌطةإ مع
فً  كان هناك مٌل لزٌادة الكثافة الظاهرٌة فً مناطق الترسٌب عنها فً مناطق الإنجراف ،ترسٌبال

فإن ذلك قد والذي ٌمكن تفسٌره بإرتفاع نسبة الطٌن فً تلك المناطق. كذلك  موقعى البٌضاء والحمامة
التربة  تأثٌر الآلات الزراعٌة علً سطحل نسبٌا كانت أكثر عرضةمناطق الترسٌب  ٌرجع إلى ان

هذه الظروف وبسبب مساهمتها فى تكسٌر  .لتً ترعى على بقاٌا المحاصٌلودوس الحٌوانات ا
تجمعات التربة وتناقص مسامٌتها ونفاذٌتها للماء قد تساهم مساهمة مباشرة فى تدهور الاراضً 
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 كذلك فإن إستنزاف. (Soisungwan, 2005; Varela et al, 2001)انتاجٌتها  وتناقص الزراعٌة
المادة العضوٌة بالزراعة تجعل حبٌبات التربة سهلة التفتت مما ٌؤدي إلى تشتت صفائح الطٌن وغلقها 

أظهر  حٌث الدراسة الحالٌة أكدته ماسبق طرحه لمسام التربة مما ٌزٌد بالتالً من الكثافة الظاهرٌة.
لمادة العضوٌة وكثافتها ( وجود علاقة معنوٌة سالبة بٌن محتوى التربة من ا2رتباط )جدول ختبار الإإ

أٌضا  بٌنتهالأرتباط السالب مابٌن محتوى الترب من المادة العضوٌة وكثافتها الظاهرٌة  الظاهرٌة.
 ,Albaladejo et al)التى أجرٌت على ترب البحر المتوسط  الأخرى العدٌد من الدراسات نتائج

1998). 
 

 المادة العضوية -3

انخفاضا فً محتوى المادة  (1، 0، 1)جداول   اسةعلى عكس المتوقع وجدت نتائج هذه الدر
 ≥ Pالعضوٌة فً مناطق الترسٌب مقارنة بمناطق الإنجراف ولو أنه غٌر معنوي فً معظم المواقع )

نتائج مقارنة المادة العضوٌة بالدراسة الحالٌة لاتتفق مع دراسات سابقة أجرٌت بنفس   أن(. 0.05
فى المناطق تناقصا معنوٌا فى محتوى الترب بالمادة العضوٌة  الاقلٌم وعلى ترب مشابهة والتى وجدت

حتواء هذه الترب إ. (Gebril,1995 و 1881 أبوراس،المعرضة للإنجراف )على سبٌل المثال، 
على كربونات الكالسٌوم وكذلك محتواها من الكالسٌوم المتبادل قد ٌفسر قدرة الترب بمناطق 

إلى تأثٌر الجٌرٌة ومقاومة  Duchaufour (1982)ار . أشوٌةالإنجراف على الاحتفاظ بالمادة العض
( ومع Ca-humates) عندما ٌكون الهٌومس رابطة مع الكالسٌوم والتحلل المادة العضوٌة للفقد

إلا انه وبالرغم من نسبة الطٌن العالٌة فً  .(clay-polyvalent cations-organic matterالطٌن)
من  زٌادة المحتوى من المادة العضوٌة مقارنة بمناطق الإنجراف.مناطق الترسٌب لم ٌؤدي ذلك إلى 

 تفسٌر انخفاض المادة العضوٌة بمناطق الترسٌب بالأسباب التالٌة:  الممكن
إنها تعرضت للحراثة بالشعٌر فبشكل مكثف كل مواقع الدراسة زرعت  فًن مناطق الترسٌب لأ – 1

كذلك بقاٌا المحصول ٌتم  .المستمرة والذي ٌؤدي لزٌادة تهوٌة التربة وأكسدة المادة العضوٌة بها
لاٌتم تعوٌضه ٌكون متوقعا وقد فأن النقص فً المادة العضوٌة  وترعً الحٌوانات علٌها لهذا حصادها 

بإقلٌم البحر المتوسط أشارت الى تأثٌر  العدٌد من الدراسات التً أجرٌت بالمناطق شبه الجافة أبدا.
 النشاط الزراعً وعملٌات الحراثة وتقلٌب الأرض فى تقلٌل محتوى التربة من المادة العضوٌة

(Aranda and Oyonarte, 2005; Varvel, 2006). 
 حٌث أن هذه الأحٌاءالمادة العضوٌة تعتبر مصدرا للكربون والطاقة للأحٌاء الدقٌقة فً التربة  – 0

مما ٌزٌد من تحلل  تكون أكثر نشاطا فً منطقة الترسٌب حٌث الرطوبة والتهوٌة الملائمة لنشاطها
ن إالمادة العضوٌة. وبما أن منطقة الترسٌب ظلت مزروعة بالشعٌر لسنوات عدٌدة ودون تسمٌد ف

ٌة من فإن انجراف المادة العضو وإستنزافا كبٌرا للمادة العضوٌة ٌكون متوقعا. لكن على ما ٌبد
المنطقة المرتفعة وتراكمها فً منطقة الترسٌب قد أدى لتعوٌض الفقد من جراء الزراعة عبر السنٌن 
حٌث لم تظهر فروقات معنوٌة فً نسبة المادة العضوٌة بٌن مناطق الانجراف والترسٌب فً موقعً 

ب عند موقع البٌضاء نسبة المادة العضوٌة بمنطقة الترسٌ فًالحمامة والوسٌطة. أما التناقص المعنوي 
خري والذي قد ٌترتب عنه نقل هذا الموقع مقارنة بالمواقع الأ فًنحدار لإفٌمكن تفسٌره بشدة ا

 بسرعة نحو الودٌان.  رمع الماء المنحدبعد أالجزٌئات العضوٌة بالتربة لمسافات 
ء للطبقة (: بعض خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية لموقع الدراسة بالبيضا1جدول رقم )

 سم   15 -0السطحية 
 الخاصٌة منطقة الإنجراف منطقة الترسٌب

%3 أقل من    الأنحدار 17% 

 متوسط عمق التربة )سم( 10 55
13.26b 25.66a للرمل % 

50.80b 55.86a للسلت % 

35.94b 18.48a للطٌن % 

 القوام طمًٌ سلتً طمًٌ طٌنً سلتً

2.28b 3.31a للمادة العضوٌة % 
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جرام( 122الكالسٌوم المتبادل )مللمكافىء/ 9.6 11.66  

جرام( 122الماغنسٌوم المتبادل )مللمكافىء/ 1.85 0.26  

جرام( 122الصودٌوم المتبادل )مللمكافىء/ 1.33 1.80  

 الكالسٌوم الذائب )مللمكافىء/لتر( 2.80 2.66
)مللمكافىء/لتر(الماغنسٌوم الذائب  0.25 0.53  

(1الظاهرٌة )جم/سمالكثافة  1.30 1.45  

 ( مللى سٌمنس/سمECالتوصٌل الكهربً ) 0.40 0.30

 كربونات الكالسٌوم )%( 5.25 2.13

لكل خاصٌة المقارنة بٌن منطقتً الإنجراف والترسٌب  ذات الحروف المختلفة كانت متفاوتة معنوٌا عند 
 كل قٌمة بالجدول تمثل متوسط لثلاث مكررات. .%3مستوى معنوٌة 

 

-0(: بعض خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية لموقع الدراسة بالوسيطة للطبقة السطحية 2قم )جدول ر
 سم 15

 الخاصٌة منطقة الإنجراف منطقة الترسٌب
%3 أقل من    الأنحدار %13 

 متوسط عمق التربة )سم( 12 70

1.50b 4.56a للرمل % 

31.93b 54.76a للسلت % 

66.56b 40.68a للطٌن % 

ًطٌن  القوام طٌنً سلتً 
 % للمادة العضوٌة 3.46 3.24

جرام( 122الكالسٌوم المتبادل )مللمكافىء/ 8.86 10.03  

جرام( 122الماغنسٌوم المتبادل )مللمكافىء/ 1.90 1.13  

جرام( 122الصودٌوم المتبادل )مللمكافىء/ 1.85 2.40  

 الكالسٌوم الذائب )مللمكافىء/لتر( 1.86 2.26

)مللمكافىء/لتر(الماغنسٌوم الذائب  0.40 0.33  

(1الكثافة الظاهرٌة )جم/سم 1.38 1.31  

 ( مللى سٌمنس/سمECالتوصٌل الكهربً ) 0.30 0.36

 كربونات الكالسٌوم )%( 3.90 3.45

لكل خاصٌة المقارنة بٌن منطقتً الإنجراف والترسٌب  ذات الحروف المختلفة كانت متفاوتة معنوٌا عند 
%. كل قٌمة بالجدول تمثل متوسط لثلاث مكررات.3 مستوى معنوٌة  

 
 
 (ECالتوصيل الكهربي ) -4

ة جدا فً كل من مناطق كانت منخفض )1:1) لمستخلص التربةقٌم التوصٌل الكهربً 
مللً  2.49-2.2( بمناطق الانجراف تتراوح مابٌن ECالترسٌب والانجراف حٌث كانت قٌم )

)جداول  نتائج التحلٌل الإحصائً سم. /مللً سٌمنس 2.4-2.1وفً مناطق الترسٌب مابٌن سم /سٌمنس
بٌنت أنه لم ٌكن هناك أي تأثٌر معنوي للإنجراف على قٌم التوصٌل الكهربً، حٌث على  ( 1،  0،  1

كانت كافٌة تحت ظروف هذه المناطق لجعل معدلات ومعدلات الرشح فأن كمٌات الأمطار  وما ٌبد
فى هذه لمحتوى التربة من الأملاح القٌم المسجلة   قة السطحٌة للتربة.الأملاح بالطب الغسٌل تمنع تراكم

 رالدراسة تتفق الى حد كبٌر مع القٌم التً سجلتها دراسة تقٌٌم تدهور الغطاء النباتً بالجبل الاخض
 على ترب مشابهة. (0223)جامعة عمر المختار، 

موقع الدراسة بالحمامة للطبقة (: بعض خصائص التربة الفيزيائية والكيميائية ل3جدول رقم )
 .سم 15-0السطحية 

 الخاصٌة منطقة الإنجراف منطقة الترسٌب

%3 أقل من    الأنحدار 12% 
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 متوسط عمق التربة )سم( 13 75

0.70b 3.30a للرمل % 

30.5b 42.85a للسلت % 

68.8b 53.85a للطٌن % 

 القوام طٌنً سلتً طٌنً

 % للمادة العضوٌة 4.00 2.96

جرام( 122الكالسٌوم المتبادل )مللمكافىء/ 10.8 12.0  

جرام( 122الماغنسٌوم المتبادل )مللمكافىء/ 0.80 0.70  

جرام( 122الصودٌوم المتبادل )مللمكافىء/ 2.30 2.36  

 الكالسٌوم الذائب )مللمكافىء/لتر( 2.80 2.70

)مللمكافىء/لتر(الماغنسٌوم الذائب  1.40 1.00  

(1ة الظاهرٌة )جم/سمالكثاف 1.22 1.34  

 ( مللى سٌمنس/سمECالتوصٌل الكهربً ) 0.67 0.60

 كربونات الكالسٌوم )%( 3.75 3.20

لكل خاصٌة المقارنة بٌن منطقتً الإنجراف والترسٌب  ذات الحروف المختلفة كانت متفاوتة معنوٌا عند 
 %3مستوى معنوٌة 

 كل قٌمة بالجدول تمثل متوسط لثلاث مكررات.
 

(: قيم معامل الأرتباط للعلاقة مابين بعض خصائص التربة .4رقم )جدول   
 الخاصٌة (rمعامل الأرتباط ) (P valueدرجة المعنوٌة )

 نسبة الطٌن & الكالسٌوم المتبادل 2.21 2.20

 نسبة الطٌن & الماغنسٌوم المتبادل 2.21 - 2.22

 نسبة الطٌن & الصودٌوم المتبادل 2.71 2.221

 الكثافة الظاهرٌة & المادة العضوٌة 2.19 - 2.204
 

 الأيونات المتبادلة -5

سجلت الدراسة الحالٌة تناقصا غٌر معنوي فً تركٌزات الكالسٌوم، الماغنسٌوم والصودٌوم 
إلا انه قد ٌكون  (.1،  0، 1جداول تربة( فً مناطق الانجراف ) جرام122المتبادل )بالمللمكافىء/

من خلال النتائج نلاحظ نتقائٌة وتناقص نسبة الطٌن فى تلك المناطق. لإمرتبطا الى حد كبٌر بالتعرٌة ا
تناقصا فى تركٌزات الكالسٌوم المتبادل فى مناطق الإنجراف فى كل مواقع الدراسة وإن كان إحصائٌا 

. مكونات التربة السطحٌة والحبٌبات فى حجم الطٌن فً ٌشٌر الى حدوث فقد قد غٌر معنوي. إلا أنه
رتباط معنوي بٌن نسبة الطٌن وكل من الكالسٌوم إ( أى 2حصائً )جدول ختبار الإٌظهر الإمع ذلك لم 

رتباط عالً المعنوٌة مابٌن نسبة الطٌن والصودٌوم إختبار وجود والماغنسٌوم المتبادل بٌنما أظهر الإ
الاكثر نعومة . التعرٌة المائٌة تحت ظروف المناطق شبه الجافة غالبا ماتؤدي لإزالة الاجزاء المتبادل

 كاتٌونات الكالسٌوم. وهو ماقد ٌؤدي بالتالً لإزالة فى (Caravaca et al, 1999وخصوبة )
ستمرار فقد الكالسٌوم المتبادل سٌكون مؤثرا بكل تأكٌد على ثباتٌة التربة السطحٌة ضد إ .والماغنسٌوم

به الكالسٌوم المتبادل من خلال فى المستقبل حٌث أثبتت الدراسات الدور المفٌد الذى ٌلععوامل التعرٌة 
ضافة بالإ .(Muneer and Oades, 1989)مع المادة العضوٌة فى تثبٌت حبٌبات التربة  تكامله

للتأثٌر المؤكد لفقد الأٌونات المتبادلة فى مناطق الإنجراف على قابلٌة الترب تحت الدراسة للتعرٌة فى 
 ضٌف عاملا أخرا فى تدهور هذه الترب.نتاجٌة وضعف الخصوبة قد ٌالمستقبل فإن تناقص الإ

 الخلاصة: 
ٌلعب إنجراف التربة بواسطة مٌاه الأمطار دورا مؤثرا فً تدهور أراضً المنحدرات بالجبل 

إلى  تؤديالأخضر. تدهور خصائص التربة الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة نتٌجة إنجراف الطبقة السطحٌة قد 
. أشارت الدراسة الحالٌة إلى تغٌر واضح فً قوام التربة تناقص ملحوظ فً إنتاجٌة الأراضً الزراعٌة

من  علٌهسواء فً مناطق الإنجراف أو الترسٌب بسبب هجرة الطٌن من أراضً المنحدرات وماٌترتب 
تغٌرات فى انظمة التربة. الأنظمة البٌئٌة الهشة والتً تتصف بضحالة عمق التربة وضعف خصوبتها 
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لمزٌد من الإنجراف  مرشحةو الحال فً مناطق الدراسة الحالٌة قد تكون ومحدودٌة الغطاء النباتً كما ه
 فً حالة عدم تطبٌق أسالٌب الإدارة والصٌانة الملائمة عند استخدامها. 

:المراجع العربية  
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THE EFFECT OF SOIL EROSION BY WATER ON SOME PHYSICAL AND 
CHEMICAL SOIL PROPERTIES IN AL-JABAL AL AKHDAR AREA, 

LIBYA: COMPARISON BETWEEN EROSION AND DEPOSITION AREAS 
 

ABSTRACT 
Erosion and degradation-related soil properties were investigated in this study. 

The investigation was carried out on three different sites. Top soil samples were 
collected from two areas at each site (represent erosion and deposition areas). Particle 
size distribution, bulk density, soil organic matter, EC, exchangeable and soluble ions 
were determined in soil samples of both erosion and deposition areas in order to 
assess the impact of soil erosion on those areas.  

Data obtained indicated that soil erosion has affected several soil properties. 
Clay content was increased significantly in the deposition areas, while silt and sand 
contents were significantly greater in the eroded areas.  Remarkable decline were 
observed in soil depth caused by soil erosion which led to further soil deposition. 
Exchangeable Ca and Mg contents through soil profiles in the eroded areas were also 
decreased. In spite of the limitation of this study, the results could emphasize the role 
of soil erosion in soil degradation process and productivity. This is certainly evident 
within such fragile ecosystem that is characterized by shallow soils, disturbed 
vegetation and limited moisture content.  


