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 تحسين إنتاج شتول البندورة والخس باستخدام التعقيم الشمسي للتربة 
 

 صالح العبيد
 سوريا –جامعة الفرات  –كلية الزراعة بدير الزور  –قسم البساتين 

 

 :الملخص
الشمسي لتربة مشاتل البندورة والخس في الحقل المشكووؾ بمدينكة عقيم تنُفذت التجربة باستخدام ال

ميوككرو  ب بعككد  40، وذلككب باسككتخدام البككولي ايتشككي  الشككفاؾ بسككماوة سككوريا – رديككر الكك و -الميككادي  
في تمو  وآب قبكل  راعكة  أسابيعلمدة ستة ( وسقايتها لأحواضقسيمها ترض المشتل وأ وإعدادتجهي  

المقارنككة بككدو   أحككواض، وتروككت  2010و  2009لموسككمي  أيشككولبككذور البنككدورة والخككس فككي نهايككة 
 تؽطية .

 58 , 50 , 46 إلكبم الشمسكي ررتفكام متوسكط درجكة الحكرارة العلمكب لشتربكة ت عمشية التعقكيأد        
بكنفس مقارنكة   %  9.9% , 7.5 مقكدارااوذلكب ب يكادة  سكم 0 , 5 , 10التربة  أعماقدرجة مئوية في 

 الحوليكة الأعشكابخفكض عكدد وو    إلكبالتعقكيم الشمسكي  أدىمعقمكة. ومكا الفي التربة ؼيكر  الأعماق
  تربة الشكتول إالموشوفة. وبالنتيجة ف بالأرض% مقارنة  80المعمرة بنسبة  والأعشاب%، 98بنسبة 

والكو   الرطكب لشكتول البنكدورة والخكس بشكول وا ك   ،الأوراقطكول، عكدد   يكادة إلب تأدالمعقمة 
 ووبير. 

 بندورة، خس، تعقيم شمسي، شتول، أعشاب. كلمات مفتاحية: 
 

 مقدمة -1
في المنكاطق الجافكة بايوكاراد( برنامج شبه الج يرة العربية لشمرو  الدولي لشبحوث ال راعة يؤود       

منذ  الأوسطتجارب التعقيم الشمسي باستخدام البلاستيب الشفاؾ بدأت في منطقة الشرق  أ  2001لعام 
 بأنهاثبت  الخ روات، وقد وإنتاجال راعة الموشوفة حالياً  بشول واسع في مجال عاماً، وتستخدم  20

الككة فككي موافحككة  آمنككةطريقككة   والأعشككاب الآفككاتؼيككر مشوثككة لشبيئككة سككهشة التطبيككق، قشيشككة التوككاليؾ، وفع 
 . [1] , [2] , [3]مقارنة بالطرق الويماوية لتعقيم التربة بالتربة 

طكا    الؽرفع درجة الحكرارة العلمكب لشتربكة لأ إلبتؤدي تؽطية التربة الرطبة بالبلاستيب الشفاؾ     
الحراريكة الحمكرا  طويشكة  الأشكعةالتربكة ويمنكع انعوكاس  إلكبالشمسكية  الأشكعةيسكم  بنفكاذ البلاستيوي 

بالبلاسككتيب  الأر ككيةالتؽطيككة اسككتخدام  أ  [1] أو كك .  [7] , [12]الموجككة ويمنككع التبخككر المككائي 
الموشكوفة  لأرضادرجة مئوية مقارنة مكع   18إلب 5رفع حرارة التربة السطحية م   إلب أدىالشفاؾ 

 . [4] , [6]ارتفام الحرارة يقل مع  يادة العمق في التربة  أ عشب السط  وما 
انخفكاض شكديد فكي انتشكار الحشكائ   إلكب أدىالمشكتل  لتربكةالتعقيم الشمسي  أ  إلب [6] أشاروما     

% 83، و100، 100بنسككبة والحشككائ  المعمككرة  الأوراقوالحوليككة  ككيقة  الأوراقالحوليككة عري ككة 
ووكذلب فطكر الفيو اريكوم  أنكواممعنويكاً  لشتربكة فكي محتوااكا مك   انخفا كاً  إلكب أدىعشب التوالي، وما 

 إنتكاجل يادة في  أدىالمشتل  لأرضالتعقيم الشمسي  أ  [5]الوشية لشفطريات والبوتريا وما بي    الأعداد
 الشتلات عالية الجودة م  المشفوؾ والخس .

يعك ى  أ يموك   الأثكرالتعقيم الشمسي ي يد م  نمو النبكات، واكذا  أ  [9] , [10] , [11] يشير        
شكتول اكو نتيجكة التكوا   بكي  نمو ال أ ولا العامشي  الحيوي وؼير الحيوي م  عوامل التربة، وما  إلب
بشكول واسكع بالعوامكل  تكأثريوالكذي  الرئيسالداخشية لشنبات وخاصة التوا   الهرموني العامل  لمالعوا
 .  [7] , [12] , [2]بيئية المحيطة ال
 
 
 
 
 
 

  وأهدافهالبحث  أهمية -2
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ال ككارة لشمككواد الويماويككة المسككتخدمة فككي تعقككيم  الآثككارالدراسككة مكك   ككرورة تجنككب  أاميككةع بككتن       
التربكة المسككببة لتشكوث البيئككة وانعواسكها عشككب الصككحة العامكة، ووككذلب مك  التوجككه العكالمي نحككو المنككتج 

 دراسة: إلبب يهدؾ البحث النليؾ وبذل
 .الأعشابحرارة التربة ونمو   يف وتأثيرهالتعقيم الشمسي  -
 في ال راعة الموشوفة. أساسيةشتول الخس والبندورة ومرحشة  إنتاجالتعقيم الشمسي في  تأثير -

 مواد وطرق البحث  -3
 مادة البحث -3-1 

مك  البنكدورة   وريكةالخ كر بصكنؾ اامكة مك  محاصكيل  لأنوامالتجربة عشب صنفي   أجريت        
 م  الخس المحشي(.  عشارةالمحشية،  وصنؾ 

 طريقة تنفيذ البحث -3-2
نفذ البحث في ريؾ محافلة دير الك ور فكي منطقكة الميكادي  بجانكب نهكر الفكرات بسكوريا( عشكب        

م ،  2×  1 حككوض بموككرر( وككل حككوض بمسككاحة 12 إلككبقسككمت  2م 50بمسككاحة  الأرضقطعككة مكك  
تو يككع  وشكااد بككدو  تعقكيم ، وقكد تكم   والأخكرىقطكع لشتعقككيم الشمسكي بالبلاسكتيب  6اسكتخدام تكم    حيكث

 لشخكس( أحكواض 6لشبنكدورة، و  أحكواض 6باستخدام القطاعات العشوائية الوامشكة وبمعكدل ب الأحواض
 -عشب النحو التالب:

 رة والخس.بموررات( لول م  البندو أحواض 3شااد بدو  تؽطية لشتربة بمعدل  -1
أحكواض بموكررات( لوكل مك   3وكرو  بمعكدل يم 40سكمب بتؽطية التربة بؽطكا  بلاسكتيوي شكفاؾ  -2

 البندورة والخس .
 تحضير التربة للتعقيم الشمسي  -3-3
 .سم  30حراثة تربة التربة عشب عمق  -
غ مك  وكل  5بمعكدل  الأساسي( والسماد  2وػ روث بقر / م  0.5السماد الع وي المتخمر ب  إ افة -

 2/ م  K2Oو  P2O5م  

 المخصصة لشتعقيم الشمسي .  الأحواضسقاية خفيفة لتربة  -
 ميورو    40ستيب الشفاؾ سمب بلاالمخصصة بال الأحواضتؽطية سط  التربة في  -
 . 2009 , 2010وذلب خلال موسمي   8/20حتب  7/5م   أسابيع 6مدة التؽطية  -
لوكل موسكم وذلكب ب راعكة البكذور عشكب سككطور  10/20ار حتكب وارسكتمر 9/15 راعكة البكذور فكي  -

 ( 2/ م Nغ  5ببمعدل  الإنباتدفعة تسميد ا وتي بعد اوتمال  إ افةسم مع   5  × 15  بمسافة 
 الملاحظات والقياسات  -3-4
 مك  السكاعة الثامنكة  ًأسكبوعيابمعدل مرة سم 0 , 5 , 10لشتربة  أعماققياس حرارة التربة عشب ثلاثة  -

 3العلمككب خككلال تشككب الفتككرة بصككباحاً وحتككب السادسككة مسككا  وحسككاب المتوسككط لدرجككة الحككرارة 
 موشوفة(  أحواض 3مؽطاة بالبلاستيب،  أحواض

مك   راعكة البكذور  أسكابيع 3الحولية والمعمرة مع الو   الرطكب بعكد  الأعشاب وأنوامحساب عدد  -
 م  ول حوض وم  ول مورر.  2م 1وذلب بمساحة 

شككتشة مكك  وككل حككوض بموككرر( وحسككاب طككول الشككتشة، عككدد  30الشككتول وذلككب باسككتخدام  تمواصككفا -
 ، الو   الرطب. الأوراق

  الإحصائيالتحليل  -3-5
وذلكب  % L.S.D 5(، وحسكاب Student – Fisherب Tتكم   تحشيكل نتكائج الدراسكة باسكتخدام اختبكار 

 . الآليعشب الحاسب  ANOVAوفقا ً لبرنامج 
 
 

 لمناقشةالنتائج وا –4
 التعقيم الشمسي في حرارة التربة  تأثير –أولا ً 
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تطور درجكة الحكرارة العلمكب لشتربكة خكلال فتكرة التعقكيم . تبكي  ( 1نلاحل م  الجدول رقم ب          
فككي القياسككات  الأعشككبالموشككوفة والمؽطككاة بالبلاسككتيب وانككت  الأرضالحككرارة العلمككب فككي  أ النتككائج 
 . [2] , [6] , [9] الشمسييتطابق مع نتائج عديدة حول تجارب التعقيم م  اليوم بما  المتأخرة

 
 ( C°بالعلمب الحرارة درجات متوسط في الشمسي التعقيم تأثير يبي  :(1ب رقم جدول

 (موسمي  متوسطب مختشفة أعماق عشب التجربة لتربة
عمق  التىقيت اليىمي

التربة 

 )سم(

 6  المعاملة

 بعد الظهر

 4 

 بعد الظهر

بعد  2

 الظهر

12 

 ظهرا  

    10 

 صباحا  

   8 

 صباحا  

37 47 49 47 37 24 0 
شاهد 

 بدون تعقيم
37 40 41 38 33.5 27.5 5 

36 38.5 38.5 36.5 32.5 28 10 

44 55 58 50.5 40.5 28 0 
تعقيم 

 شمسي
44.5 49.5 50 45.5 38 32 5 

44.5 45 46 43 36.5 32 10 

 
عام ارتفام مستوى درجة الحرارة العلمب لشتربة باستخدام التؽطية البلاسكتيوية  وما نلاحل بشول      

لحكرارة  الأعشكبالتعقكيم الشمسكي رفكع المعكدل  أ الموشوفة، وتلهر معطيات التجربكة  بالأرضمقارنة 
الموشوفة  بالأرضم  النهار مقارنة  المتأخرةدرجة مئوية في الفترات   50.5 , 58 , 55 إلبة ـــالترب

 ,  46  إلكبفكي ارتفكام الحكرارة وصكل  الأوبكرالفارق  أ درجة مئوية . ولو  نلاحل  47 , 49 ,  47

مقارنكة مكع  سكم0 , 5 , 10المؽطكاة بالبلاسكتيب بالتسشسكل لشعمكق  الأرضدرجكة مئويكة فكي   58 , 50
 تأثير أ في التربة مما يشير  الأعماقالموشوفة ونفس  بالأرضدرجة مئوية مقارنة   49 , 40 , 38.5

 تبقبحرارة التربة العلمب  ولو تناقص مع  يادة عمق التربة م  ناحية، يالبلاستيب في حرارة التربة 
واكذا مكا يتفكق مكع  أخكرىمك  ناحيكة  الأرضفكي  العمكقعند مقارنكة نفكس  الموشوفة الأرضم   أعشب
ووذلب نتائج سم  0 , 2.5 , 5 , 10متباينة  أعماقعند دراسة مستوى الحرارة العلمب عشب [6]  نتائج 

 . الألوا مختشفة  بلاستوية أؼطيةباستخدام  [2]
  الأعشابالتعقيم الشمسي في  تأثير –ثانيا ً 

 
وتو عهككا مككا بككي  الحوليككة والمعمككرة مكك  خككلال العككدد والككو   لوككل  الأعشككاب ةدراسككة نوعيكك إ       

رض المشكتل مكع حة فكي أحكدة المسكادلكيلا ً فعشيكا ً لتو عهكا فكي و أويعتبكر مؤشكراً   أ مجموعة يموك  
 أسكابيع 6التعقيم الشمسي لتربة المشتل الرطبة لمكدة  . إ (2استخدام التعقيم الشمسي لتربة بجدول رقم 

الحوليككة والمعمككرة ووككذلب  الأعشككابانخفككاض فعشككي فككي عككدد  إلككب أدىباسككتخدام البلاسككتيب الشككفاؾ، 
تل الموشكوفة شكالم بكأرضاعكة البكذور مقارنكة مك   ر أسكابيع 3لو نها الرطب في وحدة المسكاحة بعكد 

 عشكب شكتول الخيكار و  [2] بؼير المعقمة(. مما يؤود عشب النتكائج السكابقة رسكتخدام التعقكيم الشمسكي 

عشككب  [13]مختشفككة مكك  التربككة مخبريككا ً وحقشيككا ً، و  أعمككاقفككوؾ والخككس عشككب شعشككب شككتول الم[5]
 الوانتالوب. 

 
 
 
 
 

أسابيع  3يبي  تأثير التعقيم الشمسي في نوعية ونمو الأعشاب في أرض التجربة بعد  :(2الجدول رقم ب
 %5عشب درجة  Tبمتوسط موسمي ( مع اختبار  م   راعة البذور

 (2م/غب للأعشاب الرطب الو  
 النوم المعامشة الأعشاب عدد/م2
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 حولية معمرة وشية حولية معمرة وشية

 تعقيم بدو  شااد *448 *110 *558 *189 *60 *249
 بندورة

 شمسي تعقيم 5 21 26 3 15 18

8.56 3.52 1.82 10.85 2.82 3.75 L.S.D 5% 

 تعقيم بدو  شااد *370 *115 *485 *128 *65 *193
 خس

 شمسي تعقيم 6 18 24 2 12 14

6.85 2.65 1.90 11.55 4.52 3.85 L.S.D 5% 

 

ولونهكا  الأعشكابالتعقكيم الشمسكي فكي نكوم وطبيعكة  أثيرتكالج ئي فكي  ؾالنتائج ارختلاوما تلهر      
المعقمككة  الأرضالخككس . نلاحككل فككي  أوالبنككدورة  لإنتككاجرض المشككتل المسككتخدمة أتبقككب متشككابهة فككي 

% فكي وكل مك   99حكوالي  إلكبالحوليكة حيكث وصكشت  للأعشكاب الإنبكاتارنخفاض الشكديد فكي نسكبة 
فكي   80%حكوالي  إلكبالمعمكرة وصكل  الأعشكابض عكدد مشاتل البندورة والخس ، بينما نلاحل انخفا

% بالنسككبة  98 إلككبالمعقمككة انخفككض  الأرضفككي  للأعشككابالككو   الرطككب  أ اككذه المشككاتل . ومككا 
رض شكتول البنكدورة والخكس. اكذا أ فكي  ًوأي كاالمعمكرة  للأعشكاب%  75وبحدود الحولية  للأعشاب

بالنسكبة لشحكرارة المرتفعكة ومك  وجكود  الحوليكة بللأعشاالحساسية العالية  إلبيع ى  أ التطور يمو  
المعمكرة تتميك  بالمقاومكة ال ائكدة لشحكرارة  الأعشكاب  إجذوراا في الطبقة السطحية لشتربة. بكالعوس فك

اوبر في التربكة، حيكث تكنخفض الحكرارة الناتجكة عك   أعماقراا عشب وجذ أو أبصالهام  ناحية وجود 
  .  [6] , [7] , [8] الأعماقالتعقيم في اذه 

 

 
 التعقيم الشمسي في صفات الشتول  تأثير –ثالثا ً 

يومكاً  مك  ال راعكة فكي  35البنكدورة والخكس بعكد  صكفات لشكتولال( معلكم 3يبي  الجدول رقم ب       
طككول الشككتشة، عككدد  أ الموشككوفة، نلاحككل  بككالأرضالمشككاتل المعقمككة باسككتخدام البلاسككتيب ومقارنتهككا 

التربكة المعقمكة بالبلاسكتيب، وانكت الرطب لشتول الخس والبندورة الناميكة فكي  لششتشة، والو   الأوراق
 ائراا النامية في التربة الؽير معقمة بالموشوفة(. لبن ةوبر مع  يادة معنوية مقارنأ

 يوم م  ال راعة 35يبي  تأثير التعقيم الشمسي لشتربة في صفات الشتول بعد : (3الجدول رقم ب
 % 5عشب درجة  Tختبار مع ا بمتوسط موسمي (

 النوم المعامشة (سمبالشتشة طول الأوراق عدد (غب الشتشة و  

 تعقيم بدو  شااد 13.1 4.8 1.32
 بندورة

 شمسي تعقيم *15.4 *5.7 *2.41

0.35 0.75 0.95 L.S.D 5% 

 تعقيم بدو  شااد 9.8 4.2 1.2
 خس

 شمسي تعقيم *12.5 *5.5 *3.1

0.46 0.65 1.16 L.S.D 5% 
 

مقارنة بعدم  والخسم اعفة الو   الرطب لشتول البندورة  إلبالتعقيم الشمسي يؤدي تقريباً  إ        
الحكد  إلكبيع ى اذا التحسكي  فكي نمكو الشكتول ج ئيكا ً  أ الموشوفة لشمشاتل، يمو   الأرضفي  التعقيم

ي يولكوجي لشجكذور ررتفكام المنافسة في ارستهلاب الؽذائي، ووذلب  يكادة النشكاط الف الأعشابم  نمو 
% مع التعقكيم الشمسكي 09تراوحت حول  الإنباتنسبة  أ ، مع العشم (بوما رحلنا سابقاً  حرارة التربة

فيع ي تحسك  نمكو الشكتول مكع   [7] , [8] , [11] أما% بدو  التعقيم(.  33لشبندورة والخس، وحول 
قشكة التنكافس مكع المسكببات ر الؽذائية، ووذلب قشة المسببات المر ية وتوفر العناص إلبالتعقيم الشمسي 

 وإنتكاجسكرعة نمكو البكادرات  أوالبكذور  إنبكاتفكي  المكؤثرةمثبطكات النمكو  أوالمر ية والمواد السكامة 
 الشتول رحقاً.

المعقمككة شمسككيا ً  الأرضفككي شككتول الخككس والمشفككوؾ فككي  الإنتككاج يككادة  أ  إلككب[5] يشككير ومككا      
افق ب يادة التروي  الوشي لشوربوايدرات والعناصر الؽذائيكة فكي الشكتول الناتجكة باستخدام البلاستيب يتر
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( A B Aرنخفاض الهرمو  المثكبط لشنمكو بحمكض اربسيسكيب  بالإ افةم  استخدام التعقيم الشمسي، 
رض المشكاتل المعقمكة أخفكض عكدد البكذور المسكتخدمة فكي  إموانيكةاكذه الشكتول. وبالنتيجكة  في أوراق
 الأرضلنوعيكككة والوميكككة لششكككتول الناتجكككة و ككما  نجكككاا و يكككادة المحصكككول اللاحكككق فكككي وتحسككي  ا
 الموشوفة.

 

 والتوصيات  الاستنتاجات -5
       الق كا  عشيهكا مك  خكلال  يكادة متوسكط الحكرارة أو الأعشكابوفا ة التعقيم الشمسي في التخفيؾ م   -

   لشتربة. العلمب
 ، والو   الرطب.الأوراقطول، عدد تحسي  نمو الشتول م  خلال  يادة ال -
 استخدام التعقيم الشمسي في مشاتل الخ ر مع اربتعاد ع  التعقيم الويماوي. أامية -
 الؽذائي والمعدني في الشتول لتفسير النمو ال ائد.تحشيل التوا   الهرموني والترويب   رورة -
  الأرضالمحصكول اللاحكق فكي  إنتكاجابعكة استومال الدراسة باستخدام الشتول الناتجة م  التعقيم وبمت -

 الموشوفة. 
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ABSTRACT 

        Field experiments on tomato and lettuce seed-bed solarization were 

conducted at Deir-Ezzor in Syria. The well prepared and pre irrigated seed-bed 

plots were covered with 40 micron thick clear polyethylene mulches for a 

duration of 6 weeks prior to tomato and lettuce planting for the two seasons 

(2009, 2010). 

       Soil solarization raised the maximum of soil temperature at 0 , 5 and 10 

cm depths to 58, 50 and 46 °C, with increase of  9.9 and 7.5 over the non-

solarized treatment respectively . 

     Solarization resulted in approximately 98 % and 80 % reduction for annual 

and perennial weeds. Seed-bed solarization increased healthy tomato and 

lettuce transplants production as compared with the untreated plots. It also 

produced taller transplants with more leaves and higher fresh weight. 

 

Key words: Tomato, lettuce, solarization, transplants, weed. 

 


