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 بمحافظة الفٌوم نتاج السمكًعلى الإ الاقتصاديثره وأبحٌرة قارون  فً التلوث البٌئً
 / أحمد حافظ الجاحددن عثمان        شعباعتماد د/ إ         د/ وائل عزب احمد

 **مهندس تنفٌذي                   *باحث اول                    *باحث      
 

 -: مقدمـة
وٌتم الصرف الزراعى بها وتبلغ عدد المصارف التى  ،ى محافظة الفٌومقع بحٌرة قارون فت 

الصرف و المصانع ٌا المبٌدات وغٌرها من نفاٌاتوهى شدٌدة التلوث ببقا ،مصرفا  41تصرف بها نحو 
وٌقصد بالتلوث  ،آخرعادة ما تتركز هذه البقاٌا فى البحٌرة المغلقة نظرا لتراكمها عاما  بعد و ،الصحى
افساد لنوعٌة المٌاه مما ٌإدى لحدوث و فساد لعناصر المنظومة البٌئٌة واحداث تلفاوث تغٌر او البٌئى حد

ٌإدى الى تدهور كثافة الاحٌاء المائٌة النباتٌة الدقٌقة وانتشار الطحالب وخلل فى النظام الاٌكولوجى المائى 
 الثروة السمكٌةوات مما ٌعرض المٌاه ضافة الى تكاثر المٌكروبات والفٌروسإوزٌادة نسبة المواد الكٌمٌائٌة 

 للكثٌر من مخاطر التلوث. فى البحٌره
 -مشكلة البحث :

عن الصرف نسبة التلوث ببحٌرة قارون ناجمة تمثلت مشكلة البحث فى ان هناك زٌادة كبٌرة فى 
مما ٌإثر سلبا  على كمٌه ، المصانعت وآوصرف العدٌد من المنشوالصحى للقرى المجاورة الزراعى 

ونوعٌه الاسماك المنتجه فى البحٌرة بالاضافة الى تلوث تلك الاسماك ببقاٌا الملوثات مما ٌإثر على صحة 
لسنة  319رقم  والبٌئة المحٌطة بالبحٌرة من طٌور وحٌوانات برٌة خاصة بعد صدور القرارالانسان 
 .باعتبارها محمٌة طبٌعٌة م4393

 -الهدف من البحث :
قارون للوقوف على المتغٌرات البٌئٌة التى اثرت على  ةنات مٌاه بحٌراستهدف البحث دراسة مكو

حٌث تم رصد عٌنات مختلفة  ،رفه مدى تؤثر الانتاج السمكى من البحٌرة بانواعه المختلفةومعمٌاه البحٌرة 
( للوقوف على تطور المكونات 1145 –4331من مٌاه البحٌرة وتم تحلٌلها بمكوناتها سنوٌا  خلال الفترة )

فى هذه المٌاه، واٌضا  تم رصد تطور الانتاج السمكى بانواعه من البحٌرة خلال نفس الفترة للوقوف على 
  اثر التلوث على الانتاج السمكى.

 -ات:البٌانالطرٌقة البحثٌة ومصادر 
الوصفى والكمى كما تم الاستعانة ببعض طرق  التحلٌل الاقتصادياستخدم البحث طرٌقتى  

فقد تم ، وفٌما ٌتعلق بالبٌانات التى استلزمها البحث ،فى الاغراض التى تخدم البحث التحلٌل الاحصائى
 من قسم القٌاسات التابع لوزارة الموارد المائٌةمنشورة الغٌر والاستعانة بالبٌانات الثانوٌة المنشورة 

البحث الرٌفى السرٌع هج بالاضافه الى استخدام من والثروة السمكٌة بالفٌوم، ،والهٌئة العامة للثروة السمكٌة
 .جمع البٌاناتحد اسالٌب بالمشاركه كؤ

 نتائج الدراسة ومناقشتها :
 -نتاج السمكى فى بحٌرة قارون :تطور الإ

لف فدان أ 55حٌث تبلغ مساحتها نحو أحد محاور التنمٌة الرٌفٌة بمحافظة الفٌوم تعتبر بحٌرة قارون 
جم/لتر وٌبلغ عدد القوارب التى تعمل بها  95:91لملوحة فٌها نحو متر، وتتراوح ا 41: 5بٌن  وٌتراوح عمقها ما

 .تقرٌبا   9ملٌون م 4151 ، وتقدر كمٌة المٌاه المخزونة فٌها حالٌا  صٌاد 5511قارب ٌتعاٌش منها نحو  515نحو 

( والذى ٌوضحه 1141 –1111ببحٌرة قارون خلال الفترة ) وبدراسة تطور الانتاج السمكى بؤنواعه

                                                 
*
 معهد بحىث الاقتصبد الزراعي. – مركز البحىث الزراعيت  

**
 البحىث الفنيت ببلهيئت العبمت لتنميت الثروة السمكيت ببلفيىم. 
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وزادت  1111طن عام  575، حٌث اتضح ان اسماك البلطى قد بلغت كمٌة انتاجها نحو (4)رقمول الجد
بالنسبة للجمبرى فقد بلغ  %، اما419.5 بنسبة زٌادة قدرها 1141طن عام 4941هذه الكمٌة لتبلغ نحو 

% خلال 1771بمعدل زٌادة بلغ نحو  1141طن عام  951وازداد لٌبلغ نحو  1111طن عام 91نحو 
السٌجان والقاروص فلم ٌتم رصد انتاج لهذه الاصناف الا فى ترة، أما فٌما ٌتعلق بالحنشان والدٌنٌس وفال

لعائلة  ماعدا السٌجان الذى تزاٌد إنتاجه، أما بالنسبة وهى متذبذبة فى انتاجهاالخمسة سنوات الاخٌرة 
بمعدل زٌادة بلغ  1141طن عام 4111وازدادت لتبلغ نحو  1111طن عام 997البورى فقد بلغت نحو 

وازداد لٌصل الى  1111طن عام  719% خلال الفترة، أما بالنسبة لسمك موسى فقد بلغ نحو 155نحو 
الأسماك فقد بلغ %، أما بالنسبة للأصناف الاخرى من 57بمعدل زٌادة بلغ نحو  1141طن عام 444

اما فٌما  %،31.9نحو  طن بمعدل انخفاض بلغ41,4وانخفضت لتصل  1111طن عام 453انتاجها نحو 
وازدادت الكمٌة فى عام  1111طن عام 4943اك من البحٌرة فقد بلغت نحو ٌتعلق باجمالى انتاج الاسم

 %. 39طن بمعدل زٌادة بلغ نحو  9515لتبلغ نحو  1141
  (0214 – 0222ببحٌرة قارون خلال الفترة ) بالطن تطور الانتاج السمكى:  (1دول رقم )ج

 إجمالى اصناف اخرى موسى قاروص عائلة بورٌة سٌجان دنٌس حنشان برىجم بلطى السنوات
1111 575 91 1 1 1 997 1 719 453 4943 
1114 553 13 1 1 1 115 1 951 91 4935 
1111 971 94 1 1 1 974 1 199 445 4315 
1119 4495 455 1 1 1 971 1 515 475 1151 
1111 4795 113 1 1 1 957 1 914 451 1991 
1115 4911 414 1 1 1 591 1 995 497 9197 
1115 751 415 1 1 1 191 1 931 45 4739 
1117 4951 454 1 1 1 595 15 915 445 9171 
1119 4151 415 1 1 1 511 45 395 59 9491 
1113 4174 554 41 1 1 4114 11 594 91 9111 
1141 335 591 9 5 4 4973 11 799 19 9319 
1144 4479 533 44 7 5 4111 43 4149 9 1951 
1141 4115 341 5 1 9 4199 45 315 47 1141 
1149 4155 311 9 1 1 4117 41 4111 49 1111 
1141 4949.5 951.45 5.3   4433.3  444.45 41.4 9511.9 

 الهٌئة العامة لتنمٌة الثروة السمكٌة ، احصاءات الثروة السمكٌة ، أعداد مختلفة . المصدر :
 

سماك المنتجة من البحٌرة دلات الاتجاه الزمنى لأصناف الأامع( نتائج تحلٌل 1كما ٌوضح الجدول رقم )
خلال فترة  ٌدا  البورى وجملة الانتاج قد شهدت تزاالجمبرى وصناف أن أخلال نفس الفترة حٌث اتضح 

على الترتٌب وهذه الزٌادة معنوٌة عند  113,7، 19,5 ،71,7التغٌر السنوى نحو مقدارالدراسة وبلغ 
 ،سنوٌا   411,1اما فٌما ٌتعلق بالاصناف الاخرى فقد كانت الزٌادة متناقصة سنوٌا بمعدل  1,14مستوى 

والموسً  94,1نحو  لها الزٌادة السنوٌةصناف البلطى بلغت معدل أتضح اٌضا  من نتائح التحلٌل ان أكما 
نٌس الدلم تثبت معنوٌة زٌادة اصناف  نٌفى ح 1,15عند مستوى معنوٌة  11,15بمعدل زٌادة سنوي 

، كما خٌرةورها حدٌثا  خلال الخمس سنوات الأوالسٌجان نظرا  لانخفاض الكمٌات المنتجة منهما وظه
بجمٌع الأصناف ما عدا صنف  1141رة خلال سنة ٌلاحظ تدهور فى إجمالى كمٌة الإنتاج من البحٌ

 .البلطى
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سماك المختلفة من بحٌرة تاج أنواع الأنالعام لإ تجاه الزمنىالإ معادلاتنتائج تحلٌل : (0جدول رقم )
 (0214 – 0222خلال الفترة ) قارون

 التغٌر مقدار R R2 المعادلة النوع رقم اعداد
 المعنوٌة ف السنوى

 بلطى 4
X  31.4+883.01 = Y 

(4.97)         (1.51) 1,11 1,45 94.1 1,17 * 

 جمبرى 1
Y =-187.2+70.7 X 

(6.05(     )-1.87) 1,95 1,75 71,7 95,7 ** 

 بورى 9
Y= 93.8+28.6 X 

(7.56(     )0.27) 1,31 1,91 19,5 57,1 ** 

 موسى 1
Y= 396.5+40.46 X 

(3.26(     )3.75) 1,59 1,17 935,5 41..55 * 

 أخرىاصناف  5
Y= 145.5-102.2 X 

(- 3.28(   )5.4) 1,59 1,17 -41,1 41,7 ** 

 اجمالى 5
Y = 1256.40+229.7 X 

(8.05(     )5.17) 1,34 1,91 113,7 51,3 ** 

 2.25*   معنوى عن  - 2.21**  معنوى عن 

 (.1حسبت من الجدول رقم ) المصدر :
 

حٌث  ،الٌةوالسوٌس لتناسب ملوحة البحٌرة العورشٌد  دخال زرٌعة اسماك من موانئ دمٌاطولقد تم إ
وقد ناسبت بٌئة البحٌرة الحالٌة تكاثر اسماك الموسى  ،سماك الموسىإدخلت زرٌعة العائلة البورٌة وأ

والبلطى والبورى، وقد تعرضت البحٌرة فى الاونة الاخٌرة للعدٌد من المشاكل والمعوقات التى قد تإثر 
 -تى:مل التى ادت الى ذلك فى الآاهم العوا ٌمكن حصرو ٌرة المستدامإنتاج البحسلبا  على 

 .قانونٌة وهى السمة الغالبة على صٌادى البحٌرةالغٌر الصٌد المكثف باستخدام الشباك  طرق  -
على زرٌعة الاسماك  القضاءاستخدام شباك الجر ذات الماجه الصغٌرة جدا فى صٌد الجمبرى ادى الى  -

 .توطنةالمنقولة و المس
 .ضطردة لتلوث مٌاه البحٌرة عن طرٌق المصارفمجى نتٌجة الزٌادة الوالتلوث البٌول  -
 .بخرال نتٌجة لزٌادة عملٌةزٌادة الملوحة   -

 -الخواص الكٌمٌائٌة لمٌاه بحٌرة قارون :تطور 
العدٌد معقدة وذلك بسبب أحتواء مٌاه البحٌرة على ال من المشاكلتلوث مٌاه البحٌرة  تعتبر مشكلة

تطور ( 9ٌوضح الجدول رقم )ومن المركبات التى تخرج المٌاه من الخصائص والمواصفات المنقوله بها، 
حٌث بلغت نسبة الاملاح الذائبة فى مٌاه ، (1149 –1111تحلٌل مٌاه بحٌرة قارون خلال الفترة )نتائج 

بنسبة  1149عام لتر جرام/ 95.33بح نحو وازدادت لتص 1111عام جرام/لتر  95.35البحٌرة نحو 
 .% خلال تلك الفترة1,44نحو  تبلغ تزاٌد
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  (0213 – 0222نتائج تحلٌل عٌنات المٌاه فى بحٌرة قارون خلال الفترة ): (3جدول رقم )
 )جرام/ لتر (                

 مجموعة الكبرٌتات كلور كالسٌوم ماغنسٌوم صودٌوم السنوات
 الكربونات

 الاملاح
 أخرى الذائبة

1111 41,115 4,13 1,134 49,119 3,151 1,117 95,351 1,349 
1114 3,595 4,15 1,131 41,514 9,911 1,111 99,957 1,937 
1111 3,715 4,15 1,135 41,911 9,719 1,115 91,177 1,551 
1119 3,779 4,19 1,133 41,975 9,713 1,119 91,497 1,711 
1111 41,147 4,11 1,514 49,114 3,939 1,115 95,171 1,744 
1115 41,913 4,47 1,511 41,544 41,415 1,114 95,511 1,574 
1115 41,131 4,14 1,133 49,411 3,919 1,115 95,134 1,511 
1117 41,994 4,11 1,137 49,941 3,915 1,117 97,151 1,551 
1119 41,151 4,17 1,139 49,111 3,741 1,119 95,719 1,541 
1113 41,153 4,43 1,193 41,757 3,755 1,119 95,559 1,759 
1141 41,194 4,99 1,139 41,779 3,391 1,115 95,795 1,944 
1144 41,914 4,17 1,511 49,111 3,911 1,113 95,341 1,545 
1141 41,111 4,19 1,551 49,914 3,311 1,911 95,354 1,711 
1149 41,57 4,13 1,514 49,394 3,33 1,94 95,33 1,77 

 الادارة العامة، قسم القٌاسات، بٌانات غٌر منشورة. الري والري والموارد المائٌةوزارة الموارد المائٌة، المصدر:
 

 جرام/لتر 1,94وازدادت لتبلغ نحو  1111عام  جرام/لتر 1,11ما بالنسبة لمجموعة الكربونات فقد بلغت نحو أ
ما فٌما ٌتعلق بمجموعة الكبرٌتات والتى بلغت ، أة% اٌضا  خلال الفتر41نحو بنسبة تزاٌد قدرها 1149عام 
% خلال 5,5نحو  ت نسبة الزٌادةفقد بلغ 1149عام  جرام/لتر3,33لتصبح  1111عام  جرام/لتر 3,15نحو
عام  49,39بنسبة تزاٌد قدرها نحو  1111عام  جرام/لتر 49,11، اما بالنسبة لنسبة الكلور فقد بلغت نحو دالفترة
بنسبة  جرام/لتر1,13نحو  1111ى عٌنة المٌاه عام % فى حٌن بلغت نسبة الكالسٌوم ف5,7بمعدل تغٌر  1149

، اما بالنسبة للمغناسٌوم فان نسبته تعتبر ثابتة خلال د11,1بمعدل تغٌر بلغ نحو  1149عام  1,51تزاٌد قدرها نحو 
علق بعنصر الصودٌوم فقد بلغ نحو ، اما فٌما ٌتدخلال تلك الفترة جرام/لتر 4,13فترة الدراسة والتى بلغت نحو 

 9,95بمعدل تغٌر بلغ نحو  1149عام  جرام/لتر 41,57نحو بنسبة تزاٌد قدرها  1111عام  جرام/لتر 41,11
مما ٌعكس  فى تزاٌد مستمر خلال فترة الدراسة خلال الفترة ومن ذلك ٌتضح ان كافة العناصر فى عٌنة المٌاه تعتبر

ات صرف مستمرة بمختلف انواع الملوثات الصناعٌة والصحٌة و الزراعٌة مما ٌإثر ما تتعرض له البحٌرة من عملٌ
ا  لعدم وجود برنامج متابعة دورٌة للوضع السئ روانتاجها السمكى ونظ كل من جودة ونوعٌة مٌاه البحٌرةعلى 

 اه الزمنى العامالاتج ( والذى ٌوضح نتائج تحلٌل1للبحٌرة فان حالتها تتدهور مع الوقت وبالنظر الى الجدول رقم )
ن كل العناصر الموجودة بمٌاه لال فترة الدراسة والذى ٌإكد على ألنتائج عٌنات المٌاه المؤخوذه من البحٌرة خ

ملاح الذائبة و الكبرٌتات لكل من الأ 1,14البحٌرة فى تزاٌد مستمر خلال فترة الدراسة وهذه الزٌادة معنوٌة عند 
على  1,1 ،4,3 ،9,7 ،9,1 ،1,41ت معدلات التغٌر للعناصر السابقة نحو م كما ٌلغوالكلور والكالسٌوم والصودٌو

وعدم تغٌر غنسٌوم نظرا  لثبات االفترة، فى حٌن لم تثبت معنوٌة كل من مجموعة الكربونات والمنفس الترتٌب خلال 
 نسبة كل منهما خلال فترة الدراسة.

زٌادة النشاط الزراعى والصناعى وأستمرار الصرف  ومن المتوقع زٌادة تركٌز العناصر السابقة نتٌجة
وآثارها وأسباب الموجوده بمٌاه البحٌرة على البحٌرة وفٌما ٌلى نبذة عن بعض ماتم رصده من أهم الملوثات  الصحً

 وجودها والتى تم رصدها عن طرٌق برنامج الرصد البٌئى لبحٌرة قارون التابع لوزارة الدوله لشئون البٌئة.
عندما تزداد كمٌة الكلور فى المٌاه فان ذلك ٌإثر على الخٌاشٌم حٌث تصبح فاتحة اللون وهو ٌظهر جلٌا   ر:الكلو -4

  .فى اسماك البلطى و البورى المستخرج من مٌاه البحٌرة

الاتجاه الزمنى العام لنتائج تحلٌل العٌنات التى تم اخذها من بحٌرة قارون خلال معادلات  (:4جدول رقم)
 (0213 –0222الفترة)

 المعنوٌة ف R R2 المعادلة المتغٌر
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 الاملاح الذائبة
 Y = 34.7 + 0.12 X  
(1.88(     )68.3) 

1,51 1,11 9,59 ** 

 مجموعة الكربونات
Y = -1.71+ 9.20 X  

 (6.05(     )-0.41) 
1,17 1,11 9,45 - 

 الكبرٌتات
Y = 8.99+ 8.29 X  

 (2.90(     )39.7) 
1,55 1,19 9,15 ** 

 الكلور
Y = 12.77 + 3.70 X  

 (1.27(     )55.6) 
1,95 1,41 4,59 - 

 الكالسٌوم
Y = 0.48 + 1.90 X  

 (1.83(     )59.03) 
1,19 1,19 9,95 ** 

  Y = 1.23  + 2.25 X  مالماغنسٌو
 (0.68(     )37.2) 1,11 1,14 1,17 - 

  Y = 9.90 + 4.42 X صودٌوم
 (1082(     )51.35) 

1,19 1,19 9,91 ** 

  Y = 0.78  + 1.09 X أخرى
 (-1.40(     )12.72) 

1,93 1,45 4,37 * 

 غٌر معنوى   -        2025*   معنوى عن          2021**  معنوى عن 
 (.3حسبت من الجدول رقم ) المصدر:

 

عدم الهدوء وزٌادة حركة حٌث تإدى الى ، المعادن الثقٌلة مواد سامة بالنسبة للاسماك تعتبر :الثقٌلة المعادن -1
عندما تصل الى و، للأنسانسمٌة الزٌادة  ،التنفس وزٌادة طرح السوائل المخاطٌة وخفض الافعال الانعكاسٌة

ومن المعروف إنه ٌمكن  .إن وجدت بنسب عالٌة تسبب تلف هذه الاعضاءللأسماك عضاء الداخلٌة الأ
 هاطبٌعت االمختلفة للتلوث حٌث تفرض علٌه هاضائأع إستخدام الأسماك ككاشف جٌد لتلوث المٌاه لحساسٌة

أن  حت دراسةأوضوقد  ها.فى أعضاء جسم هاإستخلاص وإمتصاص العناصر النادرة أو الثقٌلة وتركز
فى الخٌاشٌم بٌنما النحاس  S Rوالاسترنشٌوم  ZN، والزنك C Aبتركٌز البارٌوم  والبورى نوعى الموسى

C U  والحدٌدF E فى الكبد والرصاص P B  بالإضافة إلى الكادمٌومC D  والسٌلٌنٌوم والزئبق والكوبلت
السمك ولكنها فى حدود المسموح به ولكن عنصر الرصاص كان فى إرتفاع نسبى عن والكرمٌوم فى لحم 
 .الحد المسموح به

إن الرصاص ٌدخل فى تكوٌن الهٌموجلوبٌن الذى ٌحمل الأكسجٌن لخلاٌا الجسم ومن ثم فهو  ركذٌ
 .والمخ والكلٌتٌن والجهاز التناسلى على تلف الجهاز العصبىٌعمل 

ان هذه المواد التى ٌتم صرفها فى مٌاه البحٌرة  :فات و الحشرات )المبٌدات(المواد المستعملة فى مكافحة الآ -9
معاء والجلد وتصل عن طرٌق الدم الى الكبد طرٌق مٌاه الصرف تإدى الى تلف الأبطرٌقة غٌر مباشرة عن 

 .البالغ على الأنسانعضلات والمبٌض مما ٌسبب ضررها وال
بالنسبة للغازات فى مٌاه البحٌرة مثل غاز ثانى اكسٌد الكربون  :والأملاحمحتوى مٌاه البحٌرة من الغازات  -1

النٌترات المتكونة كذلك ٌحصل على النٌتروجٌن اللازم للنباتات من و ،عن تنفس الاسماك فى قاع البحٌرة الناتج
اما النٌترات فتقوم بصنعها الجراثٌم بتحلٌل المادة العضوٌة النٌتروجٌن فى تكوٌن البروتٌن و وٌدخل ،الماءفى 
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ملاح أو، و الكالسٌومثانى اكسٌد الكربون مع الصودٌوم أوفقا  لدورة النٌتروجٌن فتتكون الكربونات من اتحاد 
غاز  أمامثٌل الضوئى ربون اللازم لعملٌة التالكربونات ضرورٌة للنباتات للحصول على غاز ثانى اكسٌد الك

النٌتروجٌن وانخفاض المحتوى الغازات الاخرى تتكون من دورة النشادر وكبرٌتٌد الهٌدروجٌن والامونٌا و

الماء وزٌادة غاز ثانى اكسٌد الكربون له تؤثٌر سلبى فى  PHالمائى من ثانى اكسٌد الكربون ٌإدى الى ارتفاع 

 .ملغ/لتر شتاء 11ملغ/لتر صٌفا، 1,11ٌد نسبة ثانى اكسٌد الكربون الا تزحٌاة الاسماك وٌجب 
عام  -4331من عام  وفٌما ٌلى نتائج التحلٌل الكٌمٌائى لعٌنات المٌاه ببحٌرة قارون خلال الفترة )       
  .(44-5( كما هو مرفق بالجداول من )1145
اه خلال عشرة سنوات سابقة وهى لٌست متتالٌة ومناطق تبٌن من نتائج التحلٌل الكٌمٌائى لعٌنات المٌ       

 (.اٌوب -سنورس -اللإلإة -ابوشنب -ابونعمة -كعك -بورٌشالدراسة هى )
 وقد أتضح من نتائج التحلٌل ما ٌلى:

حٌث لوحظ فى بعض السنوات إرتفاعة عن المعدلات الملاءمة  PHتبٌن إرتفاع تركٌز ال  منطقة بورٌش: -4
، كما تبٌن أٌضا  أرتفاع تركٌز 1141 -1113ا تبٌن أٌضا  أرتفاع تركٌز الأملاح خلال عام لنمو الأسماك، كم

وهذا مإشر ودلٌل على  1145 -1141الأمونٌا فى منطقة بورٌش وزٌارتها عن المعدلات الطبٌعة خلال عام 
 وجود التلوث فى البحٌرة وظهور حالات نفوق الأسماك المتكررة.

ى منطقة بورٌش ظهورا  آثار للعناصر الثقٌله خلال الفترة المذكورة. ولكن كانت فى كما لوحظ أٌضا  ف      
 المعدلات الطبٌعٌة والملاءمه لنمو الأسماك.

ملٌجرام/لتر وهذا ٌدل على قلوٌة المٌاه حٌث أن  9,7 – 5,1من  PHتراوح تركٌز ال منطقة كحك:  -0
ملٌجرام/لتر وهو نسبة أقل  1جٌن الذائب وصل تركٌزة وبالنسبة للأكس 9 - 5من  PHالأسماك تنمو فى درجة 

وبالتالى ارتفاع  PHمن المعدل الملاءم لنمو الأسماك حٌث أن إنخفاض نسبة الأكسجٌن الذائب تإدى لزٌادة ال 
تركٌز الأمونٌا وحدوث نفوق للأسماك. أما بالنسبة للعسر فكان هناك عسر شدٌد خلال الفترة المذكورة حٌث 

 فى قدرة الأسماك على تنظٌم ضغطها الأسموزى. ٌإثر العسر

( وكانت أعلى من المعدلات 1145 -1141وبالنسبة للأمونٌا: حٌث تبٌن إرتفاع تركٌز الأمونٌا خلال عام)     
الطبٌعٌة. أما بالنسبة للعناصر الثقٌله فكانت هناك آثار لهذه العناصر ولكن فى المعدلات الطبٌعٌة الملاءمه لنمو 

 .الأسماك
ملٌجرام/لتر وهى نسبة تدل على قلوٌة المٌاه، كما  9.7 – 9من  PHتراوح تركٌز ال منطقة أبو نعمة:  -3

من  تبٌن إرتفاع تركٌز الملوحة خلال الفترة المذكورة، أما بالنسبة لتركٌز الأمونٌا كانت مرتفعة وأعلى
ى بحٌرة قارون خلال العامٌن ( مما ٌدل على وجود تلوث ف1145 -1141المعدلات الطبٌعٌة خلال عام)

 السابقٌن.
 ( ما ٌلى:1145 -4331تبٌن من نتائج التحلٌل خلال الفترة ) أمٌسال) أبو شنب(: -4

فٌها الأسماك ( مما ٌدل على قلوٌة المٌاه التى تعٌش PH( حٌث تبٌن إرتفاع تركٌز ال)PHبالنسبة لتركٌز ال)
الأمونٌا التى كانت أٌضا  أعلى من المعدلات الطبٌعٌة وحدوث ( بدورها تإدى إلى زٌادة PHوبالتالى زٌادة ال)

( مما كان له أثرا  سلبٌا  على الإنتاج من بحٌرة 1145، 1141ظاهرة نفوق الأسماك المتكررة خلال عامى) 
قارون. أما العسر: فكانت النتائج معظمها شدٌدة العسر على معظم السنوات المذكورة وبالتالى ٌإثر العسر 

 على قدرة الأسماك على تنظٌم ضغطها الأسموزى. الشدٌد
( ملٌجرام/لتر حٌث أن قلة تركٌز 7.5 –1( فكان تركٌز الأكسجٌن الذائب ٌتراوح من )DOأما الأكسجٌن الذائب )

 وبالتالى زٌادة الأمونٌا وبالتالى نفوق الأسماك.  PHملٌجرام/لتر تإدى إلى حدوث زٌادة ال  5الأكسجٌن عن 

( حٌث وصل إلى PH( إرتفاع تركٌز ال )1145 -4331) أتضح من نتائج التحلٌل خلال السنوات: اللإلإة -5

وهى نسبة تدل على قلوٌة المٌاه التى تعٌش فٌها الأسماك، بالنسبة للملوحة: إرتفع  1141ملٌجرام/لتر عام  9.3
 و الأسماك.وهى نسبة عالٌة وتإثر على نم 1113جرام/لتر وذلك عام  11.5تركٌز الملوحة إلى 
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 1117كما تبٌن أٌضا  وجود عسر شدٌد خلال الفترة المذكورة، كما تبٌن إرتفاع تركٌز القلوٌة عام 
مو الأسماك ملٌجرام/لتر وهى نسبة خطٌرة بالنسبة لنمو الأسماك حٌث أن المعدل الملاءم لن 191حٌث وصلت 

 ملٌجرام/لتر.  111هى 
 ( وبالتالى ظهور حالات النفوق.1145 -1141دلات عام)أما بالنسبة للأمونٌا كانت أعلى من المع

 1.9كان له تؤثٌر سلبٌا  على نمو الأسماك حٌث وصلت النسبة  1141كما تبٌن إرتفاع تركٌز نترات عام 
 جرام/لتر وهى نسبة عالٌة.

( أن PH( إرتفاع تركٌز ال)1145 -1141أتضح من نتائج التحلٌل خلال الفترة من )منطقة سنورس:  -6
 1113المٌاه تمٌل إلى القلوٌة مما ٌإثر سلبا  على نمو الأسماك، كما تبٌن إرتفاع تركٌز الملوحة خلال عام 

جرام/لتر وهو ٌإثر على نمو الأسماك. وتبٌن أٌضا  أرتفاع تركٌز الأمونٌا وزٌادتها عن  11,5حٌث وصل 
 ق للأسماك خلال الفترة.( وبالتالى ظهور حالات النفو1145، 1141المعدلات الطبٌعٌة عامى ) 

 أو PH( وبالتالى زٌادة ال 1145، 1149( عامى)DOكما تبٌن إنخفاض تركٌز الأكسجٌن الذائب ) 

 زٌادة الأمونٌا، كما لوحظ وجود آثار للعناصر الثقٌله خلال الفترة المذكورة مما ٌإثر سلبا  على لنمو الأسماك.

 ( ما ٌلى:1145 -4331تبٌن من نتائج التحلٌل خلال الفترة المذكورة )منطقة أٌوب:  -7
( ومٌل المٌاه إلى القلوٌة مما ٌإثر سلبا  على لنمو الأسماك بحٌرة قارون، إنخفاض  PHإرتفاع تركٌز ال)   

( وٌرجع ذلك لزٌادة الحمل العضوى الناتج من الصرف الصحى، كما لوحظ DOتركٌز الأكسجٌن الذائب )

ا  أرتفاع درجة الحرارة الذى بدورة ٌقلل من قلة المٌاه على إذابة الأكسجٌن مما ٌتسبب فى إنخفاض أٌض
تركٌزة، ولوحظ أٌضا  وجود عسر شدٌد فى المٌاه وهذا أٌضا  ٌإثر على قدرة الأسماك على تنظٌم ضغطها 

 لنمو الأسماك.الأسموزى. كما لوحظ وجود آثار للعناصر الثقٌله ولكن فى المعدلات الملاءمه 
 مما سبق وبناءا  على نتائج التحالٌل ٌتضح ما ٌلى:

تبٌن أرتفاع معدلات التلوث ببحٌرة قارون وخاصة التلوث العضوى وضرورة وضع محطات معالجة للمٌاه  -4
 على مصرف البطس والوادى.

الناتج من الصرف إنخفاض تركٌز الأكسجٌن الذائب فى بحٌرة قارون وٌرجع ذلك لزٌادة الحمل العضوى  -1
الشركة القابضة للمٌاه والصرف الصحى(  -الصحى، وبالتالى ٌجب التنسٌق بٌن الهٌئات المعنٌة )المحلٌات

 لتوصٌل الصرف الصحى للمنازل التى تقوم بالصرف المباشر على بحٌرة قارون.
الب الحمراء وتعفنها، ( وزٌادته عن المعدل الطبٌعى نتٌجة زٌادة الطحNH  4إرتفاع تركٌز الأمونٌا )  -9

مما ٌتسبب فى زٌادة نسبة تلوث البحٌرة وهذا ٌتطلب عمل  PHوبالإضافه لإنخفاض الأكسجٌن وزٌادة ال 

تكرٌك وتطهٌر لقاع البحٌرة والتخلص من المادة العضوٌة الموجودة بالقاع وبالتالى زٌادة تدفق المٌاه الواردة 
 لزٌادة نمو الأسماك وزٌادة الإنتاج ببحٌرة قارون.للبحٌرة وزٌادة الأكسجٌن الذى بدورة ٌإدى 

كما لوحظ بالمرور الدورى على بحٌرة قارون أن حشرة الأٌزوبودا مازالت موجودة وتعٌش على خٌاشٌم  -1
الأسماك، وهذا ٌتطلب معاٌنة مواقع تجمٌع الزرعٌة )المصادر الطبٌعٌة( التى تلقى ببحٌرة قارون بغرض 

بهذه المصادر لابد من مخاطبة محطات )المفرخات، محطات التحضٌن، محطات التنمٌة لفحص الأسماك 
دقٌقة  11جرام/متر مكعب لمدة  1-1تجمٌع الزرعٌة( بضرورة إستخدام مطهر برمنجات البوتاسٌوم بمعدل 
 وذلك لتطهٌر الزرٌعة والاصبعات قبل إلقائها فى البحٌرة بغرض التنمٌة.

لمتابعة البحٌرة من حٌث توافر المعامل المجهزة والفنٌٌن المدربٌن وذلك لتلافى الأهتمام بعمل إدارة متكاملة  -5
المشاكل بسرعة وتكون هذه الإدارة على البحٌرة والمتابعة الدورٌة لكل المشاكل والمعوقات التى تواجه هذه 

 .البحٌرة من أجل زٌادة الإنتاج وتحسٌن جودة الأسماك
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 : قارون ةرٌة الناتجة عن تلوث مٌاه بحالاثار الاقتصادٌ
الخلل أن أسباب  1141/1145أوضحت نتائج المتابعة المٌدانٌة بالبحٌرة على الطبٌعة خلال عام 

الحادث فى مٌاه البحٌرة والسابق توضٌحه بالاضافة الى عدم التزام الصٌادٌن بقواعد واسس الصٌد السلٌم 
 :ى ما ٌلىثل فحٌث ٌإدى ذلك الى خسائر مادٌة ضخمة تتم

 –11فى حالة الامراض وخاصة الطفٌلٌة و قد ٌصل فقد الوزن الى ما ٌقرب من  السمكة جسمفقد وزن  -أ
% مما ٌإدى الى الانخفاض فى الانتاج السمكى من البحٌرة وهذا مكلف اذا ما تم ترجمته الى 51
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 خسائر مالٌة واقتصادٌة كبٌرة. 
بحٌرة حٌث ان بعض الاسماك تفقد خاصٌة القبول للاستهلاك تردى نوعٌة الاسماك الناتجة من ال -ب

 الادمى مما ٌجعلها غٌر قابلة للعرض فى الاسواق.
 عدم الاهتمام بدراسة امراض الاسماك كمعوق بٌئى واقتصادى مهم فى مجال الانتاج السمكى. -جـ 

 :الرٌفى السرٌع  عٌنة البحث
شاركة كاحد اسالٌب جمع البٌانات والمعلومات حٌث السرٌع بالمالرٌفى ستخدام منهجٌة البحث إتم  

وبالتالى فمن  ،هلٌة بالمجتمعصحابها من الافراد والمإسسات الأتتلخص فى اعادة المبادرة التنموٌة الى ا
صٌن فقط المخططٌن والمتخص علىن ٌبقى حق القرارات التى تحكم العملٌة التنموٌة حكرا  أغٌر المتوقع 

ومن هنا تؤتى منهجة ، العملٌة التنموٌة كافة افراد المجتمع فى قلبة المستدامة بل ٌجب ان تضع التنمٌ
، كما السرٌع بالمشاركة فى انها تحقق اكبر قدر للتعرف على مشكلات الافراد فى مجتمع ما الرٌفى البحث

وٌتمٌز  خرى.نها تحقق مشاركة فعالة نحو تحدٌد الاحتٌاجات وتحلٌلها وهو ما تفتقده المناهج البحثٌة الاأ
البحث السرٌع بالمشاركة عن البحث باستخدام استمارة استطلاع الرأى بانها منخفضة التكلفة ومرنة وتؤخذ 

 وقت اقل وتحتاج الى تحالٌل احصائٌة قلٌلة.
فراد من المجتمع حول بحٌرة أ 41مع كل مقابلة وقد تم فى هذا البحث اجراء ثلاث مقابلات 

اهم المشاكل البٌئٌة آرائهم حول  لمعرفةمقابلة كل مجموعة لة عن طرٌق قارون وتم توجٌه بعض الاسئ
، علما بؤن المقابلات شملت العدٌد مثلى لتحسٌن الوضع السًء للبحٌرةالطرق البحٌرة قارون و هالتى تواج

 -:وكانت النتائج كالتالىمن الفئات العمرٌة والتخصصات المختلفة 
 ن:اولاً : الحالة التعلٌمٌة للمبحوثٌ

نحو  %( امٌٌن، وأن11( أن نسبة الأمٌة بٌن المبحوثٌن بلغت )41حٌث ٌوضح الجدول رقم )
 .%( حاصلون على مإهل15,5%( منهم ٌقرأون وٌكتبون بٌنما نحو )99,1)

 :وزٌع المبحوثٌن وفقاً لفئات السنت ثانٌا :
% من 71تهم سنة حٌث بلغت نسب 91( ان معظم المبحوثٌن اكبر من 41ٌوضح الجدول رقم )  

 .%41% ثم صغار السن بنسبة 11اجمالى المبحوثٌن ٌلٌهم متوسطى السن والذٌن بلغت نسبتهم نحو 
 :عن مصادر التلوث فى بحٌرة قارون آراء المبحوثٌنثالثاً : 

% من المبحوثٌن اجمعوا ان اهم مصدر للتلوث فى 51( ان نسبة 41حٌث ٌبٌن الجدول رقم )
% من المبحوثٌن اتفقوا 5,5اما نحو  ،فى أول البحٌرة الصرف الصناعًالبحٌرة هو عن طرٌق وجود 

على ان مٌاه الصرف الصحى التى ٌتم صرفها عن طرٌق بعض المطاعم والقرى السٌاحٌة تعتبر اٌضا  من 
من أهم  الصرف الزراعً% من المبحوثٌن أشاروا إلى أن 99,1أهم مصادر التلوث للبحٌرة، اما نحو 

 .البحٌرة مصادر التلوث فى
 :بحوثٌن حول طرق الصٌد من البحٌرةآراء الم رابعاً :

% من المبحوثٌن ٌستخدمون الشباك 99,9( طرق الصٌد بالشباك حٌث ان41)ٌوضح الجدول رقم
ضٌقة وهذا النوع من الصٌد % من المبحوثٌن ٌستخدمون الشباك ال45,7ذات الفتحات الواسعة للصٌد بٌنما 

 .ة وذلك بسبب رخص ثمن هذه المعداتات كبٌرة من زرٌعة العائلة البورٌٌإدى الى القضاء على كمٌ
 : وقات الصٌد من البحٌرةأامساً : خ

الصٌف حٌث بلغت نسبتهم ( أن معظم المبحوثٌن ٌقومون بالصٌد فى فصل 41ٌبٌن الجدول رقم )
إتضح أن من % ٌصطادون فى فصل الشتاء، وقد 19,9بٌنما نسبة قلٌلة منهم بلغت نحو ، %75,7نحو 

حٌث ٌتم تحرٌر  بعٌدا عن الرقابة الحكومٌةٌقومون بالصٌد فى الشتاء فان ذلك ٌكون فى الصباح الباكر 
 .محاضر لمن ٌقومون بالصٌد فى فصل الشتاء
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 ( نتائج الدراسة المٌدانٌة بإستخدام منهجٌة البحث الرٌفى السرٌع10جدول رقم ) 
 نشاط الصٌد طرق الصٌد التلوثمصدر  الســن الحالة التعلٌمٌة المتغٌر

 البٌان

 امى
ٌقرأ 
 وٌكتب

حاصل 
على 
 مإهل

صغار 
السن 

)اقل من 
18) 

متوسطة 
السن 

(18-
32 
 سنة(

كبار 
السن 
)اكبر 

 32من 
 سنة(

عن 
طرٌق 

الصرف 
 الصناعً

عن 
طرٌق 

الصرف 
 الصحى

عن 
طرٌق 

الصرف 
 الزراعً

شباك 
ذات 
ماجه 
 كبٌرة

شباك 
ذات 
ماجه 
 صغٌرة

 شتاء صٌف

 7 19 5 15 41 1 49 14 5 9 9 41 41 دالعد

% 11 99.99 15.57 41 11 71 51 5.57 99.99 99.99 45.57 75.57 19.99 

 0215عام  حسبت من عٌنة الدراسة المٌدانٌة.المصدر: جمعت و
 

 أسعار أنواع الأسماك المختلفة التى ٌتم إصطٌادها من البحٌرة :سادساً : 
، حٌث ٌوضح ان انواع الاسماك سماك التى تباع من البحٌرة( اسعار الا49ٌبٌن الجدول رقم )

المرتفعة فى السعر مثل الجمبرى و قشر البٌاض ٌتم بٌعه خصٌصا  للفنادق والمحلات السٌاحٌة من حٌث 
ٌتم بٌعها للمستهلك العادى متوسط ان الانواع الاخرى متوسطة و منخفضة السعر مثل البلطى والموسى 

 .الاستهلاكٌة تفى الاسواق والجمعٌا
 : طرق بٌع الاسماكسابعاً : 

ان معظم المبحوثٌن ٌقومون المسالك التسوٌقٌة للاسماك حٌث ( 49الجدول رقم ) حٌث ٌوضح 
% من اجمالى المبحوثٌن بٌنما 19,91بتسوٌق الاسماك شخصٌا  للمستهلك حٌث بلغت نسبتهم نحو 

بر المناطق الشهٌرة لبٌع )وهى من اهم واكعمة % ٌبٌعون الاسماك فى حلقة السمك فى منطقة ابو ن99,99
 .مٌع الاسماك وبٌعها لتاجر الجملة% ٌقومون بتج19,99أما نسبة قلٌلة منهم ( الاسماك

 ( نتائج الدراسة المٌدانٌة بإستخدام منهجٌة البحث الرٌفى السرٌع13جدول رقم )
سعر البٌع  بالجنٌه/  نوع السمك

 كٌلو
 طرق بٌع الاسماك

 % العٌنة عدد أفراد
 19,91 49 تسوٌق شخصى للمستهلك على البحٌرة 47 – 41 بلطى
 99,99 41 حلقة السمك فى منطقة ابو نعمة 95 – 11 موسى
 19,99 7 تجمٌع الاسماك وبٌعها لتاجر الجملة 411 – 51 جمبرى
 411 91 المجموع 71 –51 قشر بٌاض

 0215م عا المصدر: جمعت وحسبت من عٌنة الدراسة المٌدانٌة.
 

 :ثامناً : مقترحات المبحوثٌن للقضاء على التلوث فى البحٌرة 
المبحوثٌن للحد من تلوث مٌاه البحٌرة حٌث اتضح ان  ( ٌوضح اهم مقترحات41ول رقم )الجد

% من المبحوثٌن اقترحوا تشدٌد الرقابة على الانشطة الصناعٌة والزراعٌة التى تتخلص من 95,7
ٌلى ذلك نحو ، لسبب الرئٌسى لتلوث مٌاه البحٌرةة حٌث اجمعوا ان ذلك هو امخلفاتها فى مٌاه البحٌر

على البحٌرة محطات معالجة الصرف الزراعى  بإنشاء% من المبحوثٌن اوصوا بضرورة الاهتمام 15,7
% من المبحوثٌن اوصوا بضرورة منع الصٌد فى فصل الشتاء لاعطاء الفرصة 11، كما ان لتخفٌف التلوث

% من المبحوثٌن 45,5، اما نسبة منع الصٌد و تجرمه فى فصل الشتاءجمعوا على ان الحكومة تللزرٌعة وا
اوصوا بمنع الصٌد الجائر بشباك الجر الصغٌرة لكى ٌتم اعطاء الفرصة للزرٌعة للتكاثر خاصة اسماك الموسى 

 لطى.البٌة وزرٌعة العائلة البوروالبلطى حٌث ان الصٌد بشباك الجر الصغٌرة تقضى على 
 

 ( ٌبٌن مقترحات المبحوثٌن للقضاء على التلوث فى البحٌرة14جدول رقم )
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 % عدد المقترح
 15,7 9 محطات معالجة الصرف الصحى والزراعى بإنشاءالاهتمام  -4
الانشطة الصناعٌة و الزراعٌة التى تتخلص من مخلفاتها فى مٌاه  شدٌد الرقابة علىت -1

 95,7 44 البحٌرة
 45,5 5 د الجائر بشباك الجر الصغٌرةمنع الصٌ -9
 11 5 منع الصٌد فى فصل الشتاء -1

 411 91 المجــموع
 0215عام  جمعت وحسبت من عٌنة الدراسة المٌدانٌة. المصدر:

 

 التوصٌات:و الملخص
تمثلت مشكلة البحث فى تلوث بحٌرة قارون من خلال صرف المنشآت السٌاحٌة والمصانع 

ف الزراعى بالبحٌرة بما تحملة من مبٌدات واسمده وملوثات مما ٌإثر على نوعٌة ومخلفات القرى والصر
 .ونوعٌة الاسماك المنتجه بالبحٌرةالمٌاه وبالتالى على كمٌة 

( للانواع 1145-1111كما أستهدف البحث تطور الانتاج السمكى من البحٌرة خلال الفترة )
ٌاه البحٌرة خلال نفس الفترة بالضافة الى مدى تؤثٌر ذلك المختلفة من الاسماك، وكذلك تطور نتائج تحلٌل م

على الانتاج السمكى، وذلك من خلال اجراء مقابلات على أرض الواقع مع مبحوثٌن ٌنتمون لبحٌرة قارون 
بشكل أو بآخر لستبٌان آرائهم حول الطرق المثلى لتحسٌن الوضع السًء للبحٌرة علما بؤن المقابلات 

 ئات العمرٌة والتخصصات المختلفة.شملت العدٌد من الف
هذا وقد أظهرت المقابلات وعً المجتمع المدنً بالمشكلات القائمة مع اقتراح بعض الحلول لها   

ٌع ومعرفة اهم مصادر التلوث و طرق الصٌد واوقاته فى بحٌرة قارون، وكذلك انواع واسعار وطرق ب
 .الأسماك المستخرجة من البحٌرة

 م النتائج والتى اشتملت على ماٌلى:وقد توصل البحث لاه
كافة العناصر فى عٌنة المٌاه تعتبر فى زٌادة مستمرة خلال فترة الدراسة مما ٌعكس ما تتعرض له  -

، فضلا عن زٌادة نسبة التلوث البٌولوجى رف مستمرة بمختلف انواع الملوثاتالبحٌرة من عملٌات ص
  .المضطرد عن طرٌق المصارف

إثر سلبا ف باستخدام الشباك غٌر قانونٌة هى السمة الغالبة على صٌادى البحٌرة مما ٌطرق الصٌد المكث -
 .على نمو وتكاثر الزرٌعه

 :ترح فرض رسوم لتلوث مٌاه البحٌرة(مقوبناء على العرض السابق تقترح الدراسة ما ٌلً: )
ع فى إحداث ٌساهم به أى قطا إن نظام فرض رسوم ) أو ضرٌبة إضافٌة ( مبنٌة على أساس ما 

لوث الناشىء عن ، وٌكون هذا الرسم متناسبا  مع الضرر الحادث وكذلك مع تكالٌف معالجة التتلوث
، وٌمكن تطبٌق ذلك على المنشآت المقامة على البحٌرة خاصة السٌاحٌة عن المصدر الملوثات المنبعثة

افٌة عن جهزة رصد ومعلومات ك، وٌحتاج ذلك إلى أرف ملوثاتها ٌومٌا بمٌاه البحٌرةالتى تصوالصناعٌة 
وفروعه بمحافظة الفٌوم فى إٌجاد  مكاتبه، وهنا ٌؤتى دور جهاز شئون البٌئة ومعدلات قذف تلك الملوثات

، والرسوم بمعالجة التلوثل الرسوم المقررة مالم ٌقم المعاٌٌر المناسبة لذلك ومتابعة تنفٌذها وتحصٌ
وث البٌئى بصورة جماعٌة وقد ٌكون ذلك أجدى وأنسب فى المحصلة فى تلك الحالة تستغل فى علاج التل

ولتنفٌذ ذلك فإنه على سبٌل المثال ٌمكن إلزام أصحاب  .منفردةلمعالجة ا  حالات كثٌرة عن الزام مصدر
 .ٌرة بفرض رسوم على ملوثات المٌاهالصناعٌة أو السٌاحٌة المقامة على البحالمنشآت 
ا النظام هو صعوبة تحدٌد الأضرار الناشئة أو صعوبة تحدٌد وتعتبر أهم المشاكل الإقتصادٌة لهذ 

، ٌفرض علٌها رسوم تكالٌف معالجة الضرر الناشىء على كل ملوث أو قٌاس الملوثات التى ٌجب أن
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بالمنشآت والصناعات المقامة على البحٌرة فى تلك الجزئٌة  تلف رإٌة المختصٌن بالبٌئة والمختصٌنوتخ
 (. 4ل رقم )ى النحو المبٌن بالشكعل

نظر رجال ووجهة ة وتكالٌف مكافحة التلوث من وجهة نظر رجال البٌئة ( العلاقة بٌن المنافع الحد1ٌقم )ر شكل
 ةصناعال

وجهة نظر اصحاب المنشآت)ب(                                 وجهة نظر رجال البٌئة أ( )           
 

 
 العوائد والتكالٌف             (التكالٌف4)                 والتكالٌف العوائد(التكالٌف                       4)

                                                                                

 
                                                                          
 
 

 
                                                   ( العوائد1)

 ( العوائد 1)                                                           
 

   
 
  
 % 51نسبة المكافحة      

  % 15المكافحة                                                        
ثات والمنحنى ٌمثل مستوى مكافحه او خفض نسبه الملو،)ب( أن المحور الافقى  حٌث ٌوضح الشكل رقم )أ(

نسبه  حٌثر رجال البٌئة الرأسى ٌمثل الفوائد والتكالٌف من مكافحه تلك الملوثات وٌوضح الشكل رقم )أ( وجهه نظ
 .%51 المكافحه قد تصل الى

% 15ٌتم مكافحه  ت والمصانع فان بنفس التكلفهالمنشآأما فى الشكل رقم )ب( والذى ٌوضح وجهه نظر اصحاب 
ٌقررون انه بعد مستوى معٌن من المكافحه فان ذلك لا ٌكون مجدى تماما ولا من التلوث حٌث ان رجال الصناعه 

  .التلوث مع التكلفهٌتناسب العائد من مكافحه 
 :فٌما ٌلىالتلوث على الممٌزات الفعلٌه لنظام فرض رسوم  وٌمكن إجمال

 .ا   ٌعتبر هذا النظام فعال اقتصادٌ. 4
قامه المشروعات إرفها فى مجال التخطٌط والبحوث التى تجرى لمكافحه التلوث وت مالٌه ٌمكن صٌوفر اعتمادا. 1

 .بالبحٌرة الرقابه على مصادر التلوثودعم 

 .ستمرار فى مكافحه التلوثلأٌجابى والدعم الذاتى لعملٌه الإٌوفر هذا النظام الحافز ا. 9
 . إلى مكافحة التلوث بالبحٌرةنظام ٌمكن أن ٌإدى هذا ال. 1
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Summary  

The proble of the study can be summarized in the pollution of Qaroon lake 

through factories and agricultural drainage in the lake, which affect water quality 

and consequently affect the quantity and the quality of the produced fish. 

The research aimed at studying the following: 

- The progress of fish production of the lake through the period (2000-2013) for 

the various types of fish. 

- The evolution of lake water analysis in the same period.  

- The impact of water quality on the fish production through conducting meetings 

on the field level in Qaroon lake; (the meetings included various age categories). 

The meetings showed the awareness of the civil society of the problems and they 

suggested some solutions about sources of pollution, fishing methods and the 

prices and selling methods of various fish varieties. 

The main results were as followed:- 

- All elements in water samples increased through the study period which reflects 

the continuous drainage with various pollutants in addition to increasing of 

biological pollution ratio. 

- Intensive fishing using unequal nets is the main method of fishing used in the 

lake, which affect negatively the growth of fish in the lake. 

- The research suggests a mechanism to conducts fees against lake drainage 

pollution, also the research recommended the emphasis of governmental control 

on the firms which drainage its wastes directly in the lake. 


