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الملخ�ص:
ه���دف البح���ث �إلى تنمي���ة مه���ارات التوا�ص���ل الريا�ض���ى والتح�صي���ل الريا�ضى 
ل���دى التلامي���ذ ذوى �صعوب���ات تعل���م الريا�ضيات بال�ص���ف الرابع لاابتدائ���ى بالمرحلة 
لاابتدائي���ة، وتكون���ت عين���ة البح���ث م���ن )26( تلمي���ذًا وتلمي���ذة م���ن التلامي���ذ ذوى 
�صعوب���ات تعل���م الريا�ضي���ات بال�ص���ف الراب���ع لاابتدائ���ى بمدر�ستى تفتي����ش كفر �سعد 
الإبتدائية و المدينة المنورة، حيث كان عدد تلاميذ المجموعة التجريبية )14( تلميذًا 
و تلمي���ذة، وع���دد تلاميذ المجموعة ال�ضابطة )12( تلمي���ذًا وتلميذة، وا�شتملت �أدوات 
وم���واد البحث على اختب���ار الذكاء الم�صور �إعداد: �أحمد زك���ى �صالح، مقيا�س التقدير 
الت�شخي�ص���ى ل�صعوب���ات تعل���م الريا�ضي���ات �إعداد: فتح���ى الزيات«، ا�ستبان���ة بمهارات 
التوا�صل الريا�ضى التى يجب تنميتها لدى تلاميذ ال�صف الرابع الإبتدائي، اختبار 
مه���ارات التوا�صل الريا�ض���ى، اختبار التح�صيل الريا�ضى، دلي���ل المعلم، كرا�سة ن�شاط 
التلمي���ذ، وتو�صل���ت نتائج البح���ث �إلى فاعلي���ة ا�ستخدام مدخل الحوا����س المتعددة فى 
تنمية مهارات التوا�صل الريا�ضى والتح�صيل الريا�ضى لدى التلاميذ ذوى �صعوبات 
تعلم الريا�ضيات بال�صف الرابع لاابتدائى بالمرحلة لاابتدائية، حيث ات�ضح وجود فرق 
دال �إح�صائيًا بين متو�سطى رتب درجات تلاميذ المجموعة التجريبية فى التطبيقين 
القبل���ى والبع���دى لاختبار مهارات التوا�صل الريا�ضى ل�صال���ح التطبيق البعدى، كما 
ات�ض���ح وج���ود ف���رق دال �إح�صائيً���ا ب�ي�ن متو�سط���ى رتب درج���ات تلامي���ذ المجموعتين 
التجريبي���ة وال�ضابط���ة ف���ى التطبي���ق البع���دى لاختبار مه���ارات التوا�ص���ل الريا�ضى 
ل�صال���ح تلامي���ذ المجموع���ة التجريبي���ة، بالإ�ضاف���ة �إلى وجود ف���رق دال �إح�صائيًا بين 
متو�سطى رتب درجات تلاميذ المجموعة التجريبية فى التطبيقين القبلى والبعدى 
لاختب���ار التح�صي���ل الريا�ض���ى ل�صال���ح التطبي���ق البع���دى، وكذل���ك وج���ود ف���رق دال 
�إح�صائيً���ا بين متو�سطى رتب درجات تلامي���ذ المجموعتين التجريبية وال�ضابطة فى 
التطبيق البعدى لاختبار التح�صيل الريا�ضى ل�صالح تلاميذ المجموعة التجريبية.

الكلم��ات المفتاحية: مدخل الحوا����س المتعددة، مهارات التوا�ص���ل الريا�ضى، التح�صيل 
الريا�ضى، التلاميذ ذو �صعوبات التعلم، المرحلة الإبتدائية.
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The Effectiveness of Using Multisensory Approach in Developing 
Mathematical Communication Skills and Achievement of Pupils 
with Learning Disabilities in Mathematics at the Primary Stage.

Abstract
    This research aims at developing the mathematic communication skills and 
Achievement for the pupils who have learning difficulties in Mathematics in the 
fourth grade at the primary stage. The research sample consists of )26) students 
including male and female pupils who have learning disabilties at mathematics 
at the fourth grade stage at both of Taftesh Kafr Saad primary school and Al-
Madina al Monwara school .The research instruments includes IQ test prepared 
by: Ahmed Zaki Saleh, diagnostic measuring rubric for measuring learning 
disabilities in Math subject prepared by Fathy El-Zayat, questionnaire of 
mathematic communication skills which should be developed for the fourth 
grade at the primary stage, mathematic communication skills test, mathematic 
achievement test, teacher guide, activity pupil book, the research results indicate 
the effectiveness of using multisensory approach in developing the mathematic 
communication and the mathematic achievement for the pupils with learning 
disabilities in Mathematics in the fourth grade at the primary stage .Since it was 
shown that there is a statistically significant difference between the average score 
of the experimental group pupils in the administration of the pre-post test of the 
mathematic communication skills in favor of the post administration. In addition, 
it was shown that there is a statistically significant difference between the average 
score of the pupils in the control and experimental group in the post administration 
of the mathematic communication skills test in favor of the experimental group, 
also it was shown that there is a statistically significant difference between the 
average score of the experimental group pupils in the administration of the pre-post 
test of the mathematic Achievement in favor of the post administration. In addition, 
it was shown that there is a statistically significant difference between the average 
score of the pupils in the control and experimental group in the post administration 
of the mathematic Achievement test in favor of the experimental group.
 
Keywords: The Multisensory Approach, The Mathematic Communication 
Skills, Mathematical Achievement, The Pupils with Learning Disabilities in 
Mathematic at the Primary Stage. 
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مقدمة:   
     ي�شه���د الع���الم الي���وم تط���ورات علمية وتكنولوجي���ة ومعرفي���ة �أدت �إلى تغيرات فى 
جميع نواحى الحياة، مما ي�ستدعى �ضرورة �إعداد التلاميذ لمواكبة التغيرات العلمية 

ولااجتماعية ولااقت�صادية، وخا�صة تلاميذ المرحلة لاابتدائية.
     حيث تعد المرحلة لاابتدائية ذات �أهمية كبيرة فى ال�سلم التعليمى التى يتوقف عليها 
بدرجة كبيرة النجاح فى المراحل التعليمية الأخرى؛ ولذا تُعنى الدول المتقدمة عناية 
خا�ص���ة بمدار����س المرحلة لاابتدائية، وتب���ذل ق�صارى جهدها من �أج���ل توفير البيئة 
التعليمي���ة المنا�سب���ة لتلامي���ذ المرحل���ة لاابتدائية )تي�س�ي�ر كوافح���ة، 2005، �ص14(1.
    وفى الوقت الراهن يتم لااهتمام بذوى لااحتياجات الخا�صة، وتعد فئة ذوى �صعوبات 
التعل���م م���ن �أكثر فئات التربية الخا�ص���ة انت�شارًا، وتمثل ن�سب���ة ذوى �صعوبات التعلم 
ح���والى 48% من �إجمالى ذوى لااحتياجات الخا�ص���ة )ال�سيد �سليمان، 2003، �ص16(.

    كم���ا تع���د فئ���ة �صعوب���ات التعل���م م���ن الفئ���ات المهم���ة ف���ى مج���ال التربي���ة الخا�صة، 
حي���ث �أجري���ت درا�س���ات وبح���وث اهتم���ت بالتعرف عل���ى �صعوب���ات التعل���م الأكاديمية 
الت���ى تواج���ه ذوى �صعوب���ات التعلم، مث���ل: درا�سة �إينا����س ج���اد)2008(، ودرا�سة �أحمد 
ال�سم�ي�رى)2008(، ودرا�س���ات �أخرى اهتم���ت بت�شخي�ص وع�ل�اج ذوى �صعوبات التعلم 
 ،Bottge, Rueda, Serlin, Hung.,& Kwon (2007) :مث���ل درا�سات كل م���ن

عبد العزيز المالكى )2008(، �سيد عبد ربه )2016(.
���ا تعت�ب�ر فئ���ة التلامي���ذ ذوى �صعوبات التعلم فئة محيرة م���ن التلاميذ لأنها      �أي�ضً
تعان���ى تباينً���ا �شدي���دًا ب�ي�ن الم�ست���وى الفعل���ى )التعليم���ى( والم�ست���وى المتوق���ع الم�أم���ول 
الو�صول �إليه فنجد �أن هذا التلميذ من المفتر�ض ح�سب قدراته ون�سبة ذكائه التى قد 
تكون متو�سطة �أو فوق المتو�سطة �أن ي�صل �إلى ال�صف الرابع �أو الخام�س لاابتدائى فى 
حين �أنه لم ي�صل �إلى هذا الم�ستوى ) نور بطاينة، زليخا �أمين، 2006، �ص �ص21-20(.

    فالتلامي���ذ ذوى �صعوب���ات التعل���م يمتلك���ون �إمكاني���ات في الم���دى المتو�س���ط �أو �أعل���ى 
م���ن ذل���ك ورغم ذلك يعانون من �ضعف التح�صيل و�صعوبات فى مهارات الريا�ضيات، 

1-  ي�سير التوثيق وفقا لنظام الجمعية النف�سية الأمريكية APA الإ�صدار ال�ساد�س، وبالن�سبة للمراجع 
العربية)الإ�سم الأول والعائلة، ،�سنة الن�شر، ال�صفحة (.    
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ويحتاجون �إلى ت�شخي�ص وو�ضع برامج علاجية لهم، حتى ن�ستطيع الو�صول بهم �إلى 
الم�ست���وى التعليمى الملائم لن�سب���ة ذكائهم، وبالتالى تقليل فر�ص���ة ر�سوبهم وا�ستثمار 
قدراته���م المه���درة، مم���ا ي�ؤثر على المجتمع م���ن الناحي���ة التعليمي���ة �أو لااقت�صادية �أو 
لااجتماعية، حيث ت�ؤدى �صعوبات التعلم النمائية �إلى حدوث ال�صعوبات الأكاديمية، 
و يعت�ب�ر كل ذوى �صعوب���ات التعل���م منخف�ض���ى التح�صيل، ولكن لي����س كل منخف�ضى 

التح�صيل ذوى �صعوبات تعلم.
    و ق���د �أ�ش���ارت من���ال عبد الحميد، منى �صابر )2011، �ص �ص 206-208( �إلى �أن %26 
م���ن التلامي���ذ ذوى �صعوبات التعلم يعانون من م�شكلات ف���ى الريا�ضيات، و�أن حجم 
م�شكل���ة �شي���وع وانت�شار �صعوبات تعلم الريا�ضيات ب�ي�ن تلاميذ المرحلة لاابتدائية فى 

الدرا�سات والبحوث الأجنبية والعربية قد تراوحت مابين %13.79 - %16.92.
    فم���ن الأ�سب���اب والعوام���ل الم�ؤثرة في حدوث �صعوبات تعلم الريا�ضيات وجود ترابط  
ب�ي�ن مادة الريا�ضيات والمواد الدرا�سية الأخ���رى، مما ي�ؤثر �صعوبات تعلم الريا�ضيات 
عل���ى تعل���م الم���واد الأخ���رى، ووج���ود �صعوب���ة ف���ى مه���ارات التوا�ص���ل الريا�ض���ى ل���دى 

التلاميذ، واهمال توظيف حوا�س التلميذ عند التعلم.
    و تعت�ب�ر لغ���ة الريا�ضي���ات و�سيلة التوا�صل مع الآخري���ن و تبادل الأفكار، ومن �أبرز 
�أه���داف تعل���م الريا�ضي���ات هى تنمية مه���ارات التوا�ص���ل الريا�ضى، وقد ب���رزت �أهمية 
تنمي���ة مه���ارات التوا�صل الريا�ضى، من خلال وثيق���ة معايير المجل�س القومى لمعلمى 
 National Council of Teachers الريا�ضي���ات بالولاي���ات المتح���دة الأمريكي���ة
و�أن  لاب���د  التوا�ص���ل  مه���ارة  تنمي���ة  و   ،of Mathematics (Nctm, 2000)
يك���ون �أح���د �أه���داف تعل���م الريا�ضي���ات و�أن تك���ون مو�ضع لااهتم���ام لمعل���م الريا�ضيات                                                    

) وليم عبيد، 2010، �ص52(.
    كذلك �أو�صت درا�سة بثينة بدر)2013( بتنمية مهارات التوا�صل الريا�ضي لأنه من 

الأهداف الهامة التي لا يمكن �إغفالها في تعليم الريا�ضيات.
 National Council of Teachers حيث و�ضع المجل�س القومى لمعلمى الريا�ضيات    
of Mathematics (Nctm, 2000 ,p4) معاي�ي�ر العملي���ات للريا�ضي���ات: ومنها 
التوا�ص���ل الريا�ضي هو و�سيلة لتبادل الأف���كار وتو�ضيح التفاهم، كذلك التوا�صل مع 
الآخرين �شفهيًا �أو كتابيًا بو�ضوح، والدقة في ا�ستخدام اللغة الريا�ضية، لاا�ستماع �إلى 
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تف�س�ي�ارت الآخرين يعطي الفر�ص للتلاميذ لتطوير فهمهم الخا�ص، تبادل الأفكار 
من خلال التوا�صل.

     فالتوا�صل الريا�ضى هو قدرة التلميذ على ا�ستخدام لغة الريا�ضيات فى التعبير عن 
الأفكار وتمثيل العلاقات الريا�ضية ب�صور مختلفة، ويجب لااهتمام بتنمية بمهارات 
التوا�ص���ل الريا�ض���ى لدى التلاميذ، وهناك بع�ض الدرا�س���ات والبحوث ال�سابقة التى 
اهتم���ت بتنمي���ة مه���ارات التوا�ص���ل الريا�ضى لذوى �صعوب���ات التعل���م كدرا�سة �شيماء 

ح�سن)2014(، الجازى المطيرى، �صالح العنزى، �سميرة النجار)2019(.
    كذلك قد نال تدري�س ذوى �صعوبات تعلم الريا�ضيات اهتمام الباحثين، با�ستخدام 
 Cass, ط���رق وا�ستراتيجي���ات  ومداخ���ل وبرامج متع���ددة، ومنها: اليدوي���ات بدرا�سة
درا�س���ة  ف���ى  المعرفي���ة  ولاا�ستراتيجي���ة   ،Cates, Smith.,& Jackson(2003)
Montague, Enders.,&  Dietz (2011)، ا�ستراتيجية الدعائم التعليمية فى 

درا�سة محمد �آمين )2011(.
    وتعتمد ا�ستراتيجيات تدري�س الريا�ضيات لذوى �صعوبات التعلم على مبد�أ لاانتقال 
م���ن المح�سو����س �إلى المج���رد، فيمك���ن للمعل���م التخطيط خ�ل�ال هذه العملي���ات لثلاث 
مراح���ل: المرحل���ة الح�سية والتمثيلية والتجريدية، ففى المرحلة الح�سية ي�ستطيع �أن 
يعال���ج المعل���م المحتوى والمهارات من خلال �أ�شياء حقيقي���ة �أو فعلية ملمو�سة كوحدات 
المكعبات �أو الأ�شياء، وفى المرحلة التمثيلية ت�ستخدم �صور والأ�شكال والر�سوم المختلفة 
لأ�شي���اء حقيقي���ة �أو فعلية ثم يتم ا�ستخدام التدري����س التجريدى القائم على الرموز 

والمفاهيم الريا�ضية ) بطر�س حافظ، 2009، �ص435(.
    كم���ا يُع���د مدخل الحوا�س المتع���ددة من المداخل التدري�سي���ة المنا�سبة للتلاميذ ذوى 
لااحتياج���ات الخا�ص���ة، ومنه���م التلامي���ذ ذوى �صعوب���ات التعل���م، فه���و ي�ساع���د عل���ى 
ا�ستثم���ار حوا�سهم وزيادة انتباههم وتعلمه���م، والقيام من خلال هذا المدخل ب�أن�شطة 

متنوعة.
    وق���د تناول���ت الدرا�سات ال�سابق���ة الحوا�س المتعددة باعتباره���ا ا�ستراتيجية تدري�س 
كدرا�سة �سلمان الجهنى )2017(، عبير الح�ساوى)2018(، ودرا�سات �أخرى ا�ستخدمته 
مدخ���ل كدرا�س���ة Hood(2014)، ودرا�س���ة �سماح عب���ده )2016(، و�سيت���م تناولها فى 

هذا البحث كمدخل.
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ويبنى مدخل الحوا�س المتعددة على �أن المعلم يقوم بالتركيز على حوا�س الطفل 
جميعها في تدريبه على المهارات �أو �أثناء تدري�سه، م�ستعينًا بالو�سائل التعليمية المرتكزة 
عل���ى الحوا����س ال�سمعية �أو الب�صري���ة �أو ال�شمية �أو التذوقي���ة �أواللم�سية، ويرتكز هذا 
الأ�سل���وب على مب���د�أ �أن الطفل �سوف يكون �أكثر قابلي���ة للتعلم عندما ت�ستخدم �أكثر 
من حا�سة في تعلمه )م�صطفى القم�ش، 2011، �ص185؛ وداد ح�سين، 2014، �ص196(.
ويذك���ر ني�سكال���ز Nischals(2016)  �أن���ه يوج���د ت�سع���ة مزاي���ا للتعليم المبنى 
على مدخل الحوا�س المتعددة وهى �أنه: )1( يح�سن الذاكرة من خلال توفير التكرار 
والتعزي���ز وا�ستخ���دام الدم���اغ كل���ه، )2( يمك���ن �أن ي����ؤدي المدخ���ل متع���دد الحوا�س �إلى 
التع���رف على المفاهيم الجدي���دة ب�شكل �أف�ضل، )3( يعمل لجميع �أنواع �أنماط التعلم؛ 
الب�صري���ة وال�سمعي���ة والحركي���ة، )4( يقلل م���ن �صعوبة ا�ستيع���اب المعلومات والمعارف 
ويعزز الترميز لهم فى الذاكرة، )5( تتم معالجة المزيد من المعلومات �إذا تم تق�سيمها 
وعر�ضه���ا بوا�سط���ة عدة قنوات ح�سية، )6( يمكن تذكر المعلومات القديمة فى الدماغ 
ب�سرع���ة ورب���ط المعلوم���ات الجدي���دة به���ا ب�سهول���ة، )7( يتم تعزي���ز ق���درة الدماغ على 
�إع���ادة تنظي���م نف�سه وتكوين رواب���ط جديدة طوال الحياة ب�شكل كب�ي�ر، خا�صة �إذا بد�أ 
التعل���م متع���دد الحوا����س في وق���ت مبكر من حي���اة الطفل، )8( يزي���د التركيز، ويطور 
التفك�ي�ر النقدي وال�شع���ور بال�سبب والنتيجة، ويعزز لاا�سترخ���اء العقلي والج�سدي، 
ويخف�ض من ا​​لتوتر ب�شكل كبير، )9( يزيد من فر�صة لااختيار لما يتنا�سب مع قدرات 

وا�ستعدادات التلميذ ويح�سن التوا�صل والم�شاركة.
كم���ا يعمل مدخل الحوا����س المتعددة على زيادة التح�صي���ل ويوفر بيئة تعليمية 
ن�شطة ويعمل على بقاء التعلم لفترة �أطول لدى التلاميذ وهذا ما يفتقده التلاميذ 
ذوى �صعوب���ات التعل���م، مما ي�ؤدى لفاعلي���ة العملية التعليمية، كم���ا �أن تعدد الحوا�س 
)الب�ص���ر، وال�سم���ع، واللم����س، والح�س حركي، وال�ش���م، والتذوق( في الموق���ف التعليمي 
يزي���د من ا�ستيعاب التلميذ واكت�س���اب المهارات والخابرت الجديدة والو�صول بقدراته 

لأعلى م�ستوى.
الإح�سا�س بالم�شكلة:

نبعت م�شكلة البحث الحالى من خلال مجموعة من الم�ؤ�شرات منها:
: �أك���دت العدي���د م���ن الدرا�س���ات ال�سابقة عل���ى �أن التلاميذ ذوى �صعوب���ات التعلم  �أولًا
يحتاج���ون �إلى برامج تعليمية تنا�سب احتياجاتهم وقدراتهم المختلفة، بالإ�ضافة �إلى 
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�ضعف فى مهارات التوا�صل الريا�ضى لدى التلاميذ ب�صفة عامة، وذوى �صعوبات التعلم 
ب�صفة خا�صة، ومن هذه الدرا�سات �شيماء ح�سن )2014(، �إبراهيم �آل مفرق )2016(.
ثانيً�ا: �أو�ص���ت العديد من الم�ؤتمرات ب�ضرورة لااهتمام ب���ذوي لااحتياجات الخا�صة، 
وتطوي���ر المه���ارات ال�شخ�صي���ة والمعرفية لديه���م، والوقوف على �آخ���ر الم�ستحدثات فى 
تعليمه���م، وا�ستخ���دام الو�سائ���ل الت���ي تمكنهم بمختل���ف فئاتهم من تنمي���ة قدراتهم، 
ف�ض�لً�اًا ع���ن تق���ديم الدع���م الكام���ل له���م، مث���ل م�ؤتم���ر الحل���م ل���ذوى لااحتياج���ات 
الخا�ص���ة بجامع���ة كف���ر ال�شي���خ)2016(، م�ؤتم���ر »ذوي لااحتياج���ات الخا�ص���ة و�آف���اق 

الم�ستقبل«)2018(.
ثالثًا: الخبرة العملية للباحثة:

م���ن خلال الإ�ش���راف على مجموعات التدري���ب الميدانى، ومناق�ش���ة معلمى وموجهى 
المرحل���ة لاابتدائية بالمدار�س التى �أ�شرفت عليه���ا، وكذلك �إجابة التلاميذ على �أ�سئلة 
المعل���م �أثن���اء الح�ص����ص تب�ي�ن �أن التلامي���ذ يج���دون �صعوب���ة ف���ى مه���ارات التوا�ص���ل 
الريا�ض���ى كا�ستخ���دام لغ���ة الريا�ضي���ات، و ق���راءة وكتابة الجم���ل الريا�ضي���ة بطريقة 
�صحيح���ة، و �ش���رح الأف���كار الريا�ضي���ة بطريق���ة م�سل�سل���ة منظم���ة وا�ضح���ة، و تحليل 
الم�سائل الريا�ضية المقدمة ب�شكل �صحيح، و تمثيل المواقف الريا�ضية ب�شكل جيد، كما 
�أطلع���ت عل���ى لااختب���ارات ال�شهري���ة لم���ادة الريا�ضيات تب�ي�ن �أن غالبي���ة الأ�سئلة لا يتم 

توظيف مهارات التوا�صل الريا�ضى بها.
رابعًا: الدرا�سة الا�ستك�شافية:

قام���ت الباحث���ة بدرا�س���ة ا�ستك�شافية على عينة م���ن تلاميذ ال�ص���ف الرابع لاابتدائى 
بالمرحل���ة لاابتدائي���ة فى الع���ام الدرا�سى 2020-2021م ، حي���ث ا�ستهدفت التعرف على 
م�ست���وى مهارات التوا�صل الريا�ضى ل���دى التلاميذ ذوى �صعوبات تعلم الريا�ضيات، 

وذلك من خلال:
�أ- تطبي���ق اختب���ار مهارات التوا�صل الريا�ضى عل���ى عينة مكونة من )14( تلميذًا من 
ذوى �صعوب���ات التعل���م بمدر�س���ة تفتي�ش كفر �سعد لاابتدائية، و�أ�ش���ارت النتائج �إلى �أن 
مجموع���ة الدرا�س���ة لاا�ستك�شافية يجدون �صعوب���ات فى مهارات التوا�ص���ل الريا�ضى، 
حي���ث كان متو�س���ط اختب���ار مه���ارات التوا�صل الريا�ض���ى )8.18(، وانح���راف معيارى 
)14( بن�سب���ة مئوي���ة لمتو�سط لااختبار )19.02%(، علم���اً ب�أن النهاية العظمي لدرجات 

هذا لااختبار ت�ساوي 43. 
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ب- وق���د قام���ت الباحثة بمقابلة مع )7( من معلمى الريا�ضي���ات بالمرحلة لاابتدائية 
ف���ى مدار����س منه���ا: تفتي����ش كف���ر �سع���د لاابتدائي���ة، المدينة المن���ورة، حي���ث ا�ستهدفت 
لاا�ستبان���ة كم���ا بملح���ق )1( التع���رف عل���ى م���دى وع���ى المعلم�ي�ن ب�صعوب���ات تعل���م 
الريا�ضي���ات وكيفي���ة ت�شخي����ص التلاميذ ذوى �صعوب���ات تعلم الريا�ضي���ات، ومهارات 
التوا�ص���ل الريا�ض���ى لديه���م، وتبين���ت الباحث���ة من تل���ك المقابلات عدم وع���ى ال�سبعة 
معلم�ي�ن بكيفي���ة ت�شخي����ص التلامي���ذ ذوى �صعوبات تعل���م الريا�ضي���ات، وكذلك عدم 
وعيه���م بمه���ارات التوا�ص���ل الريا�ض���ى، وع���دم معرفته���م بخ�صائ����ص التلامي���ذ ذوى 
�صعوبات التعلم، و�أكدوا على حاجتهم لابرمج تدريبية للتعرف على �أ�ساليب الك�شف 
ع���ن ذوى �صعوب���ات التعلم وكيفي���ة علاجهم، وبع�ضهم لم ي�شترك ف���ى مثل الابرمج 
من���ذ �أك�ث�ر من 15 �سنة، و�أنهم لا يعتمدون فى تدري�سهم على ا�ستراتيجيات تدري�سية 

تنمى مهارات التوا�صل الريا�ضى.

ج- كذل���ك الإط�ل�اع على دف�ت�ر تح�ضير معلمى الريا�ضيات للت�أك���د من وجود �أهداف 
تنم���ى مه���ارات التوا�ص���ل الريا�ض���ى، و التع���رف عل���ى �أ�سالي���ب التدري����س والمعين���ات 
التدري�سي���ة الم�ستخدم���ة ف���ى التدري�س، وتو�صل���ت الباحثة �إلى �أن���ه 100% من المعلمين 
لم يذك���ر �أه���داف �سلوكية اجرائية تنمى مه���ارات التوا�صل الريا�ض���ى، بالا�ضافة �إلى 
ا�ستخ���دام الطرق والأ�سالي���ب التدري�سية التقليدية مثل لاالق���اء، الحوار والمناق�شة و 
التى لا تتنا�سب مع خ�صائ�ص ذوى �صعوبات التعلم، كما �أن الأن�شطة و�أ�ساليب التقويم 
لا تهت���م بتنمي���ة مه���ارات التوا�ص���ل الريا�ضى لدى التلامي���ذ ذوى �صعوب���ات التعلم.

م�شكلة البحث:
     تمثل���ت م�شكل���ة البحث ف���ى �ضعف مهارات التوا�صل الريا�ضى لدى تلاميذ ال�صف 
الراب���ع الإبتدائ���ى ذوى �صعوب���ات تعل���م الريا�ضيات، و اتباع ط���رق تدري�س تقليدية لا 
تتنا�س���ب وخ�صائ�صه���م النمائي���ة، مما ي����ؤدى �إلى خف�ض تح�صيله���م الدرا�سى رغم �أن 

ذكاءهم متو�سط �أو فوق المتو�سط.
    ويمكن التغلب على هذه الم�شكلة من خلال الإجابة عن ال�س�ؤال الرئي�س التالى:

م���ا فاعلي���ة ا�ستخدام مدخل الحوا�س المتع���ددة فى تنمية مه���ارات التوا�صل الريا�ضى 
والتح�صي���ل الريا�ض���ى ل���دى التلامي���ذ ذوى �صعوب���ات تعل���م الريا�ضي���ات بالمرحل���ة 

لاابتدائية؟. ويتفرع عن هذا ال�س�ؤال الأ�سئلة الفرعية التالية:
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11 م���ا مه���ارات التوا�صل الريا�ضى الت���ى يجب تنميتها لدى تلامي���ذ ال�صف الرابع -
الإبتدائى؟.

22 م���ا م�ست���وى التلاميذ ذوى �صعوبات تعلم الريا�ضي���ات بال�صف الرابع الإبتدائى -
فى مهارات التوا�صل الريا�ضى؟.

33 ما الت�صور المقترح لوحدتى" القيا�س - الإح�صاء ولااحتمال " با�ستخدام مدخل -
الحوا����س المتعددة لتنمي���ة مهارات التوا�صل الريا�ضى والتح�صيل الريا�ضى لدى 

التلاميذ ذوى �صعوبات تعلم الريا�ضيات بال�صف الرابع الإبتدائى؟.
44 ما فاعلية ا�ستخدام مدخل الحوا�س المتعددة فى تنمية مهارات التوا�صل الريا�ضى -

لدى التلاميذ ذوى �صعوبات تعلم الريا�ضيات بال�صف الرابع الإبتدائى؟.
55 م���ا فاعلي���ة ا�ستخ���دام مدخ���ل الحوا����س المتع���ددة ف���ى تنمي���ة م�ست���وى التح�صيل -

الراب���ع  بال�ص���ف  الريا�ضي���ات  التلامي���ذ ذوى �صعوب���ات تعل���م  ل���دى  الريا�ض���ى 
الإبتدائى؟.

م�صطلحات البحث:
مدخل الحوا�س المتعددة:

 Minnesota Literacy Council( ع���رف مجل����س ميني�سوتا لمح���و الأمي���ة
(p 5,2015  مدخل الحوا�س المتعددة على �أنه ينطوي على ا�ستخدام حوا�سنا، ويركز 
ب�ش���كل �أ�سا�سي عل���ى ا�ستخدام العنا�ص���ر المرئية وال�سمعية والحركي���ة، ويتم التدري�س 
ع���ن طري���ق دمج جميع الحوا�س في عملي���ة التعلم لتفعيل �أج���زاء مختلفة من الدماغ 
في وق���ت واح���د، وتعزي���ز الذاكرة وتعلم اللغ���ة المكتوبة، كما �أنه ي�ساع���د التلاميذ على 
اكت�ش���اف �أ�سل���وب التعل���م ال���ذي ينا�سبه���م، ويوف���ر المزيد م���ن الطرق لفه���م المعلومات 

الجديدة وتذكرها لاحقًا.
وتع���رف الباحث���ة مدخ���ل الحوا�س المتع���ددة �إجرائيً���ا ب�أنه: ا�ستخ���دام التلاميذ 
ذوى �صعوب���ات تعل���م الريا�ضي���ات �أك�ث�ر م���ن حا�س���ة معًا)ال�سم���ع- الب�ص���ر- التذوق- 
ال�ش���م- اللم����س/ الح�س حركية(  �أثن���اء تعليمهم، من خلال القي���ام ب�أن�شطة تعليمية 
تث�ي�ر حوا�سه���م وتج���ذب انتباههم، وت�ساعد عل���ى تر�سيخ التعلم لديه���م وا�ستدعاء ما 
تم تعلم���ه من خلال ا�ستخدام الو�سائل التعليمية المتنوعة والمنا�سبة لمهارات التوا�صل 

الريا�ضى المراد تنميتها .
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مهارات التوا�صل الريا�ضى:
     ه���ى الق���درة على تبادل الأفكار والمعلوم���ات والآراء الريا�ضية بين المعلم والتلاميذ 
وبع�ضه���م البع�ض عن طريق التح���دث، لاا�ستماع، القراءة، الكتاب���ة، التمثيل، ويقا�س 
بدرج���ة التلمي���ذ من ذوى �صعوب���ات تعلم الريا�ضيات فى بطاق���ة الملاحظة ولااختبار 

المعدان لذلك ) �شيماء ح�سن ، 2014، �ص164(.
     وتع���رف الباحث���ة مه���ارات التوا�ص���ل الريا�ض���ى �إجرائيً���ا ب�أنها: ق���درة التلميذ ذوى 
�صعوب���ات تعل���م الريا�ضي���ات عل���ى ا�ستخدام لغ���ة الريا�ضي���ات، و ق���راءة وكتابة الجمل 
الريا�ضي���ة بطريق���ة �صحيح���ة، و �ش���رح الأفكار الريا�ضي���ة بطريق���ة م�سل�سلة منظمة 
وا�ضح���ة، و تحلي���ل الم�سائ���ل الريا�ضي���ة المقدم���ة ب�ش���كل �صحي���ح، و تمثي���ل المواق���ف 
الريا�ضي���ة ب�ش���كل جيد، وتقا����س بدرجة التلمي���ذ ذوى �صعوبات تعل���م الريا�ضيات فى 

اختبار مهارات التوا�صل الريا�ضى.

التح�صيل الريا�ضى:
     هو ما اكت�سبه التلميذ من معرفة ومهارات ريا�ضية وخابرت تعليمية بعد درا�سته 
لمق���رر الريا�ضي���ات، وي�ست���دل عليه من خ�ل�ال درجة التلميذ فى لااختب���ار التح�صيلى 

لمقرر الريا�ضيات )مرفت �آدم، 2017، �ص55(.
     وتع���رف الباحث���ة التح�صي���ل الريا�ض���ى اجرائيً���ا ب�أن���ه مق���دار مايكت�سب���ه التلمي���ذ 
ذوى �صعوب���ات تعل���م الريا�ضيات من معارف ومهارات فى مق���رر الريا�ضيات، ويقا�س 

بالدرجة التى يح�صل عليها فى لااختبار.

التلاميذ ذوو �صعوبات تعلم الريا�ضيات:  
     ي�شر م�صطلح �صعوبات التعلم �إلى ا�ضطراب �أو خلل في واحدة �أو �أكثر من العمليات 
النف�سية الأ�سا�سية المتعلقة با�ستخدام اللغة �أو فهمها، �سواء كان ذلك �شفاهة �أم كتابة، 
بحي���ث يتج�س���د هذا الإ�ضطراب في نق�ص القدرة عى الإ�صغ���اء �أو التفكير �أو التحدث 
�أو الق���راءة �أو الإم�ل�اء �أو �إج���راء العملي���ات الريا�ضي���ة وتنط���وي �أوج���ه لاا�ضط���راب 
المذكورة �أعلاه على حالات مثل ق�صور الإدراك الحي و�إ�صابة الدماغ والخلل الب�سيط 
في وظائ���ف الم���خ و�صعوبة القراءة وع���دم القدرة عى تطوير مه���ارات التعبير بالكلام، 
ولاي�شتم���ل ه���ذا الم�صطل���ح عل���ى م�ش���كلات التعلم الت���ي تع���ود في �أ�صله���ا �إلى الإعاقات 
الب�صري���ة �أو ال�سمعي���ة �أوالحركي���ة، �أو الإعاقة الفكري���ة �أو لاا�ضطرابات لاانفعالية �أو 
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الظ���روف البيئي���ة �أو الثقافي���ة �أو لااقت�صادي���ة غير الملائم���ة �أو �إلى قلة ال���ذكاء )زيد 
البتال، 2017، �ص �ص 113 – 114(.

     و يع���د �أى تلمي���ذ م���ن ذوى �صعوب���ات تعل���م الريا�ضي���ات �إذا كان م���ن ذوى ال���ذكاء 
الع���ادى �أو الع���الى، م���ع وج���ود انح���راف �أو تباع���د دال ي�صل ع���ادة �إلى �سنت�ي�ن �أو �أكثر 
ب�ي�ن عم���ره �أو م�ستواه العقل���ى، ومهارات ا�ستخدام���ه ومعالجت���ه للريا�ضيات، ويبدى 
التلامي���ذ ذوو �صعوب���ات �أو ع�سر الريا�ضي���ات انحرافًا �أو تباينًا �أو تباعدًا ي�صل �إلى 20 
نقط���ة ب�ي�ن درجاتهم على الج���زء اللفظى والجزء الأدائى م���ن مقيا�س وك�سلر للذكاء 

)فتحى الزيات، 2008، �ص 48(. 
     وتعرفه���م الباحث���ة اجرائيً���ا ب�أنه���م �أولئ���ك التلامي���ذ الذين يظهرون تباع���دًا دالًا 
ب�ي�ن �أدائه���م المتوقع فى اختبار ال���ذكاء لأحمد زكى �صالح و�أدائه���م الفعلى فى اختبار 
التح�صي���ل ف���ى الريا�ضي���ات، وه���م غ�ي�ر قادرين عل���ى التعل���م بالط���رق التقليدية ولا 
يعان���ون م���ن �أى �إعاق���ات ظاه���رة �أو حرم���ان اجتماع���ى، وتنطب���ق عليه���م الخ�صائ�ص 

المميزة للتلاميذ ذوى �صعوبات التعلم فى الريا�ضيات.

�أهداف البحث:
يهدف البحث الحالى �إلى:

11 و�ص���ف م�ستويات التلاميذ ذوى �صعوبات التعلم بالمرحلة لاابتدائية فى مهارات -
التوا�صل الريا�ضى.

22 تف�سير �أ�سباب تدنى م�ستويات التلاميذ ذوى �صعوبات التعلم بالمرحلة لاابتدائية -
فى مهارات التوا�صل الريا�ضى. 

33 التنب����ؤ بفاعلي���ة مدخل الحوا�س المتعددة ف���ى تنمية مه���ارات التوا�صل الريا�ضى -
لدى التلاميذ ذوى �صعوبات تعلم الريا�ضيات بالمرحلة لاابتدائية.

44 التنب����ؤ بفاعلية مدخل الحوا�س المتعددة ف���ى تنمية م�ستوى التح�صيل الريا�ضى -
لدى التلاميذ ذوى �صعوبات تعلم الريا�ضيات بالمرحلة لاابتدائية.
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�أهمية البحث:
تمثلت �أهمية البحث الحالى فى النقاط التالية:

11 ي�ساي���ر ه���ذا البحث لااتجاه���ات العالمية الحديث���ة والتوجهات المحلي���ة للاهتمام -
ب���ذوى لااحتياج���ات الخا�ص���ة ومنه���م ذوى �صعوب���ات التعل���م، وتجري���ب �أ�ساليب 

ومداخل تعليمية قد ت�ؤدى �إلى نتائج �إيجابية معهم.
22 يمك���ن �أن يفي���د البح���ث مخطط���ى ومط���ورى مناه���ج الريا�ضي���ات ف���ى المرحل���ة -

لاابتدائي���ة، ف���ى تو�ضي���ح كيفية ا�ستخدام مدخ���ل الحوا�س المتع���ددة عند ت�صميم 
محت���وى الريا�ضي���ات للمرحل���ة لاابتدائية مما ي����ؤدى �إلى رفع م�ست���وى العملية 

التعليمية.
33 يق���دم البح���ث دلي�ًا�لً للمعل���م وكرا�سة ن�ش���اط للتلمي���ذ يمكن لاا�ستف���ادة منه فى -

تعليم الريا�ضيات وفق مدخل الحوا�س المتعددة.
44 توجي���ه انتباه القائمين على العملية التعليمية �إلى �ضرورة تدريب المعلمين على -

توظيف طرق و�أ�ساليب تدري�س مختلفة تنا�سب التلاميذ ذوى �صعوبات التعلم، 
وتنمى مهارات التوا�صل الريا�ضى لديهم.

55 تق���ديم اختب���ار مه���ارات التوا�ص���ل الريا�ض���ى وكرا�س���ة �أن�شط���ة للتلامي���ذ ذوى -
�صعوبات التعلم.

66 ق���د يفي���د البحث فى فت���ح المجال لدرا�س���ات بحثية م�ستقبلي���ة جديدة فى مجال -
�صعوب���ات تعل���م الريا�ضي���ات، وا�ستخ���دام مدخ���ل الحوا����س المتع���ددة ف���ى تدري�س 

الريا�ضيات.

محددات البحث:
تمثلت محددات البحث فيما يلى:

11 المكانية: مدر�ستى تفتي�ش كفر �سعد لاابتدائية و المدينة المنورة بمحافظة دمياط.-
22 الزمنية: الف�صل الدرا�سى الثانى من العام الدرا�سى 2020-2021م.-
33 المو�ضوعي���ة: وحدت���ى" القيا����س - الإح�ص���اء ولااحتم���ال" من كت���اب الريا�ضيات -

لل�صف الرابع لاابتدائى الف�صل الدرا�سى الثانى.
44 الب�شرية: مجموعة من التلاميذ ذوى �صعوبات تعلم الريا�ضيات بال�صف الرابع -

لاابتدائ���ى بمدر�ست���ى تفتي����ش كفر �سع���د لاابتدائي���ة، والمدينة المنورة ب����إدارة كفر 
�سعد بمحافظة دمياط.



المجلد الحادي ع�شر - العدد )40( يوليو 2022 م مجلة التربية الخا�صة 

 130 

�أدوات ومواد البحث:
تمثلت �أدوات ومواد البحث فيما يلى:

11 اختبار الذكاء الم�صور �إعداد: �أحمد زكى �صالح)1978(.-
22 فتح���ى - �إع���داد:  الريا�ضي���ات  تعل���م  ل�صعوب���ات  الت�شخي�ص���ى  التقدي���ر  مقيا����س 

الزيات)2008("
33 ا�ستبان���ة بمه���ارات التوا�ص���ل الريا�ضى الت���ى يجب تنميتها ل���دى تلاميذ ال�صف -

الرابع الإبتدائى.
44 اختبار مهارات التوا�صل الريا�ضى.-
55 اختبار التح�صيل الريا�ضى.-
66 دلي���ل المعل���م لتدري�س وحدت���ى" القيا�س - الإح�ص���اء ولااحتم���ال" لل�صف الرابع -

بالمرحلة لاابتدائية وفقًا لمدخل الحوا�س المتعددة.
77 " وفقً���ا - الإح�ص���اء ولااحتم���ال   - التلمي���ذ لوحدت���ى" القيا����س  ن�ش���اط  كرا�س���ة 

لمدخ���ل الحوا����س المتع���ددة لتلاميذ ال�ص���ف الرابع لاابتدائ���ى ذوى �صعوبات تعلم 
الريا�ضيات.

منهجا البحث:
11 المنه���ج الو�صفى التحليلى: لااط�ل�اع على الدرا�سات ال�سابق���ة والأدبيات للتعرف -

عل���ى التلامي���ذ ذوى �صعوب���ات التعل���م وت�شخي�صه���م، وكذل���ك مدخ���ل الحوا����س 
المتع���ددة، و مه���ارات التوا�ص���ل الريا�ض���ى، وو�ص���ف الأدوات البحثي���ة ومناق�ش���ة 

النتائج وتف�سيرها.
22 المنه���ج التجريب���ى: للتع���رف عل���ى فاعلي���ة مدخ���ل الحوا����س المتع���ددة ف���ى تنمية -

مه���ارات التوا�صل الريا�ضى والتح�صي���ل الريا�ضى لدى التلاميذ ذوى �صعوبات 
تعل���م الريا�ضي���ات بال�ص���ف الراب���ع بالمرحل���ة لاابتدائي���ة م���ن خ�ل�ال ا�ستخ���دام 
الت�صميم �شبه التجريبى ذى المجموعتين )التجريبية – ال�ضابطة(، فالمجموعة 
التجريبية يُدر�س لها با�ستخدام مدخل الحوا�س المتعددة، و المجموعة ال�ضابطة 
يُدر����س لها بالطريقة ال�سائدة، وكذلك للإجابة عن �أ�سئلة البحث والتحقق من 

�صحة فرو�ضه.
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متغيرات البحث:
المتغير الم�ستقل: مدخل الحوا�س المتعددة .

المتغيرات التابعة: مهارات التوا�صل الريا�ضى، التح�صيل الريا�ضى.

�إجراءات البحث:
للإجاب���ة ع���ن �أ�سئل���ة البح���ث والتحق���ق م���ن �صح���ة فرو�ض���ه، اتبع���ت الباحث���ة 

الخطوات التالية:
11  لااطلاع على الأدبيات والبحوث والدرا�سات العربية والأجنبية والكتب والمراجع -

التى تناولت مدخل الحوا�س المتعددة، مهارات التوا�صل الريا�ضى لدى التلاميذ 
ب�صفة عامة، وذوى �صعوبات تعلم الريا�ضيات ب�صفة خا�صة.

22 اعداد قائمة بمهارات التوا�صل الريا�ضى التى يجب تنميتها لدى التلاميذ ذوى -
�صعوبات تعلم الريا�ضيات بال�صف الرابع الإبتدائى فى �صورتها الأولية.

33 عر����ض ال�ص���ورة المبدئي���ة للقائم���ة عل���ى مجموع���ة م���ن المحكم�ي�ن المتخ�ص�ص�ي�ن -
ف���ى مناه���ج وط���رق تدري����س الريا�ضي���ات، و �إج���راء التعدي�ل�ات فى �ض���وء �آرائهم 

واقترحاتهم، وو�ضع القائمة فى �صورتها النهائية.
44  �إع���داد اختب���ار مهارات التوا�صل الريا�ضى، وعر�ضه على مجموعة من المحكمين -

والخ�ب�ارء في مجال المناه���ج وطرق تدري�س الريا�ضيات، و�إج���راء التعديلات بناءً 
على �آرائهم، وو�ضع ال�صورة النهائية له.

55 اع���داد اختب���ار التح�صي���ل الريا�ضى وعر�ضه عل���ى المحكمين فى مج���ال المناهج و -
طرق تدري�س الريا�ضيات وتعديله فى �ضوء �آرائهم وو�ضعه فى �صورته النهائية.

66 اع���ادة �صياغ���ة وحدتى " القيا����س - الإح�صاء ولااحتمال " وفقً���ا لمدخل الحوا�س -
المتعددة. 

77 �إع���داد دلي���ل المعل���م لتدري����س الوحدي�ت�ن الم�صاغ���ة با�ستخ���دام مدخ���ل الحوا����س -
المتعددة.

88 �إعداد كرا�سة ن�شاط التلميذ وفق مدخل الحوا�س المتعددة.-
99 عر�ض كرا�سة ن�شاط التلميذ ودليل المعلم على مجموعة من المحكمين والخابرء -

في مجال المناهج وطرق تدري�س الريا�ضيات، و�إجراء التعديلات بناءً على �آرائهم، 
وو�ضع ال�صورة النهائية لهم.



المجلد الحادي ع�شر - العدد )40( يوليو 2022 م مجلة التربية الخا�صة 

 132 

اختيار �أفراد عينة البحث بتطبيق محكى التباعد ولاا�ستبعاد، بالإ�ضافة لمقيا�س 1010
التقدير الت�شخي�صى للتلاميذ ذوى �صعوبات تعلم الريا�ضيات.

تق�سيم مجموعة عينة البحث �إلى مجموعة تجريبية ومجموعة �ضابطة.1111
تطبيق لااختباريين قبليًا على المجموعتين التجريبية وال�ضابطة.1212
دون 1313 التجريبي���ة  للمجموع���ة  المتع���ددة  با�ستخ���دام مدخ���ل الحوا����س  التدري����س 

ال�ضابطة التى يتم التدري�س لها بالطريقة المعتادة.
تطبيق لااختباريين بعديًا على المجموعتين التجريبية وال�ضابطة.1414
ر�صد النتائج ومعالجتها �إح�صائيًا با�ستخدام الأ�ساليب لااح�صائية المنا�سبة.1515
مناق�شة النتائج وتف�سيرها، وتقديم التو�صيات والمقترحات فى �ضوء ما �أ�سفرت 1616

عنه نتائج البحث.

الإطار النظرى: 
المحور الأول: مدخل الحوا�س المتعددة:

11 ماهية مدخل الحوا�س المتعددة:-

يق���وم التدري����س وفقًا لمدخ���ل الحوا�س المتعددة على ا�ستخ���دام التلميذ لحوا�سه 
كله���ا، م���ن �أج���ل جم���ع المعلوم���ات وتخزينه���ا ورب���ط الأف���كار وفه���م العلاق���ات ب�ي�ن 

المفاهيم  (Logsdon, 2018)؛ وذلك ليكون التعلم �أكثر فائدة و�أكثر فاعلية.
 Department for Educationبلن���دن والمه���ارات  التعلي���م  �إدارة  وتع���رف 
and Skills(2004,p132)  المدخ���ل متع���دد الحوا�س ب�أنه ا�ستخدام طرائق ب�صرية 
و�سمعي���ة وح����س حركي���ة - الإدراك م���ن خلال اللم����س والوعي لح���ركات الج�سم - في 

نف�س الوقت. 
ل�ذا تع�رف الباحث�ة مدخ�ل الحوا��س المتع�ددة �إجرائيً�ا ب�أن�ه: ا�ستخ���دام التلاميذ ذوى 
�صعوب���ات تعل���م الريا�ضي���ات �أكثر م���ن حا�سة معًا)ال�سم���ع- الب�صر- الت���ذوق- ال�شم- 
اللم����س/ الح����س حركي���ة(  �أثن���اء تعليمهم، م���ن خلال القي���ام ب�أن�شط���ة تعليمية تثير 
حوا�سه���م وتج���ذب انتباهه���م، وت�ساع���د عل���ى تر�سي���خ التعل���م لديهم وا�ستدع���اء ما تم 
تعلم���ه مع ا�ستخدام الو�سائل التعليمية المتنوعة والمنا�سبة لمهارات التوا�صل الريا�ضى 

المراد تنميتها.
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22 �أنماط التعلم الم�ستخدمة فى مدخل الحوا�س المتعددة:-
�إن مدخل الحوا�س المتعددة يعتمد على ا�ستخدام الحوا�س المختلفة فى التعليم 
والتعلم، ويمار�س التلميذ �أنماط تعلم مختلفة فى �آن واحد، حيث ذكرت نورة الذويخ 

)2016، �ص �ص 15-26( �أنماط التعلم تبعًا لنموذج فارك )VARK( وهى:
11 نم���ط تعل���م ب�ص���رى )Visual(: يعتم���د التلمي���ذ في ه���ذا النم���ط عل���ى الإدراك -

الب�ص���رى والذاك���رة الب�صري���ة، حيث يتعلم التلميذ على نح���و �أف�ضل من خلال 
ر�ؤية المادة التعليمية.

22 نم���ط تعل���م �سمع���ى )Auditory(: يعتمد التلميذ في هذا النم���ط على الإدراك -
ال�سمع���ى والذاك���رة ال�سمعي���ة، حي���ث يتعل���م المتعلم عل���ى نحو �أف�ض���ل من خلال 

�سماع المادة التعليمية ومن الممار�سات ال�شفوية و ال�سمعية.
33 تعل���م قراءة/كتابة)Read/Write(: يعتم���د التلميذ في هذا النمط على �إدراك -

الأف���كار والمع���اني المق���روءة والمكتوبة، ويتعلم عل���ى نحو �أف�ضل م���ن خلال قراءة 
الأفكار والمعاني �أو كتابتها.

44  نم���ط تعل���م حرك���ى )Kinesthetic(: يعتم���د التلمي���ذ في ه���ذا النم���ط عل���ى -
الإدراك اللم�س���ي لتعل���م الأف���كار والمع���اني، ويتعل���م عل���ى نحو �أف�ض���ل من خلال 

العمل اليدوي وا�ستخدام جميع الحوا�س بالتعلم.
مم���ا �سبق يت�ضح �أن هناك تلاميذ يتعلمون من خلال ا�ستخدام حا�سة الب�صر، 
وبع�ضهم يتعلم من خلال حا�سة ال�سمع، وبع�ضهم يعتمدون على حوا�سهم وحركاتهم، 

حيث �أن كل تلميذ يتعلم ب�شكل �أكبر عند ا�ستخدامه للحا�سة المنا�سبة له.

33 الطرق التى تعتمد على ا�ستخدام مدخل الحوا�س المتعددة:-
 من �أ�شهر الطرق التي ا�ستخدمت هذا المدخل ما يلي:

 Fernald :طريقة فيرنالد
�أو�ض���ح م�صطف���ى القم����ش )2011، ����ص185( �أن طريق���ة Fernald الم�سم���اة ب���ـ 
)VAKT( تعتبر تطبيقًا لمدخل الحوا�س المتعددة حيث تقوم هذه الطريقة بتوظيف 
�أربع حوا�س في تدري�س الإملاء، فهي ت�ستخدم الحا�سة الب�صرية وال�سمعية واللم�سية 
 )Auditory( تمث���ل ال�سمع )A( و )Visual( تمث���ل الب�صر )V( والحركي���ة، حيث
و )K( تمث���ل الإح�سا����س بالحرك���ة )Kinesthetic( و )T( تمث���ل ال�سم���ع اللم����س 
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)Tactual(، في الخط���وة الأولى م���ن ه���ذا الأ�سلوب يحكي الطف���ل ق�صة للمدر�س ثم 
يقوم المدر�س بكتابة كلمات هذه الق�صة على ال�سبورة، ويطلب من الطفل �أن ينظر �إلى 
الكلمات )الب�صر(، ثم ي�ستمع �إلى المدر�س عندما يقر�أ هذه الكلمات )ال�سمع( ثم يقوم 
الطف���ل بقراءته���ا )النطق ( ، و�أخيرا يقوم بكتابتها ) اللم�س و الإح�سا�س بالحركة (.   

 : Gillingham & Stillman  طريقة جيلينجهام و�ستيلمان
�أ�ش���ار �إبراهي���م �أبوني���ان )2015، ����ص292( �إلى �أن ه���ذه الطريق���ة تعتم���د عل���ى 
ا�ستخ���دام الحوا����س المتع���ددة، ولكنه���ا تختل���ف ع���ن طريق���ة  Fernald في �أنه���ا ترك���ز 
عل���ى العلاق���ة ب�ي�ن الرمز(الح���رف) وال�ص���وت فه���ي تح���اول �إك�س���اب التلمي���ذ القدرة 
 Fernald عل���ى تحوي���ل الأ�ص���وات اللغوية �إلى ح���روف مكتوب���ة، بينما تركز طريق���ة
عل���ى تدري����س الكلمات، فطريق���ة Gillingham & Stillman  تدر�س العلاقة بين 
الح���روف والأ�ص���وات عن طريق ال�سمع والب�صر والحرك���ة وتبد�أ بالكلمات التي تكتب 
كما تنطق �أي التي تكون العلاقة فيها بين الحرف وال�صوت وا�ضحة ومبا�شرة، وتتبع 

الإجراء التالي: 
11 يتلفظ المعلم بالكلمة ببطء وو�ضوح ويقوم التلميذ بترديدها بعد المعلم.-
22  يطل���ب المعل���م من التلمي���ذ تحديد ال�صوت الأول في الكلمة، ث���م تعاد الكلمة مرة -

�أخ���رى وعل���ى التلميذ تحدي���د ال�صوت الثاني، وهكذا حت���ى تكتمل جميع حروف 
الكلمة.

33 ي�ستخدم المعلم بطاقة الحروف ويطلب من التلميذ اختيار البطاقة التي تحمل -
الح���رف الأول م���ن الكلم���ة، ثم كتابة ذل���ك الحرف، ثم يبحث ع���ن البطاقة التي 
تحم���ل الحرف الث���اني من الكلمة، ثم يكتبه وهكذا حت���ى يجد جميع البطاقات، 
ويكت���ب جمي���ع ح���روف الكلم���ة وا�ضع���ا البطاق���ة مرتب���ة ح�س���ب ت�سل�س���ل حروف 
الكلم���ة، وعن���د كتاب���ة الكلمة يق���وم التلميذ بالتلف���ظ بحروفها حرف���ا حرفا مما 

ي�ساعده على الربط بين ال�سمع والب�صر والحركة.
44 �أخيًرا يقوم التلميذ بقراءة الكلمة.-

4-خطوات تطبيق مدخل الحوا�س المتعددة فى التدري�س:
    تتلخ����ص خط���وات مدخ���ل الحوا����س المتع���ددة كم���ا ذكرته���ا عب�ي�ر الح�س���اوى 

)2018، �ص118( كالتالى:
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11 يق���وم المعل���م بكتابة المهارات الح�سابية م�ستخدم لون مميز، في حين يقوم التلميذ -
بالم�شاهدة.

22 يقر�أ المعلم والتلميذ معًا المهارة.-
33 يقوم التلميذ بتتبع المهارة لم�سًا ب�إ�صبعه، متلفظ با�سم المهارة في نف�س الوقت.-
44 تكرر الخطوة ال�سابقة �أكثر من مرة.-
55 يق���وم التلمي���ذ بكتابة المهارة ثلاث مرات نقلًا من ال�سبورة على ورقة مع ت�سمية -

المهارة �أثناء الكتابة.
66 يقوم التلميذ بكتابة المهارة وت�سميتها في نف�س الوقت بدون م�ساعدة.-

وتو�صل الباحثة �إلى �أن خطوات مدخل الحوا�س المتعددة فى التدري�س، كالآتى:
11 يقوم المعلم بعر�ض فيديو تعليمى على التلاميذ، والتمهيد لهم.-
22 يقوم المعلم بكتابة المفهوم بلون مميز.-
33 يقوم التلميذ بقراءة المفهوم �أو التعرف عليه من خلال ا�ستخدام و�سائل تعليمية -

قد تكون �صورة �أو لوحة.
44 يق���وم المعل���م والتلامي���ذ بممار�س���ة الأن�شط���ة المتنوعة معً���ا القائم���ة على مدخل -

الحوا�س المتعددة.
55 مناق�شة ماتم التو�صل �إليه من خلال الأن�شطة.-

و هدف���ت درا�س���ة بي���دارد Bedard (2002) �إلى التع���رف عل���ى �أث���ر تدري����س 
الريا�ضي���ات با�ستخ���دام مدخ���ل الحوا�س المتع���ددة، وتكونت عين���ة الدرا�سة من )110( 
تلمي���ذًا بال�ص���ف الأول لاابتدائى، وقد �أ�شارت نتائ���ج الدرا�سة �إلى وجود فرق ذو دلالة 
�إح�صائي���ة ب�ي�ن �أداء تلامي���ذ المجموعتين التجريبية  وال�ضابط���ة في لااختبار البعدى 

ل�صالح المجموعة التجريبية.

المحور الثانى: مهارات التوا�صل الريا�ضى: 
ماهية مهارات التوا�صل الريا�ضى :-11

    التوا�ص���ل الريا�ض���ى: عملية ا�ستخدام مف���ردات الريا�ضيات )�ألفاظ، ا�شكال، رموز( 
ف���ى التعب�ي�ر �أو و�صف الأف���كار �أو العلاقات الريا�ضية للآخري���ن )عبد الجواد بهوت، 

عبد القادر عبد القادر، 2005، �ص450؛ زينب عطيفى، 2015، �ص 8(.
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���ا ع���رف ابراهي���م �آل مف���رق )2016( التوا�ص���ل الريا�ض���ى ب�أن���ه: ق���درة تلامي���ذ     �أي�ضً
ال�ص���ف الراب���ع لاابتدائ���ى ذوى �صعوب���ات التعلم ف���ى الريا�ضيات بالمرحل���ة لاابتدائية 
على ا�ستخدام لغة الريا�ضيات بما تحويه من مفردات وم�صطلحات ورموز وتراكيب 
وعلاق���ات، وفهمه���ا، وتب���ادل الأف���كار حولها مع الآخري���ن، ويمكن قيا�س���ه من خلال 

اختبار مهارات التوا�صل الريا�ضى.
     مم���ا �سب���ق، يمك���ن تعري���ف مه���ارات التوا�صل الريا�ض���ى ب�أنها: ق���درة التلميذ ذوى 
�صعوب���ات تعل���م الريا�ضي���ات عل���ى ا�ستخدام لغ���ة الريا�ضي���ات، و ق���راءة وكتابة الجمل 
الريا�ضي���ة بطريق���ة �صحيح���ة، و �ش���رح الأفكار الريا�ضي���ة بطريق���ة م�سل�سلة منظمة 
وا�ضح���ة، و تحلي���ل الم�سائ���ل الريا�ضي���ة المقدم���ة ب�ش���كل �صحي���ح، و تمثي���ل المواق���ف 
الريا�ضي���ة ب�ش���كل جيد، وتقا����س بدرجة التلمي���ذ ذوى �صعوبات تعل���م الريا�ضيات فى 

اختبار مهارات التوا�صل الريا�ضى.

�أهمية مهارات التوا�صل الريا�ضى:-22
     بَ�ي�ن محم���ود م���راد، ال�سي���د الوكي���ل )2006، ����ص133(؛ �أيم���ن عب���د الق���ادر )2018، 
����ص143( �أهمي���ة التوا�ص���ل الريا�ض���ى ف���ى تنمي���ة ق���درة التلمي���ذ عل���ى ا�ستخ���دام لغة 
الريا�ضي���ات بم���ا تت�ضمن���ه من رم���وز و�ألفاظ و�أ�ش���كال وعلاقات للتعبير ع���ن الأفكار 
الريا�ضية وفهمها و�إدراك مافيها من علاقات و تح�سين تفكير المتعلمين وايجاد فهم 

م�شترك للأفكار الريا�ضية ودافعية للتعلم لديهم وتوفير جو تعليمى �إيجابى .
كذلك �أ�شار ليم و�شيو )Lim, Chew( 2007, p10 �إلى �أن �أهمية مهارات التوا�صل 

الريا�ضى تتمثل فى:
11 يعد التوا�صل �أمرًا �أ�سا�سيًا لتعلم التلاميذ حل الم�شكلات الريا�ضية.-
22 �أثن���اء تعل���م الريا�ضي���ات، يحت���اج التلامي���ذ �إلى رب���ط لغته���م اليومي���ة باللغ���ات -

والرموز الريا�ضية.
33 عن���د ح���ل الم�ش���كلات الريا�ضي���ة، يحت���اج التلامي���ذ �إلى �إن�ش���اء رواب���ط مهمة بين -

المعلومات الملمو�سة والموقف المجرد.
44 م���ن خ�ل�ال التوا�ص���ل الفع���ال، �سيتمك���ن التلامي���ذ م���ن تنظي���م وتوحي���د و�شرح -

تفكيرهم الريا�ضي ب�شكل متما�سك ووا�ضح للأقران والمعلمين وغيرهم.
55 ا تحليل وتقييم التفكير الريا�ضي وا�ستراتيجيات الآخرين.-  يمكنهم �أي�ضً
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    كذل���ك ت�ساع���د في بن���اء المعنى، وتو�صيل �أفكارهم �شفهيً���ا �أو كتابيًا، و يوفر لاا�ستماع 
�إلى تف�سيرات الآخرين،  و�إعطاء الفر�صة للتلاميذ لتو�ضيح فهمهم وتوحيد الأفكار 

.(Hirschfeld-Cotton , 2008,p2) الريا�ضية
     مم���ا �سب���ق، تتمث���ل �أهمي���ة مه���ارات التوا�ص���ل الريا�ض���ى ف���ى �أنه: ي�ساع���د على حل 
م�ش���كلات التلمي���ذ، وا�ستخدام لغة الريا�ضيات للتعبير ع���ن �أفكاره، وتبادل الأفكار، و 

يجعل التلميذ �إيجابيًا وم�شاركًا.

مهارات التوا�صل الريا�ضى:-33
    قد تباينت الأدبيات التربوية، وتعددت وجهات نظر الباحثين فى ت�صنيف مهارات 

التوا�صل الريا�ضى، وهى كاالآتى: 
• مهارة التمثيل : 	

    تت�ضم���ن مه���ارة التمثي���ل: تمثي���ل المواق���ف والعلاق���ات الريا�ضي���ة ب�ص���ور مختلفة، 
وم���ن الم�ؤ�ش���رات :يترجم الن�ص الريا�ضى �إلى �شكل هند�سى،  يترجم الن�ص الريا�ضى 
�إلى علاق���ات ريا�ضي���ة، يترج���م الأ�ش���كال الريا�ضي���ة �إلى �ألف���اظ ريا�ضي���ة، يترج���م 
الج���داول الريا�ضية �إلى �أ�شكال بياني���ة، يترجم الأ�شكال البيانية �إلى جداول ريا�ضية                    

)ابراهيم عطيه ،محمد �صالح، 2008 ، �ص68(.

• مهارة التحدث: 	
    تت�ضمن لاا�ستخدام ال�شفوي المنطوق للمفردات الريا�ضية والم�صطلحات والتراكيب 
للتعب�ي�ر ع���ن الأف���كار ب�صورة �شفوية، مث���ل تقديم و�صف لأنماط عددي���ة �أو هند�سية 
�أو و�ص���ف لموق���ف حيات���ي ب���ه عملي���ة ريا�ضي���ة، �أو و�ص���ف �شف���وي لح���ل م�س�أل���ة لفظية                  

)ه�شام ح�سين، 2012 ، �ص8(. 

• مهارة الكتابة: 	
    تت�ضم���ن لاا�ستخ���دام الكتابي لمفردات الريا�ضي���ة والم�صطلحات والتراكيب للتعبير 
عن الأفكار ب�صورة مكتوبة �أو م�صورة في تقديم و�صف لأنماط عددية �أو هند�سية �أو 

 عملية ريا�ضية، �أو كيفية حل م�س�ألة لفظية )ه�شام ح�سين، 2012، �ص 8(.
   و م���ن خ�ل�ال مه���ارة الكتاب���ة الريا�ضي���ة ي�ستطيع التلمي���ذ كتابة الأع���داد والمفاهيم 
والم�صطلح���ات والأف���كار والعلاق���ات الريا�ضية، لذا ت�ساعد المعلم عل���ى اكت�شاف الفهم 
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ل���دى التلامي���ذ، و التعب�ي�ر كتابيً���ا ع���ن خط���وات الحل بجم���ل لفظية دقيق���ة، تقديم 
و�ص���ف كتاب���ى لأنم���اط عددي���ة �أو هند�سية �أو موق���ف حياتى يتطلب عملي���ة ريا�ضية، 
كتاب���ة ملخ����ص عن العمل الفردى والجماعى فى �أن�شطة الريا�ضيات ) محمود مراد، 
ال�سيد الوكيل، 2006، �ص137؛ عمر التمران، �سالم العنزى، 2018، �ص �ص 129-128(.

• مهارة القراءة: 	
    عرف���ت زين���ب عطيف���ى )2015 ، ����ص47( مه���ارة الق���راءة ب�أنه���ا الق���درة عل���ى ق���راءة 
الم���ادة الريا�ضية قراءة �سليمة �صحيح���ة، وتت�ضمن مهارة القراءة تف�سير مايعبر عنه 
الآخري���ن ب�ص���ورة ريا�ضية �صحيحة لو كانت الر�سالة الم�ستقبلة مرئية وتت�ضمن فهم 
دلال���ة الرم���وز والم�صطلح���ات والأ�شكال و�إدراك معن���ى ال�صيغ الريا�ضي���ة، و ا�ستخدام 
الرم���وز والم�صطلح���ات والمفردات الريا�ضية فى حل م�ش���كلات ريا�ضية وغير ريا�ضية، 
وتمثي���ل وتو�ضي���ح الأفكار الريا�ضية بط���رق مختلفة، التعبير عما يدور فى ذهنه من 
�أفكار ريا�ضية وتف�سيرها لأقرانه، ا�ستيعاب طرق حل الم�شكلات المقروءة بدقة وو�ضوح 

و�صياغتها بلغة منطقية مفهومة وتبرير اجاباته وا�ستنتاجاته .

• مهارة الا�ستماع: 	
    تت�ضمن تف�سير ما يعبر عنه الآخرون ب�صورة ريا�ضية �صحيحة �إذا كانت ا لر�سالة  
الم�ستقبل���ة م�سموع���ة �سواء �صوتاً �أو �صوت و�صورة، وم���ن �أمثلة ذلك لاا�ستماع لأداءات 
الأقران وتف�سيرها على �شكل �صحيح، �أو لاا�ستماع �إلى و�صف لنموذج �أو �شكل هند�سي 

وتنفيذه على نحو �صحيح )ه�شام ح�سين، 2012، �ص 9(.
    وتت�ضم���ن مه���ارة لاا�ستماع : تحليل وتقويم الم�سائل والحلول والمناق�شات الريا�ضية 
المقدم���ة م���ن قبل الآخري���ن، ولاا�ستجاب���ة ب�شكل �صحيح له���ا، ومن الم�ؤ�ش���رات: يختار 
الإجاب���ة ال�صحيح���ة ل�س����ؤال م���ن ع���دة �إجاب���ات �سمعه���ا، يعط���ى الم�صطل���ح الريا�ض���ى 
(، ي�سمى �شكل هند�سيً���ا �سمع و�صفًا �شفهيً���ا له، ي�سمى  لعب���ارة �سمعه���ا )مفهوم مث�لً�اًا
علاق���ة ريا�ضي���ة �سمعه���ا، يكم���ل جمل���ة ريا�ضي���ة �سمع ج���زءًا منه���ا )�إبراهي���م عطية،                                    

محمد �صالح، 2008، �ص68( .
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ف���ى ح�ي�ن �أن���ه �صنفت بثينة بدر )2013، ����ص �ص 34-36( مه���ارات التوا�صل الريا�ضى 
�إلى:

11 تنظيم التفكير الريا�ضي، وتمثيل المواقف والعلاقات الريا�ضية ب�صور مختلفة، -
ويندرج تحتها المهارات الفرعية:

1-1 التعرف على ال�صياغات المتكافئة للن�ص الريا�ضي.
1-2 التعبير عن الأفكار الريا�ضية ب�صورة كتابية

1-3 التعبير عن التعميمات الريا�ضية التي يتم اكت�شافها من خلال لاا�ستقراء.
1-4 ترجمة الن�صو�ص الريا�ضية من �أحد �أ�شكال التعبير الريا�ضي  (كلمات – �أرقام 

- �صور )�إلى �شكل �آخر من �أ�شكاله.

22 نقل العبارات الريا�ضية ب�شكل مترابط ووا�ضح للآخرين، ويندرج تحتها المهارات -
الفرعية:

2-1 تو�ضيح التعميمات الريا�ضية الم�ستخدمة.

2-2ت�سمية الم�صطلحات الريا�ضية الم�ستخدمة.
2-3 تف�سير العلاقات الريا�ضية التي يت�ضمنها الن�ص الريا�ضي.

2-4 تلخي�ص ما فهمه للآخرين عن الأفكار ولااجراءات والحلول.

33 التبري���ر الريا�ض���ي للحل���ول ولاا�ستنتاج���ات الريا�ضي���ة، ويندرج تحته���ا المهارات -
الفرعية:

3-1�إعطاء افكار �صحيحة على علاقات او مفاهيم ريا�ضية.
3-2تعليل اختيار �إجابة (�إجابات )لموقف ريا�ضي.

3-3 تعليل اختيار تعميمات ريا�ضية تنا�سب موقف �أو فكرة ريا�ضية.
3-4 �إقناع الآخرين ب�أفكارها وحلولها.

44 ا�ستخ���دام اللغ���ة الريا�ضي���ة للو�ص���ف والتعب�ي�ر عن الأف���كار الريا�ضي���ة بو�ضوح، -
ويندرج تحتها المهارات الفرعية:

4-1ا�ستخدام اللغة الخا�صة لتقريب المفاهيم الريا�ضية.
4-2ا�ستخ���دام الأدوات التكنولوجي���ة( حا�سب���ة الجي���ب - الكمبيوت���ر )في تنمي���ة اللغة 
الريا�ضي���ة، والأ�ش���كال الر�سومي���ة، والرم���وز الريا�ضي���ة، وتو�صيل الأف���كار الريا�ضية 

للآخرين.
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4-3و�صف العلاقات والأفكار الريا�ضية المت�ضمنة في الم�شكلات اللفظية للآخرين.
4-4 قراءة الن�صو�ص الريا�ضية المكتوبة بفهم.

55 معرفة مفردات الريا�ضيات، ويندرج تحتها المهارات الفرعية:-
5-1ا�ستخدام مفردات الريا�ضيات في التعبير عن الأفكار وتمثيل العلاقات .

5-2التعرف على مفردات لغة الريا�ضيات من رموز و �ألفاظ.

66 لاا�ستم���اع للمناق�ش���ات الريا�ضي���ة بفه���م والإجاب���ة عنه���ا �شفهيً���ا، وين���درج تحتها -
المهارات الفرعية:

6-1 التمييز بين الرموز والم�صطلحات الريا�ضية التي ت�سمعها من الآخرين.
6-2التحدث عن الحلول والأفكار الريا�ضية.

     وم���ن الدرا�س���ات الت���ى اهتم���ت بتنمي���ة مهارات التوا�ص���ل الريا�ض���ى، درا�سة �شيماء 
ح�س���ن )2014( الت���ى هدفت �إلى التحقق من فاعلي���ة ا�ستراتيجية الدعائم التعليمية 
فى تنمية مهارات التوا�صل الريا�ضى وتح�سين مهارات ماوراء المعرفة لدى التلاميذ 
ذوى �صعوبات تعلم الريا�ضيات بالمرحلة الإعدادية، و تكونت عينة الدرا�سة من )26( 
بالمجموع���ة التجريبي���ة، و )29( بالمجموع���ة ال�ضابطة من تلامي���ذ المرحلة الإعدادية 
الدعائ���م  ا�ستراتيجي���ة  فاعلي���ة  �إلى  النتائ���ج  وتو�صل���ت  الإع���دادى،  الأول  بال�ص���ف 
التعليمي���ة ف���ى تنمية مهارات التوا�صل الريا�ضى ل���دى التلاميذ ذوى �صعوبات تعلم 

الريا�ضيات بالمرحلة الإعدادية.
���ا هدف���ت درا�س���ة ابراهيم �آل مفرق )2016( �إلى تع���رف �أثر تدري�س الريا�ضيات      �أي�ضً
با�ستخدام المدخل المنظومى فى تنمية بع�ض مهارات التوا�صل الريا�ضى لدى تلاميذ 
ال�صف الرابع لاابتدائى ذوى �صعوبات التعلم، وتكونت عينة الدرا�سة من )20( تلميذا 
م���ن تلاميذ ال�صف الراب���ع لاابتدائى، وتو�صلت نتائج الدرا�س���ة �إلى �أنه كان للمدخل 

المنظومى ت�أثير كبير فى تنمية مهارات التوا�صل الريا�ضى.
     كذل���ك هدف���ت درا�س���ة الج���ازى المط�ي�رى، �صالح العن���زى، �سميرة النج���ار )2019( 
�إلى التحق���ق م���ن فاعلي���ة البرنامج ف���ى تح�سين التوا�ص���ل الريا�ضى ل���دى التلاميذ 
ذوى �صعوب���ات التعل���م بالمرحل���ة لاابتدائي���ة، و تكونت عينة الدرا�س���ة من )6( تلاميذ 
م���ن المرحلة لاابتدائية ذوى �صعوبات تعل���م الريا�ضيات، وتو�صلت نتائج الدرا�سة �إلى 
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فاعلية البرنامج فى تح�سين التوا�صل الريا�ضى لدى التلاميذ ذوى �صعوبات التعلم 
بالمرحلة لاابتدائية.

    وبا�ستعرا�ض الدرا�سات والبحوث ال�سابقة، نجد �أنه فيما يتعلق بالعينة الم�ستخدمة 
فى الدرا�سات ال�سابق ذكرها هى عينة التلاميذ ذوى �صعوبات التعلم.

�أ�ساليب تنمية مهارات التوا�صل الريا�ضى:-44
    ف���ى الواق���ع الح���الى، لا يط���رح المعلم م�سائل لتنمي���ة مهارة الكتاب���ة، و لايعمل على 
مناق�ش���ة طريق���ة الحل، و لا يقوم بتمثيل الم�ش���كلات اللفظية برموز، و لذا يجب على 
المعلم طرح �أ�سئلة و لاا�ستماع لأفكار التلاميذ، و ايجاد بيئة تعليمية فعالة، و ت�شجيع 
التلامي���ذ عل���ى الق���راءة و الكتاب���ة مث���ل كتاب���ة مق���ال عل���ى ا�ستخ���دام الريا�ضيات فى 

الحياة . 

     و �أك���دت معاي�ي�ر المجل����س القوم���ى لمعلمى الريا�ضي���ات الأمريكى  (NCTM( على 
تنمية مهارات التوا�صل الريا�ضى، فالتوا�صل الريا�ضى من معايير تعليم الريا�ضيات. 
     و نج���د �أن درا�س���ة ع�ل�اء الدي���ن مت���ولى )2006( ا�ستخدم���ت  مدخ���ل البرهنة غير 
المبا�شرة فى تنمية مهارات التوا�صل الريا�ضى، و درا�سة ابراهيم عطية، محمد �صالح 
ف���ى  – �ش���ارك(  )2008(  ا�ستخدمتا �ستراتيجيت���ي )K.W.L.A( و )فك���ر - زاوج 
تنمي���ة مه���ارات التوا�ص���ل الريا�ضى، كذل���ك ا�ستخدمت درا�سة  محم���ود ن�صر)2009( 
ا�ستراتيجي���ة الكتاب���ة للتعل���م من خ�ل�ال فرق التفكير ف���ى ت�صميم خرائ���ط المفاهيم 
 Qohar .,&ف���ى تنمية مهارات التوا�ص���ل الريا�ضى، و�سعت درا�سة قوهار و�سومارمو
Sumarmo(2013)  �إلى ا�ستخدام التدري�س التبادلي لتح�سين قدرة طلاب المرحلة 
الثانوية في جامعة �إندوني�سيا التعليمية على التوا�صل الريا�ضي، وا�ستخدمت درا�سة 
�أيم���ن عب���د الق���ادر)2018( الخرائ���ط الذهني���ة لاالكتروني���ة، و درا�س���ة عم���ر التمران 
،�س���الم العن���زى )2018( ا�ستخدم���ت ا�ستراتيجي���ة الجيج�س���وJiqsaw2 2 ف���ى تنمية 

مهارات التوا�صل الريا�ضى.
    وتم ا�ستخ���دام مدخ���ل الحوا����س المتع���ددة فى تنمية مه���ارات التوا�صل الريا�ضى فى 

البحث الحالى.
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المحور الثالث: التح�صيل الريا�ضى:
11 مفهوم التح�صيل:-

    التح�صي���ل ه���و مايكت�سب���ه التلمي���ذ من معارف ومه���ارات و�أ�سالي���ب تفكير وقدرات 
على حل م�شكلات نتيجة لدرا�سة مقرر الريا�ضيات ) وليم عبيد ، 2004، �ص307 (.

ا ب�أنه مقدار مايح�صله التلميذ من معرفة وخابرت �أو       كم���ا يع���رف التح�صي���ل �أي�ضً
مه���ارات فى الدر����س الواحد �أو فى الوحدة الدرا�سية الت���ى يتعلمها و يقا�س بالدرجة 
الت���ى يح�ص���ل عليه���ا فى لااختبار التح�صيل���ى )ح�سن �شحاته ، زين���ب النجار ، 2003 ، 

�ص89 ؛ خمي�س نجم ، 2012 ، �ص502 (.
     و التح�صيل الريا�ضى: هو مقدار ما يكت�سبه التلميذ من معارف وخابرت ومهارات 
واتجاه���ات في الريا�ضي���ات، نتيجة مروره بمواقف وخابرت تعليمية، و يتم قيا�سه من 
خلال الدرجة التي يح�صل عليها التلميذ في اختبار الريا�ضيات التح�صيلي )فرحان 

الم�شاقبة، نا�صر الخوالدة، 2017، �ص111(.
    مم���ا �سب���ق، يمك���ن تعري���ف التح�صي���ل الريا�ض���ى ب�أن���ه: مق���دار مايكت�سب���ه التلميذ 
ذوى �صعوب���ات تعل���م الريا�ضيات من مع���ارف ومهارات فى مق���رر الريا�ضيات ويقا�س 

بالدرجة التى يح�صل عليها فى لااختبار. 

22 م�ستويات التح�صيل:-
     يت�ضمن التح�صيل الدرا�سى المجالات المعرفية والمهارية والوجدانية.

     وم���ن المفتر����ض �أن يقي����س لااختب���ار التح�صيل���ى كل م�ستوي���ات الأه���داف المعرفية 
والت���ى نجمله���ا ف���ى ثلاث���ة م�ستويات م�شتق���ة من م�ستوي���ات بلوم فى المج���ال المعرفى 
الم�ست���وى  والتف�س�ي�ر،  التذك���ر  حي���ث  م���ن  المعرف���ة  وي�شم���ل  الأول  الم�ست���وى  وه���ى: 
الثان���ى وي�شم���ل الفه���م ولاا�ستيع���اب، الم�ست���وى الثال���ث وي�شم���ل التحلي���ل والتركي���ب                                                           

) وليم عبيد ، 2004 ، �ص307 (.

�أولًا : المجال المعرفى:
     ي�شم���ل العملي���ات العقلي���ة للتلمي���ذ بمختل���ف م�ستوياته���ا، م���ن مج���رد ا�سترج���اع 
المعلوم���ات الت���ي قر�أه���ا �أو �سمعه���ا، �إلى فهم وتطبي���ق ما تعني���ه �أو �إلى تحليل ما بينها 
م���ن علاقات متداخل���ة، ومن ثم الحكم على م�ضمونها من حي���ث الدقة والمو�ضوعية 

والحداثة ) كمال الأ�سطل ، 2010 ، �ص15 (.
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     وق���د ق���ام بل���وم في ت�صنيفه للمجال المعرفي، بتق�سيم هذا المجال �إلى �ستة م�ستويات؛ 
ه���ى:  م�ست���وى التذكر �أو المعرفة، وم�ستوى الفه���م �أو الإ�ستيعاب، وم�ستوى التطبيق، 

وم�ستوى التحليل، وم�ستوى التركيب، وم�ستوى التقويم .
ثانيًا : المجال المهارى:

     و ه���و ممث���ل للمه���ارات الحركي���ة وم���ن ال�ض���رورى �أن يتوف���ر المعي���ار �أو المح���ك 
الأداء                                                                       ف���ى  للدق���ة  المئوي���ة  بالن�سب���ة  �أو  بالزم���ن  المه���ارة  �أداء  قيا����س  ب���ه  يت���م  ال���ذى 

) كمال الأ�سطل ،  2010 ، �ص15 (.
     وق���د ق���ام بل���وم في ت�صنيف���ه للمج���ال المه���ارى، بتق�سي���م ه���ذا المج���ال �إلى خم�س���ة 
م�ستوي���ات؛ ه���ى: م�ست���وى المح���اكاة، وم�ستوى الممار�س���ة، وم�ستوى الدق���ة، و م�ستوى 

الت�آزر، وم�ستوى التلقائية .

ثالثًا : المجال الوجدانى:
     يتطرق �إلى ق�ضايا عاطفية تثير الم�شاعر ويتعامل مع لااتجاهات والم�شاعر والقيم 

) كمال الأ�سطل، 2010، �ص15 (.
     وق���د ق���ام بل���وم في ت�صنيف���ه للمج���ال الوجدان���ى، بتق�سي���م ه���ذا المج���ال �إلى خم�س���ة 
م�ستوي���ات؛ ه���ى : م�ستوى التقبل، وم�ستوى لاا�ستجابة، وم�ست���وى التقييم �أو �إعطاء 

القيمة، وم�ستوى التنظيم القيمى، وم�ستوى التخ�صي�ص القيمى.

المحور الرابع: �صعوبات التعلم:

ماهية �صعوبات التعلم:-11
    يعرفه���م كل م���ن عب���د النا�صر عبد الوه���اب، فريال �أبو �ست���ة )2008، �ص66( ب�أنهم 
ه�ؤلاء التلاميذ الذين ينخف�ض تح�صيلهم فى الريا�ضيات بمقدار انحراف معيارى 
واح���د ف�أك�ث�ر ع���ن متو�سط تح�صي���ل �أقرانهم ف���ى نف�س ال�ص���ف الدرا�سى، رغ���م �أنهم 
يتمتع���ون بم�ست���وى متو�س���ط �أو �أكثر من المتو�س���ط فى الذكاء، ولي����س لديهم �إعاقات 
ح�سي���ة �س���واء �أكانت �سمعي���ة �أو ب�صرية، وتنطبق عليهم الخ�صائ����ص المميزة للتلاميذ 

ذوى �صعوبات التعلم فى الريا�ضيات.
    وف���ى نف����س ال�سي���اق، عرفته���م �شيماء ح�س���ن )2014، �ص164( ب�أنه���م مجموعة من 
التلامي���ذ يتمي���زون بم�ست���وى ذكاء ع���ادى )متو�س���ط �أو �أعلى من المتو�س���ط( �إلا �أنهم 
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يظه���رون تباعدًا دالًا �إح�صائيًا بين تح�صيلهم الأكاديمى الفعلى فى مادة الريا�ضيات 
وب�ي�ن الم�ستوى التح�صيل���ى المتوقع من التلميذ العادى وهم غ�ي�ر قادرين على التعلم 
فى الظروف العادية على الرغم من �أنهم لايعانون من ا�ضطرابات انفعالية �أو �إعاقات 

ح�سية �أو عقلية، ولا يعانون من الحرمان البيئى �سواء كان ثقافيًا �أو اقت�صاديًا.
    وتم تعري���ف �صعوب���ات تعل���م الريا�ضي���ات ب�أنه���م �أولئ���ك التلاميذ الذي���ن يظهرون 
تباع���دًا دالًا ب�ي�ن �أدائهم المتوقع فى اختبار الذكاء لأحمد زك���ى �صالح و�أدائهم الفعلى 
فى اختبار التح�صيل فى الريا�ضيات، وهم غير قادرين على التعلم بالطرق التقليدية 
ولا يعان���ون م���ن �أى �إعاقات ظاهرة �أو حرمان اجتماع���ى، وتنطبق عليهم الخ�صائ�ص 

المميزة للتلاميذ ذوى �صعوبات التعلم فى الريا�ضيات.

22 ت�صنيفات �صعوبات التعلم:-
     تعددت ت�صنيفات �صعوبات التعلم، �إلا �أن �أكثر هذه الت�صنيفات �شيوعًا هو الت�صنيف 
ال���ذى قدم���ه ك�ي�رك وكالفن���ت ف���ى ع���ام 1984م، وال���ذى يق�س���م تل���ك ال�صعوب���ات �إلى 
�صعوبات تعلم نمائية تت�ضمن �صعوبات معرفية )حل الم�شكلات، ولاانتباه، و�صعوبات 
الذاك���رة، وال�صعوبات الإدراكية، وت�شكيل المفهوم، والتكامل بين الحوا�س(، و�صعوبات 
لغوي���ة) اللغة ال�شفهية، والتفكير ال�سمعى، ولاا�ستقبال ال�سمعى(، و�صعوبات ب�صرية 
– حركية )�أداء مهارات حركية كبيرة تعك�س التنا�سق الع�ضلى، و�أداء مهارات حركية 
دقيقة(، و�صعوبات تعلم �أكاديمية والتى تعد بمثابة ا�ضطراب وا�ضح فى تعلم القراءة، 

�أو الكتابة، �أو التهجى، �أو الح�ساب )عادل محمد، 2008، �ص 301(.
     و يق�ص���د ب�صعوب���ات التعل���م النمائية تلك ال�صعوب���ات التى تتناول العمليات ماقبل 
الأكاديمي���ة، والتى تتمثل فى العمليات المعرفي���ة المتعلقة بالانتباه والإدراك والذاكرة 
والتفكير واللغة التى يعتمد عليها التح�صيل الأكاديمى )يحيى القبالى، 2004، �ص 72(.

    كم���ا �صن���ف محم���ود من�سى )2003، ����ص �ص248-250( �صعوب���ات التعلم على النحو 
الت���الى: �صعوب���ات التعلم المرتبط���ة بالمدر�سة: كاالمبان���ى الدرا�سية، والمنه���ج الدرا�سى، 
و�صعوب���ات التعل���م المرتبط���ة بالمعل���م، و�صعوب���ات التعل���م المرتبط���ة بالتلمي���ذ نف�س���ه، 

و�صعوبات التعلم المرتبطة بالأ�سرة.
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 National council و ق���د اهت���م المجل����س القومى الأمريك���ى لمعلمى الريا�ضي���ات     
of Teachers of Mathematics بم�ش���كلات و�صعوبات تعلم الريا�ضيات، ويمكن 
ت�صني���ف �صعوب���ات التعل���م �إلى �صعوب���ات نمائي���ة) الذاك���رة ولاانتب���اه ولاادراك وحل 
الم�ش���كلات(، و �أكاديمية) القراءة والكتابة والح�ساب(، واجتماعية )العزلة وانخفا�ض 

الإنجاز وعدم الثقة بالنف�س(.
33 محكات تحديد وت�شخي�ص التلاميذ ذوى �صعوبات التعلم:-

    يع���دد كل م���ن تي�س�ي�ر كوافح���ة )2007، �ص �ص 121-122(، �سليم���ان يو�سف )2010، 
����ص 130(، ايم���ان طاه���ر )2011، ����ص 34( المح���كات التى تفيد ف���ى ت�شخي�ص �صعوبات 

التعلم، وهى:
11 -:Discrepancy Criterion محك التباعد �أو التفاوت

    تباع���د الم�ست���وى التح�صيل���ى للتلمي���ذ ف���ى مادة ما ع���ن الم�ستوى المتوق���ع منه ح�سب 
حالته، �أى تباعد بين القدرات العقلية والتح�صيل للتلميذ.

22 محك الا�ستبعاد:-
    ا�ستبع���اد الح���الات الت���ى يرج���ع ال�سب���ب فيها �إلى �إعاق���ات عقلية )تخل���ف عقلى(، �أو 
�إعاق���ات ح�سي���ة) العمي���ان و�ضع���اف الب�ص���ر وال�صم و�ضع���اف ال�سم���ع(، �أو ا�ضطرابات 
انفعالي���ة �شدي���دة مث���ل لااندفاعي���ة والن�ش���اط الزائ���د، �أو حرم���ان بيئ���ى �أو ثقافى، �أو 

حالات نق�ص فر�ص التعلم.
33 محك الم�ؤ�شرات ال�سلوكية المرتبطة �أو المميزة لذوى �صعوبات التعلم:-

    يق���وم ه���ذا المح���ك على �أ�سا�س �أن���ه توجد خ�صائ�ص �سلوكية م�شترك���ة مثل الن�شاط 
الحرك���ى المفرط، ق�صور لاانتب���اه، الإح�سا�س بالدونية ي�شيع تكرارها وتواترها لذوى 
�صعوبات التعلم، ويمكن للمعلم ملاحظتها والقيام بالم�سح المبدئى والك�شف المبكر عن 

ذوى �صعوبات التعلم وذلك با�ستخدام مقايي�س تقدير ال�سلوك.
44 محك التربية الخا�صة:-

    يحت���اج التلامي���ذ ذوى �صعوب���ات التعل���م لط���رق خا�ص���ة ف���ى التعل���م تتنا�س���ب م���ع 
�صعوباته���م، وتختل���ف ع���ن الط���رق العادي���ة ف���ى التعل���م، وم���ن �أمثل���ة ط���رق التربية 
الخا�ص���ة ا�ستخ���دام الطريقة الح�س – حركي���ة )كتابة كلمات وجمل من الذاكرة( مع 

التلاميذ ذوى �صعوبات التعلم الخا�صة بالقراءة.
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55 محك العلامات النيورولوجية:-
    يمكن التعرف على �صعوبات التعلم من خلال التلف الع�ضوى �أو المخى عند التلاميذ 
كالإ�صاب���ة ف���ى المخ �أو التل���ف الع�ضوى فى المخ، والتى يمكن فح�صه���ا با�ستخدام ر�سام 

المخ الكهربائى وتتبع التاريخ المر�ضى للتلميذ.
66 محك الم�شكلات المرتبطة بت�أخر الن�ضج:-

    ويعك����س ه���ذا المح���ك الف���روق الفردي���ة ب�ي�ن الجن�س�ي�ن فى الق���درة عل���ى التح�صيل 
والن�ض���ج، حي���ث نج���د �أن معدلات النم���و تختلف من ف���رد لآخر، مما ي����ؤدى ل�صعوبة 
تهيئته لعمليات التعلم، ويجب مراعاة المعايير الخا�صة بالن�ضج لكل مرحلة عمرية.

77 مح�ك نم�ط معالج�ة المعلوم�ات الم�س�يطر للن�ص�فين الكرويني بالمخ)ال�س�يطرة -
المخية(:

    �إن �سيط���رة وظائ���ف �أح���د ن�صف���ى الم���خ الكروي�ي�ن عل���ى الآخر يع���د م�ؤ�ش���رًا حقيقيًا 
لوجود �صعوبات التعلم.

ويمك���ن ا�ستخ���دام محكات تحديد وت�شخي�ص التلامي���ذ ذوى �صعوبات التعلم: محك 
التباعد، لاا�ستبعاد، الم�ؤ�ش���رات ال�سلوكية، التربية الخا�صة، العلامات النيورولوجية، 

ال�سيطرة المخية، م�شكلات الن�ضج.
    وقد ا�ستخدمت الباحثة عند اختيار عينة البحث من ذوى �صعوبات تعلم الريا�ضيات 
المحكات الآتية: محك التباعد بين القدرات العقلية المتوقعة با�ستخدام اختبار الذكاء 
الم�صور لأحمد زكى �صالح، والتح�صيل الفعلى با�ستخدام اختبار التح�صيل الريا�ضى، 
مح���ك لاا�ستبع���اد با�ستبع���اد ح���الات العمى و�ضع���ف الب�ص���ر �أو�ضعف ال�سم���ع �أو اعاقة 
عقلي���ة �أو حرم���ان اجتماع���ى، مقيا�س التقدي���ر الت�شخي�صى للتلامي���ذ ذوى �صعوبات 
تعل���م الريا�ضي���ات )فتح���ى الزيات، 2008( بع���د التعديل، و الخ�صائ����ص المميزة لذوي 

�صعوبات تعلم الريا�ضيات. 
44 مظاهر و�سمات التلاميذ ذوي �صعوبات التعلم فى الريا�ضيات:-

    ت�شتمل �أنماط �صعوبات تعلم الريا�ضيات مايلى: عبد النا�صر عبد الوهاب، فريال 
�أبو �ستة )2008، �ص �ص 71-70(

11 - Math Calculations �إج�راء العملي�ات الح�س�ابية والريا�ض�ية:  �ص�عوبة 
Disability
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    تميي���ز الإ�ش���ارات ومعناه���ا ) +، -، x، /، < ، > ، = ، %(، تذك���ر الإجاب���ات المرتبط���ة 
بالحقائ���ق الح�سابي���ة الأ�سا�سي���ة �آليًا)تجمع���ات(، فه���م خا�صي���ة الإبدال، ح���ل الم�سائل 
الح�سابي���ة متع���ددة الأرقام التى تتطلب لاا�ست�ل�اف عند الطرح و الحمل عند الجمع، 
�أخط���اء ا�صطف���اف الأعداد عند ن�س���خ الم�سائل من ال�سبورة �أو الكت���اب المدر�سى، �إهمال 
العلام���ات الع�شرية التى تظهر فى الم�سائل الريا�ضية، ن�سيان الخطوات المت�ضمنة فى 

�إجراء مختلف العمليات الح�سابية.
22 �صعوبات حل الم�سائل الريا�ضية اللفظية:-

    ق���راءة ح���ل الم�س�أل���ة اللفظية، فهم اللغة �أو معنى الجمل وماهو المطلوب فى الم�س�ألة، 
ت�صني���ف المعلوم���ات المهمة م���ن المعلومات غير ذات العلاقة الت���ى لاتعد �ضرورية لحل 
الم�س�أل���ة، تطبي���ق خط���ة لح���ل الم�س�أل���ة، العم���ل خ�ل�ال الخط���وات المتع���ددة ف���ى الم�سائل 
اللفظية الأكثر تقدمًا، معرفة الإجراءات الح�سابية ال�صحيحة التى �ست�ستخدم لحل 

الم�سائل.
33 - Math Rules and Procedures :ت�أخ���ر فى القواعد والإجراءات الريا�ضية

المتعلقة بحل الم�سائل الح�سابية �أو الم�سائل اللفظية.
44 يعان���ى بع����ض التلامي���ذ من م�شكلة ف���ى فهم معنى مف���ردات �أو لغ���ة الريا�ضيات -

Math language �أو معنى الرموز الريا�ضية.

    ومم���ا �سب���ق يمك���ن تحدي���د �صعوب���ات تعل���م الريا�ضيات فيم���ا يل���ى: �صعوبة تحديد 
لااتجاه���ات و�صعوب���ة فهم معنى لغ���ة �أو مفردات الريا�ضي���ات، و�صعوبة قراءة الجمل 
الريا�ضي���ة والأع���داد وكتابته���ا، و�صعوب���ة تحليل الم�سائ���ل الريا�ضية الت���ى �سمعها من 
الآخري���ن، و�صعوب���ة ايج���اد احتم���ال ح���دث م���ا، و�صعوبة تمثي���ل البيان���ات بالجداول 
والر�س���وم البيانية، �صعوب���ة فى و�ضع العلامة الع�شري���ة، والق�سمة المطولة، و�صعوبة 
ف���ى تحوي���ل ال�صياغة اللفظي���ة للم�سائل لرم���وز ريا�ضية كذلك ح���ل الم�سائل متعددة 
الخط���وات، �صعوب���ة ا�سترجاع المفاهيم الريا�ضية، �صعوبة اج���راء العمليات الح�سابية 
الأربع للأعداد، ترتيب الأعداد ت�صاعديًا وتنازليًا، تحديد القيمة المكانية للأعداد.        
     و قد هدفت درا�سة �أوبودو )Obudo (2008 �إلى مراجعة الأدبيات المتاحة لر�سم 
�صورة �شاملة لما هو �ضروري لتعليم الريا�ضيات للطلاب الذين يعانون من �صعوبات 
التعلم، ووجدت مراجعة الأدبيات هذه �أن هناك �أربعة عوامل مهمة في تحديد النجاح 
في الريا�ضي���ات للط�ل�اب الذي���ن يعان���ون من �صعوب���ات التعلم )LD(. وه���ي: تدريب 
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المعلم�ي�ن، مواق���ف/ ت�ص���ورات المعلمين، ا�ستخ���دام لاا�ستراتيجيات الفعال���ة، ا�ستخدام 
التقني���ات الم�ساع���دة، وتطبي���ق منه���ج فع���ال، و �أ�ش���ارت الدرا�س���ات �إلى �أن المعلمين غير 
م�ستعدي���ن ب�ش���كل كافٍ لتعليم الط�ل�اب الذين يعانون من �صعوب���ات التعلم، وخا�صة 
في الريا�ضي���ات، و �إن ا�ستخ���دام لاا�ستراتيجي���ات الفعال���ة مه���م ب�ش���كل خا�ص للطلاب 
ذوي �صعوب���ات التعل���م، و المناه���ج الدرا�سي���ة الت���ي يتعر����ض له���ا معظ���م الطلاب ذوي 
�صعوب���ات التعلم غير فعالة ب�سبب التركيز القليل على التطبيق اليومي للريا�ضيات 
في حياتهم، و يعتبر النهج ال�شامل الذي يعالج �أوجه الق�صور في المعلم ويغلق الفجوة 
بين البحث والممار�سة �ضروريًا لمعالجة الم�شكلات التي يواجهها الطلاب الذين يعانون 
م���ن �صعوب���ة التعل���م، و �سيتمتع المعلم���ون المدربون جي���دًا بالمعرفة والمه���ارات اللازمة 
لا�ستخ���دام ا�ستراتيجي���ات فعال���ة، وا�ستخ���دام التقني���ات الم�ساع���دة، ولديه���م مواق���ف 
�إيجابي���ة تج���اه طلابه���م، �إن تنفيذ منهج ريا�ضيات فعال وثي���ق ال�صلة بحياة الطلاب 
وي�ؤك���د عل���ى حل الم�شكلات �سي�ساعد الطلاب الذي���ن يعانون من �صعوبات التعلم على 

اكت�ساب المهارات الريا�ضية اللازمة لنجاحهم.
���ا هدف���ت درا�س���ة ر�شا العط���وى )2015( �إلى تحديد �صعوب���ات تعلم الريا�ضيات      �أي�ضً
ل���دى تلامي���ذ ال�صف الخام����س لاابتدائى، وو�ضع ت�صور لبرنام���ج علاجى قائم على 
التدري����س الت�شارك���ى ف���ى تنمي���ة تح�صي���ل الريا�ضي���ات وتنمي���ة اتجاه���ات التلامي���ذ 
ذوى �صعوب���ات التعل���م، التع���رف على �أث���ر البرنامج العلاج���ى القائم عل���ى التدري�س 
الت�شارك���ى ف���ى تنمية تح�صي���ل الريا�ضيات وتنمية اتجاه���ات التلاميذ ذوى �صعوبات 
التعل���م، وتكون���ت عين���ة الدرا�س���ة م���ن )44( تلمي���ذًا بالمجموع���ة التجريبي���ة، و )38( 
تلمي���ذًا بالمجموع���ة ال�ضابطة م���ن ذوى �صعوبات تعلم الريا�ضي���ات، وتو�صلت النتائج 
�إلى فاعلي���ة البرنام���ج العلاج���ى فى تنمية تح�صيل الريا�ضي���ات لدى تلاميذ ال�صف 

الخام�س لاابتدائى واتجاههم نحو الريا�ضيات.
    و هدف���ت درا�س���ة م�شع���ان ل�سلوم)2019( �إلى تعرف فعالية ا�ستراتيجية اليد المفكرة 
على تنمية المفاهيم والمهارات الح�سابية لدى التلاميذ ذوى �صعوبات التعلم، وتكونت 
عين���ة الدرا�س���ة م���ن )20( تلميذًا م���ن تلاميذ ال�ص���ف الخام�س لاابتدائ���ى، و�أظهرت 
النتائج فعالية ا�ستراتيجية اليد المفكرة على تنمية المفاهيم والمهارات الح�سابية لدى 

التلاميذ ذوى �صعوبات التعلم.
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    كذلك هدفت درا�سة ديما الغانمى، �سامر الح�سانى)2020( �إلى التعرف على فاعلية 
برنام���ج تعليمى با�ستخ���دام اليدوي���ات لاافترا�ضية لتطوير المه���ارات الح�سابية لدى 
الطلبة ذوى �صعوبات تعلم الريا�ضيات فى محافظة جدة، وتكونت عينة الدرا�سة من 
)32( طالبً���ا وطالب���ة بال�صف الرابع الإبتدائى، و�أ�ش���ارت النتائج �إلى فاعلية التطبيق 
التعليمى باليدويات لاافترا�ضية فى تطوير مهارتى الجمع والطرح لدى عينة الدرا�سة.

    وبا�ستعرا�ض الدرا�سات والبحوث ال�سابقة، نجد �أنه فيما يتعلق بالعينة الم�ستخدمة 
فهن���اك درا�س���ات اهتم���ت بالتلامي���ذ ذوى �صعوب���ات التعل���م، مث���ل: درا�س���ة كًال م���ن 
)Obudo (2008؛ م�شع���ان ل�سل���وم)2019(، ديما الغانمى، �سام���ر الح�سانى)2020(، 

ا هناك درا�سات اهتمت بالمرحلة الإبتدائية منها درا�سة ر�شا العطوى )2015(. �أي�ضً
وفيما يتعلق بالمنهج البحثى الم�ستخدم فقد ا�ستخدمت جميع الدرا�سات منهج البحث 

الكمى وكذلك المنهج التجريبى.

المحور الخام�س: مدخل الحوا�س المتعددة والتلاميذ ذوي الإعاقة:
    لق���د ا�ستخ���دم مدخ���ل الحوا����س المتعددة م���ع التلاميذ ذوى لااحتياج���ات الخا�صة، 
وق���د يرجع �إلى ا�ستخدام �أكثر من حا�سة وتوظيف الو�سائل والأن�شطة التعليمية فى 
العملي���ة التعليمي���ة، وقد تناولت �أبح���اث مدخل الحوا�س المتعددة م���ع التلاميذ ذوى 

لااحتياجات الخا�صة، كما يلى:
    هدف���ت درا�س���ة عبي���د Obaid (2013) �إلى الك�ش���ف ع���ن ت�أث�ي�ر ا�ستخ���دام مدخ���ل 
متع���دد الحوا����س على تح�صي���ل تلاميذ ال�ص���ف ال�ساد�س الذين يعان���ون من �صعوبات 
التعل���م في الريا�ضي���ات في المدار����س الحكومي���ة الأردني���ة، و تكون���ت عين���ة الدرا�سة من 
)117( طالب���ة في ال�ص���ف ال�ساد�س، و �أ�شارت نتائج الدرا�سة �إلى وجود فروق ذات دلالة 
�إح�صائي���ة في لااختب���ار التح�صيل���ى ب�ي�ن المجموعت�ي�ن ال�ضابطة والتجريبي���ة ل�صالح 

المجموعة التجريبية.
    كذل���ك هدف���ت درا�س���ة �سع���د Saad (2013) �إلى ا�ستك�ش���اف ت�أث�ي�ر المدخ���ل متعدد 
الحوا����س على زيادة مه���ارات الريا�ضيات للأطفال ذوي الإعاق���ات الذهنية الخفيفة. 
وتكون���ت عين���ة الدرا�سة من )38( طفلًا م���ن ذوي الإعاقة الذهنية من ثلاث مدار�س 
فكري���ة بمحافظ���ة كف���ر ال�شيخ، و�أ�ش���ارت نتائج الدرا�س���ة �إلى فعالية المدخ���ل في تنمية 

مهارات الريا�ضيات لدى الأطفال ذوي الإعاقات الذهنية الخفيفة.
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و ا�ستق�ص���ت درا�س���ة هود Hood (2014) ا�ستخ���دام المدخل متعدد الحوا�س في 
برنامج المح�سو�سات الريا�ضية لتدري�س العمليات الريا�ضية الأ�سا�سية للتلاميذ ذوي 
الإعاق���ات ال�شديدة والمتعددة، وطبقت الدرا�سة على )5( تلاميذ من ال�صف الخام�س 
حت���ى التا�س���ع الأ�سا�سي ويتراوح �أعمارهم ما بين )11-16( �سنة، و�أظهرت الدرا�سة �أن 
هن���اك تقدمًا لجميع التلاميذ فى عملي���ات الجمع با�ستخدام المدخل متعدد الحوا�س 

في برنامج المح�سو�سات الريا�ضية.
كذل���ك هدف���ت درا�سة عبير الح�س���اوى )2018( �إلى التعرف عل���ى مدى فاعلية 
برنام���ج قائ���م عل���ى ا�ستراتيجي���ة الحوا����س المتع���ددة في ع�ل�اج بع����ض �صعوب���ات تعل���م 
الح�س���اب ل���دى تلمي���ذات ال�صف الثان���ى لاابتدائ���ى، وتكونت عينة الدرا�س���ة من )10( 
تلمي���ذات بال�ص���ف الثانى لاابتدائ���ى، و�أظهرت نتائج الدرا�سة وج���ود فروق ذات دلالة 
�إح�صائية بين تلاميذ المجموعة التجريبية فى التطبيق القبلى والبعدى في لااختبار 
التح�صيلى ل�صالح التطبيق البعدى، �إ�ضافة �إلى وجود فروق ذات دلالة �إح�صائية بين 
تلاميذ المجموعة التجريبية وال�ضابطة فى التطبيق البعدى في لااختبار التح�صيلى 

ل�صالح المجموعة التجريبية.
تعقي�ب، م���ن خ�ل�ال عر����ض الدرا�س���ات ال�سابق���ة نج���د �أن: جمي���ع الدرا�س���ات طبقت 
عل���ى المرحل���ة لاابتدائي���ة، �أغل���ب الدرا�س���ات طبق���ت عل���ى فئ���ة �صعوب���ات التعل���م م���ن 
التلامي���ذ ماع���دا درا�سة درا�سة Bedard (2002)  فقد طبقوا على تلاميذ عاديين، 
ودرا�س���ة Saad (2013)  طبق���ت عل���ى التلامي���ذ ذوى الإعاق���ة العقلي���ة، ودرا�س���ة                                

Hood (2014) طبقت على التلاميذ ذوي الإعاقات ال�شديدة والمتعددة.

�أوجه الا�ستفادة من المحاور الخم�سة فى البحث الحالى:
        تمت لاا�ستفادة من هذه المحاور، فيما يلى:

11 التع���رف على مدخل الحوا�س المتعددة، ومهارات التوا�صل الريا�ضى، والتح�صيل -
الريا�ض���ى، والتلامي���ذ ذوى �صعوب���ات التعل���م، وتكوي���ن خلفي���ة معرفي���ة عنه���ا، 
ولاا�ستفادة منها عند �إعداد قائمة بمهارات التوا�صل الريا�ضى الواجب توافرها 

لدى تلاميذ ال�صف الرابع الإبتدائى.
22 تم���ت الإفادة م���ن الدرا�سات والبحوث ال�سابقة فى دع���م الإطار النظرى، و�إعداد -

�أدوات البحث، وتف�سير نتائج البحث، وتحديد �أوجه لااتفاق ولااختلاف مع تلك 
الدرا�سات والبحوث، وتقديم التو�صيات والمقترحات البحثية.
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فرو�ض البحث:
   بن���اءً عل���ى الأدبي���ات والدرا�س���ات ال�سابق���ة المتعلق���ة بمتغ�ي�ارت البحث، يمكن 

�صياغة فرو�ض البحث كالتالى:
11 توج���د ف���روق دالة �إح�صائيًا عند م�ستوى )≤0.05( ب�ي�ن متو�سطات رتب درجات -

تلامي���ذ المجموع���ة التجريبي���ة ذوى �صعوب���ات تعل���م الريا�ضي���ات في التطبيق�ي�ن 
القبل���ي والبع���دي لاختب���ار مه���ارات التوا�ص���ل الريا�ض���ى ككل و�أبع���اده ل�صال���ح 

التطبيق البعدي.
22 توج���د ف���روق دالة �إح�صائيًا عند م�ستوى )≤0.05( ب�ي�ن متو�سطات رتب درجات -

تلامي���ذ المجموعت�ي�ن التجريبي���ة وال�ضابط���ة ذوى �صعوب���ات تعل���م الريا�ضي���ات 
في التطبي���ق البع���دي لاختب���ار مه���ارات التوا�ص���ل الريا�ضى ككل و�أبع���اده ل�صالح 

تلاميذ المجموعة التجريبية.
33 يحق���ق ا�ستخ���دام مدخ���ل الحوا�س المتع���ددة درجة كب�ي�رة من الفاعلي���ة في تنمية -

مه���ارات التوا�ص���ل الريا�ضى لتلامي���ذ المجموعة التجريبي���ة ذوى �صعوبات تعلم 
الريا�ضيات عند م�ستوى )≤ 1.2( كما تقا�س ن�سبة الك�سب المعدل لبليك«، وعند 

م�ستوى )≤ 0.6(، كما تقا�س بن�سبة الفاعلية ل«ماك جوجيان««.
44 توج���د ف���روق دالة �إح�صائيًا عند م�ستوى )≤0.05( ب�ي�ن متو�سطات رتب درجات -

تلامي���ذ المجموع���ة التجريبي���ة ذوى �صعوب���ات تعل���م الريا�ضي���ات في التطبيق�ي�ن 
القبل���ي والبع���دي لاختب���ار التح�صي���ل الريا�ض���ى ككل و�أبع���اده ل�صال���ح التطبيق 

البعدي.
55 توج���د ف���روق دالة �إح�صائيًا عند م�ستوى )≤0.05( ب�ي�ن متو�سطات رتب درجات -

تلامي���ذ المجموعت�ي�ن التجريبي���ة وال�ضابط���ة ذوى �صعوب���ات تعل���م الريا�ضي���ات 
في التطبي���ق البع���دي لاختبار التح�صي���ل الريا�ضى ككل و�أبع���اده ل�صالح تلاميذ 

المجموعة التجريبية.
66  يحق���ق ا�ستخ���دام مدخ���ل الحوا����س المتعددة درج���ة كبيرة من الفاعلي���ة في تنمية -

تعل���م  �صعوب���ات  ذوى  التجريبي���ة  المجموع���ة  لتلامي���ذ  الريا�ض���ى  التح�صي���ل 
الريا�ضيات عند م�ستوى )≤ 1.2( كما تقا�س ن�سبة الك�سب المعدل لبليك«، وعند 

م�ستوى )≤ 0.6(، كما تقا�س بن�سبة الفاعلية ل«ماك جوجيان««.
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اختيار عينة البحث:
     مجتم���ع البح���ث: تم اختي���ار عين���ة البح���ث م���ن تلامي���ذ ال�صف الراب���ع لاابتدائى 
بمدر�ست���ى تفتي����ش كف���ر �سع���د لاابتدائي���ة، والمدين���ة المن���ورة ب����إدارة كف���ر �سع���د للع���ام 
الدرا�س���ى 2020-2021م، ولق���د بل���غ عدد �أفراد العين���ة الأولية للبح���ث الحالى )453( 
تلمي���ذًا وتلمي���ذة، ولك���ن نظ���رًا لجائحة كرون���ا فقد بلغ �أف���راد العين���ة الأولية للبحث 
الحالى )150( تلميذًا وتلميذة، تم اختيارهم من بين تلاميذ ال�صف الرابع لاابتدائى 
ب����إدرة كف���ر �سعد بمدر�ستى  تفتي�ش كفر �سعد لاابتدائي���ة، والمدينة المنورة، وتم اختيار 
تلامي���ذ ال�ص���ف الراب���ع لاابتدائ���ى لأن مظاهر �صعوب���ات التعلم تك���ون وا�ضحة لدى 
التلامي���ذ مما ي�سهل الت�شخي�ص، وكذل���ك للك�شف المبكر عن التلاميذ ذوى �صعوبات 
التعلم ، ويكون لديهم القدرة على القراءة وهى �أحد مهارات التوا�صل الريا�ضى، وقد 

طبق على العينة الأولية بالمدر�ستين مايلى:
�أ-اختبار الذكاء الم�صور �إعداد �أحمد زكى �صالح لقيا�س القدرة العقلية العامة، اختبار 
التح�صي���ل الريا�ض���ى، لااطلاع على نتيجة امتحان الريا�ضي���ات للتلاميذ فى ال�صف 
الرابع لاابتدائى الترم الأول للت�أكد من الحا�صلين على الدرجات المنخف�ضة �أى التى 

�أقل من 50% فى لااختبار التح�صيلي.
ب- عق���د لق���اءات م���ع معلم���ى الريا�ضيات بالمدر�ست�ي�ن ومعرفة �آرائهم ح���ول م�ستوى 
التلامي���ذ ف���ى المدر�ست�ي�ن فى الريا�ضي���ات، وتم ا�ستخ���دام محك لاا�ستبع���اد لا�ستبعاد 
التلامي���ذ ذوى لااعاق���ات �أو الحرم���ان لااجتماعى والبيئ���ى ، و بتطبيق هذا المحك تم 
ا�ستبع���اد )2( تلمي���ذ، والتلامي���ذ الذين يقل ن�سب���ة ذكائهم عن 90 ف���ى اختبار الذكاء 
الم�ص���ور لأحم���د زك���ى �صال���ح، وكذلك مح���ك التباعد عن طري���ق ح�س���اب الفروق بين 
درجات التلاميذ المعيارية من �أدائهم المتوقع فى اختبار الذكاء الم�صور« �إعداد: �أحمد 
زك���ى �صال���ح«، ودرجاتهم المعيارية من �أدائهم الفعلى المتمث���ل فى لااختبار التح�صيلى 
فى الريا�ضيات، ف�إذا كان ناتج الطرح واحدًا �أو �أكثر اعتبر من ذوى �صعوبات التعلم، 
مقيا����س التقدي���ر الت�شخي�ص���ى ل�صعوب���ات التعل���م ف���ى الريا�ضي���ات) �إع���داد: فتح���ى 
الزي���ات، 2008 بع���د التعديل( على معلم���ى الريا�ضيات للتلامي���ذ ذوى �صعوبات تعلم 
الريا�ضيات وا�ستبعاد التلاميذ الحا�صلين على درجة �أقل من )40( فى هذا المقيا�س، 
وتم تق�سي���م التلامي���ذ �إلى مجموعتين : مجموعة تجريبية بلغ قوامها ) 14( تلميذًا 
وتلمي���ذة مخت���ارة بمدر�سة تفتي�ش كف���ر �سعد لاابتدائية، والأخرى بل���غ قوامها )12( 
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تلمي���ذًا وتلمي���ذة بمدر�سة المدرينة المنورة، ويو�ضح ج���دول )1( توزيع �أفراد مجموعة 
البحث على المجموعة التجريبية وال�ضابطة.

جدول )1( 
توزيع �أفراد مجموعة البحث على المجموعة التجريبية وال�ضابطة

المجموعة الضابطةالمجموعة التجريبيةالتلاميذ

6658عاديون

1412ذوو صعوبات تعلم الرياضيات

8070الاجمالى

�أدوات ومواد البحث:
11 اختبار الذكاء الم�صور �إعداد: �أحمد زكى �صالح)1978(.-

    يتك���ون لااختب���ار م���ن )60( مف���ردة كل مجموع���ة مكون���ة من خم�سة �أ�ش���كال، وعلى 
التلميذ �أن يختار ال�شكل المختلف فى كل منها.

    ه���دف لااختب���ار: قيا����س الق���درة العقلي���ة ل���دى التلامي���ذ م���ن �سن الثامن���ة وحتى 
ال�سابعة ع�شر وبعدها، ويقوم التلميذ باختيار ال�شكل المختلف، ولااختبار بالملحق)2(، 
وق���د ا�ستخدم هذا لااختبار لقيا�س ال���ذكاء لدى التلاميذ وينا�سب �سنهم وم�ستواهم 

ولايعتمد على اللغة.

22 مقيا�س التقدير الت�شخي�صى ل�صعوبات تعلم الريا�ضيات �إعداد: فتحى الزيات، 2008«.-
    الهدف منه الك�شف عن التلاميذ ذوى �صعوبات تعلم الريا�ضيات ) بداية من ال�صف 
الثال���ث حت���ى ال�صف التا�س���ع(، ويقوم بالإجاب���ة عن هذا المقيا�س المعلم���ون، وذلك من 
خلال التفاعل بين المعلم والتلاميذ على مدار العام الدرا�سى، ويقوم المعلم بالإجابة 
عن بنود المقيا�س وذلك من خلال معرفته بالتلميذ ومدى توافر ال�سلوك الم�شار �إليه 
بفقرات المقيا�س، و يحتوى المقيا�س على )20( عبارة من خلال مدى خما�سى )دائمًا، 
غالبًا، �أحيانًا، نادرًا، لاتنطبق( ويقابله الدرجات) 4، 3، 2، 1، 0(، و�أعلى درجة يح�صل 
عليها التلميذ )80(، و�أداناها )20(، والتلميذ الذى يح�صل على )40( درجة فما فوق 
يعت�ب�ر م���ن ذوى �صعوبات التعلم، وق���د قامت الباحثة بتعديل بع����ض عبارات المقيا�س 
وعدده���م ) 2( عب���ارة، وحذف بع�ض العبارات وعدده���م )3 ( عبارات، وا�ضافة مكانها، 

كما مو�ضح بملحق)3(.
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33 ا�ستبانة بمهارات التوا�صل الريا�ضى التى يجب تنميتها لدى التلاميذ ذوى �صعوبات -
تعلم الريا�ضيات بال�صف الرابع الابتدائى: 

    اله�دف م�ن القائمة: تحدي���د مهارات التوا�ص���ل الريا�ضى التى يج���ب تنميتها لدى 
التلاميذ ذوى �صعوبات تعلم الريا�ضيات بال�صف الرابع لاابتدائى، وتم عر�ضها على 
المحكم�ي�ن فى مجال المناهج وطرق تدري�س الريا�ضيات لإبداء الر�أى فيها، وبناءً على 

�آرائهم ومقترحاتهم تم الو�صول للقائمة النهائية.
     م�ص�ادر �إعداد قائمة مهارات التوا�ص�ل الريا�ضى التى يجب تنميتها لدى التلاميذ ذوى 

�صعوبات تعلم الريا�ضيات بال�صف الرابع الابتدائى:
-	 �أهداف تعليم الريا�ضيات بالمرحلة لاابتدائية.
-	 .NCTM معايير
-	 الدرا�سات والبحوث ال�سابقة التى �أجريت فى مجال مهارات التوا�صل الريا�ضى.
-	 الدوريات المتخ�ص�صة فى مجال مهارات التوا�صل الريا�ضى.
-	 الخابرء والمتخ�ص�صين فى مجال المناهج وطرق تدري�س الريا�ضيات.

    محاور قائمة مهارات التوا�صل الريا�ضى التى يجب تنميتها لدى التلاميذ بال�صف الرابع 
الابتدائى:

     تم �إع���داد ال�ص���ورة المبدئي���ة لقائمة مهارات التوا�ص���ل الريا�ضى فى �صورة ا�ستبانة 
وعر�ضه���ا عل���ى مجموع���ة من الخ�ب�ارء والمحكمين فى مج���ال المناهج وط���رق تدري�س 
الريا�ضي���ات لإبداء �آرائهم حولها وتمثلت المهارات الرئي�سية فيما يلى:  قراءة الجمل 
الريا�ضي���ة بطريق���ة �صحيحة، كتابة الجم���ل الريا�ضية  بطريق���ة �صحيحة، التحدث 
�ش���رح الأف���كار الريا�ضية بطريقة م�سل�سلة منظم���ة وا�ضحة، لاا�ستماع  تحليل الم�سائل 
الريا�ضية المقدمة من قبل الآخرين ب�شكل �صحيح، تمثيل المواقف الريا�ضية ب�شكل جيد.
     تم عر�ض لاا�ستبانة على مجموعة من المحكمين فى مجال المناهج وطرق تدري�س 
الريا�ضيات لإبداء �آرائهم حول تلك المهارات، وقامت الباحثة ب�إجراء التعديلات التى 
�أقره���ا ال�سادة المحكمون، وبذلك قد تم التو�صل �إلى ال�صورة النهائية لقائمة مهارات 
التوا�صل الريا�ضى بالن�سبة للتلاميذ ذوى �صعوبات تعلم الريا�ضيات بال�صف الرابع 

لاابتدائى، كما هو مو�ضح بملحق)4(.
     وبذل���ك تم���ت الإجاب���ة عل���ى ال�س�ؤال الأول الذى ين�ص على: »م���ا مهارات التوا�صل 

الريا�ضى التى يجب تنميتها لدى تلاميذ ال�صف الرابع الإبتدائى؟«.
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44 دلي�ل المعل�م لتدري��س وحدت�ى« القيا��س - الإح�ص�اء والاحتم�ال« م�ن مق�رر -
الريا�ض�يات » الف�صل الدرا�س�ى الثانى » لل�صف الرابع بالمرحلة الابتدائية وفقًا 

لمدخل الحوا�س المتعددة:
     ق���د ا�شتم���ل دلي���ل المعلم على العنا�ص���ر التالية: المقدمة، �إر�ش���ادات عامة لا�ستخدام 
الدلي���ل، الخطة الزمنية لتدري�س الوحدتين) يت���م تدري�س فترتين ون�صف �أ�سبوعيًا 
بمع���دل مرت�ي�ن، وذلك يومى ال�سبت والأربعاء، وم���دة الفترة )1.5( �ساعة، و ا�ستغرق 
التدري����س )30( ح�ص���ة(، المدل���ولات اللفظي���ة للم�صطلح���ات الم�ستخدم���ة بالدلي���ل، 
الو�سائل التعليمية والأن�شطة)عر�ض البوربوينت، الورق المقوى، اللوح ، ق�ص ول�صق، 
ورق فوم، فيديو، �صور، لوحة ورقية، كوب مدرج،  كوب، عبوات ذات �سعة مختلفة، �أ�شياء 
عيني���ة، نم���وذج فراير، ميزان مطب���خ، �ساعة حائط، �ساعة رقمية، خ���ط الزمن، �شبكة 
بياني���ة، عمل���ة معدني���ة، بطاقات مرقمة، �صن���دوق به كرات ملونة، قر����ص دوار، علبة 
حل���وى mms، مكع���ب روب���ك، بالون���ات(، ا�ستراتيجيات التدري����س الم�ستخدمة ) دورة 
التعل���م ال�سباعي���ة، التعل���م بالاكت�شاف، الح���وار والمناق�شة، التجري���ب العملى، الألعاب 
التعليمي���ة، الق�صة، نموذج دورة التعلم(، التهيئ���ة، خطة ال�سير فى الدر�س، التقويم.

�صلاحية دليل المعلم:
     قام���ت الباحث���ة بعر����ض دليل المعلم على مجموعة م���ن المحكمين فى مجال المناهج 
وط���رق تدري�س الريا�ضي���ات للتعرف على �آرائهم واقتراحاتهم ح���ول منا�سبة الدليل 
ومكونات���ه لوحدت���ى » القيا����س - الإح�ص���اء ولااحتم���ال »، وفى �ض���وء �آراء ومقترحات 
ال�سادة المحكمين تم تعديل دليل المعلم لي�صبح فى ال�صورة النهائية، كما بملحق )5(.

55 كرا�س�ة ن�ش�اط التلميذ لوحدتى« القيا�س - الإح�ص�اء والاحتم�ال »وفقًا لمدخل -
الحوا��س المتع�ددة لتلامي���ذ ال�ص���ف الراب���ع لاابتدائ���ى ذوى �صعوب���ات تعل���م 

الريا�ضيات، كما بملحق)6(.
     وبذل���ك تك���ون الباحث���ة ق���د �أجاب���ت عل���ى ال�س����ؤال الثال���ث : م���ا الت�ص���ور المق�ت�رح 
لوحدتى« القيا�س - الإح�صاء ولااحتمال » با�ستخدام مدخل الحوا�س المتعددة لتنمية 
مه���ارات التوا�صل الريا�ضى والتح�صيل الريا�ضى لدى التلاميذ ذوى �صعوبات تعلم 

الريا�ضيات بال�صف الرابع الإبتدائى؟.
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66 �إعداد الاختبار التح�صيلى :-
    تم بناء لااختبار التح�صيلى فى وحدتى » القيا�س - الإح�صاء ولااحتمال« للتلاميذ 

ذوى �صعوبات تعلم الريا�ضيات بال�صف الرابع لاابتدائى، وفقًا للخطوات التالية:
• تحديد الهدف من الاختبار :	

     يه���دف ه���ذا لااختبار �إلى قيا�س تح�صيل التلاميذ ذوى �صعوبات تعلم الريا�ضيات 
بال�ص���ف الراب���ع لاابتدائى ف���ى المو�ضوعات المت�ضمن���ة بوحدتى  » القيا����س - الإح�صاء 

ولااحتمال » بمقرر ريا�ضيات ال�صف الرابع لاابتدائى بالف�صل الدرا�سى الثانى.
• تحديد مو�ضوعات التجريب :	

    قام���ت الباحث���ة بتحدي���د محتوى وحدت���ى » القيا�س - الإح�ص���اء ولااحتمال« حيث 
ت�ضمنت مو�ضوعات رئي�سية هى : )5 مو�ضوعات(.

• تحليل محتوى المو�ضوعات ) محتوى المادة العلمية (:	
     قام���ت الباحث���ة بتحلي���ل محتوى وحدتى » القيا�س - الإح�صاء ولااحتمال » بمقرر 

الريا�ضيات بال�صف الرابع لاابتدائى، كما مو�ضح بملحق)7(.
    ويت�ضم���ن تحلي���ل المحت���وى الآت���ى: المفاهي���م الريا�ضي���ة، العلاق���ات )التعميم���ات 

الريا�ضية(، المهارات الريا�ضية.
    ولك���ى تتمك���ن الباحث���ة م���ن قيا�س ثبات التحلي���ل طلبت الباحثة م���ن باحثة �أخرى 
ف���ى مج���ال تدري�س الريا�ضيات القيام بتحليل نف����س المحتوى مرة �أخرى، وتم ح�ساب 
معام���ل الإتف���اق ب�ي�ن التحليلين بتطبي���ق معادلة )هول�ست���ى(، و كان معام���ل الإتفاق 
ب�ي�ن الباحث���ة والباحث���ة الآخ���رى فى تحليل محت���وى وحدت���ى » القيا����س - الإح�صاء 
ولااحتم���ال« ت�س���اوى )0.84( ، وهى ن�سبة تعنى �صحة و�سلام���ة التحليل الذى قامت 

به الباحثة ، مما ي�شير �إلى ثبات عملية التحليل الذى قامت به الباحثة.
• تحدي�د م�س�تويات التعل�م : اقت�صر هذا البح���ث على قيا�س ثلاث���ة م�ستويات من 	

م�ستويات الأهداف المعرفية وهى ) التذكر والفهم والتطبيق (.
�إع�داد جدول الموا�ص�فات: وكان الوزن الن�سب���ى لم�ستوى التذك���ر 25%، وم�ستوى الفهم 

30%، وم�ستوى التطبيق %45.
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• �صياغة مفردات الاختبار :	
    قام���ت الباحث���ة ب�صياغ���ة مف���ردات لااختبار، وتم �صياغ���ة )6( �أ�سئلة، وتحتوى على 

)40( مفردة، كما مو�ضح بملحق )8(.
• و�ضوح تعليمات الاختبار.	
• �إعداد مفتاح الت�صحيح وتقدير درجات الاختبار : 	

    تم �إع���داد مفت���اح الت�صحيح مو�ضحًا به رقم ال�س�ؤال والإجابة ال�صحيحة له ودرجة 
ال�س�ؤال، كما مو�ضح بملحق)9(.

التجربة الا�ستطلاعية للاختبار:
    �أجري���ت التجرب���ة لاا�ستطلاعية على عينة من تلاميذ ال�صف الخام�س لاابتدائى، 
بل���غ عدده���م )30( تلميذًا وتلمي���ذة، وذلك فى الف�صل الدرا�س���ى الثانى لعام )2020 / 
2021(، وقام���ت الباحثة بالت�أكد من �صدق لااختب���ار بطريقتين: �أ- �صدق المحكمين: 
عر�ض���ت الباحث���ة لااختب���ار عل���ى ال�س���ادة المحكم�ي�ن المتخ�ص�ص�ي�ن ف���ى المناه���ج وطرق 
تدري�س الريا�ضيات، وموجهى الريا�ضيات وذلك للت�أكد من �لاصحيته و�صدقه ك�أداة 
للقيا����س، وللتعرف على �آرائهم وملاحظاتهم، وقد ا�ستجابت الباحثة لآراء المحكمين 
وقام���ت ب�إج���راء مايلزم من حذف وتعديل فى �ض���وء المقترحات المقدمة، وبذلك خرج 

لااختبار التح�صيلى فى �صورته النهائية، كما مو�ضح بملحق)8(.
11 تحدي���د زم���ن لااختبار: تم تحديد زم���ن لااختبار، وكان زم���ن لااختبار هو )85( -

دقيقة تقريبًا.
22 ح�س���اب لاات�س���اق الداخلى: يو�ضح ملحق )10( نتائ���ج لاات�ساق الداخلى، و يت�ضح -

م���ن الج���دول �أن معام�ل�ات لاارتب���اط ب�ي�ن درج���ة كل �س�ؤال م���ن �أ�سئل���ة لااختبار 
والدرج���ة الكلي���ة للاختبار دالة �إح�صائيًا، وبذلك تعت�ب�ر �أ�سئلة لااختبار �صادقة 

لما و�ضعت لقيا�سه.
33 ح�ساب معامل ثبات لااختبار وال�صدق الذاتى للاختبار:-

    وق���د تحقق���ت الباحث���ة من ثبات لااختب���ار من خلال طريقة معام���ل �ألفا كرونباخ، 
وكان معام���ل �ألف���ا كرونب���اخ ي�س���اوى )0.97(، وكان���ت قيم���ة ال�ص���دق الذات���ى ت�س���اوى 
)0.98(، مم���ا ي�ش�ي�ر �إلى ارتف���اع معامل ثبات لااختبار، و ال�صل���ة الوثيقة بين ال�صدق 

الذاتى والثبات.
44 ح�ساب معامل ال�سهولة وال�صعوبة والتمييز لمفردات لااختبار: -
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يو�ض���ح ملح���ق )11( معام���ل ال�سهول���ة وال�صعوب���ة والتمييز لكل مف���ردة من مفردات 
لااختبار. 

ال�ص�ورة النهائي�ة للاختب�ار: تكون لااختب���ار فى �صورت���ه النهائية م���ن )40( مفردة، 
ودرجته النهائية )55( درجة، وزمنه )85( دقيقة.

77 اختبار مهارا ت التوا�صل الريا�ضى:-
وقد مر بناء اختبار مهارات التوا�صل الريا�ضى بالخطوات التالية:

11 تحديد هدف الاختبار:-
    يهدف لااختبار �إلى التعرف على م�ستوى مهارات التوا�صل الريا�ضى لدى التلاميذ 

ذوى �صعوبات تعلم الريا�ضيات بال�صف الرابع لاابتدائى.
 �صياغة مفردات الاختبار:

    تم �صياغ���ة مف���ردات اختب���ارات مه���ارات التوا�ص���ل الريا�ض���ى )الق���راءة الريا�ضية، 
الكتاب���ة الريا�ضي���ة، التمثيل الريا�ض���ى، لاا�ستماع الريا�ضى، التح���دث الريا�ضى( فى 
�ص���ورة �أ�سئل���ة مو�ضوعي���ة ومقالي���ة و�أ�سئلة غ�ي�ر مرئي���ة للتلميذ يقر�أه���ا المعلم ويتم 
�إجاب���ة التلمي���ذ م���ن خ�ل�ال وج���ود ورق���ة بالإجابات م���ع التلمي���ذ، وبطاق���ة ملاحظة 
لتغط���ى مه���ارات التوا�صل الريا�ضى، وقد روعى فى اختي���ار الأ�سئلة �أن تكون منا�سبة 
لم�ست���وى التلاميذ ذوى �صعوبات تعل���م الريا�ضيات بال�صف الرابع لاابتدائى، ومثيرة 
لتفكيره���م، كم���ا مو�ضح بملحق )12(، وذلك من خلال لااطلاع على بع�ض اختبارات 
مهارات التوا�صل الريا�ضى فى الدرا�سات ال�سابقة، وقائمة مهارات التوا�صل الريا�ضى.

22 الجم���ل - ق���راءة  لمه���ارة  الن�سب���ى  ال���وزن  وكان  الاختب�ار:  موا�ص�فات  ج�دول  �إع�داد 
الريا�ضي���ة بطريقة �صحيح���ة )19%(، ومهارة كتابة الجم���ل الريا�ضية  بطريقة 
�صحيح���ة)35%(، ومه���ارة تمثيل المواق���ف الريا�ضية ب�شكل جي���د )17%(، ومهارة 
تحلي���ل الم�سائ���ل الريا�ضي���ة المقدم���ة م���ن قب���ل الآخري���ن ب�ش���كل �صحي���ح )%12(، 

ومهارة �شرح الأفكار الريا�ضية بطريقة م�سل�سلة منظمة وا�ضحة )%17(.
33 و�ضع تعليمات الاختبار.-
44 �إعداد مفتاح الت�صحيح وتقدير درجات الاختبار: -

    تم �إع���داد مفت���اح الت�صحيح مو�ضحًا به رقم ال�س�ؤال والإجابة ال�صحيحة له ودرجة 
ال�س�ؤال، كما بملحق)13(. 

    وبالن�سبة لمهارتى القراءة والتحدث: تم اعداد بطاقة ملاحظة، وكان:
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�أ�سلوب ت�سجيل الملاحظة والتقدير الكمى للأداء المهارة:
     تم تحديد لكل مهارة فرعية �أربع خانات تمثل درجة تحقيق الأداء كالآتى:

-	 �إذا حقق التلميذ �أداء المهارة بدرجة ممتاز ي�أخذ �أربعة درجات.
-	 �إذا حقق التلميذ �أداء المهارة بدرجة جيد بدرجة  ي�أخذ ثلاثة درجات.
-	 �إذا حقق التلميذ المعلم �أداء  المهارة بدرجة  جيد بدرجة مقبول ي�أخذ درجتان.
-	 �إذا حقق التلميذ �أداء المهارة بدرجة �ضعيف ي�أخذ درجة واحدة.

   وق���د بل���غ تقدي���ر النهاية العظمى ل���كل مهارة )48( درجة والدرج���ة المتو�سطة )24( 
درجة والدرجة ال�صغرى )12( ف�أقل.

    وبذلك يكون قد تم التو�صل �إلى ال�صورة النهائية لبطاقة الملاحظة.

55 التجربة الا�ستطلاعية لاختبار مهارات التوا�صل الريا�ضى: -
    ا�ستهدف���ت التجرب���ة لاا�ستطلاعي���ة ح�س���اب معام���ل ال�ص���دق والثب���ات ومعام�ل�ات 
ال�سهولة وال�صعوبة والتمييز لمفردات لااختبار، و لاات�ساق الداخلى للاختبار وتحديد 
زمن الإجابة على لااختبار ومدى و�ضوح تعليماته، وذلك على عينة مكونة من )30( 

تلميذًا وتلميذة بال�صف الخام�س لاابتدائى.
�أ- ح�ساب معامل ثبات لااختبار وال�صدق الذاتى للاختبار: وقد تحققت الباحثة من 
ثبات لااختبار من خلال طريقة معامل �ألفا كرونباخ، وكان معامل �ألفا كرونباخ لمهارة 
ق���راءة الجم���ل الريا�ضية بطريق���ة �صحيحة ي�س���اوى )0.974(، وكان���ت قيمة ال�صدق 
الذاتى ت�ساوى )0.99(، كذلك كان معامل �ألفا كرونباخ لمهارة كتابة الجمل الريا�ضية  
بطريق���ة �صحيحة ي�س���اوى )0.911(، وكانت قيمة ال�صدق الذات���ى ت�ساوى )0.95(، و 
كان معامل �ألفا كرونباخ لمهارة تمثيل المواقف الريا�ضية ب�شكل جيد ي�ساوى )0.854(، 
وكان���ت قيم���ة ال�صدق الذاتى ت�ساوى )0.92(، و كان معامل �ألفا كرونباخ لمهارة تحليل 
الم�سائ���ل الريا�ضي���ة المقدمة من قبل الآخرين ب�ش���كل �صحيح ي�ساوى )0.921(، وكانت 
قيم���ة ال�ص���دق الذاتى ت�س���اوى )0.96(، و�أخ�ي�رًا كان معامل �ألفا كرونب���اخ لمهارة �شرح 
الأف���كار الريا�ضية بطريقة م�سل�سلة منظم���ة وا�ضحة  ي�ساوى )0.950(، وكانت قيمة 
ال�ص���دق الذات���ى ت�ساوى )0.97(، مما ي�ش�ي�ر �إلى �لاصحية لااختبار للتطبيق و ارتفاع 
معامل ثبات لااختبار، و ال�صلة الوثيقة بين ال�صدق الذاتى والثبات، وقد ا�ستخدمت 
الباحثة طريقتين لح�ساب ثبات البطاقة لملاحظة مهارتى القراءة والتحدث، كما يلى:
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11 الطريقة الأولى:-
      تم ح�س���اب ثب���ات البطاق���ة با�ستخ���دام معادل���ة )�ألف���ا كرونباخ(، عل���ى )30( تلميذًا 
وتلمي���ذة، حي���ث كانت عدد العب���ارات لبطاقة الملاحظة لمهارة الق���راءة )12( مفردة، و 
قيم���ة معام���ل الثبات للبطاقة، كما �أ�سفر عنه تطبي���ق معادلة �ألفا كرونباخ )0.974(، 
وه���ى قيم���ة مرتفع���ة، مم���ا ي�ش�ي�ر �إلى �أن بطاق���ة الملاحظة تتمي���ز بدرج���ة عالية من 

الثبات، كما بلغ معامل ال�صدق الذاتى للبطاقة )0.99(.	

22 الطريقة الثانية : -
      لقيا����س ثب���ات البطاق���ة تم ا�ستخدام �أ�سلوب اتف���اق الملاحظتين، وذلك بالا�شتراك 
م���ع �أح���د موجه���ى الريا�ضيات، حي���ث تم تطبيق البطاقة على عين���ة مكونة من )30( 
تلمي���ذًا وتلمي���ذة من تلاميذ ال�ص���ف الخام�س لاابتدائى بمدر�س���ة تفتي�ش كفر �سعد، 
وتم ح�س���اب ن�سب���ة لااتف���اق م���ن خ�ل�ال معادلة كوب���ر، و تب�ي�ن ارتفاع م�ست���وى الثبات 
لبطاق���ة الملاحظة حيث �أن متو�سط ثبات بطاقة الملاحظة لمهارة القراءة كان %85.8، 

و متو�سط ثبات بطاقة الملاحظة لمهارة التحدث كان %85.5.
ب – �ص���دق لااختب���ار : وق���د تم ح�س���اب �ص���دق لااختب���ار ع���ن طريق �ص���دق المحكمين 
ليمث���ل �ص���دق المحت���وى ، وق���د تم عر����ض لااختب���ار عل���ى مجموعة م���ن المحكمين فى 
مج���ال المناهج وطرق تدري����س الريا�ضيات، وذلك للتعرف عل���ى �آرائهم ومقترحاتهم 
ف���ى اختب���ار مه���ارت التوا�صل الريا�ض���ى، وقد تم �إج���راء التعديلات بناء عل���ى �آرائهم 

ومقترحاتهم حيث تم تقليل عدد الأ�سئلة، كما بملحق)12(. 
ج – زمن لااختبار : تم تحديد زمن لااختبارككل ب )200( دقيقة . 

    حي���ث كان زم���ن الإجابة عن �أ�سئلة مهارة القراءة )20( دقيقة، �أ�سئلة مهارة الكتابة 
)50( دقيقة، و�أ�سئلة مهارة التمثيل )55( دقيقة، و�أ�سئلة مهارة لاا�ستماع)35( دقيقة، 

و�أ�سئلة مهارة التحدث)40( دقيقة.
د – تحدي���د معام���ل ال�سهول���ة وال�صعوب���ة لكل مف���ردة : تراوحت ه���ذه المعاملات بين 

)0.3 ،  0.7(، وهذا يدل على منا�سبة مفردات لااختبار .
هـ – تحديد معامل التمييز لكل مفردة : 

    يو�ض���ح ملح���ق )14( معامل ال�سهولة وال�صعوب���ة والتمييز لكل مفردة من مفردات 
لااختبار . 
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و- ح�ساب لاات�ساق الداخلى : ويو�ضح ملحق )15( نتائج لاات�ساق الداخلى. 
    و كان���ت معام�ل�ات لاارتب���اط ب�ي�ن درج���ة كل �س����ؤال م���ن �أ�سئل���ة لااختب���ار والدرجة 
الكلية للاختبار دالة �إح�صائيًا، وتراوحت بين ) 0.495، 0.927(، وبذلك تعتبر �أ�سئلة 

لااختبار �صادقة لما و�ضعت لقيا�سه.

66 الاختب�ار فى �ص�ورته النهائية: تم �إجراء التعدي�ل�ات اللازمة على ال�صورة -
المبدئي���ة للاختب���ار، حي���ث تكون لااختبار ف���ى �صورته النهائية م���ن )65( مفردة، كما 

بلغت الدرجة الكلية للاختبار )173( درجة.  
�إجراءات تطبيق اختبار مهارات التوا�ص�ل الريا�ضى )تطبيق قبلى على التلاميذ ذوى 

�صعوبات تعلم الريا�ضيات بال�صف الرابع الابتدائى( :

تم تطبيق لااختبار لمهارات التوا�صل الريا�ضى قبليًا باتباع الخطوات التالية :
    تم تطبي���ق لااختب���ار على مجموع���ة من التلاميذ ذوى �صعوب���ات تعلم الريا�ضيات 
بال�ص���ف الرابع لاابتدائى، وبل���غ عددهم )26( تلميذًا وتلميذة بمدر�ستى تفتي�ش كفر 

�سعد لاابتدائية والمدينة المنورة، وذلك بتجزئة لااختبار، وتطبيقه على عدة مرات.
    نتائ���ج تطبي���ق لااختب���ار: بع���د تطبيق لااختب���ار على مجموعة البح���ث تم ت�صحيح 
لااختب���ار، وح�س���اب متو�سط درجات التلاميذ والن�سبة المئوي���ة للمتو�سط ولاانحراف 
المعي���ارى ، وج���دول )2( يو�ض���ح م�ست���وى التلامي���ذ ف���ى اختب���ار مه���ارات التوا�ص���ل 

الريا�ضى.
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جدول )2( 
م�ستوى التلاميذ ذوى �صعوبات تعلم الريا�ضيات بال�صف الرابع الابتدائى فى اختبار مهارات 

التوا�صل الريا�ضى

المهارة
 عدد

التلاميذ

 المتوسط

الحسابى

 النسبة

 المئوية

للمتوسط

 الانحراف

المعيارى
المستوى

 قراءة الجمل الرياضية بطريقة

صحيحة
ضعيف2614.31%29.814.82

  كتابة الجمل الرياضية

بطريقة صحيحة
ضعيف263.88%7.927.69

 تمثيل المواقف الرياضية بشكل

جيد
ضعيف260.96%41.91

 تحليل المسائل الرياضية

 المقدمة من قبل الآخرين

بشكل صحيح

ضعيف261%12.51.57

 شرح الأفكار الرياضية

 بطريقة مسلسلة منظمة

واضحة

ضعيف2611.62%26.411.47

ضعيف2631.7718.4714.22المهارات ككل

    ي�شير جدول )2( �إلى �ضعف فى م�ستوى مهارات التوا�صل الريا�ضى لدى التلاميذ 
ذوى �صعوبات تعلم الريا�ضيات بال�صف الرابع لاابتدائى .

    وبذلك قد تمت الإجابة على ال�س�ؤال الثانى: » مام�ستوى التلاميذ  ذوى �صعوبات 
التعلم بال�صف الرابع الإبتدائى فى مهارات التوا�صل الريا�ضى؟«.

عر�ض نتائج البحث، و اختبار الفرو�ض البحثية:

    للإجاب�ة عن ال�س��ؤال الراب�ع، ون�صه: » ما فاعلية ا�ستخ���دام مدخل الحوا�س المتعددة 
فى تنمية مهارات التوا�صل الريا�ضى لدى التلاميذ ذوى �صعوبات تعلم الريا�ضيات 
بال�ص���ف الراب���ع الإبتدائ���ى ؟«، تم �صياغ���ة الفرو����ض الأول والثان���ى والثالث للبحث، 

ون�صهم كالتالى:
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11 توج���د ف���روق دالة �إح�صائيًا عند م�ستوى )≤0.05( ب�ي�ن متو�سطات رتب درجات -
تلامي���ذ المجموع���ة التجريبي���ة ذوى �صعوب���ات تعل���م الريا�ضي���ات في التطبيق�ي�ن 
القبل���ي والبع���دي لاختب���ار مه���ارات التوا�ص���ل الريا�ض���ى ككل و�أبع���اده ل�صال���ح 

التطبيق البعدي.
22 توج���د فروق دالة �إح�صائيًا عن���د م�ستوى ) ≤0.05( بين متو�سطات رتب درجات -

تلامي���ذ المجموعت�ي�ن التجريبي���ة وال�ضابط���ة ذوى �صعوب���ات تعل���م الريا�ضي���ات 
في التطبي���ق البع���دي لاختب���ار مه���ارات التوا�ص���ل الريا�ضى ككل و�أبع���اده ل�صالح 

تلاميذ المجموعة التجريبية.
33 يحق���ق ا�ستخ���دام مدخ���ل الحوا�س المتع���ددة درجة كب�ي�رة من الفاعلي���ة في تنمية -

مه���ارات التوا�ص���ل الريا�ضى لتلامي���ذ المجموعة التجريبي���ة ذوى �صعوبات تعلم 
الريا�ضيات عند م�ستوى )≤ 1.2( كما تقا�س ن�سبة الك�سب المعدل لبليك«، وعند 

م�ستوى )≤ 0.6(، كما تقا�س بن�سبة الفاعلية ل«ماك جوجيان««.

    و لاختب���ار الفر����ض الأول، ال���ذى ين����ص عل���ى: »توج���د ف���روق دال���ة �إح�صائيً���ا عن���د 
م�ست���وى )≤0.05( ب�ي�ن متو�سطات رتب درجات تلاميذ المجموعة التجريبية ذوى 
�صعوب���ات تعلم الريا�ضيات في التطبيقين القبل���ي والبعدي لاختبار مهارات التوا�صل 

الريا�ضى ككل و�أبعاده ل�صالح التطبيق البعدي«.
    ا�ستخدمت الباحثة اختبار ويلكوك�سون للعينات المرتبطة لتحديد دلالة الفروق بين 
متو�سطات رتب درجات تلاميذ المجموعة التجريبية ذوى �صعوبات تعلم الريا�ضيات 
في التطبيق�ي�ن القبل���ى والبع���دى لاختب���ار مه���ارات التوا�ص���ل الريا�ض���ى ككل وفى كل 

مهارة على حده ل�صالح التطبيق البعدى، كما يت�ضح بجدول )3( .
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جدول )3(
دلالة الفروق بين متو�سطات درجات التطبيقين القبلى والبعدى لاختبار مهارات التوا�صل 

الريا�ضى ككل وفى كل مهارة على حده، وحجم الت�أثير فى تنمية مهارات التوا�صل الريا�ضى 
للمجموعة التجريبية، كذلك ن�سبة الك�سب المعدل لبليك ون�سبة الفاعلية ل«ماك جوجيان« 

لمهارات التوا�صل الريا�ضى مقارنة بالتطبيق القبلى للاختبار نف�سه

العددالبيانالتطبيقأبعاد الاختبار
 متوسط

الرتب

 مجموع

الرتب

متوسط

 درجات

القبلى    

متوسط

                      درجات  

البعدى  

قيمة

(Z)

 مستوى

الدلالة

 النهاية

 العظمى

للدرجات

 نسبة

 الفاعلية

 ل"ماك

"جوجيان

 نسبة

 الكسب

 المعدل

لبليك

 حجم

 التأثير

(r)

 قراءة الجمل الرياضية بطريقة

صحيحة
القبلى

البعدى

000الرتب السالبة

14.5746.643.340.001481.0541.7220.8926 147.5105الرتب الموجبة

0الرتب المتعادلة

 كتابة الجمل الرياضية  بطريقة

صحيحة
القبلى

البعدى

00.000.00الرتب السالبة

448.073.3060.001490.97931.87870.8836 147.50105.00الرتب الموجبة

0الرتب المتعادلة

 تمثيل المواقف الرياضية

بشكل جيد

00.000.00الرتب السالبة

1.0723.363.3990.001240.97211.900850.9084 147.50105.00الرتب الموجبة

0الرتب المتعادلة

 تحليل المسائل الرياضية المقدمة

من قبل الآخرين بشكل صحيح

00.000.00الرتب السالبة

1.147.713.3250.0018
0.9577

1.7790.8886 147.50105.00الرتب الموجبة

0الرتب المتعادلة

 شرح الأفكار الرياضية بطريقة

مسلسلة منظمة واضحة

00.000.00الرتب السالبة

11.5742.793.3450.00144
0.9627

1.6720.894 147.50105.00الرتب الموجبة

0الرتب المتعادلة

الاختبار ككل

00.000.00الرتب السالبة

32.36168.573.3050.0011730.96851.75580.8833 147.50105.00الرتب الموجبة

0الرتب المتعادلة

 
    ويت�ضح من نتائج جدول)3( �أن قيمة )Z( المح�سوبة للتطبيقين: القبلى والبعدى 
لاختب���ار مه���ارات التوا�ص���ل الريا�ض���ى ككل بلغ���ت )3.31(، وم�ستوى دلال���ة )0.001(، 
كم���ا تراوح���ت قيم���ة )Z( المح�سوبة لكل مهارة على حده ما ب�ي�ن )3.31-3.399( عند 
م�ست���وى دلال���ة )0.001(،حي���ث �أن ت�أث�ي�ر مدخ���ل الحوا����س المتع���ددة كان كب�ي�رًا عل���ى 
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مه���ارات التمثي���ل، يلي���ه مه���ارات التحدث، ث���م مه���ارات الق���راءة، فمه���ارات لاا�ستماع 
و�أخ�ي�رًا مه���ارات الكتاب���ة، مما يدل على �أن���ه توجد فروق دال���ة �إح�صائيًا عند م�ستوى 
)0.001( ب�ي�ن متو�سط���ات رتب درج���ات تلامي���ذ المجموعة التجريبي���ة ذوى �صعوبات 
تعل���م الريا�ضيات في التطبيقين القبلي والبعدي لاختبار مهارات التوا�صل الريا�ضى 

ككل ومهاراته الفرعية ل�صالح التطبيق البعدي، وعليه يتم قبول الفر�ض الأول. 
     لي�صب���ح عل���ى النحو التالى: توجد فروق دالة �إح�صائيًا عند م�ستوى )0.001( بين 
متو�سطات رتب درجات تلاميذ المجموعة التجريبية ذوى �صعوبات تعلم الريا�ضيات 
في التطبيق�ي�ن القبل���ي والبعدي لاختبار مه���ارات التوا�صل الريا�ض���ى  ككل ومهاراته 

الفرعية ل�صالح التطبيق البعدي.
    ولاختب���ار الفر����ض الثانى، قامت الباحثة �أولًا بالت�أكد من مدى تكاف�ؤ المجموعتين 
ف���ى التطبيق القبلى لاختبار مه���ارات التوا�صل الريا�ضى ) المهارات الخم�س الفرعية 
وتم ا�ستخ���دام اختبارم���ان ويتن���ى – اللابارام�ت�رى للعينت�ي�ن   ،) ككل  – لااختب���ار 

الم�ستقلتين، كما مو�ضح بجدول )4( .
جدول )4(

دلالة الفروق بين متو�سطات رتب درجات المجموعتين التجريبية وال�ضابطة فى التطبيق القبلى 
لاختبار مهارات التوا�صل الريا�ضى

العددالمجموعةالمهارة
 متوسط

الرتب

 مجموع

الرتب

 متوسط

الدرجات

 قيمة

"Z"

 مستوى

الدلالة

 قراءة الجمل الرياضية بطريقة

صحيحة

الضابطة

التجريبية

12

14

13.17

13.79

158

193

14

14.57
غير دال0.301

 كتابة الجمل الرياضية  بطريقة

صحيحة

الضابطة

التجريبية

12

14

12.71

14.18

152.5

198.5

3.75

4
غير دال0.518

 تمثيل المواقف الرياضية بشكل

جيد

الضابطة

التجريبية

12

14

14

13.07

168

183

0.83

1.07
غير دال0.395

 تحليل المسائل الرياضية المقدمة

من قبل الآخرين بشكل صحيح

الضابطة

التجريبية

12

14

12.75

14.14

153.00

198.00

0.833

1.14
غير دال0.532

 شرح الأفكار الرياضية بطريقة

مسلسلة منظمة واضحة

الضابطة

التجريبية

12

14

13.67

13.36

164

187

11.67

11.57
غير دال0.164

الاختبار ككل
الضابطة

التجريبية

12

14

12.54

14.32

150.50

200.50

31.08

32.36
غير دال0.605
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    يت�ضح من جدول )4(: عدم وجود فروق دالة �إح�صائيًا بين متو�سطات رتب درجات 
المجموعت�ي�ن التجريبية وال�ضابطة ف���ى التطبيق القبلى لمه���ارات التوا�صل الريا�ضى 
ككل وكل مهارة على حده، الأمر الذى ي�شير لتكاف�ؤ المجموعتين فى التطبيق القبلى 
لمه���ارات التوا�صل الريا�ض���ى، ومن ثم ا�ستخدمت الباحثة اختبار اختبارمان ويتنى – 
اللابارام�ت�رى للعينت�ي�ن الم�ستقلت�ي�ن و اختب���ار يلكوك�سون للك�شف ع���ن دلالة الفروق 
ب�ي�ن المجموعت�ي�ن فى التطبي���ق البعدى لاختبار مه���ارات التوا�ص���ل الريا�ضى كما هو 

مو�ضح بجدول )5(.
جدول )5(  

الفروق بين متو�سطات رتب درجات تلاميذ المجموعتين التجريبية وال�ضابطة فى التطبيق 
البعدى لاختبار مهارات التوا�صل الريا�ضى ككل وكل مهارة على حده

 العدد المجموعة المهارة
 متوسط

 الرتب

 مجموع

الرتب

 متوسط

الدرجات

 قيمة

"Z"

 مستوى

الدلالة

 قراءة الجمل الرياضية بطريقة

صحيحة

الضابطة

التجريبية

12

14

6.5

19.5

78.00

273.00

18.58

46.64
4.460.001

  كتابة الجمل الرياضية

بطريقة صحيحة

 الضابطة

التجريبية

12

14

6.5

19.5

78.00

273.00

4.58

78.07
4.470.001

 تمثيل المواقف الرياضية بشكل

جيد

الضابطة

التجريبية

12

14

6.5

19.5

78.00

273.00

1.42

23.36
4.5240.001

 تحليل المسائل الرياضية

 المقدمة من قبل الآخرين

بشكل صحيح

الضابطة

التجريبية

12

14

6.54

19.46

78.50

272.50

2

7.71
4.5000.001

 شرح الأفكار الرياضية بطريقة

مسلسلة منظمة واضحة

الضابطة

التجريبية

12

14

6.5

19.5

78.00

273.00

13.83

42.79
4.4590.001

الاختبار ككل
الضابطة

التجريبية

12

14

6.5

19.5

78.00

273.00

40.42

168.57
4.3320.001

    يت�ض���ح م���ن ج���دول )5(: وج���ود ف���روق ب�ي�ن متو�سط���ات رت���ب درج���ات المجموعتين 
التجريبي���ة وال�ضابط���ة عن���د م�ست���وى دلالة )0.001( ف���ى التطبيق البع���دى لاختبار 
مه���ارات التوا�ص���ل الريا�ضى للمه���ارات الفرعية الخم�سة، واختبار مه���ارات التوا�صل 

الريا�ضى ككل، وذلك ل�صالح المجموعة التجريبية.   
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    حيث �أن قيم )Z( للتطبيق البعدى للمجموعتين التجريبية وال�ضابطة للمهارات: 
)4.459( ، )4.46(، )4.47(، )4.500(، ) 4.524(، واختبار مهارات التوا�صل الريا�ضى 
ككل ت�س���اوى )4.33( على الترتي���ب، عند م�ستوى دلالة )0.001(، والدلالة المح�سوبة 
للمهارات الفرعية الخم�سة، ولاختبار مهارات التوا�صل الريا�ضى ككل )0.001 (، مما 
ي���دل عل���ى ت�أثير مدخ���ل الحوا�س المتعددة فى تنمية مه���ارات التوا�صل الريا�ضى ككل 

وكل مهارة على حده.
    وحيث �أن الدلالة المح�سوبة للمهارات الفرعية لاختبار مهارات التوا�صل الريا�ضى 
، والدرج���ة الكلي���ة لاختب���ار مهارات التوا�ص���ل الريا�ضى �أقل م���ن ) 0.05( ، ف�إن قيمة 
)Z( للمهارات الفرعية الخم�سة، ولاختبار مهارات التوا�صل الريا�ضى ككل دالة عند 

م�ستوى ) 0.05 ( .
    ويتبين مما �سبق �أن: متو�سطات رتب درجات التطبيق البعدى لتلاميذ المجموعتين 
التجريبي���ة وال�ضابط���ة عن���د م�ست���وى دلال���ة )0.001( لمه���ارات التوا�ص���ل الريا�ض���ى 
الفرعي���ة، وكذلك الدرجة الكلية لاختبار مهارات التوا�صل الريا�ضى ل�صالح تلاميذ 

المجموعة التجريبية، وعليه يتم قبول الفر�ض الثانى.
    لي�صب���ح عل���ى النحو التالى: توجد ف���روق دالة �إح�صائيًا عند م�ستوى )0.001( بين 
متو�سط���ات رت���ب درجات تلامي���ذ المجموعت�ي�ن التجريبية وال�ضابط���ة ذوى �صعوبات 
تعلم الريا�ضيات في التطبيق البعدي لاختبار مهارات التوا�صل الريا�ضى ككل و�أبعاده 

ل�صالح تلاميذ المجموعة التجريبية.
      وبا�ستخدام معادلة حجم الت�أثير Effect size (r) التالية:

r=Z/(√n)

      و يت�ض���ح م���ن ج���دول )3( ال�ساب���ق �أن ن�سبة الك�سب المع���دل لبليك بالن�سبة لاختبار 
مهارات التوا�صل الريا�ضى ككل بلغت)1.7558(، وتراوحت ما بين)1.672- 1.90085( 
للمه���ارات الفرعي���ة، وجميعه���ا ن�س���ب مقبول���ة؛ لأنها �أكبر م���ن الن�سب���ة المحكية التى 

حددها بليك لقيا�س الفاعلية، وهى )1.2(.
  بالإ�ضاف���ة �إلى ذل���ك، يت�ض���ح م���ن ج���دول )3(، ن�سب���ة الفاعلي���ة ل”م���اك جوجي���ان” 
وتراوح���ت   ،)0.9685( بلغ���ت  ككل  الريا�ض���ى  التوا�ص���ل  مه���ارات  لاختب���ار  بالن�سب���ة 
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ب�ي�ن)0.9577- 1.054( للمه���ارات الفرعي���ة، وجميعها ن�سب مقبول���ة؛ لأنها �أكبر من 
ن�سب���ة الفاعلي���ة المحكي���ة الت���ى حددها “ماك جوجي���ان”، وه���ى )0.6(، وكذلك حجم 
ب�ي�ن )0.8836- 0.9084 (  r حي���ث بلغ���ت قيمت���ه )0.8833(، وتراوح���ت   «“ الت�أث�ي�ر 
للمه���ارات الفرعي���ة، وجميعه���ا ن�سب مقبولة، وبه���ذا يت�ضح فاعلي���ة ا�ستخدام مدخل 
الحوا����س المتعددة في تنمية مهارات التوا�صل الريا�ضى لتلاميذ المجموعة التجريبية 
ذوى �صعوب���ات تعلم الريا�ضيات عن���د م�ستوى )1.76( كما تقا�س ن�سبة الك�سب المعدل 
لبلي���ك”، وعن���د م�ست���وى )0.97(، كم���ا تقا�س بن�سب���ة الفاعلية ل”م���اك جوجيان””، 

وبهذا يتم قبول الفر�ض الثالث.
      لي�صبح على النحو التالى: يحقق ا�ستخدام مدخل الحوا�س المتعددة درجة كبيرة 
م���ن الفاعلي���ة في تنمية مه���ارات التوا�ص���ل الريا�ض���ى لتلاميذ المجموع���ة التجريبية 
ذوى �صعوب���ات تعلم الريا�ضيات عن���د م�ستوى )1.76( كما تقا�س ن�سبة الك�سب المعدل 

لبليك”، وعند م�ستوى )0.97(، كما تقا�س بن�سبة الفاعلية ل”ماك جوجيان””. 

ويمكن تف�سير النتائج ال�سابقة بتحقيق درجة كبيرة من الفاعلية نتيجة لما يلى: 
• تقديم �أن�شطة قائمة على مدخل الحوا�س المتعددة وتفعيل حوا�س التلميذ.	
• اتاح���ة الفر�ص���ة للتعل���م التعاون���ى والمناق�ش���ة، و�ش���رح المحت���وى بطريق���ة منظمة 	

م�سل�سلة، مما �أدى لزيادة ثقتهم ب�أنف�سهم، وازالة ال�صعوبات التى تواجههم.
• تق���ديم ق�ص����ص م���ن واق���ع الحي���اة و�أمثل���ة و�ص���ور وفيديوه���ات لتنم���ى مه���ارات 	

التوا�صل الريا�ضى، مما �أدى لزيادة ت�شويقهم وجذب انتباههم وزيادة دافعيتهم 
للتعلم.

• تق���ديم التغذي���ة الراجع���ة الفوري���ة والمتكررة والتعزي���ز الإيجابى �أثن���اء ممار�سة 	
الأن�شطة و حل التلاميذ م�سائل على مهارات التوا�صل الريا�ضى.

• مرون���ة البيئ���ة التعليمي���ة ولاا�ستمت���اع بالو�سائ���ل والأن�شط���ة التعليمي���ة المقدمة 	
كالأن�شط���ة الفردي���ة والأن�شط���ة الجماعي���ة والألع���اب التعليمية لتنمي���ة مهارات 
التوا�ص���ل الريا�ض���ى، وتنا�سب المهام والأن�شطة الت���ى ا�ستخدمت فى الدرو�س مع 

م�ستوى التلاميذ.
• التلميذ هو محور العملية التعليمية الذى يعبر عن ر�أيه وي�شارك فى المناق�شات.	
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 تعقيب على نتائج اختبار الفرو�ض الثلاثة الأولى المتعلقة بفاعلية ا�س�تخدام مدخل 
الحوا�س المتعددة فى في تنمية مهارات التوا�صل الريا�ضي:

      اتفقت نتائج هذا البحث مع نتائج الدرا�سات التى �أثبتت فاعلية الابرمج المقترحة 
�أو لاا�ستراتيجي���ات التدري�سي���ة فى تنمية مهارات التوا�ص���ل الريا�ضى لدى التلاميذ 
ذوى �صعوبات تعلم الريا�ضيات، مثل درا�سات كل من: �شيماء ح�سن )2014(، �إبراهيم 

�آل مفرق )2016(.
    وكذل���ك هن���اك درا�س���ات اهتم���ت بتنمي���ة مه���ارات التوا�صل الريا�ضى ل���دى تلاميذ 
 Kosto and shin( 2010) :المرحل���ة لاابتدائي���ة ب�صفة عامة، مثل درا�سات كل من
؛ Carley (2011)؛ محمد دحيدح، �سميحة فتحى، �إبراهيم ع�شو�ش )2015(؛  لمياء 

هيبة )2018(؛ عمر التمران ، �سالم العنزى )2018(.

ونجد �أن البحث الحالى اختلف مع بع�ض الدرا�سات، فيما يلي:

بالن�سبة للعينة:
     هن���اك درا�س���ات هدفت لتنمية مهارات التوا�صل الريا�ضى لدى الطالب المعلم مثل 
درا�سة محمود ن�صر)2009(؛ و كذلك درا�سات هدفت لتنمية مهارات التوا�صل الريا�ضى 
ل���دى تلامي���ذ المرحل���ة الثانوي���ة مث���ل درا�س���ة Qohar & Sumarmo( 2013) ؛ 
و درا�س���ات هدفت لتنمية مه���ارات التوا�صل الريا�ضى لدى تلاميذ المرحلة الإعدادية 

مثل درا�سة ال�سيد مدين )2015(.
     كذل���ك م���ن بين نق���اط لااختلاف م���ع الدرا�سات الآخرى: درا�س���ة محمد القر�شى 
)2012)الت���ى هدف���ت �إلى التع���رف على مه���ارات التوا�ص���ل الريا�ض���ي اللازمة لمعلمي 
الريا�ضيات بال�صفوف العليا في المرحلة لاابتدائية بمحافظة الطائف ودرجة تمكنهم 

منها.

للإجاب�ة عن ال�س��ؤال الخام�س، ون�صه: » ما فاعلية ا�ستخ���دام مدخل الحوا�س المتعددة 
فى تنمية م�ستوى التح�صيل الريا�ضى لدى التلاميذ ذوى �صعوبات تعلم الريا�ضيات 
بال�ص���ف الرابع الإبتدائى؟، تم �صياغة الفرو�ض الرابع والخام�س وال�ساد�س للبحث، 

ون�صهم كالتالى:
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11 توج���د ف���روق دالة �إح�صائيًا عن���د م�ستوى )≤0.05( ب�ي�ن متو�سطي رتب درجات -
تلامي���ذ المجموع���ة التجريبي���ة ذوى �صعوب���ات تعل���م الريا�ضي���ات في التطبيق�ي�ن 
القبل���ي والبع���دي لاختب���ار التح�صي���ل الريا�ض���ى ككل و�أبع���اده ل�صال���ح التطبيق 

البعدي.
22 توج���د ف���روق دالة �إح�صائيًا عن���د م�ستوى )≤0.05( ب�ي�ن متو�سطي رتب درجات -

تلامي���ذ المجموعت�ي�ن التجريبي���ة وال�ضابط���ة ذوى �صعوب���ات تعل���م الريا�ضي���ات 
في التطبي���ق البع���دي لاختبار التح�صي���ل الريا�ضى ككل و�أبع���اده ل�صالح تلاميذ 

المجموعة التجريبية.
33 يحق���ق ا�ستخ���دام مدخ���ل الحوا�س المتع���ددة درجة كب�ي�رة من الفاعلي���ة في تنمية -

تعل���م  �صعوب���ات  ذوى  التجريبي���ة  المجموع���ة  لتلامي���ذ  الريا�ض���ى  التح�صي���ل 
الريا�ضيات عند م�ستوى )≤ 1.2( كما تقا�س ن�سبة الك�سب المعدل لبليك«، وعند 

م�ستوى )≤ 0.6(، كما تقا�س بن�سبة الفاعلية ل«ماك جوجيان««.

   ولاختب���ار الفر����ض الراب���ع، ال���ذى ين����ص عل���ى �أن���ه:« توج���د ف���روق دال���ة �إح�صائيً���ا 
عن���د م�ست���وى) ≥ 0.05( ب�ي�ن متو�سطات رت���ب درجات تلاميذ المجموع���ة التجريبية 
ذوى �صعوب���ات تعل���م الريا�ضي���ات في التطبيق�ي�ن القبلي والبعدي لاختب���ار التح�صيل 

الريا�ضى ككل و�أبعاده ل�صالح التطبيق البعدي.
   ولاختب���ار ه���ذا الفر����ض ا�ستخدم���ت الباحث���ة اختب���ار ويلكوك�س���ون اللابارام�ت�رى 
للعين���ات المرتبط���ة للك�ش���ف ع���ن دلالة الف���روق بين متو�سط���ات رتب درج���ات تلاميذ 
المجموع���ة التجريبية ذوى �صعوبات تعلم الريا�ضيات في التطبيقين القبلى والبعدى 
لاختب���ار مه���ارات التح�صي���ل الريا�ضى ككل وف���ى كل بعد على ح���ده ل�صالح التطبيق 

البعدى، كما يت�ضح بجدول )6(. 
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جدول )6(
دلالة الفروق بين متو�سطات درجات التطبيقين القبلى والبعدى لاختبار التح�صيل الريا�ضى 
ككل وفى كل بعد من �أبعاده على حده، وحجم الت�أثير فى تنمية مهارات التوا�صل الريا�ضى 
للمجموعة التجريبية، كذلك ن�سبة الك�سب المعدل لبليك ون�سبة الفاعلية ل«ماك جوجيان« 

لمهارات التوا�صل الريا�ضى مقارنة بالتطبيق القبلى للاختبار نف�سه 
 أبعاد 

الاختبار

 متوسطالعددالبيان التطبيق

 الرتب

 مجموع

 الرتب

 متوسط

 التطبيق

القبلى

 متوسط

 التطبيق

البعدى

قيمة

(Z) 

 مستوى

 الدلالة

 الدرجة

 العظمى

للدرجات

 نسبة

 الكسب

 المعدل

لبليك

 نسبة

 الفاعلية

 ل"ماك

 .""جوجيان

 حجم

 التأثير

(r)

تذكر
القبلى

البعدى

000الرتب السالبة

1.85719.42863.3100.001101.6870.92980.8846 147.50105.00الرتب الموجبة

0الرتب المتعادلة

فهم
القبلى

البعدى

000الرتب السالبة

4.428625.07143.3150.001261.7510.9570.886 147.50105.00الرتب الموجبة

0الرتب المتعادلة

تطبيق

000الرتب السالبة

4.928618.28573.3040.001191.6520.94920.883 147.50105.00الرتب الموجبة

0الرتب المتعادلة

 الاختبار

ككل

000الرتب السالبة

11.571452.78573.3040.001551.6980.9490.883 147.50105.00الرتب الموجبة

0الرتب المتعادلة

         ويت�ض���ح م���ن نتائ���ج ج���دول)6( �أن قيم���ة )Z( المح�سوب���ة للتطبيق�ي�ن: القبل���ى 
والبعدى لاختبار التح�صيل الريا�ضى ككل بلغت )3.304(، وم�ستوى دلالة )0.001(، 
كم���ا تراوح���ت قيم���ة )Z( المح�سوبة لكل بع���د على حده ما ب�ي�ن )3.304-3.315( عند 
م�ست���وى دلال���ة )0.001(،حي���ث �أن ت�أث�ي�ر مدخ���ل الحوا����س المتع���ددة كان كب�ي�رًا عل���ى 
م�ست���وى الفه���م، يليه م�ستوى التذكر، ث���م م�ستوى التطبيق، مما يدل على �أنه توجد 
ف���روق دال���ة �إح�صائيً���ا عن���د م�ست���وى )0.001( ب�ي�ن متو�سط���ات رتب درج���ات تلاميذ 
المجموع���ة التجريبي���ة ذوى �صعوبات تعلم الريا�ضيات في التطبيقين القبلي والبعدي 
لاختب���ار التح�صي���ل الريا�ض���ى ككل وكل بع���د م���ن �أبع���اده الفرعي���ة ل�صال���ح التطبيق 

البعدي، وعليه يتم قبول الفر�ض الرابع.
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     وحي���ث �أن الدلال���ة المح�سوب���ة للمه���ارات الفرعي���ة لاختب���ار مه���ارات التح�صي���ل 
الريا�ض���ى، والدرج���ة الكلي���ة للاختب���ار �أق���ل م���ن )0.05(، ف����إن قيم���ة )Z( لاختب���ار 
التح�صي���ل الريا�ض���ى الفرعي���ة وككل دال���ة عند م�ست���وى )0.001(، ويتب�ي�ن مما �سبق 
�أن: متو�سط���ات درج���ات رت���ب التلاميذ فى التطبيق البع���دى للاختبار ككل، وفى كل 
بعد على حده دالة عند م�ستوى دلالة )0.001( ل�صالح التطبيق البعدى، وعليه يتم 

قبول الفر�ض الرابع.
    لي�صب���ح عل���ى النحو التالى: توجد ف���روق دالة �إح�صائيًا عند م�ستوى )0.001( بين 
متو�سطات رتب درجات تلاميذ المجموعة التجريبية ذوى �صعوبات تعلم الريا�ضيات 
في التطبيق�ي�ن القبل���ي والبع���دي لاختبار التح�صي���ل الريا�ضى ككل و�أبع���اده الفرعية 

ل�صالح التطبيق البعدي.
    ولاختبار الفر�ض الخام�س، قامت الباحثة �أولًا بالت�أكد من مدى تكاف�ؤ المجموعتين 
فى التطبيق القبلى لاختبار التح�صيل الريا�ضى، وتم ا�ستخدام اختبار مان ويتنى – 

اللابارامترى للعينتين الم�ستقلتين، كما هو مو�ضح بجدول )7(.
جدول ) 7 (

دلالة الفروق بين متو�سطات رتب درجات المجموعتين التجريبية وال�ضابطة فى التطبيق القبلى 
لاختبار التح�صيل الريا�ضى

 أبعاد

الاختبار
  المجموعة

 ن

العدد

 متوسط

 الرتب

 مجموع

 الرتب

 متوسط

 التطبيق

البعدى

 قيمة

U

 قيمة

W

 " قيمة

Z"

 مستوى

 الدلالة
الدلالة

تذكر
1213.171582.2الضابطة

غير دال-801580.239
1413.791939.429التجريبية

فهم
1212.54150.54.1الضابطة

غير دال-72.5150.50.660
1414.32200.525.0714التجريبية

تطبيق
1213.331604.8الضابطة

غير دال-821600.119
1413.6419118.2857التجريبية

 الاختبار

ككل

1213.13157.511الضابطة
غير دال-79.5157.50.258

1413.82193.552.7857التجريبية
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    يت�ضح من جدول )7(: عدم وجود فروق دالة �إح�صائيًا بين متو�سطات رتب درجات 
المجموعتين التجريبية وال�ضابطة فى التطبيق القبلى لاختبار التح�صيل الريا�ضى، 
الأم���ر ال���ذى ي�ش�ي�ر لتكاف����ؤ المجموعت�ي�ن ف���ى التطبي���ق القبل���ى لاختب���ار التح�صي���ل 
الريا�ضى، ومن ثم ا�ستخدمت الباحثة اختبار مان ويتنى – اللابارامترى للعينتين 
الم�ستقلت�ي�ن، للك�شف عن دلالة الفروق بين المجموعتين فى التطبيق البعدى لاختبار 

التح�صيل الريا�ضى، كما هو مو�ضح بجدول )8( 
جدول )8(

دلالة الفروق بين متو�سطات رتب درجات تلاميذ المجموعتين التجريبية وال�ضابطة فى التطبيق 
البعدى لاختبار التح�صيل الريا�ضى ككل و�أبعاده الفرعية

 أبعاد

الاختبار
  المجموعة

 ن

العدد

 متوسط

 الرتب

 مجموع

 الرتب

 متوسط

 التطبيق

البعدى

 قيمة

U
W قيمة

 " قيمة

Z"

 مستوى

 الدلالة

تذكر
126.5078.002.2الضابطة

0.00078.0004.4250.0001
1419.50273.009.429التجريبية

فهم
126.5078.004.1الضابطة

0.00078.0004.4290.0001
1419.50273.0025.0714التجريبية

تطبيق
126.5078.004.8الضابطة

0.00078.0004.4420.0001
1419.50273.0018.2857التجريبية

 الاختبار

ككل

126.5078.0011الضابطة
0.00078.0004.3660.0001

1419.50273.0052.7857التجريبية

    يت�ضح من جدول )8( : وجود فروق بين متو�سطات رتب درجات تلاميذ المجموعتين 
التجريبي���ة وال�ضابط���ة عن���د م�ستوى دلال���ة ) 0.001( فى التطبي���ق البعدى لاختبار 
التح�صي���ل الريا�ض���ى للأبعاد الفرعية )تذك���ر – فهم – تطبيق(، واختبار التح�صيل 

الريا�ضى، وذلك ل�صالح المجموعة التجريبية .
    حي���ث �أن قي���م )Z( للتطبيق البع���دى للمجموعتين التجريبية وال�ضابطة لاختبار 
واختب���ار   ،)4.442(  ،)4.429(  ،)4.425( الفرعي���ة:  ب�أبع���اده  الريا�ض���ى  التح�صي���ل 
التح�صي���ل الريا�ض���ى ككل ت�س���اوى )4.37(، عن���د م�ست���وى دلال���ة )0.001(، والدلالة 

المح�سوبة للأبعاد الفرعية، ولاختبار مهارات التح�صيل الريا�ضى ككل )0.001 ( .
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    وحيث �أن الدلالة المح�سوبة للمهارات الفرعية لاختبار مهارات التح�صيل الريا�ضى، 
والدرج���ة الكلي���ة لاختب���ار مه���ارات التح�صيل الريا�ض���ى �أقل م���ن ) 0.05(، ف�إن قيمة 
)Z( للأبع���اد الفرعية الثلاثة، ولاختبار مه���ارات التح�صيل الريا�ضى ككل دالة عند 
م�ست���وى ) 0.05 (، مم���ا يدل على ت�أثير مدخل الحوا�س المتعددة فى تنمية التح�صيل 

الريا�ضى .
    ويتبين مما �سبق �أن : متو�سطات رتب درجات التطبيق البعدى لتلاميذ المجموعتين 
التجريبية وال�ضابطة دالة عند م�ستوى دلالة )0.001( لاختبار التح�صيل الريا�ضى 
للأبعاد الفرعية، وكذلك الدرجة الكلية لاختبار مهارات التح�صيل الريا�ضى ل�صالح 

تلاميذ المجموعة التجريبية، وعليه يتم قبول الفر�ض الخام�س.
    لي�صب���ح عل���ى النحو التالى: توجد ف���روق دالة �إح�صائيًا عند م�ستوى )0.001( بين 
متو�سط���ات رت���ب درجات تلامي���ذ المجموعت�ي�ن التجريبية وال�ضابط���ة ذوى �صعوبات 
تعل���م الريا�ضيات في التطبيق البع���دي لاختبار مهارات التح�صيل الريا�ضى ككل وكل 

بعد من �أبعاده ل�صالح تلاميذ المجموعة التجريبية.
     و يت�ض���ح م���ن ج���دول )6( ال�ساب���ق �أن ن�سبة الك�سب المعدل لبلي���ك بالن�سبة لاختبار 
التح�صي���ل الريا�ض���ى ككل بلغت)1.698(، وتراوحت ما ب�ي�ن)1.652- 1.751( للأبعاد 
الفرعي���ة، وجميعه���ا ن�سب مقبولة؛ لأنها �أكبر م���ن الن�سبة المحكية التى حددها بليك 

لقيا�س الفاعلية، وهى )1.2(.
بالإ�ضاف���ة �إلى ذلك، يت�ضح من جدول )6(، ن�سبة الفاعلية ل”ماك جوجيان” 
وتراوح���ت   ،)0.949( بلغ���ت  ككل  الريا�ض���ى  التح�صي���ل  مه���ارات  لاختب���ار  بالن�سب���ة 
بين)0.9298- 0.957( للأبعاد الفرعية، وجميعها ن�سب مقبولة؛ لأنها �أكبر من ن�سبة 
الفاعلي���ة المحكي���ة التى حددها “ماك جوجيان”، وه���ى )0.6(، وكذلك حجم الت�أثير 
r حيث بلغت قيمته )0.883(، وتراوحت بين )0.883- 0.886( للأبعاد الفرعية،   «“
وجميعه���ا ن�س���ب مقبول���ة، وبهذا يت�ضح فاعلي���ة ا�ستخدام مدخ���ل الحوا�س المتعددة في 
تنمي���ة م�ست���وى التح�صي���ل الريا�ض���ى لتلاميذ المجموع���ة التجريبي���ة ذوى �صعوبات 
تعل���م الريا�ضي���ات عند م�ستوى )1.7( كما تقا�س ن�سب���ة الك�سب المعدل لبليك”، وعند 
م�ست���وى )0.95(، كم���ا تقا�س بن�سب���ة الفاعلية ل”ماك جوجي���ان””، وبهذا يتم قبول 

الفر�ض ال�ساد�س.
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لي�صب���ح عل���ى النح���و التالى: يحق���ق ا�ستخدام مدخ���ل الحوا�س المتع���ددة درجة 
كب�ي�رة م���ن الفاعلي���ة في تنمي���ة التح�صي���ل الريا�ضى لتلامي���ذ المجموع���ة التجريبية 
ذوى �صعوب���ات تعل���م الريا�ضيات عن���د م�ستوى )1.7( كما تقا����س ن�سبة الك�سب المعدل 

لبليك”، وعند م�ستوى )0.95(، كما تقا�س بن�سبة الفاعلية ل”ماك جوجيان””. 

تعقيب على نتائج اختبار الفرو�ض الثلاثة الثانية المتعلقة بفاعلية ا�ستخدام مدخل 
الحوا�س المتعددة فى في تنمية التح�صيل الريا�ضي:

       اتفقت نتائج هذا البحث مع نتائج الدرا�سات التى �أثبتت فاعلية الابرمج المقترحة 
�أو لاا�ستراتيجي���ات التدري�سي���ة فى تنمي���ة التح�صيل الريا�ضى ل���ذوى �صعوبات تعلم 
الريا�ضي���ات، ومنه���ا درا�س���ات كل م���ن: Huang, Liu., & Shiu (2008)؛ اينا����س 
 Obaid (2013)ج���اد )2008(؛ فري���ال  �أبو �ست���ة )2011(؛ علاء الجن���دى)2012(؛ ؛
 Jitendra, Rodriguez, Kanive, Huang, Church, Corroy.,&

Zaslofsky (2013)؛ �سيد عبد ربه)2016(، م�شعان ل�سلوم)2019(.

بالن�سبة للعينة:
     هناك درا�سات اهتمت برفع التح�صيل الريا�ضى للتلاميذ ب�صفة عامة: 

AL-Makahleh (2011)؛ خالد الليثى )2016(؛  هبة عبد النظير)2017(.

تو�صيات البحث:
11 اهتم���ام المعلم�ي�ن بتنمية مه���ارات التوا�صل الريا�ضى ل���دى التلاميذ فى المراحل -

الدرا�سية المختلفة.
22 لااهتمام بمدخل الحوا�س المتعددة وتطبيقه فى تدري�س الريا�ضيات.-
33 تدريب المعلمين على ا�ستخدام ا�ستراتيجيات تدري�س قائمة على مدخل الحوا�س -

المتعددة.
44 اعداد برامج تدريبية للمعلمين للتعرف على ت�شخي�ص ذوى �صعوبات التعلم.-
55 يج���ب ت�ضم�ي�ن �أ�سئل���ة لااختب���ارات ال�شهري���ة والف�صلي���ة م�سائ���ل تنم���ى مه���ارات -

التوا�ص���ل الريا�ض���ى والتح�صيل الريا�ضى، حيث تفتق���د م�سائل هذه لااختبارات 
بع�ض مهارات التوا�صل الريا�ضى ككل وم�ستويات التح�صيل المختلفة و تركز فى 

�أغلبها على �أ�سئلة تقي�س الم�ستويات الدنيا للتفكير. 
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66   زي���ادة ع���دد التدريبات على التوا�ص���ل الريا�ضى بالكت���اب المدر�سى، والتى يعطى -
للتلمي���ذ فيها ق���راءة فقرة ريا�ضية وكتابتها، وتحلي���ل الم�سائل الريا�ضية المقدمة 
من قبل الآخرين، وزيادة القدرة على �شرح الأفكار الريا�ضية ب�صورة �صحيحة.

77 تعدي���ل مناهج الريا�ضيات وتطويرها، و�إعادة تنظيم محتواها، بحيث ت�سهم فى -
تنمية مهارات التوا�صل الريا�ضى والتح�صيل لدى التلاميذ .

88 توف�ي�ر بيئ���ة تعليمي���ة ثري���ة بالأن�شط���ة لتنمي���ة مه���ارات التوا�ص���ل الريا�ض���ى -
والتح�صيل الريا�ضى لدى التلاميذ ذوى �صعوبات تعلم الريا�ضيات.

بحوث مقترحة : 
11 فاعلي���ة برنام���ج قائم على معاي�ي�ر تعليم الريا�ضي���ات لتنمية مه���ارات التوا�صل -

الريا�ضى لدى التلاميذ ذوى �صعوبات تعلم الريا�ضيات بالمرحلة لاابتدائية .
22 �إج���راء درا�سة لقيا����س اتجاه المعلمين نحو التلامي���ذ ذوى �صعوبات التعلم و�أثره -

على تنمية التح�صيل الريا�ضى لدى ه�ؤلاء التلاميذ .
33 درا�س���ة �أث���ر ا�ستخدام مدخ���ل الحوا�س المتع���ددة على متغيرات تابع���ة �أخرى مثل -

: )الح����س الهند�س���ى، الذاكرة الب�صري���ة، لااتجاه نحو الريا�ضي���ات، مهارات حل 
الم�ش���كلات اللفظية، مهارات التفكير الريا�ض���ى،  المهارات الحياتية، خف�ض القلق 

الريا�ضى( لدى التلاميذ ذوى �صعوبات تعلم الريا�ضيات بالمرحلة لاابتدائية.
44 برنامج مقترح لتدريب الطلاب المعلمين على ا�ستخدام مدخل الحوا�س المتعددة -

وبح���ث �أث���ره على تنمية �أدائه���م لمهارات التوا�ص���ل الريا�ضى وكذل���ك اتجاهاتهم 
نحو مهنة التدري�س .

55 درا�سة مقارنة بين مدخل الحوا�س المتعددة وا�ستراتيجيات تدري�سية �أخرى  على -
تنمية مها رات التوا�صل الريا�ضى لدى التلاميذ ذوى �صعوبات تعلم الريا�ضيات 

بالمرحلة الإبتدائية .
66 تق���ويم مناه���ج الريا�ضي���ات فى مراح���ل التعليم قبل الجامعى ف���ى �ضوء معايير -

تعلي���م الريا�ضي���ات لتنمي���ة مه���ارات التوا�ص���ل الريا�ض���ى ل���دى التلامي���ذ ذوى 
�صعوبات التعلم.

77 ا�ستخ���دام مدخ���ل الحوا����س المتعددة فى تنمي���ة مهارات التوا�ص���ل الريا�ضى لدى -
التلامي���ذ ف���ى المراح���ل الدرا�سي���ة المختلف���ة) العادي�ي�ن – المتفوق�ي�ن عقليًا ذوى 
�صعوبات تعلم الريا�ضيات - المت�أخرين درا�سيًا- منخف�ضى التح�صيل - ........(.
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