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لحمایة من تلوث الھواء في العراقدور الدولة في ا

منتظر فاضل سعد
كلیة الادارة والاقتصاد  

٢٠١٧مارس ١٢قبول،  ٢٠١٧فبرایر  ١١:استلام

المستخلص
سواء للإنسان او مكونات البیئة یعني تلوث الھواء بانھ الحالة التي یكون فیھا الھواء محتویا على مواد بتركیزات تعتبر ضارة 
ومن ابرز مصادر تلوث الھواء .فعندما تدخل مركبات اخرى للھواء غیر مكوناتھ الطبیعة ونسبتھا الاعتیادیة یصبح الھواء ملوثا

، واحتراق المصافي والمستودعات بالإضافة الى الصناعات الانشائیة احدثتھ الحروب من اطلاق الصواریخفي العراق ھو ما 
بالإضافة الى زیادة استخدام المولدات ،كالطابوق والاسفلت والجص والتي لا زال العراق یستخدم وسائل بدایة في الانتاج فیھا

كما ان اعداد السیارات مع .التي تستخدم الوقود الاحفوري في تشغیلھا مما یزید من نسبة غاز ثاني اوكسید الكاربون في الھواء
.ادى الى زیادة الوقود المستخدم وخاصة الرصاص٢٠٠٣لاد وزیادة الاستیراد بعد عام التغیرات التي حدثت في الب

.تلوث الھواء، دور الدولة، العراق:الكلمات المفتاحیة

المقدمة 
نحن نستنشق الھواء في كل لحظة وفي كل یوم الھواء 

، الا انھ في الآونة ري للحیاة، وھو خلیط من الغازاتالضرو
الاخیرة ازداد قلق الناس في انحاء العالم من تدھور نوعیة 

.المرتبطة بھالھواء والتأثیرات المحلیة والعالمیة 
وفي الآونة الاخیرة تعرض الھواء الجوي الذي یعد عنصرا 
اساسیا لحیاة كل من الانسان والحیوان والنبات وغیرھا من 
الكائنات الحیة، كما انھ یعتمد المكون الرئیسي للغلاف الجوي 

، ثاني النتروجینالذي یتعرض الى الملوثات ومنھا اكاسید 
، كبریت الھیدروجینلكربونكسید الكبریت، اول اكسید اا

.  ، فلورید الھیدروجینوثاني اكسید الكربون
ففي الظروف الطبیعة فان الھواء یحیط بمكوناتھ وحسب 
دوره الحیاة في النظام البیئي، فتلوث الھواء یعبر عن وجود 
مواد في الھواء بتركیزات مختلفة تكون ضارة بصحة الانسان 

، وھناك مصادر او البیئةن او النبات او التربةاو الحیوا
لتلوث الھواء منھا مصادر طبیعة لا دخل للإنسان فیھا 

والعراق مثلھ مثل باقي الدول مر خلال ، ومصادر غیر طبیعة
العقود الاخیرة بمجموعة من التغیرات السیاسیة والحروب 
والتي انعكست بصورة مباشرة على واقع المجتمع العراقي 

لھواء في البیئة العراقیة بصورة سلباً، فقد تدھورت نوعیة ا
وخاصة من الصناعات النفطیة ، اثر على الواقع البیئي

، نھا مصادر ثابتةوالانشائیة والكیمیائیة والتي اتصفت بأ
ومصادر تلوث الھواء المتحركة المتمثلة بوسائط النقل 
والتغیرات المناخیة الناجمة عن الغازات الدفیئة وغاز 

٢٠٠٣دولة دورا اساسیا بعد عام وقد اتخذت ال، الاوزون
سواء في المجال التشریعي اما التطبیقي المتمثل بنصب 
محطات لمراقبة تلوث الھواء في محافظات مختلفة مثل

.، البصرةبابل،بغداد، الموصل

.الاطار المفاھیمي لتلوث الھواء:الفصل الاول
.مفھوم تلوث الھواء: المبحث الاول
.مصادر تلوث الھواء: المبحث الثاني
.اضرار تلوث الھواء: المبحث الثالث
.تلوث الھواء في العراق- :الفصل الثاني 
.مصادر تلوث الھواء في العراق: المبحث الاول
لى البیئة من تلوث استراتیجیة الدولة للحفاظ ع: المبحث الثاني

.الھواء في العراق
:منھجیة البحث
الرئیسیةالمصادراھماحدیعدالھواءتلوثلا:مشكلة الدراسة

الانسان،صحةاثارعلىلھایكونالظاھرةھذهكونللتلوث
منالتلوثلھذاالرئیسيالمسببھوالبشريالعنصرانعلما

الكھرباء،غذاء،میاه،منالمختلفةللأنشطةممارستھخلال
.تلوثمصادرتقسیمویمكنالمواصلاتالصناعة،الطاقة،

رغم الجھود المبذولة من قبل الدولة بعد : فرضیة الدراسة
، الا انھا لم تستطع ان تتخذ الاجراءات التي یمكن ٢٠٠٣

.تخفف من تلوث في الھواء
الا انھ في یعد الھواء من ضروریات الحیاة،:ھدف الدراسة

الاخیرة تعرض الھواء الى تلوث نتیجة النشاطات التي الآونة 
تمارس سواء من مصادر طبیعیة او غیر طبیعیة مما یستدعي 

.الوقوف على ھذه النشاطات ومدى التلوث الذي نجم عنھا
الاطار النظري لتلوث الھواء- :الفصل الاول

:مفھوم تلوث الھواء: المبحث الاول
ان المفھوم البسیط للتلوث الذي یرقى الى ذھن اي فرد 
كون الشيء غیر نظیفاً والذي ینجم عن اضرار ومشاكل 

وقد ، صحیة للإنسان بل والكائنات الحیة والعالم بأكملھ
، الستینات من القرن العشرینطرحت فكرة التلوث في اواخر 

سوید والنرویج الى عندمالجات في ذلك الوقت دولتا مثل ال
، واقترحت عقد مؤتمر دولي للنظر في حمایة الامم المتحدة

البیئة من التلوث بعد نفوق اسماكھا وفعلا عقد مؤتمر 
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وكانت ھناك ثلاث انواع رئیسیة .١٩٧٢ستوكھولم عام 
، والتربة، وسنركز البیئي منھا تلوث الھواء والمیاهللتلوث 

.على تلوث الھواء موضوع الدراسة
ن اساسیات الحیاه فانقطاعھ لدقائق حیث یعتبر الھواء م

، لذا اصبح موضوع تلوث یعد كافیا لھلاك الانسانمعدودة
الھواء في مقدمة المواضیع التي تثیر الاھتمام فقد اصبحت 
مشكلة تلوث الھواء اكثر وضوحاً عندما بدأت التطورات 

ویقصد بتلوث الھواء ھو . التكنولوجیة بالزیادة والاستمرار
الھواء بتركیزات مختلفة تكون ضارة للإنسان وجود مواد في

وقبل الخوض في تلوث ،والحیوان او النبات او التربة او البیئة
الھواء یجب اننلقي نظرة عن الغلاف الجوي او مایسمى 
بالھواء، فقد خلق الله الكون ووضع كل شيء بقدر ومن اعظم 

ف ما خلق الله في ھذا الكون ھو الھواء وھو موجود في الغلا
.الجوي بقدر موزون على شكل غازات بنسب طبیعة متفاوتة

%التركیز الرمز الكیمیائيالغازات%التركیز الرمز الكیمیائيالغازات
م.جH2٥,٢الھلیومN278,09النتروجین
م.جCh4١,٣المیثانO2٢٠,٩٤الاوكسجین
م،جSo2٠,٠٠١ثاني اوكسید الكبریتAr٠,٩٣الارجون

م،جNO2٠,٠٠٠١ثاني اوكسید النتروجینCo2٠,٠٣٢ثاني اوكسید الكاربون
ج،م،N2١٨النیون

ج،م,KR١الكرتیون
م،جH2٠,٥الھیدروجین

م،جN2O٠,٢٥اول اوكسید النتروجین
م،جCO٠,١اول اوكسید الكاربون

م،جO3٠,٠٢الاوزون
.مكونات الھواء الجاف غیر الملوث والنسب الحجمیة للتراكیز:)١(جدول رقم

م جزء بالملیون،ج* 
فتحي حسین الامین، عوض ابراھیم زبلح، تلوث الھواء والمخاطر البیئیة الناتجة عن عوادم المركبات في مدینة مصراتھ، ، د- :المصدر

.٢٠١٥، دیسیمر ١، ع٢لیبیا، مجلدالمجلة الدولیة المحكمة للعلوم الھندسة وتقنیة المعلومات،

حیث نجد ان الھواء النقي غیر الملوث ھو الذي یكون 
والارجون % ٢١و الاوكسجین % ٧٨تراكیز النتروجین من 

. والباقي عبارة عن تراكیز مختلفة النسب% 0,9
مكونات الغلاف الجوي . ١

تغلف الكرة یتكون الغلاف الجوي من مزیج من الغازات التي 
كم فوق سطح )١٠٠- ٨٠(الارضیة بارتفاع یصل بین 

دون % 99,9(الارض وتتركز معظم كتلة الغلاف الغازي
فالھواء ھو ذلك الجزء من الغلاف ، )كم٥٠ارتفاع حوالي 

،  بدون سنةتلوث الھواء، (الجوي الذي یقسم الى اربع طبقات
- ):٦٩ص

طبقة السترروسفیر. ١
طبقة التربوسفیر. ٢
طبقة المیزوسفیر. ٣
طبقة الثروموسفیر. ٤

الطبقاتوالشكل التالي یوضح ھذه 

.طبقات الغلاف الجوي:)١(الشكل رقم

فان الغلاف الذي یحیط بالأرض یتكون من طبقات اذن 
، وھي اربع طبقات الھواءغازیة متمازجة تؤلف مع بعضھا

- ) :٢حراق محمد میثم، بدون سنة ،ص(مھمة
Terpospherطبقة التربوسفیر. ١

وھي الطبقة التي یعیش فیھا الانسان وھي طبقة 
من وزن ھواء % ٧٥ملاصقةلسطح الارض وتحتوي على 

كم فوق ١١الغلاف الجوي كلھ، وترتفع ھذه الطبقة الى مسافة 
كم فوق خط الاستواء وھي لیست ١٨القطبین الى مسافة 

الطبقة التي تعلوھا منظمة السمك والفاصل الذي یفصلھا عن 
تسمى التروبوسفیر وتتمیز طبقة التربوسفیر باحتوائھا على 
كل العناصر الطبیعیة المؤثرة على تقلبات الطقس بفضل 
وجود بخار الماء وینعدم فوق طبقة التروبوسفیر وجود 
السحبوالعواصف الرعدیة وتیارات الھواء والضباب والجلید 

درجة ٦.٥ثابت بمقدار وتتناقص بھا درجة الحرارة بمعدل 
.مئویة لكل كیلو متر

stratospherطبقة الستروسفیر. ٢
٨٠وتمتد ھذه الطبقة من خط التربوسفیر الى ارتفاع 

كیلومترا وتنتھي بحد فاصل بینھما وبین الطبقة التي تعلوھا 
والتي تسمى الستروسفیر وتخلوا ھذه الطبقة من تقلبات 

فیھا طبقة صغیرة من غاز الطقس لانعدام بخار الماء ویوجد 
الاوزون الذي یقوم بامتصاص معظم الاشعة فوق البنفسجة 

درجة ٤٠من الاشعة الشمسیة ویبلغ متوسط درجة حرارتھا 
.مئویة تحت الصفر

Auonospherطبقة الایونوسفیر. ٣
كم وتتمیز بتأثیرھا الفعال ٣٠٠- ٨٠وتمتد ھذه الطبقة من 

على انعكاس الموجات اللاسلكیة القصیرة وذلك بین تأین 
جزئیات الغاز بتأثیر الاشعة فوق البنفسجة وتتمیز ھذه الطبقة 
بظھور وھج اعالي الغلاف الھوائي ویسمى وھجالاوردرا او 
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ن ھما طبقة بین الوھج القطبي والتي تنقسم الى طبقتین فرعیتی
.كم٣٠٠-٢٥٠كم وطبقة البلتون بین ھفیستید ١٠٠- ٨٠

.طبقة الثروموسفیر. ٤
یمتد من حدود الایونوسفیر الى عشرات الالاف من الكیلو 
مترات في الفضاء الخارجي الى ان یتلاشى الغلاف الجوي 

المجلس (وتأتي اھمیة الغلاف الجوي من خلال ما یأتي ، كلیا
- ):٥، بدون سنة،صالاعلى للتعلیم

فوق البنفسجة (یحمي الارض من الاشعة الكونیة الضارة. ١
).والحمراء

، وثاني الاوكسجین(غازات الاساسیة للحیاةیحتوي على ال. ٢
).اكسید الكربون، بخار الماء

حمایة الارض من خط الشھب والتي تحترف لمجرد . ٣
.مرورھا من خلالھ

.مناختتم فیھ كافة مظاھر الطقس وال. ٤
.یحافظ على درجة حرارة الارض المناسبة للحیاة. ٥
.یعكس الموجات الصوتیة والمرئیة. ٦

یمكن القول ان طبقة التروبوسفیر ) ١(من خلال الشكل رقم
من كتلة الھواء الكلیة بینما تحتوي طبقة % ٨٠تضم 

من كتلة الھواء تتوزع النسبة % ٢٤,٩الستروسفیر حوالي 
اذن في الظروف .الاخیرتین ٧١بقتین بین الط% ٠,١الباقیة

الطبیعة فان الھواء یحتفظ بمكوناتھ وحسب دورة الحیاة في 
النظام البیئي فالنبات مثلا یأخذ ثنائي اوكسید الكاربون من 
الجو ویحتفظ بالكاربون ویطلق الاوكسجین وتتنفس الكائنات 

الحیة الاوكسجین، واذا زادت نسبة ثنائي اوكسید الكاربون 
الجو فأن الفائض یذوب في البحار والمحیطات وتتفاعل في 

مع املاح الكالسیوم مكونا كاربونات الكالسیوم وھكذا بالنسبة 
.لدورات بقیة العناصر

اذن یمكن اجمالي تلوث الھواء ھو احتوائھ على ملوث او 
عدة ملوثات بكمیات مؤثرة ولفترة زمنیة قد یكون لما تأثیر 

الحیوي یوان او النبات او المحیطعلى صحة الانسان او الح
-٢٣، ص١٩٩١احمد عبد الجواد،(الذي یعیش فیھ الانسان 

وقد عرفتھ منظمة الصحة العالمیة بانھ الحالة التي یكون ).٢٥
فیھا الجو خارج اماكن العمل محتویا على مواد بتركیزات 

نعیم سلمان . د(تعتبر ضارة بالإنسان او مكوناتھ البیئة
كما یعرف التلوث الھوائي بانھ حدوث ).٤،ص٢٠٠٦بارود،

خلل في النظام الایكولوجي الھوائي نتیجة اطلاق كمیات 
كثیرة من الغازات والجسیمات تفوق قدرة النظام على التقنیة 
الذاتیة، مما یؤدي الى حدوث تغییر كبیر في حجم وخصائص 
عناصر الھواء متحول من عناصر مفیدة صانعة للحیاة الى 

تحدث الكثیر من الاضرار ) ملوثات(عناصر ضارة
.والمخاطر

٨كما عرفھ المجلس الاوربي في اعلانھ الصادر في 
بانھ وجود مواد غریبة في الھواء او ١٩٦٨مارس عام 

حدوث تغیر ھام في نسب المواد المكونة لھ ویترتب علیھا 
منصور مجایبي، بدون سنة ، . د(حدوث نتائج ضارة

).١٢ص

المواصفات الثانویةالمواصفات الاولیةالملوث وفترة التعرض
٣م/م      مكغم.ج٣م/ كغم ٢م.ج

)٣م/ملغم١٠(٩١٠٠٠ساعة واحدةساعات   ٨/ادي اوكسید الكاربوناح.١
)٣م/ملغم٤٠(٣٥٤٠٠٠٠

نفس المواصفات الاولیة
نفس المواصفات الاولیة

نفس المواصفات الاولیة0.24١٦٠ساعات٣/اكاسید النتروجین، ٢
معدل سنوي/ اكاسید الكبریت، ٣

ساعة٢٤
0,03٨٠
0,14٣٦٥

0,02٦٠
0,11٢٦٠

نفس المواصفات الاولیة0,24١٦٠ساعة٣/ الھدروكربونات،٤
معدل سنوي/ الدقائق العالقة، ٥

ساعة٢٤
 ---٧٥
 ---٢٦٠

 ---٦٠
 ---١٥٠

نفس المواصفات الاولیة1,5--- اشھر٣معدل / الرصاص في الھواء، ٦
.البیئیةمواصفات نوعیة الھواء لوكالة حمایة :)٢(جدول رقم 

جزء بالملیون/ م، ج
-Vesilind,p,a,pejrce,j,jweiner,R,f,, enviramental pollution and control, third edition, butterworth: المصدر

Heinemann,boston1990

ان المواصفات الصادرة عن الجھات البیئیة المعتمدة عالمیا 
الصادرة من وكالة حمایة البیئةمثل مواصفات نوعیة الھواء 

)EPA ( ،حیث تعتمد على المواصفات الاولیة والثانویة ،
، اما ولیة مخصصة لحمایة الصحة العامةفالمواصفات الا

المواصفات الثانویة وھي مخصصة لحمایة البیئة عموما 
.والمساحات الخضراء والنباتات على وجھ الخصوص

:اءمصادر تلوث الھو- :بحث الثاني الم
ان نظام تلوث الھواء یرتكز على المصادر الرئیسیة التي 
تبعث بالملوثات الى الھواء وتأثیراتھا الشاملة، حیث نجد ان 
المصادر ھي المسؤول بالدرجة الاساس عن انتشار التلوث 
في الھواء بفعل الظروف الجویة والفیزیائیة والكیمیائیة والتي 

ولذلك ،والجماد وغیرھاسینقلھا الانسان والحیوان والنبات 
-:یمكن اجمال مصادر تلوث الھواء بالاتي

.المصادر الطبیعة-:اولا
، وھي المصادر التي لادخل للإنسان فیھا وتشمل البراكین

حرائق الغابات رذاذ البحر، العواصف والریاح التي تثیر 
الاتربة والتحلیل الحیوي والنشاط البكتیري والمستشفیات 

طبقة (ء كیمیاویة في طبقة الجو العلیا والتفاعلات الضو
والبرق الذي یؤدي الى تكون اكاسید النتروجین ) الاوزون

- :ومن الامثلة على ھذه الملوثات
غازات ثاني اكسید الكبریت ،فلورید  الایدروجین، كلورید . أ

.الایدروجین المتصاعد من البراكین المفطریھ
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الكھربائي للسحب اكاسید النتروجین الناتجة عن التفریغ. ب
.الرعدیة

كبریتید الھیدروجین الناتج من انتزاع الغاز الطبیعي من . ج
.  جوف الارض او بسبب البراكین او تواجد البكتریا الكبریتیة

غاز الاوزون المتألق ضوئیا في الھواء الجوي بسبب . ح
.السحب

تساقط الاتربة المختلفة عن الشھب والنیازك الى طبقات .خ
.السطحیةالجو 

الاملاح التي تنتشر في الھواء بفعل الریاح والعواصف . د
وتلك التي تحملھا المنخفضات والجھات الجویة وتیارات 

.الحمل الحراري
.حبیات القاح النباتات. ذ
الفطریات والبكتریا والمیكروبات المختلفة التي تنتشر في . ه

یوانات الھواء سواء كان مصدرھا التربة او نتیجة تعفن الح
.والطیور المیتھ والفضلات

المواد ذات النشاط الاشعاعي كتلك الموجودة في تربات . و
بعض الغازات وصخور القشرة الارضیة الناتجة عنتأین ل

.بفعل الاشعة الكونیة
وھي المصادر التي یكون -:المصادر الصناعیة-:ثانیا

- :للإنسان دور اساسي فیھا ویمكن تقسمھا الى ما یأتي
.تلوث الھواء الناتج عن حرق الوقود- أ

مما لا شك فیھ ان حرق الوقود خاصة الفحم ، النفط یؤدي الى 
تكوین كمیات عالیة من الدقائق ذات الاحجام المختلفة والتي 

- ):٧محمد حسین عبد القوي، ص، د( من بینھا
جسیمات كبیرة وھي التي تكون مایشبھ التراب واھمھا . ١

.دقائق الكربون

جسیمات دقیقة وھي التي تكون الدخان ومن بینھا دقائق . ٢
الكربون واتربة المعادن والاكاسید الصلبة والكبریتات 

.والنترات
وعادة ما تترسب الجسیمات الكبیرة بالقرب من مصدر 
الاحتراق وذلك لفعل الجاذبیة الارضیة بینما یبقى الدخان مدة 
طویلة في الھواء وبالطبع فان التراب المترسب یجعل 

ناھیك عن الاضرار التي ،المناطق التي یتراكم علیھا سوداء
لحیوان، یلحقھا بالنباتات وصعوبة التنفس بالنسبة للإنسان وا
كما ان . اما الدخان فانھ یستنشق ویدخل الى الجھاز التنفسي

حرق الوقود یؤدي الى تكوین مركبات اخرى غازیة سامة 
ھي المركبات النتروجنییة والمركبات والاوكسجین 
والھالوجینات والمواد المشعة وعادة یوجد على الاقل ثلاثة 

- :مصادر رئیسیة لاحتراق الوقود وھي
یارات الس-١- أ

تمثل السیارات المصدر الرئیسي لتلوت الھواء حیث ان 
ثلثي كمیة اول اوكسید الكربون ونصف كمیة 

، تنتج من ي تلوث الھواءالھیدروكربونات واكاسید النتروز الت
عملیة الاحتراق في محركات السیارات مثل ھیدروكربونات 
واول وثاني اكسید الكربون واكاسید النتروجین واكاسید 

كبریت ومركبات الرصاص وبخار الماء وجسیمات صلبة ال
ولعمل الانبعاثات الناتجة عن المركبات یتحكم فیھا ،وروائح

والتي ) ، بنزیندیزل(لمستخدم بالدرجة الاولى نوع الوقود ا
غازات الكربون، : من الملوثات مثلتنتج عنھا العدید

.، النتروجینالكبریت

محرك الدیزلمحرك البنزینوثةالمادة المل
١٨٠١٩١ثاني اكسید الكربون. ١
٠,١٣٩٣,٤٨ثاني اكسید الكبریت. ٢

٢,٢٠٠١٥,٠٨اكاسید النتروجین. ٣
٣٠١,٦٠٠٩,٢٨اول اكسید الكربون. ٤

٠,٢٢٠١,١٦سناج. ٥
٥٢,٢٠٠١,١٦ھیدروكربونات غیر محترقة. ٦

--- ٠,١١٦الرصاص. ٧
.من الوقود) كجم(من المادة الملوثة لكل ) غم(المواد الملوثة الناتجة عن محركات الاحتراق الداخلي :)٣(جدول رقم

.٧،ص٢٠٠٦نعیم سلمان بارود، تلوث الھواء مصادرة واضراره، . د: المصدر

اذن یتضح من خلال الجدول اعلاه ان اول وثاني اكسید 
عوادم السیارات وكذلك الكربون ھما الاكثر انبعاثا من 

الھیدروكربونات غیر المحترقة وان الرصاص تنتج من 
.محركات البنزین ولا ینتج من محركات الدیزل

محطات القوى الكھربائیة . ٢- أ
وتنتج من المحطات كمیات كبیرة من المواد الملوثة 
وكمیات كبیرة من المواد الھیدروكربونیة غیر المحترقة 

.الكربون، وذلك لعدم الاحتراق التام للوقودوغاز اول اكسید 
العملیات الصناعیة المختلفة -٣- أ

وتشمل مراكز صھر المعادن ومعامل تكریر النفط 
ومصانع المواد الكیمیاویة ومصانع الورق والسكر والزجاج 

ومراكز حلج وغزل ونسیج القطن ومصانع البلاستیك 
.والمطاط

:المخلفات الصناعة.ب
مخلفات تحدث تلوثا للھواء بالإضافة الى ما تنتجھ للصناعة 

من ملوثات ناتجة من احتراق الوقود كالصناعات الكیمیائیة 
او صناعة النفط التي  تطلق في الھواء ملوثات غازیة مثلا،

متباینة مثل النشادر، كبریتید الھیدروجین، اول اكسید 
فتطلق اما صناعة الاسمدة الفوسفاتیة والالمنیوم. الكربون 

غاز فلورید الھیدروجین او مشتقات الفلور الاخرى، كما 
تطلق صناعات اخرى عنصر الزئبق وھباب الكربون في 
الجو بكمیات كبیرة جدا في المدن بكمیات كبیرة جدا في 
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اسلام .، دعبد الفتاحداحم. د(المدنالمكتظة بالسكان
.)٢٥، ص٢٠٠٧،ابراھیم

:ملوثات الھواء-ثالثا
اھم ملوثات الھواء في وجود الكثیر من الغازات تنحصر 

المھمة التي یكون لھا اثار على تلوث الھواء وفیما یلي نوضح 
اسلام ، احمد عبد الفتاح ، د، د( ھذه الملوثات بشكل مفصل

-):٣٩ص،٢٠٠٨ابراھیم، ص
:اسید الكربوناك. أ

تشمل اكاسید الكربون غازات ثاني اكسید الكربون واول 
ات عدیمة الرائحة وتأتي من احتراق الوقود سواء وھي غاز

الناتج من مداخن المصانع ومحطات تولید الكھرباء او من 
محركات السیارات التي تستخدم منتجات البترول او حرق 
الاخشاب والغابات حیث تؤدي زیادة ثاني اكسید الكربون في 
الجو الى ما یعرف بظاھرة الاحتباس الحراري او تأثیر 

ة وھذا الغاز غیر سام، الا ان زیادة نسبتھ في الھواء الصوب
تؤثر في كمیة الاوكسجین مما یسبب شعورا بضیق التنفس 
وقد تؤدي الزیادة الكثیرة الى الاختناق والحد الامن من ھذا 

.جزء بالملیون٣٣٠الغاز اقل من 
:اكاسید الكبریت- ب

سید تشمل اكاسید الكبریت ثاني اكسید الكبریت وثالثا اك
الكبریت وھي تنتج اساسا من عملیات الاحتراق التي یستعمل 
فیھا الفحم او المنتجات البترولیة كوقود سواء تمت ھذه 
العملیة في محطات تولید الطاقة او في المصانع لان الفحم 
یحتوي نسبة عالیة من الكبریت على صورة مركبات كبریتیة 

كما یحتوي ) كبریتید الحدید(بالوزن % ٠,٥قد تصل على 
مشتقات البترول المستخدمة كوقود في محطات تولید الطاقة 

ویذوب ثاني ،ن الكبریت مقارنة نسبتھ في الفحمعلى نسبة م
اكسید كبریت المندفع في الھواء في بخار الماء الجوي مكونا 
حامض الكبریتور ویذوب كذلك ثالث اكسید الكبریت في  

تیك مكونا الامطار بخار الماء الجوي مكونا حامض الكبری
وثاني اكسید الكبریت ذو رائحة نفاذ وتأثیره مھیج . الحامضیة

للأغشیة المخاطیة والقصبات الھوائیة والشعور بالاختناق 
عتبر ملوثا خطراعلى جزء في الملیون ی٥واذا زاد عن 
.الصحة العامة

:اكاسید النتروجین-ج
لجوي مع تتكون اكاسید النتروجین من اتحاد النتروجین ا

الاوكسجین كنتیجة لحدوث البرق او بسبب درجات الحرارة 
العالیة التي تعاقب عملیات احتراق الوقود داخل الافران او 

من كمیة اكاسید النتروجین في % ٧المركبات وتنتج حوالي 
الجو من الاحتراق داخل محركات السیارات ومحطات تولید 

.الطاقة الكھربائیة والصناعات
:د الھیدروجینكبریتی-ج

یوجد غاز كبریتید الھیدروجین في كثیرة من المیاه المعدنیة 
والتي تعرف بالمیاه الكبریتیة ، ویمكن تمیزه برائحة الماءمن 

اما المصادر الصناعیة .فوھاه البراكین ویوجد في المستنقعات
فتاني من صناعات تكریر البترول والبتروكیمیاویات 

ویتمیز ، اعات الجلدیة والمطاطوعملیات انتاج الفحم والصن
الغاز برائحتھ الكریھة التي تشبھ رائحة البیض الفاسد وھو 
غاز سام یؤثر على الأغشیة المخاطیة للجھاز التنفسي 
والعصبي والتفكیر والتركیز وتھیج العین والانف وقد یصل 

.الى فقدان حاسة الشم

:الفلور وفلورید  الھیدروجین-خ
من مداخن ومصانع الالمنیوم ویكمن یتصاعد غاز الفلور 

خطره في اتلاف النباتات التي یسقط علیھا ، كما یسبب ھزالا 
شدیدا للماشیة التي تتغذى علیھا اما غاز فلورید الھیدروجین 
فینتج من تصنیع خامات الحدید وصناعة السیرامیك والاسمدة 
وغاز فلورید الھیدروجین غاز سام شدید السمیة مھیج 

.مخاطیةللأغشیةال
:الرصاص ومشتقاتھ-د

الرصاص ومشتقاتھ من الملوثات الشائعة الانتشار في 
اجواء المدن المزدحمة بالسكان وبحركة سیر المركبات 
ومختلف الصناعات والمصدر الرئیسي للتلوث الھوائي 
بالرصاص ھو نواتج احتراق الوقود في السیارات والمركبات 

مشتقاتھ العضویة مثل التي تسیر بالبنزین بسبب او بعض 
رابع ایثایل الرصاص تضاف الى البنزین لتحسین خواص 
الاحتراق داخل محركات السیارات وتخرج مشتقات 
الرصاص مع العادم في الجو الخارجي، وتعتبر من المواد 
السامة التي تتراكم في نخاع عظام الحیوانات والى نقص 

ر النضج اعداد كرات الدم الحمراء في جسم الانسان وتأخ
.الذھني عند الاطفال بالإضافة الى تشوھات في الموالید

:الكلورید فلور كربونات-ذ
ھو مركبات عضویة ثابتھ كیمیائیا تحتوي على عنصري 
الكلوروالفلور وتوجد على الحالة الغازیة في درجات الحرارة 
العادیة وھي سھلة تستعمل في صناعة الایروسولاتوالسوائل 

.لثلاجة واجھزة التكیف والمبرداتالمستعملة في ا
:الھیدروكربونات-ه

ھي مركبات عضویة تتكون من عنصري الكربون 
الھیدروجین منھا ما یوجد على الصورة الغازیة او السائلة او 
الصلبة ابسطھا في التركیب غاز المیثان ویسمى غاز 

، ویسمى بذلك لأنھ من CH4المستنقعات ورمزه الكیمیائي 
نواتج التحلل العضوي للكائنات الموجودة بالمستنقعات المائیة 
ومن الھیدروكربونات الغازیة الایثانوالبروبان والبیوتان 
وتتكون ھذه الغازات من الاحتراق غیر التام لوقود السیارات 

.بصحة الانسانوالمصانع، ولھ تأثیر ضار عموما 
:الھواءالجسیمات المعلقة في -و

یقصد بھا الجسیمات المعلقة في الھواء سواء كانت صلبة 
مكونا غبارا او دخانا او سائل في صورة ضاب او رذاذ 
وتنتج من مصادر طبیعة كالریاح والاعاصیر والبراكین او 
تنتج من النشاط الانسانیكاحتراق الفحم والنفط والنفایات 

ھ للبیئة ، والمواد العضویة ،وتعتبر ھذه الجسیمات ملوث
ویتكون من حبیات دقیقة SOOTفالسناج ھو نوع من الھباب 

جدا من الفحم لا تتعدى اقطارھا عن ملي میكرون وتتحد 
الحبیات مع بعضھا لتكون الدخان الاسود والذي تنتج عن 

وتشیر الادلة الاحصائیة الى ان .حرق مختلف انواع الوقود 
مثل الاوزون ، التأثیرات الصحیة للجسیمات یمكن ان تحدث

No2 ,So2 كما توجد الاثار على الصحة العامة
)dr.Geoffmorgan,dr.Binjalaludin

,dr.vickysheppeard ,(2005,p9-10
:تلوث الھواء بالمعادن-ي

تعتبر المعادن الثقیلة مثل الزئبق والرصاص الزرنیخ، 
الكادییومالسیلینوم من اخطر المواد التي تلوث التربة والماء 

ن اھم مصادر ھذا التلوث مخلفات ونفایات المصانع وم
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وصھر المعادن واحتراق الفحم وعوادم السیارات 
.ومبیداتالآفات التي تحتوي على عنصر الزرنیخ

.ویمكن تحدید الحدود القصوى لملوثات الھواء الخارجي

مدة التعرضالحد الاقصىالمصدر الملوث
٣٥٠تثاني اكسید الكبری

١٥٠
٦٠

ساعة
ساعة٢٤

سنة
٣م/ملم غرام٣٠اول اكسید الكربون

٣م/ملم غرام١٠
ساعة

ساعات٨
٤٠٠ثاني اكسید النتروجین

١٥٠
ساعة

ساعة٢٤
الجسیمات العالقة مقاسھ

كدخان اسود
١٥٠
٦٠

سنة
ساعة٢٤

٣٣٠الجسیمات العالقة الكلیة
٩٠

ساعة٢٤
سنة

٧٠الجسیمات العددیة
١

ساعة٢٤
سنة

.)٣م/میكروغرام(لوثات الھواء الحدود القصوى لم:)٤(جدول رقم 
اضواء على التلوث البیئي بین الواقع والتحدي (( اسلام ابراھیم احمد ابو السعود، ، احمد عبد الفتاح محمود عبد الحمید ، د، د:المصدر

٥٠،ص٢٠٠٧، )والنظرة المستقبلیة

الاثار السلبیة لتلوث الھواء : المبحث الثالث
على الرغم من وجود مشاكل موقعیھ في تلوث الھواء 
ببعض الملوثات الاخرى كمركبات الكلوروفلوركاربون 

لى والنظائر ذات النشاط الاشعاعي لا یمكن ان یقتصر ع
، فالغلاف الجوي لعموم منطقة جغرافیة محددة من غیرھا

جد عدد امام قطاع واحد مشترك ولا توالكرة الارضیة ھو 
، واستمرار انطلاق ملوثات ثابتة بیئیا حركة الكتل الھوائیة

مثل بعض الملوثات الكیمیاویة او الملوثات الاشعاعیة فأنھا 
وترتفع ،ن الى اخر في عموم الكرة الارضیةتنتقل من مكا

الى طبقات مختلفة الارتفاع في الغلاف الجوي مسببھ اضرار 
ة وھناك مشكلتانرئیستان، الاولى تعرف بالاحتباس بیئی

بون وغازات الحراري وتتعلق بتراكم غاز ثنائي اوكسید الكر
، والثانیة تعرف بمشكلة طبقة اخرى في الغلاف الجوي

.الاوزون
:الامطار الحمضیة. ١

بدأت الدراسات على مایسمى بالأمطار الحمضیة منذ بدایة 
مطار الحمضیة مشكلة ظھرت الستینات من ھذا القرن، والا

جزئیا وھي ترتبط ارتباطا بعوادم الغازات الناتجة عن 
الصناعة ووسائل النقل ، وھي ظاھرة تتعلق بتراكیز ثاني 
اوكسید الكاربون في الغلاف الجوي وھذا الغاز غیر سام وھو 

في الھواء الجاف % ٠,٠٣٢یوجد في الھواء بنسبة تساوي 
النائیة عن الانشطة البشریة وغیر الملوث اي في المناطق

.وھذا الغاز ھو اساس دیمومھ الانتاج الغذائي
ومن اسباب تكون الامطار الحامضیة حرق الوقود 
الاحفوري حیث تنبعث غازات ثاني اوكسید الكبریت مع 
اكاسید النتروجین لتتفاعل في الجو مع الماء والاوكسجین 

نھ مزیجا المؤكسد حیث تكون مركبات حامضیة مختلفة مكو
معتدلا من حامض الكبریتیك والنتریك وتزید اشعة الشمس 
من سرعة او معدل ھذه التفاعلات لتسقط ھذه المركبات على 

قائق ، دغازاتمطر ثلوج، ضباب،(على شكل الارض
وتزداد درجة التلوث .)١،ص٢٠٠٨جامعة بغداد،(عالقة

الھوائي في بعض المناطق الصناعیة مما یزید معھ تراكیز 
واكاسید so2الغازات الحامضیة مثل ثاني اكسید الكبریت 

وبعد اطلاق ھذه الغازات في الغلاف NOXالنتروجین 
الجوي یتم تحویلھا الى كبریتات ونترات والتي تتحد مع الماء 

، ومن لكبریتیك والھیدروكلوریك المخفضةلتكون احماض ا
ثم تعود الى الارض في شكل ندى او ضباب او ضبخان او 

او ثلج او امطار مكونھ ) طبقة جلیدیة رقیقھ(ذاذ او قطقصیة ر
محمد ،دعصام محمد عبد الماجداحمد،، د(الامطار الحمضیة

احمد حسن الطیب، ومحمد عبد السلام الطاھر 
وتنتج عن الامطار الحمضیة اثار ).٨٢،ص٢٠٠٣الشیخ،

.)١،ص٢٠٠٨جامعة بغداد،(سلبیة منھا
اوكسید الكبریت  في الھواء حیث یتفاعل غاز: الانسان. ١

لیكون ایروسولات الكبریت وعند استنشاقھا تؤدي الى التھاب 
وحساسیھ الانف والقصبات مع ربو قصبي تحسبي وفي تفاقم 

.الحالة تؤدي الى الوفاة
الدقائق العالقة المحتویة على غازات ثاني اوكسید الكبریت . ٢

تؤثر على واكاسید النتروجین على ھیئة نترات وكبریتات
).حیث تكون مثل الضباب(مدى الرؤیة بدرجة كبیرة

تؤثر على البیئة من خلال تغیر التركیب الكیمیائي : البیئیة. ٣
للتربة والبحیرات العذبة  والجداول ویؤدي الى تلف وتدمیر 

.الاشجار والثروة السمكیة والكائنات الحیة المجھریة
لعدید من المواقع الاصباغ والاحجار الجیریة المكونةل. ٤

الاثریة حیث تتأكل او تتفتت احجار الابراج كما في برج لندن 
.وكنیسة وستمنتر وتاج محل في الھند

الاوزون - ٢
ینتج الاوزون من عملیات الاكسدة الكھروكیمیائیة وان 
وجود الاوزون في طبقات الجو العلیا یعمل كدرع واقي 

ان زیادة تعرض وحاجز مرشح للأشعة فوق البنفسجیة، اذا 
، الجلد للأشعة فوق البنفسجیة یقود الى الاصابة بسرطان الجلد

) الستراتوسفیر(ویتكون الاوزون في الطبقة الجویة العلیا
عندما تقوم الاشعة فوق البنفسجیة بتحطیم الاوكسجین الجزئي 
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.الى ذرات یمكنھا التفاعل مع الاوكسجین لتكوین الاوزون
دة الاشعة الشمسیة سیؤدي الى زیاویقوم الاوزون بامتصاص

، كما یقوم بتقلیل اشعة الشمس الحرارة في طبقة الستراتوسفیر
، كما تقوم طبقة لرفع درجة الحرارة على سطح الارض

الاوزون بإزالة الاشعة فوق البنفسجیة الضارة وعلیة تعمل 
وتضم المواد التي تعمل على ، على حمایة الجلد وخلایا النبات

ة الاوزون لبعض الغازات العاملة لتغیر العملیات نقصان طبق
) cfcl3,cf2cl2(الكیمیائیة والتفاعلات المذكورة اعلاه مثل 

والتي ، المستخدمة كدافع للایرسولاتوفي عملیات التبرید
لماجد احمد، عصام محمد عبد ا، د(تتراكم في الغلاف الجوي

، محمد عبد السلام الطاھر محمد احمد حسن الطیب
ومن اھم الغازات المسببة في تدمیر ). ٨٦، ص٢٠٠٣الشیخ،

-:طبقة الاوزون ھي
غازات اكاسید النیتروجین- ١
مركبات الكلوروفلوروكربون- ٢

ویمكن تحدید اھم التأثیرات التي تحدث لطبقة الاوزون من 
، د(ةجراء تواجد اكاسید النیتروجین كما في المعادلات التالی

- ) :٥٦،ص٢٠٠٧اسلام ابراھیم،، احمد الفتاح ،د
١ -+ 3 → 2+ 2……
٢ -2 + → + 2……

وتوضع ھذه التفاعلات ان تواجد ثاني اكسید النتروجین 
ولو بكمیات قلیلة یتسبب في حدوت سلسلة من التفاعلات 
تؤدي الى تحویل الاوزون الى جزیئات اكسجین عادیة 

رة اما مشتقات الكلوروفلوروكربون المستعملة بطریقة مستم
في اجھزة التبرید والایروسولاتالتي تحمل بعض المبیدات 
فانھ یحدث لھا تنشیط بامتصاص طاقة الاشعة فوق البنفسجة 
منتجة ذرات كلور نشطة ، وتسمر ھذه التفاعلات الى ان 
تدمر طبقة الاوزون ،حیث ان الاضرار الناتجة عن تھتك 

زون تؤدي الى الاصابة بالأمراض السرطانیة طبقة الاو
وخاصھ سرطان الجلد وعتمھ العدسة البلوریة للعین 

.بالإضافة الى الاضرار على النبات

تلوث الھواء في العراق -:الفصل الثاني
:مصادر تلوث الھواء في العراق-:المبحث الاول

ان تلوث الھواء یعد احد اھم المصادر الرئیسیة للتلوث كون 
، علما ان الانسانھذه الظاھرة یكون لھا اثار على صحة

العنصر البشري ھو المسبب الرئیسي لھذا التلوث من خلال 
اء، الكھرباء، الطاقة، ، غذمارستھ للأنشطة المختلفة من میاهم

، المواصلات ویمكن تقسیم مصادر تلوث الھواء في الصناعة
- ):٢٤، ص٢٠١٦وزارة التخطیط ، (العراق الى قسمین

تلوث الھواء من المصادر الطبیعة -:اولا
:العواصف الترابیة، ١

شھد العراق تغیرات مناخیة خصوصا في العقد الاخیر 
وتدھورا واضحا في نوعیة الھواء خاصة في المناطق 
الحضریة ، وبما ان مناخ العراق جاف تندر فیھ الامطار التي 

تشار تعمل على تخلیص الھواء من ملوثاتھ كما ان ان
الصحاري الجرداء وتأثر العراق بالظواھر المصاحبة 
للتغیرات المناخیة، اضافة لازدیاد معدلات الجفاف واحترار 
الجو وقلة تساقط الامطار مما ساعد على زیادة وتیره 

عاصفة ترابیة عام ٢٤حیث سجل حدوث .العواصف الترابیة
، ١٩٩٠عواصف غباریة عام ٩بحوالي مقارنة٢٠٠٨

ایام ٤ن تسجیل مدة زمنیة للعواصف اقترب من فضلا ع
. امتار٥متتالیة وتزاید حالات انخفاض الرؤیة الى مادون 

وتؤدي العواصف الى زیادة تركیز مجموع الدقائق العالقة 
والغبار المتساقط وزیادة معدلات الاصابة بأمراض الجھاز 
التنفسي والحساسیة والتسبب بارتفاع ملحوظ في الحوادث 

وریة على الطرق الخارجیة وفقدان اجزاء كبیرة من المر
دقائق التربة وتدني مستوى الانتاج والمحاصیل الزراعیة 

حیث یرتبط تركیز الغبار في الجو بالعوامل المناخیة ،الوطنیة
ویمكن ان یعزى سبب ،لاسیما كمیة الامطار واوقات سقوطھا

سباب عدة اوجود الغبار والعواصف الترابیة في العراق الى
، محمد احمد نجم رحاب طاھر احمد(منھا

-):٢٢-٢٠،ص٢٠٠٩الدین،
.وقوعھ ضمن المناطق الصحراویة.١
.یتمیز بمناخ شبة صحراوي. ٢
یتصف بمدیات فصلیة ویومیة كبیرة جدا بدرجات الحرارة . ٣

درجة مئویة او اكثر مما یساعد على ٢٠حیث یصل الى 
.سطة الریاحتفتیت التربة وبالتالي یسھل رفعھا بوا

.قلة الامطار السنویة المتساقطة. ٤
تؤدي توزیعات معینة لدرجات الحرارة والضغط الجوي . ٥

في مختلف فصول السنة الى زیادة سرعة الریاح وعدم 
.استقراریتھا

تمركز منخفض جوي فوق منطقة الخلیج العربي . ٦
بالمنخفض (والجزیرة العربیة یمتد نحو العراق یعرف 

یبقى طیلة ایام الصیف حیث یسبب ھبوب الریاح ) الموسمي
.من الشمال الغربي او الجنوب الشرقي

ازدیاد طول النھار صیفا والذي یؤدي الى زیادة كمیة . ٧
الطاقة الحراریة التي یمتصھا سطح الارض والتي تؤدي الى 
تسخین الھواء المجاور لسطح الارض وبالتالي رفع الھواء 

.عدم استقراریھ الھواءنحو الاعلى مكونا حالة 
تتكون غالبا في فصل الربیع منخفضات جویة فوق . ٨

المناطق الصحراویة الجافة من البلد بسبب سخونتھا وتحرك 
ھذه المنخفضات من الغرب نحو الشرق تساعد على تصاعد 
الغبار وھذه المنخفضات ھي منخفضات البحر الابیض 

لجنوبیة المتوسط التي تؤثر على العراق من اجزائھ ا
.والجنوبیة الغربیة

ان الصیف في العراق یتمیز بدرجة حرارة عالیة قد تصل . ٩
درجة مئویة او اكثر بقلیل یصاحبھا رطوبة منخفضة ٥٠الى 

في المناطق البعیدة عن السواحل مع ریاح % ١٠لاتزید عن 
كیلو متر في الساعة ٣٦نشطة قد تصل سرعتھا المتوسطة 

.ھرة الغبارمما یساعد على حدوث ظا
وجود مناطق مشخصة كمناطق تكوینات الكثبان الرملیة . ١٠

.مما یشكل رافداً للعواصف الرملیة
مواسم الجفاف المتوالیة وقلة مناسیب المیاه في الاشھر . ١١

خلال الاعوام الماضیة ادت الى تقلیل المساحة المزروعة 
.وبالتالي ازدیاد تفكك وتفتت التربة

حات المتصحره في العراق مع غیاب ازدیاد المسا. ١٢
.سیاسات علمیة وعملیة لغرض مكافحة التصحر

التجاوزات الكبیرة الحاصلة على البساتین والاراضي . ١٣
الزراعیة من خلال تحویلھا الى اراضي سكنیة ومشاریع 
صناعیة، مما یؤدي الى تدھور الغطاء النباتي وتصحر 

.الاراضي
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ور كبیر في تكون وانتشار لعملیات تجفیف الاھوار د. ١٤
العواصف الترابیة في المنطقة كون تجفیف الاھوار قدادى 

.الى تفتت التربة وسھولة حملھا بواسطة الریاح
العملیات العسكریة اثناء حربي الخلیج الثانیة والثالثة . ١٥

وعملیات عسكریة اخرى والآلیات العسكریة مما ادى الى 
.ارتھا بالریاحتفتت التربة مما یسھل عملیة اث

حیث تعرضت بغداد الى اعلى معدل للعواصف الترابیة حیث 
یوم وكانت اربیل ١٤بلغ عدد الایام التي تعرضت فیھا الى 

یوم لسنة ١٩ایضا من ضمھا حیث وصلت الایام الى 

یوم اما اقل المحافظات تعرضنا ١٨، تلیھا السلیمانیة ٢٠١١
. یوم2للعواصف الترابیة كانت دھوك فقط 

:جویةالعوامل المناخیة وال. ٢
ادى تغیر العوامل الجویة والطبیعة في العراق الى اتساع 
المناطق الصحراویة، مع ارتفاع درجات الحرارة وقلة تساقط 
الامطار وازدیاد في معدلات السطوح الشمسي وانخفاض 
الرطوبة وتفتت غطاء التربة ، مما یؤدي الى تولد ھواء جاف 

.بالغبار المتصاعد من سطح التربةمحمل 

المدینة 
التبخر ملمیتر)ساعة(فترة السطوح الشمسي 

٢٠٠٩٢٠١١٢٠١٤٢٠٠٩٢٠١١٢٠١٤

٨,٣٧,٧M٥,٥٦,١Mالموصل
٨,٦٧,٩٨,٣٨,٧٨,٩٨,٣بغداد

٨,٨MM٧,٠MMالرطبة
٨,٩٨,٩M٨,٨٩,٤Mالبصرة
٥,٤---٥,٤٤,٩---٧,٤دھوك
٥,٧---٥,٧٤,٩---٦,٩زاخو

.المعدل الیومي للإشعاع الشمسي وفترة السطوح الشمسي والتبخر:)٥( ول رقم جد

Mبیانات مفقود
، قسم احصاءات ٢٠١١وزارة التخطیط والتعاون الانمائي، الجھاز المركزي للإحصاء، تقریر الاحصاءات البیئیة للعراق سنة .١

.٢٧،ص٢٢٠١٢تبغداد،البیئة، العراق،
١العراق بغداد ،تقسم احصاءات البیئة،،٢٠١٤وزارة التخطیط والتعاون الانمائي، تقریر احصاءات البیئة العراق لسنة . ٢.٢

.٤٨،ص٢٠١٥،

یتضح من خلال الجدول اعلاه ان اعلى معدل لفترة 
ساعة مما ادى الى ٨,٩محافظة البصرة السطوح كان في 

٢٠١٤، وفي عام ٢٠٠٩ملمتر عام ٨,٨معدل التبخر ارتفاع
، بسبب ٨,٣فترة السطوح في محافظة بغداد كان اعلى معدل ل

وھذا یعني كلما زاد معدل .ملمیتر٨,٣ارتفاع معدل التبخر 
التبخر كلما ادى الى جفاف التربة وتفككھا وتعرضھا للتعریة 

اما بالنسبة لمعدل ،حة ومن ثم تحولھا الى صحراءالملوو
الرطوبة فكانت كما في الجدول التالي

المؤشر

السنة 

المعدل الامطار بالملیمترات مقیاس مئوي/المعدل السنوي للرطوبة النسبة

بغداد الموصلالرطبةالبصرةبغدادالموصلالرطبةالبصرة

٢٠١٠٣٧٣٨٥٠٤٠٩,٣١٠,١٠٩٦,٢٤٠٥,٩٢
٢٠١١٣٨٣٩٥٢٤١٣,٦٥٩,٧٨٧,٢٩٤٠,٦١
٢٠١٢٣٩٤٣٥٢٤٠٣,١٥٥٠,٧٣٦,٢٧٨٤,١٨٤
٢٠١٣MM53٤٥M١٣٥,٢٤٥٥,٥٢٩٦,٧
٢٠١٤MMM٤٣١٣٧,٤١١٤,٣٣٦٨,٩١٤٢,٦

.المعدل السنوي للرطوبة والامطار في العراق:)٦( جدول رقم 

٥،ص٢٠١٣، الجھاز المركزي للإحصاء، البیئة في ارقام ، بغداد ،نمائيوزارة التخطیط والتعاون الا. ١
٤٤، ص٢٠١٥، ١،بغداد، ت٢٠١٤-٢٠١٣وزارة التخطیط والتعاون الانمائي، الاحصاءات البیئة للعراق لسنة . ٢

یتضح من خلال الجدول اعلاه ان اعلى معدل للرطوبة 
، ثم ارتفع في عام ٢٠١٠عام ٥٠النسبیة كان في المعدل 

ولم تكن ھناك بیانات في ٥٣الى ٢٠١٤- ٢٠١٣-٢٠١٢
٣٧البصرة والرطبة بینما بقیت البصرة تمتلك اقل معدل بین 

، ویمكن ان یعزى سبب ذلك ٢٠١٢عام ٣٩الى ٢٠١٠عام 
ع درجات الحرارة العظمى في البصرة مما قلل من الى ارتفا

الرطوبة مع ارتفاع في معدلات الجفاف نتیجة انخفاض 
١٣٧,٤لتصل في محافظة البصرة الى ،معدلات الامطار

بینما كانت اعلى معدلات في الموصل ٢٠١٤ملیمتر عام 
.٢٠١٣ملیمتر عام ٤٥٥,٥والتي ارتفعت الى 

ر الصناعیة تلوث الھواء من المصاد: ثانیا
المصادر الثابتة  . أ
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الصناعة النفطیة . ١
، حیث تستخدم في ق من البلدان المصدرة للنفطیعد العرا

مجالات مختلفة كالتصدیر، والاستھلاك المحلي الذي یتوزع 
على الاستھلاك المنزلي وقطاع النقل الذي یشھد ازدیادا كبیرا 

یر من التقادم كما تعاني وحدات التكر، في اعداد المركبات
وتسري غازات الاحتراق معظم الانبعاثات الغازیة الممثلة 

، اكاسید النتروجین اكاسید الكبریت، اكاسید الكربونبمركبات 
وغاز كبریتید الھیدروجین والھیدروكربونات والجسیمات 

من اھم ) vocs(العالقة والمركبات العضویة المتطایرة 
ة النفطیة وھي ذات ناعالانبعاثات الملوثة للھواء من الص

.تأثیرات بیئیة

نفط میاننفط الجنوبنفط الوسطنفط الشمال
غاز الاوكسجین غاز حلو

اسطوانات
غاز قابل وغیر قابل للاشتعالغازبروبانغاز حامض

٢٠١٤٢٦,٢٣٩,٩٦٧٦٠٧٢٦٩,٨١٤,٠٠٠٥٢٠٦٥٨,٢٨٣,٨٢٣,٢٤٥١٠,٣٦٦,٢٨٠,٠٠٠١,٥٥٠,٠٨٠,٠٠٠
غاز +مصفى الجنوب غاز حامضمصفى الوسط غاز الوقودمصفى الشمال٢٠١٤

ھیدروكربوني غاز الوقود
----٣٥٤,٥٣٢,٩٨٠١٩٤,٤١٠

غاز الجنوب غاز جاف محروقسوائل ملوثةغاز خامغاز حامض
٢٠١٤٣١,٠٩٥,٠٠٠٥١٤٩٢٥,٣٦٦,٥٢٩

.٢٠١٤كمیة الغازات المحروقة في الشعلات حسب الشھر لسنة :)٧( جدول رقم

، قسم احصاءات البیئة، ٢٠١٤وزارة التخطیط والتعاون الانمائي، الجھاز المركزي للإحصاء، الاحصاءات البیئیة للعراق لسنة : المصدر
.٨٠- ٧٨، ص٢٢٠١٥العراق، بغداد ،ت

Eo/ppmSo2NOXNONO2g3LPPMالمحطةالسنة
٠,٤٤٤٠,٠٤٤٠,٠٨٣٠,٠٥٢٠,٠٣٣٠,٠٥٤محطھ الجادریة٢٠١٣

٠,٦٢٢٠,٠٣٦٠,٠٩٠٠,٠٥٥٠,٠٣٧٠,٠٣٣محطھ الوزیریھ
محطھ ساعھ 

الاندلس
٠,٥٢٥٠,٠٣٥٠,٠٧٩٠,٠٤٤٠,٠٣٥٠,٠٢٢

٤,٠٠٠,٠١٤٠,٠٥٠٠,٠٢٠٠,٠٣٠٠,٠٣٠محطھ ابو ختساوي
٠,٠١٤٠,٠٥٠٠,٠٢٠٠,٠٣٠٠,٠٣٠--- جامعھ بابلمحطھ 

محطھ المتحركة 
بابل

٠,٠٦٧٠,٠٧٠٠,٠١٣٠,٠٢١٠,٠٢٦ ---

محطھ خور الزبیر 
)البصرة (

٠,٠٢٨--- --- ٩,٨٤٩٠,٠٣١ ---

محطھ باب ابیض 
)نینوى(

٢,٤١٦٠,٠٣٨٠,٠٣٠٠,١٨٤٠,١٢٠ ---

٠,٦٨٢٠,٠٣٤٠,٠٩١٠,٠٥٦٠,٠٣٧٠,٠٢٩محطھ الوزیریة٢٠١٤
محطھ ساحھ 

الاندلس
٠,٧٥٩٠,١٨٢٠,٠٧١٠,٠٤٥٠,٠٢٧٠,٠١٩

.تركیز الملوثات في الھواء المحیط في المناطق الحضریة:)٨(جدول رقم 

العراق، قسم وزارة التخطیط والتعاون الانمائي، الجھاز المركزي للإحصاء، مؤشرات البیئة والتنمیة المستدامة ذات الاولیة في - :المصدر
.٨٠- ٧٩، ص٢٠١٥، ١احصاءات البیئة، ك

:المولدات الكھربائیة- ٢
ان استمرار النقص في امدادات الطاقة الكھربائیة 
والاعتماد المستمر على المولدات الكھربائیة لتسد الحاجة 

وتؤدي ھذه الحالة ، والنقص الحاصل في الكھرباء الوطنیة 
الى اضرار على البیئة و على نوعیھ الھواء نتیجة حرق 
كمیات كبیره من مادة الكازولین والبنزین و كذلك النفط 

محطھ عاملھ في عموم ٣٢یوجدفي العراق حوالي . لاسودا
العراق بأنواعھا الثلاثة الغازیة و الكھرومائیة موزعھ في 

٧حراریة، ٨محطھ غازیة ،١٧عدد من المحافظات منھا 

كھربائیة حیث تفتقر محطات الكھرباء الحراریة والغازیة 
قائقیھ منھا الى وسائل السیطرة على الانبعاثات الغازیة و الد

و منھا اكاسید الكبریت ،او اجھزه قیاس تركیز ھذه الانبعاثات 
و الكاربون و النتروجین و غاز كبریتید الھیدروجین و 
الھیدروكربونات فضلا عن الجسیمات العالقة و العناصر 
الثقیلة كالرصاص ذو الاثر السلبي على صحھ الانسان و 

.البیئة
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٣م/مایكروغرام/الدقائق العالقة ٣م/مایكروغرام/الرصاصتراكیز

بغدادالبصرةالموصلبغدادالبصرةالموصلالسنة 
٨٠٨,٤--- ٠,٠٢٠,٠٣٢٤٠,٤--- ٢٠١٣
٥٢٧,٨--- --- ٠,٠٥--- --- ٢٠١٤

.٢٠١٤- ٢٠١٣تراكیز الرصاص والدقائق العالقة في العراق لعامي :)٩( جدول رقم  

٣م\مایكرو غرام ٣٥٠المحدد الوطني لتركیز الدقائق العالقة 
ونتیجة النقص في ٣م/مایكرو غرام / ١,٥الرصاص 

،الثلاثة الرئیسیة الموصلالبیانات تم احتسابھا للمحافظات 
لم تتوفر البیانات عن ٢٠١٣و في عام ، بغداد، البصرة

البصرة حیث كانت بغداد اعلى من الموصل في تركیز 
٣م/مایكرو غرام ٨٠٨,٤الدقائق العالقة و التي قدرت ب 

للموصل، بینما انخفضت ٣م/ مایكرو غرام ٢٤٠,٤مقابل 
في بغداد عام ٣م/مایكرو غرام ٥٢٧,٨في بغداد الى 

اما ، قتراب من المحدد الوطنيتحاول الا، أي انھا ٢٠١٤
فقد كانت في محافظھ بغداد في ، بالنسبة لتركیز الرصاص

حالة ارتفاع مستمرة و لم تتوفر بیانات اخرى عن محافظھ 
.البصرة و الموصل

الصناعات الانشائیة- ٣
الامر الذي دفع ، ھد العراق نموا سكانیا و عمرانیایش

لاعتماد على نشائیة باباتجاه العمل لسد الطلب على المواد الا

حیث توجد في العراق معامل الاسمدة و ، مواد البناء المحلیة
الاسفلت و الطابوق التي تعد من اھم المصادر الثابتة لتلوث 

حیث تسبب صناعھ الاسمنت تلوث الھواء . الھواء في العراق
حجر (بالدقائق المتطایرة من عملیھ طحن المواد الاولیة

اضافة الى غبار الاسمنت و الملوثات ، و الكلنكر) الكلس
الغازیة المنبعثة من الافران كأكاسید النتروجین و الكبریت و 
ثنائي اوكسید الكاربون و الھیدروكربونات و احادي اوكسید 

وزارة البیئة (،كاربون وغیرھا من نواتج الاحتراقال
).٥٥، ص٢٠١٣،

خر المرتبط كما تشكل معامل الطابوق الملوث الا
، كونھا تطلق العدید من الملوثات ناعات الانشائیةبالص

الغازیة و الدقائقیة التي تزداد بسب عدم كفاءة المشغلین و 
استخدام النفط الاسود الذي یزید من الانبعاثات الضارة سیما 

من ھذه المعامل % ٣٥مع تزاید المجمعات السكنیة ،علما ان 
.مرسباتھا لا تعمل

السلبیات المؤثرةعدد المعامللنشاطاسم ا
جمیعھا تعمل بالوقود الردئ٧٠معمل الطابوق في بغداد. ١
جمیعھا مخالفھ للمحددات الموقعیة و المتطلبات البیئة٩معمل الطابوق في كربلاء. ٢
اغلب المعامل لاتوجد فیھا منظومات حرق و ان وجدت غیر كفوءة٤٥معمل الطابوق في میسان. ٣
تتوفر منظومھ حرق الیھ الا انھا لا ان تشتغل دائما٧معمل الطابوق في قادسیھ. ٤
مخالفھ للمحددات البیئة٢معمل الاسفلت في كربلاء. ٥
مخالفھ للمحددات الموقعیة و تفتقر الى وسائل للحد من الانبعاثات الغازیة و الدقائقیھ٥معمل الاسفلت في القادسیة. ٦
انھا لاتتوفر فیھا وسائل سیطره على التلوث١٣٢الاسفلت في التامیممعمل . ٧
،المرسبات متوقفة عن العمل١معمل الاسمنت كربلاء. ٨
عدم كفاءة مرسبات الغبار١معمل سمنت كبیسھ. ٩

متوقف عن العمل١معمل سمنت القائم. ١٠
متوقف عن العمل١معمل سمنت الفلوجة. ١١
كفاءة متوسطة للمرسبات١كركوكمعمل سمنت .١٢
عدم كفاءة مرسبات الغبار١معمل زجاج الرمادي. ١٣
جمیعھا تعمل ولكن مرسبات الغبار عاطلة١٨معمل الحصى في الرمادي. ١٤
تفتقر الى وسائل للحد منالتلوث٣معمل حصي القادسیة. ١٥
المعمل یعمل١معمل السرامیك في الرمادي. ١٦
.تتصاعد الأبخرة من بعضھا لعدم وجود وسائل سیطر علیھا٧انتاج الطفونیك في الانبارمعمل . ١٧

.الانشطة الملوث للھواء من الصناعات الانشائیةفي العراق:)١٠(جدول رقم 

، صفحات ٢٠٠٥، ٢٠٠٤وزارة التخطیط والتعاون الانمائي، الجھاز المركزي للإحصاء، المجموعة الاحصائیة السنویة للبیئة : المصدر
.مختلفة

معمل في ٧٠ان ) ١٠(یتضح من خلال الجدول رقم 
المحافظة بغداد یعمل بالوقود الرديء وھذا ما یجعل الھواء 

، بالإضافة ان معامل طابوق في غیر نظیففي ھذه المحافظة
غلبھا تعمل بمنظومة حرق معملا ھي ا٤٥میسان التي تبلغ 

معمل للحصى في الرمادي لا ١٨ناك ، كما ان ھغیر كفوء
یوجد منھ  مرسبات للغبار وھذا ما یتبین التلوث الحاصل في 

. الھواء في العراق
:الصناعات الكیمیاویة والاسمدة الكیمیاویة- ٤

ان من اھم الملوثات الھوائیة الناتجة من ھذه الصناعة ھي 
الروائح والغبار وبعض الملوثات خاصة ثاني اوكسید 
الكبریت وكبریتید الھیدروجین والفلور وبعض الابخرة 
والحوامض ودقائق العناصر الثقیلة المنبعثة مع تیار الھواء 

ات الخارج اضافھ الى النواتج الاحتراقیة من خلال العملی
الانتاجیة واھم مثال على الصناعات الكیمیاویة في العراق 
ھي صناعة الاسمدة بنوعیھا النیتروجینیة والفسفوریة حیث 

الھواء حسب نوع تنبعث منھا انواع مختلفة من ملوثات 
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كما تنتشر الدقائق المادیةمن عنصر ،الاسمدة المنتجة
قسام الرصاص والدقائق العالقة كالمنغنیز والزنك في الا

المختلفة لمعمل النور للبطاریات الجافھ والسائلة اضافھ الى 
بمعمل صناعات انبعاث عنصر الرصاص الى البیئة المحیطة

نسرین عواد الجصاني .د(البطاریات السائلة 
اما البتروكیمیاوت والاسمدة تعتمد على )٢٩ص،٢٠١٠،

الغاز الجاف كماده مغذیة عدا مصنع المنظفات الذي یعتمد 
.كیروسین والریفورمیت كماده مغذیةى العل
وینتج ھذا النوع عن :استخدام انواع ردیئة من الوقود- ٥

الناتجة عن عملیات )النفط الاسود(استخدام المقالع الثقیلة 
التقطیر في تشغیل محطات تولید الكھرباء والعدید من 
المجالات الصناعیة الاخرى وحتى على مستوى الافران 

.ز كما في الجدول التاليبالحجریة للخ

المؤشر

السنة

مصفى الوسطغاز الجنوبغاز الشمالمصفى الجنوب

نفشازیت الغاززیت الوقودغاز جافغاز الوقودغاز الوقودزیت الغاز

٢٠١٣
٢٠١٤٤,٩١٦٦٦,٦٨٠,١٤٢٢٠٢,٥٧٠,٠٠٠٢٥٣,٨٧٩,٨٢٤٧,٧٢٦,٤٨٤٣١,٢٦٨,٠٠٩١٣,٠٩٧,٠٠

.٣م٢٠١٤كمیة الوقود المستخدم في الافران والمراحل لسنة :)١١( رقم جدول
، ١ت، قسم احصاءات البیئة،٢٠١٤وزارة التخطیط التعاون الانمائي، الجھاز للإحصاء، الاحصاءات البیئة في العراق لسنة : المصدر

٧٦،ص٢٠١٥

تلوث الھواء من المصادر المتحركة : ثالثا
وسائط النقل . ١

یعد قطاع النقل البري احد ابرز الانشطة  التي تسھم في 
من المركبات تلوث الھواء في العراق، حیث تم اقتناء عدد

، مما ادى الى زیادة الاختناقات ٢٠٠٣المستوردة بعد 
لوثات المروریة ومن ثم ازدیاد معدلات التعرض الیومي لم

.الھواء الناتجة من عوادم السیارات وزیادة الطلب على الوقود
فقد تضاعف اعداد المركبات في غضون السنوات العشر 

ملایین مركبة وھو المصدر الرئیسي ٣الاخیرة حیث تجاوز 
لغاز اول اكسید الكربون اكاسید النتروجین والاوزون 

من ملوثات% ٨١الھیدروكربونات وھي المسؤولة عن 
الرصاص، ادى الى الضغط على المصافي ووحدات التكریر 
وزیادة اثر كبیر لملوثات الھواء الغازیة وخصوصا 
الھیدروكربونات واكاسید النتروجین والكربون والعناصر 

الثقیلة وخصوصا الرصاص ومن ثم ازدیاد معدلات امراض 
).٨٣، ص٢٠٠٣وزارة البیئة ،(الحساسیة والربو

التغیرات المناخیة . ٢
یعاني العراق من انبعاثات غازات الدفیئة والناتجة عن 
الاستھلاك المستمر للوقود الاحفوري ضمن القطاعات 
الحیاتیة والخدمیة والصناعیة، مع زیادة في الطلب على 
الوقود كتلبیة متطلبات النقص في امداد الطاقة الكھربائیة 

، غاز اوكسید الكربونالدفیئة غاز ثانيوتشمل الغازات 
، ھیدروكربون كاسید النتروز، الھیدرفلوروكربونالمیثان وا

مشبع بالفلور، سادس فلورید الكبریت وھي غازات معظمھا 
تنتج من الانشطة البشریة وكما في الجدول التالي الذي یوضح 

وحسب البیانات المتوفرة CH4انبعاثات الغازات الدفیئة لغاز 
.لوزارة التخطیط 

CH4المحطاتالسنة
١,٩٣١الجادریة٢٠١٣

١,٨٣٠الوزیریة
١,٩٤٩الاندلس

١,٠٢ابو ختساوي
٠,٥٩جامعة بابل

١,٦٢١الوزیریة٢٠١٤
٢,٠١١الاندلس

.انبعاثات الغازات الدفیئة:)١٢(جدول رقم 

المركزي للإحصاء، مؤشرات البیئة والتنمیة المستدامة ذات الاولویة في العراق، قسم وزارة التخطیط والتعاون الانمائي، الجھاز : المصدر
،٧٨، ص٢٠١٥، ١احصاءات البیئة ،ك

حیث تتضح من خلال الجدول اعلاه ان اعلى معدل لغاز 
CH4 تلیھا ١,٩٤٩كان في محطة الاندلس والتي بلغت

فكانت ٢٠١٤ام ،اما في ع٢٠١٣في عام ١,٩٣١الجادریة 
محطة الوزیریھ اقل من الاندلس وھذا یعني ارتفاع انبعاثات 

.٢,٠١١من محطة الاندلس لتصل الى CH4غاز 

غاز الاوزون . ٣
العراق ھو البلد الذي لا ینتج مواد مستنفذه لطبقة الاوزون 
وانما یستوردھا لاستعمالھا في قطاع التبرید ومنظومات 

٢٠١١المستوردة منھا في عام الاطفاء، حیث بلغت الكمیة
).٨٨،ص٢٠١٣وزارة البیئة،(طن ٢٠٦١حوالي 
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.٢٠٠٨-٢٠٠٠الاستھلاك السنوي بالطن للمواد المستنفذة للأوزون في العراق للمدة :)١٣(جدول رقم

٤،٢٠١٠،ع١٣المجلد الانسانیةللعلومالقادسیةمجلةمسببات ونتائج،التلوث الھوائي في البیئة العراقیة،نسرینعواد الجصاني،.د:المصدر
.٤٠،ص

یتضح خلال الجدول اعلاه ان نوع ونسبة المواد 
الكیمیاویة التي تسبب التلوث الھوائي ھي مركبات 
الكلوروفیلونوالھالون وانواع عادیة من المركبات 
الھدروجینیة ومركبات من الھیدروفلورد كربون وھي كلھا 

تخدمة في الصناعة الكیمیاویة واجھزة ناتجھ من المواد المس
تبرید السیارات او اجھزة التبرید الكھربائیة ومن استخدام 

وفي .مواد اطفاء الحریق ومن صناعات المواد التجمیلیة
العراق تعد مادة الھیدروكلووفلور ومركبات الھالون ھي اكثر 
المواد ضررا بطبقة الاوزون والمسبب المھم في تلوث الھواء 

اما بالنسبة لاستنفاذ طبقة الاوزون كانت خلال .عراقفي ال
، وذلك بسبب ٢٠٠٨- ٢٠٠٠ومن ١٩٩٨-١٩٩١المدة 

الحروب والمعارك واستخدام القنابل الكیمیاویة والمواد 
الكیمیاویة المحرم دولیا والقصف العشوائي والانفجارات 

.فضلا عن الحرائق الضخمة لحقول النفط
الى ١٩٩١عام ٤٥,٧من) HCFCS(فقد ارتفعت مادة 

١٠٦,٦واستمرت بالارتفاع تصل على ٢٠٠٦عام ٩٥,٥
واستخدام بخانات منتجات CFCSاما مادة ٢٠٠٨عام 

لتصل الى ١٩٩٥عام ١٥٧٤العنایة بالشعر، فقد ارتفعت من 
٢٠٠٨عام ١,٥٩٧,١ثم ارتفعت على ٢٠٠٦عام ١,٤١٤,١

.)٥١ص،٢٠١٢ین عواد الجصاني،ر. د(

استراتیجیة الدولة في الحفاظ على البیئة من : الثانيالمبحث 
:تلوث الھواء في العراق

تجسد الاھتمام بشؤون البیئة وحمایة الموارد الطبیعة محلیا 
بتشكیل الھیئة العلیا للبیئة البشریة اثر مشاركة ١٩٧٤في عام 

، ١٩٧٢ستوكھولمللبیئة البشریة عام العراق في مؤتمر ا
اعمالھا حتى تأسیس المجلس الاعلى ومارست تلك الھیئة 
قد تم .برئاسة وزیرة الصحة١٩٧٥للبیئة البشریة عام 

استحداث المدیریة العامة للبیئة البشریة في العام نفسة في 
بھدف ٧٦صدر قانون رقم ١٩٨٦وزارة الصحة ، وفي عام 

حمایة البیئة ومنع تلوثھا، كما تأسست دائرة حمایة وتحسین 

منھ تحمل محل ١٢الصحة بموجب المادة البیئة في وزارة
.المدیریة العامة للبیئة البشریة

وحل محل قانون ٧٦ثم الغاء القانون ١٩٩٧وفي عام 
الذي یھدف الى حمایة البیئة من ) ٣(حمایة وتحسین البیئة رقم

التلوث بما في ذلك المیاه الاقلیمیة والحد من تأثیرات التلوث 
ھتمام التاریخي القدیم بالبیئة وعلى الرغم من الا. البیئي

والموارد، الا انھ لا ینعكس  على القرار الاقتصادي خاصة 
تأثیرات الحروب والحصار الاقتصادي مما اضعف 

.التشریعات البیئة 
دخل العراق مرحلة جدیدة من تاریخھ ٢٠٠٣بعد عام 

حیث تغیرت الكثیر من القوانین والانظمة التي تھم مفاصل 
تحولت الاضواء نحو العمل البیئي ، حیث بدأت الاقتصاد فقد

.تخطو خطوات واسعة من اجل مضاعفة اعمالھا في العراق 
٢٠٠٥الفقرة ثالثا من الدستور عام ١١٤فقد نصت المادة 

على رسم السیاسة البیئة لضمان حمایة البیئیة من التلوث 
والمحافظة على نظافتھا، وأزداد الامر اھمیة بعد مصادقة 

، والذي یعد ٢٠٠٩النواب على قانون حمایة البیئة عام مجلس
اكثر  القوانین اھمیة في معالجة المشكلات البیئة التي یعاني 

.منھا العراق
عقدت خلال " من اجل تعمیق الوعي البیئي" وتحت شعار 

دورات اعلامیة ٣١/٨/٢٠٠٦لغایة ٢٥/٦/٢٠٠٦المدة 
تعمیق التوعیة لة من اجل لوزارة البیئة التي اصبحت مستق

الى ٢٠٠٣، ومن جانب اخر انضم العراق بعد عام البیئیة
، اتفاقیة الامم المتحدة الاتفاقیات الدولیة البیئیة منھاالعدید من 

، واتفاقیة التنوع ة لتغییر المناخ واتفاقیة رامسارالاطاری
وفاء المھداوي، حافظ ، د(٢٠١٠البیولوجي في الیابان عام 

).١٥٦،ص٢٠١٢عبد الامیر احمد، 
وقانون ٢٠٠٨عام ) ٣٧(ثم صدر قانون وزارة البیئة رقم

، والذي یعد من ٢٠٠٩لعام ) ٢٧(حمایة وتحسین البیئة رقم 
اكثر القوانین فاعلیة في معالجة المشاكل البیئة ووضع 
الضوابط الصارمة لتعامل معھا اذ تتضمن فقرة خاصة 

المواد المستنفذة لطبقة 
الاوزون 

القدرة عن استفاد الاوزون )طن(الاستھلاك 
ODPلكل مادة 

٢٠٠٠٢٠٠٦٢٠٠٧٢٠٠٨

CFC-11 --- --- --- ---١
CFC-12 ---٢٨٢,٣٣٥٦,٤٣٤٢,٥١
CFC-13 ---١١١٧,١١٣٢٠,٢١٢٤٤,٦٩

Efc15(r502) ---٠,٠٢٧٠,٢٢صفرصفر
HAION1211 ---٧,٩١٥,٩١٦٠,٦٣

HAIORV1301 ---٢,٢٢٢,٧١٠
HAION2402 ---٣,٨٢,٣٣,١٦

CTC ---١,١صفرصفر٢
TCACUCF١٩,٦٥,٤٧٤٥,٤٨٢٤,٢٠,١

HCFC-22٠,٢٠,١٠,٢٠,٢٠,٠٣٤
UEBRMebr ---١٧٥٣,٨١٩٨٩,٥١٩٣٨,٢٠,٦

CfC-11٨١٤٩,٧٨,٣١
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نیة بحق المخالفین لتنفذ  الاجراءات القانوبتأسیس شرطة بیئیة
بالإضافة الى تبنیھ مجموعة من الاھداف كبناء قاعدة 

.معلومات خاصة بالبیئة العراقیة لمستویات التلوث
الدور التشریعي في الحفاظ على البیئة في العراق . ١

یمتلك العراق مجموعة من القوانین والانظمة والتشریعات 
، وبالرغم من التي یمكن ان تسھم في المحافظة على البیئة

حداثھ وزارة البیئة، الا انھا استطاعت ان توثق علاقات مع 
ار تنفیذ عدة مشاریع المنظمات الدولیة والدول المانحة في اط

ء المؤسسي لوحدة ، مشروع الادارة البیئیة والبناوبرامج منھا
، والادارة الطبیعیة والشفافیة لا ھوار الاوزون الوطنیة

ئیة، ودعم قدرات الحكومة في مجال العراق، والتوعیة البی
-٢٠١٠فقد جاءت خطة التنمیة الخمسیة .مكافحة الالغام

الابعاد لتكرس من اھمیة ادماج البعد البیئي مع٢٠١٤
، كما ركز البرلمان العراقي بوصفھ الاقتصادیة والاجتماعیة

جعة القوانین الجھة التشریعیة العلیا في البلاد على مرا
قانونا بیئیا كما تركت ١٢، فقد تم تشریع ةوالتشریعات البیئی

تشریعات مقترحة الى البرلمان یتخذ القرار بشأنھا وكان ١٠
لانطلاق ومنھا التشریعات نقطة ا٢٠٠٨لسنة ٣٧قانون 
.التالیة

التشریعالسنة
.٣٧قانون وزارة البیئة رقم ٢٠٠٨
.٢٧قانون حمایة تحسین البیئة رقم ٢٠٠٩
٣نظام المحددات الوطنیة لاستخدام میاه الصرف الصحي المعالجة في الري الزراعي رقم ٢٠١٢
)٤(نظام حمایة الھواء المحیط من التلوث رقم ٢٠١٢
٥نظام التحكم بالمواد المستنفذة لطبقة الاوزون رقم ٢٠١٢
.لمیاه الشرب والطرق القیاسیة٤١٧المحافظات القیاسیة رقم ٢٠١٢
.تعلیمات صحیة تتعلق بیئة العمل٢٠١٢

.التشریعات البیئیة في العراق:)١٤( جدول رقم 

١٧٥،ص٢٠١٣بغداد،وزارة البیئة ، وتوقعات حالة البیئة في العراق ، العراق،: المصدر

٢٠١٤- ٢٠١٠واذا ما تناولنا مسار خطة التنمیة الوطنیة 
العراق والتي تؤكد بشكل واضح وھي اول خطة تنمویة  في 

ومحدد على الاستدامة البیئیة للتنمیة من خلال تعزیز التنمیة 
المستدامة، وذلك بتبني مشاریع استثماریة محددة المعالم 
ومستدامة بیئیا تشارك في اختیارھا مختلف الوزارات 
واستخدام تكنولوجیا حدیثھ بیئیة في معالجة المصادر المحددة 

.للبیئة
مجال حمایة نوعیة الھواء یتم ذلك من خلال تحقیق ففي 

خفض للانبعاثات الناتجة عن المصادر الملوثة ومنع الحرق 
العشوائي واستخدام النفایات الصدیقة للبیئة في الانشطة 

والتحكم في الانبعاثات الناتجة عن تلوث الانشطة ، القائمة
تسفر الصناعیة الكبیرة ومحطات تولید الطاقة الكھربائیة و

برامج لاستخدام الطاقات المتجددة وخاصة الشمسیة وتحسین 
).١٥٨، ص٢٠١٣وزارة البیئة ،( نوعیة الوقود

.البرنامج الوطني العراقي لتحسین الھواء. ٢
قامت وزارة البیئة بنصب محطات لرصد ملوثات الھواء 
موزعة على عدد من المحافظات بھدف الحد من تلوث الھواء 

وللسیطرة علیھا، حیث تقوم اجھزة الرصد وتحدید مصادرة 
الجسیمات ((المستخدمة بقیاس الملوثات الرئیسیة التي تشمل

بالإضافة الى قیاس )) ، والملوثات الغازیةیة، والاتربةالدقائق
ورصد العوامل الجویة مثل سرعة الریاح درجة الحرارة 

تم تحدید تسعة محطات ٢٠١٢ففي عام ،والرطوبة النسبیة
.لى المحافظات بغداد، البصرة، الموصل، بابلموزعة ع

طبیعة موقع المحطةاسم المحطةالمحافظة

بغداد
منطقة سكنیة مروریةالوزیریة

منطقة سكنیة خدمیة مروریةساحة الاندلس
منطقة سكنیةالجادریة

منطقة سكنیة)موقع مدیریة بیئة الموصل(السراي الموصل
منطقة خدمیةالبیضباب

منطقة صناعیةجامعة بابلبابل
منطقة صناعیةابو ختساوي

منطقة سكنیةموقع مدیریة بیئة البصرةالبصرة
منطقة صناعیةمنطقة خور الزبیر

.في العراق٢٠١٢التوزیع الجغرافي لمحطات رصد ملوثات الھواء عام :)١٥( جدول رقم 

.١٠،ص٢٠١٣،العراق بغداد،٢٠١٢وزارة البیئة، حالة البیئة في العراق لعام جمھوریة العراق، : المصدر

، حطات ھي الوزیریةتوجد في محافظة بغداد ثلاث م:محافظة بغداد.أ
الجادریة، والاندلس، ویمكن توضیح اھم التراكیز 

المسببة في تلوث الھواء وكما في الجدول التالي
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Nuhcالسنةالمحطة
الھایدروكربونات

ثنائي اوكسید 
النتروجین

ثنائي اوكسید 
الكبریت

احادي اوكسید 
الكربون

الدقائق العالقة مایكرو الاوزون
٣م/غرام

٢٠١١الوزیریة
٢٠١٢

٠,٧٧٤
٠,٨٢٨

٠,٠٤
٠,٠٤

٠,٠٤
٠,٠٣٥

٠,٨٠٩
٠,٩٣٧

٠,٠٢٥
٠,٠٢٥

٧٠٠
٨٣٠

٢٠١١الجادریة 
٢٠١٢

٠,٥٩١
٠,٦٠

٠,٠٤١
٠,٠٤٣

٠,٠٤٣
٠,٠٣٣

٠,٦٦٢
٠,٦٣٦

٠,٠٧٢
٠,٠٤٦

٦٧٨
٧٠١

٢٠١٢٠,٩١٥٠,٠٤٤٠,٠٤٠,٨٨١٠,٠٢٤٧٥٨الاندلس 
.)جزء بالملیون(سنویة لتراكیز مركبات مختلفةالمعدلات ال:)١٦(  جدول رقم 

، ٢٠١٣، العراق، بغداد ، ٢٠١٢البیئة في العراق لعام وزارة البیئة، حالة من اعداد الباحث بالاعتماد على جمھوریة العراق،- :المصدر
.صفحات مختلفة

في البدایة یجب ان نوضح ان ھذه المركبات تنتج  من عدة 
- ) :(Roger Gorham,2002,p35(عملیات منھا

وتنتج عن احتراق وقود الاحتراق - :الھایدروكربونات .١
المصافي وبعض الداخلي وعملیات تكریر النفط في 

.والرئتین والمجاري التنفسیة
تنبعث في الھواء من ): NO2(ثنائي اوكسید النتروجین. ٢

مصادر طبیعة مثل تحلل المركبات المتنوعة عن النتروجین 
في التربة وكذلك بفعل البرق والرعد او بفعل النشاطات 

حتراق الوقود بالسیارات ومحطات الكھرباء البشریة مثل ا
.جزء بالملیون في الجو اللطیف) ٠,٣–٠,٢(یوجد بنسبة

یتولد من احتراق الفحم - :SO2ثنائي اوكسید الكبریت . ٣
او ، قة او في وحدات التدفئة المنزلیةوالزئبق في محطات الطا

، من اثاره یعمل على من صنع الورق والتعدین والنفط
غشیة المخاطیة مبدأ السعال والالم الصدر والتھاب تخدیشالأ

.تنفس والربو والالتھابات الرئویةالقصبات الھوائیة وضیق ال
تنتج من وسائط النقل : COاحادي اوكسید الكربون . ٤

من % ٨٠ارات وحدھا ومصادر التدفئة والتدخین وتسھم السی
، كما ینبعث من مصافي النفط ومصانع الورقالغاز المنبعث

تأثیراتھ على الھیموغلوبین في كریات الدم ،والحدید والصلب
مرة عن ١٥الحمراء ولھ قدرة على التشتت تزید بحوالي 
ویؤدي الى ، قدرة الاوكسجین المحمول عن الھیموغلوبین

.ظھور اعراض التسمم وقد یؤدي الى الوفاه
تنتج من تفاعل ملوثات الھواء وبالأخص -:الاوزون. ٥

روجین مع الاوكسجین بوجود الھیدروكربونات اكاسید النت
تحت تأثیر الاشعة فوق البنفسجیة وھو بالغ الخطورة تفوق 

.سمیتھ مركبات اول اكسید الكربون والسیانید

تنتج من احتراق الوقود - :TSPالدقائق العالقة  . ٦
الاحفوري خاصة وقود الدیزل ، وینبعث من وسائل النقل 

كما تنتج من المنشآت % ٥٠-٤٠العاملة بالدیزل بنسبة 
الصناعیة المستھلكة للطاقة مثل محطات تولید الكھرباء 
وكذلك صناعة الاسمنت لھا اثار على الصحة وقد تؤدي الى 

.الوفاة المبكرة
نجد ان اعلى تراكیز ) ١٦(من خلال الجدول

للھیدروكربونات كان في محطة الاندلس، وذلك بسبب 
الكھرباء ووسائط النقل التي تتمیز بھا الانبعاثات من مولدات 

ووجود محارق لعدد من المنطقة بالكثافة المروریة
، اما بالنسبة لثنائي اوكسید النتروجین فكان اعلى المستشفیات

قة مزدحمة تركیز لمحطة الاندلس وذلك كونھا المنط
اما في منطقة الجادریة فقد ارتفع ،مروریابًمولدات الدیزل

نتیجة الانبعاثات من المولدات بالإضافة الى المعدل السنوي 
تأثیر محطة كھرباء الدورة، ولا زالت تراكیز ثنائي اوكسید 
الكبریت في محطة الاندلس ھي الاعلى وذلك للأسباب 
السابقة، اما احادي اوكسید الكربون كانت في محطة الوزیریة 
وذلك لازدحام المنطقة بالمولدات الكھربائیة وكذلك الاوزون 
في محطة الجادریة نتیجة الانبعاثات في ھذه المنطقة من 

اما بالنسبة للدقائق العالقة فكانت اكثر .محطة كھرباء الدورة
بسبب ارتفاع ٢٠١٢التراكیز ھي محطة الوزیریة لعام 

.العواصف الترابیة
محافظة بابل ، ب

توجد في محافظة بابل محطتین لمراقبة تلوث الھواء ھي 
ي ومحطة جامعة بابل وھما منطقتینمحطة ابو ختساو

.صناعیتین وكما في الجدول التالي

Nmthcالسنةالمحطة
الھیدروكربونات

ثنائي 
اوكسید 
النتروجین

ثنائي 
اوكسید 
الكبریت

احادي 
اوكسید 
الكربون

الدقائق العالقة الاوزون
٣م/مایكرو غرام

٢٠١١ابو ختساوي
٢٠١٢

٠,٠٧٧
٠,٢٢١

 ---
 ---

٠,٠١٥
٠,٠١١

٠,٠٠١
٠,٠٠١

٠,٠٢٠
٠,٠٥٨

٢٠٠
٢٠٠

٢٠١١جامعة بابل
٢٠١٢

٠,٤٩٣
٠,٣٤٧

 ---
 ---

٠,٠١٤
٠,٠٢٧٠,٠٠١

٠,٠٤٠
٠,٠٦٠

٤٠٠
٢٠٠

.المعدلات السنویة لتراكیز مختلفة:)١٧(جدول رقم 

.صفحات مختلفة،٢٠١٣، العراق، بغداد ٢٠١٢وزارة البیئة، حالة البیئة في العراق لعام : المصدر



Journal of Environmental Studies [JES] 2017. 16: 87-103

101

ان اعلى تراكیز ) ١٧(یتبین من خلال الجدول رقم 
الھیدروكربونات في محطة جامعة بابل لأنھا منطقة صناعیة 

، اما بالنسبة ابوقتكثر فیھا معامل اسفلت وكور صناعة الط
لتراكیز ثنائي الكبریت فكان في محطة ابو ختساوي نتیجة 

الدیزل اما بالنسبة لا حادي اوكسید الانبعاثات من مولدات 
وفي مجال تراكیز ، الكربون كانت ضمن المعدلات الطبیعة

الاوزون فقد سجلت محطة جامعة بابل اعلى معدل تراكیز 
كون المنطقة صناعیة تكثر فیھا كور ومعامل الطابوق 

وكان اعلى تركیز للدقائق العالقة في محطة جامعة ، والاسفلت
من الشارع العام الذي یكون مزدحم بابل وذلك لقربھا 

.مروریا
:محافظة الموصل. ح

اما في محافظة الموصل فقد تم رصد محطة واحدة في 
تجاوزت المحدد % ٥٥بنایة مدیریة بیئة الموصل ووجدان 

.٢٠١٢كمعدل یولي لعام ٣٥٠الوطني المقترح 
:محافظة البصرة. د

في الھواء نموذج یومي لقیاس الدقائق العالقة٢٧تم جمع 
في محطة ووجد ان واحدة في بنایة مدیریة بیئة البصرة 

.٢٠١٢یوفي لعام ٣٥٠منھا تجاوزت الحد المحدد % ٤١
.اسالیب الدولة في السیطرة على تلوث الھواء في العراق. ٣

یجب ان یكون للدولة دور اساسي في السیطرة على 
یة التي ملوثات الھواء وذلك من خلال معرفة المصادر الرئیس

، في العراق والتي سبق ان تم ذكرھاادت الى تلوث الھواء 
.وسیتم ذكر بعض الاسالیب المھمة

لابد من الزام الدولة للمصانع الكبرى بتثبیت مرشحات في . ١
.المراجل والمداخن واستخدام تقنیات تقلیل من التلوث

یجب على الدولة فرض حظر على استخدام الوقود الردئ . ٢
اعة كالنفط الاسود المستعمل في محطات الوقود في الصن
.التجاریة

الزام الدولة للمخابز والمطاعم ومواقد الشواء بتثبیت . ٣
مداخن مرتفعة تعمل على نفث الانبعاثات الدخانیة على 
الاقلاعلى بمترین من البنایة لیسھل تشتت الادخنة مع الریاح 

.في الجو
تقلیل من الغبار استخدام الیات تنظیف حدیثة یسھل. ٤

المتطایر مع عملیات الكنس والتنظیف وخاصة الجسیمات 
.العالقة في الھواء

الزام الدولة لأصحاب المركبات باستخدام جھاز المحول . ٥
المساعد الذي یعمل على اكسدة الغازات الضارة لعادم 

حیث ) الھیدروكربونات واول اكسید الكربون(السیارات 
غیر الكاملة عبر خلایا المحول الذي تمرر نواتج الاحتراق 

تتم فیھ عملیة الاكسدة لكل من الھیدروكربونات واول اكسید 
الكربون الغازین وتحویلھا الى ثاني اكسید الكربون وبخار 

).٢٤٤،ص١٩٩٦علي حسن موسى،(الماء غیر الغازیتین 
، Wet lscrubbersاستخدام تقنیة المكشط المبلل . ٦

من خلال غسلھا وأذابتھا في محالیك للتخلص من الملوثات 
وغالبا ما یصار الى تطبیق ھذه الطریقة للسیطرة على 
تركیزات غازي ثاني اكسید الكبریت وثاني اكسید النتروجین 

، ربائیة على وجھ الخصوصالمنبعثة من محطات الطاقة الكھ
وھناك ایضا تقنیة عزل الدقائق بواسطة ابراج الرش 

paclcedserubbers عبارة عن ابراج مغلقة بالواح وھي
زجاجیة تمرر فیھا الملوثات الغازیة ویتم عزلھا بواسطة 

الإذابة وھذه التقنیة اكثر كفاءه من سابقتھا وعادة ماتستخدم 
للتخلص من غاز الفلورید في عوادم صھر الالمونیوم وھناك 

وتستخدم لا كسدة الملوثات incinerationطریقة الحرق 
اني اكسید الكبریت وكبریتید الھیدروجین العضویة وغازي ث

.وتحویلھا الى ثاني اكسید الكربون وماء
)ruthE,weiner and robin (
)Mathews,2003,pp399-404 (
یمكن استخدام انواع للسیطرة على الجسیمات الدقیقة، . ٧

حیث توجد العدید من التقنیات تمثل المرسبات الالكترونیة 
Eleclrostaticprecipititory المرشحات

والمجمعات الرطبة cyclonefiltersالاعصاریة
collectorswet والمرشحات اللیفیةfabric filters

)j,jefireypeirceat at,,1997,pp299,345 (
وضع برنامج مراقبة للمناطق التي تعاني من تردئي . ٨

.نوعیة الھواء معزر نظام الانذار المبكر من حوادث الملوثات
مصممھ للتعامل مع الاتربة ) فلاتر(مرشحات اكیاس . ٩

الثقیلة وھي عبارة عن مجمع غبار یتكون من مروحھ وفلتر 
خاص بتنقیة  الھواء من الغبار ونظام تنظیف وتنقیة  ووعاء 

عباس حسین مغیر ، د(لجمع الغبار او نظام لأزالھ الغبار
).١١صالربیعي، بدون سنة،

:الاستنتاجات
اساسیات الحیاة و انقطاعھا لدقائق یعد كافیا الھواء من . ١

.لھلاك الانسان
تلوث الھواء ھو وجود مواد بتركیزات مختلفة ضارة . ٢

.للإنسان وللحیوان والنبات والتربة والبیئة
من الغازات منھا تنحصر ملوثات الھواء في وجود الكثیر . ٣

اكاسید النتروجین، كبریتید ،اكاسید الكبریت،اكاسید الكاربون
، و الرصاصو كلورید و الھیدروجین،الھیدروجین والفلور 

.الجسیمات العالقة
یؤدي تلوث الھواء الى اثار على الانسان و على البیئة و . ٤

.منھا الامطار الحمضیة، والاوزون
عانت البیئة العراقیة من مصادر ثلوث الھواء و منھا . ٥

مثلة بالعواصف الترابیة و الرطوبة و المصادر الطبیعة المت
الثابتة فتمثلت بالصناعة درجات الحرارة اما المصادر 

و المولدات الكھربائیة و الصناعات الانشائیة و ،النفطیة
.الكیمائیة و الاسمدة

كانت ھناك معامل في العراق تنتج الصناعات الانشائیة و . ٦
ر و تفتقر الى جمیعھا و اغلبھا لاتتوفر فیھا مرسبات الغبا

.وسائل الحد من التلوث
كما ساھمت ازدیاد اعداد المركبات في السنوات الأخیرة . ٧

في زیادة كمیة الفلزات الملوثة للھواء ومنھا اول اوكسید 
الكربون واكاسید النتروجین والرصاص والتي وصلت الى  

٨١.%
، وذلك سبب الحروب و المعارك تم استنفاد طبقھ الاوزون. ٨

ستخدام القنابل الكیماویة و القصف العشوائي و الانفجارات و ا
.و الحرائق الضخمة

تم تضمین البعد البیئي في خطط التنمیة الا انھا لم تجد .٩
.صداھا

كان ھناك برنامج مراقبھ لتحسین نوعیھ الھواء الا انھ . ١٠
بابل  ،المحافظات بغداد، الموصل، البصرةاقتصر على بعض 
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لتقلیل من تلوث ھناك تحدیات كبیره من اجل الا زال . ١١
.الھواء في العراق

التوصیات 
الرقابة على المنشآت الصناعیة و الزراعیة و أي مصادر . ١

اخرى تتلوث و الزام المنشآت و المصادر باتباع اسالیب و 
نظم الانتاج التطبیقیة و عدم السماح بتسرب ملوثات الھواء 

.للبیئة
ئي لدى افراد المجتمع من اجل سلامھ نشر الوعي البی. ٢

.الھواء و نقائھ فالھواء النقي یعني بیئة سلیمھ
رصد مخصصات لتلوث الھواء بشكل خاص و تلوث . ٣

قلیل من البیئة بشكل عام في الموازنة العامة للدولة من اجل الت
.التلوث البیئي

الاسراع بترحیل المعامل المشمولة و خاصھ الطابوق و . ٤
ت لعدم مطابقتھا للمحددات البیئیة النافذة الاسفل

فتح افاق التعاون الدولي و الاستفادة من المؤسسات البحثیة . ٥
و الجامعات لبناء الامكانیات الوطنیة من اجل تحدید السبل 

.الثقیلة بتقلیل تلوث الھواء
زیاده المسافات الخضراء في داخل المدن و المحافظات . ٦

تللأتربة العالقة و مثبت للتربة حفاظا من اجل ان تكون كمصدا
.على البیئة و جمالیتھا

تفعیل دور الرقابة البیئیة على النشاطات المختلفة الملوثة . ٧
.للمعالجة و تقلیل المخالفات التي تساھم في زیادة تلوث الھواء

ى العوامل الكشف الدوري للسیارات لان عوادمھا من احد. ٨
.الرئیسیة لتلوث الھواء

تطویر وسائل التخلص من القمامة و النفایات و خاصھ . ٩
.تلك التي ثم حرقھا في الھواء و التي تزید التلوث

المجمعات المیكانیكیة التي تعمل على تنقیھ الھواء من . ١٠
.الغبار

:المصادر
التحدیات ،حافظ عبد الامیر امین،وفاء جعفر المھداوي. د

نتقاه من التجربة لجھ مالبیئیة في العراق وسبل لمعا
١٠السنھ ،الالمانیة، مجلھ العلوم الاقتصادیة

.٣٢،٢٠١٢العدد
الاستراتیجیة الوطنیة لحمایھ ،وزارة البیئة،جمھوریھ العراق

لتنفیذیة لفتره البیئة في العراق و خطھ العمل ا
٢٠١٣، مسوده اولى ،٢٠١٧-٢٠١٢

التلوث و ، دراسة تحلیلھ للبیئة وحسن احمد شحاتة. د
جامعھ ،كلیھ العلومدراسة تحلیلھ،المواجھ،
.الازھر

مجلھ الوكالة الدولیة للطاقة الذریة، جودة الھواء و الصحة، 
متاحة على ٢٠١٣،اذار١- ٥٤ع

الموقع
www,who,int/mediacentre/factshats,fs

313lar
لوث البیئي،مركز الاعلام ، التمحمد حسین عبد القوي. د

سنة ، بدون الامني
، الامطار الحامضیة ابحاث البیولوجیة للمناطق الحارةوحده 

، جامعة بغداد ، كلیھ حیةو تأثیراتھا البیئیة و الص
، نشرة التوعیة العلمیة الشھریة الثالثة العلوم

/٢٠٠٨

محمد احمد حسن الطیب، . ،دعصام محمد عبد الماجد احمد. د
،١، ط عبد السلام الطاھر الشیخ، الھواءمحمد 

٢٠٠٣الخرطوم
الصحة و البیئة  التصدي لا ثر تلوث ،منظمھ الصحة العالمیة

السنھ ،بعد المائة٣٦الدورة على الصحة،الھواء 
٢٠١٤/ ١ك٢٠٠٧،١٩

انعكاسات ظاھره الاحتباس الحراري على ،وحده فروحات
رحات الانظمة البیئیة للدول مع الاشارة للمقت

ھ الدراسات مجل، دراسة حال الجزائر–حلولھا 
، كلیھ العلوم الاقتصادیة و الاقتصادیة و المالیة

،٥ریة و علوم التیسیر جامعھ الوادي، ع التجا
٢٠١٢السنھ الخامسة ،

، حالھ البیئة في العراق لعام وزارة البیئة،جمھوریھ العراق
٢٠١٣، العراق بغداد ،٢٠١٢
التوزیع ، العربیة لنشر و١ط،تلوث الھواء،احمد عبد الجواد

١،١٩٩١القاھرة ،ط
١٩٩٦،التلوث الجوي، دار الفكر، دمشق، علي حسن موسى

متاح على شبكھ ،تلوث الغلاف الجوي
-http://www.ency،الانترنیت

education.com/uploads/3/0/9/3/30932
6/physics3am_talawoth_ghilaf_jawi.p

df
لبیئة في ،توقعات حالھ اجمھوریھ العراق، وزارة البیئة

٢٠١٣،التقریر الاول، العراق ، بغداد ، قالعرا
المفھوم القانوني ، المدلول العلمي ومنصور حجامي. د

مجلھ الفكر، كلیھ الحقوق و العلوم للتلوث البیئي،
العدد عھ محمد خضیر بكره،جام،السیاسیة
٢٠١٢، الخامس

، متاح على شبكھ ز الوطني للمتمیزین،تلوث الھواءالمرك
الانترنیت 

دائرة حمایة و تحسین البیئة ،وزارة البیئة،جمھوریھ العراق
الیة العواصف الترابیة في العراق، في المنطقة الشم

١احمد نجم الدین ت،المھندس رحاب طاھر احمد
،٢٠٠٩

اسلام ابراھیم احمد ، ، دحمد عبد الفتاح محمود عبد المجیدا. د
بین الواقع (ء على التلوث البیئي ، اضواابو السعود

.٢٠٠٧، )و التحدي و النضرة المستقبلیة
نمائي، الجھاز المركزي وزارة التخطیط و التعاون الا

اءات البیئة في العراق لسنھ ، الاحصللإحصاء
.٢٠١٥، ١قسم الاحصائیات البیئیة ، ت،٢٠١٤

ة ، التلوث الھوائي في البیئة العراقینسرین عواد الجصاني. د
١٣مجلھ جامعھ القادسیة، مجلھ ات و نتائج،مسبب

.٤،٢٠١٠،عدد 
عباس حسین مغیر الربیعي ،تلوث الھواء مصادر تأثیراتھ،. د

.، قسم العلوم العامةجامعھ بابل
لانمائي،الجھاز المركزي وزارة التخطیط و التعاون ا

، مؤشرات البیئة و التنمیة المستدامة ذات للإحصاء
١، كقسم إحصائیات البیئةعراق،في الالأولویة
٢٠١٥.
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The state's role in the protection of air pollution in Iraq

Muntadar Fadhel Saad

Abstract

Air pollution means the situation where the air contains materials with concentrations to be
harmful for people or environmental. The most prominent source of pollution in Iraq resulted
from war’s years where several missile were used. In addition, burning refinery and houses as
well as constructive industries resulted in production of several harmful polutants. Als, electricity
generators which used fossil fuels increased and caused releasing of high concentration of CO2 in
the air. Increased the number of cars after 2003 led to the increase in used fossil fuels and it
represented an important source of polutants.


