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ت ا��������
�

��� ���� ا���ا�� �
����ام ا�����  '#&�% ا���ل ا�#�اري وا���اص ا�
 


ة �
 ا���� ����

ي، ١، ز��� ���� ���ز��١��� ����ن ����ن ،٢، ���� ���ز����١���� ا�  ��� !�"٣  
  .(�9اد، ��اق، ١٤١٥٠ب .آ�1* ا�0��/*، ا�.�"�* ا�'-,�+��*، (�ب ا�'�&%، ص١
�* ا��ا����، �� ا�'-,�+��*، ص٢"�  ،*1/��  .، (�9اد، ��اق٤٦٠٣٦ب .آ�1* ا���;م ا�0
 .، (�9اد، ��اقوا�,?�;�; �1وزارة ا���;م  ٣
 

٢٠١٢ ����� ١٨: �C;ل ٢٠١١، د�-'�� ٣: ا/,@م  
 

  :ا��()�
 �" E
�� ا��FاG�Hأآ ��Fا� ��,Cو �� �J��'ً� �� ا��1;L ا ا�?;ارثN� ،���(';اد "�Tو"*  ت وا�'���R�Jأ�O P�Qور�ً� G+'1% ا�'

E��F�� . UV�F,/ا W1� ،X.ا�';اد "�دة ا� YNاعأ�\] ه;Jا_�;اح"�  أ  `�'� E��F�� *"و�T" *1+.لا��T,Jaارة  ا�F�� `��-ا�
 ،b�,�0 "� ا�,��'Fى و��d_ة اe��
اء ا�' _ X.اص ا�;d �1-FG *1�1إ�! درا/* آ * �Fا ازدادت ا�N��Cا���',�ز ا�.X . ا�

 �0�" `�
1* ���1* ا�.;دة (-�� �TJوة ا�';اد ا_و�1* ا�'+��

1J�?1" X?1* و�1�+h) �Cا��وا�,J�T* ) ا�+h;ر ا�.+1*(ا�
ا/,�hا"o آ-��* o?/�'G "'�  إ�L��C** ا���� ��o1 و��U دون  إ�!، �?� ه��ك (�m ا�-���1ت ا�,� أدت اJl,�جا�',�;رة �� 

 %
@" �1� o�� إ�!�qدي  آ'�دة را(�*، �T" *�Cو",o _ �0دات ا���، ��م "�Tو",o ����;(* و /��* �h,/p� �'" Y�'.Gام�.
 X.رة آ��1ة "� ا��-dء��Vدي  أq� ���,��)و ،o) ['��ام ��,��9 ��! هYN ا�-���1ت G% �� هNا ا��WF ا/,h. ز��دة آ��* ا����ء إ�!ا�

�Cا��
X ا�.X ا��+d �1-F,� ت "\���ت���Oام . إ�h,/ا %G W1اع�;Jة "� ا� أ����1* وا�,� ه� �، ا�,��('\���ت ا���1

1* وا�'�C ( *1?1J�?1;ر ا��ز، ��Jرة ا���h، ا�?�ؤو��1��
1�* ودرا/* "�ى �1VeG هYN ا�'\���ت ��! ا�h;اص ا��1�" �-�و(

 *��Oإ ،�Cا��
ل ا��Fاري ��.X ا���ا�C درا/* 1VeG إ�!��.X ا��"�دة  أ�\] da,�1ر� J-� هYN ا�';اد ا�'\��* ��! ا�

ل . "\��* "` ا�F��ظ ��!  ;دة ا�'�دة و(�Tءه� O'� ا�';اQ��ت ا�1/�1T* ا�X.��) *Q�h _��اض ا����ء�XF� %G ا�

 *1Jا�;ز �-��* ا_/�س �h�� *�-J) % ١٥، ١٠، ٥، ٣(ا��Fاري ��� إ��O* ا�?�ؤو��1، ا�,��، �C;ر ا��ز و ��Jرة ا���h و(��

ل ا��Fاري (�?] آ��1 (�-�* ا�'�ء  �0تأwو�C . "� ا�.X وا�'�ء�
�VeG x ا��,�ا�.X و(�;�1* ا�'�دة ا�'\��*، (
��دة  إ�!ا�

 *�-J *��\'1* ا��
ل ا��Fاري  إ�!J-�* ا�'�دة ا���1�1/�1* �
داد ا�Tا_/�س ا� *��hا� ��� �ًFOا واN�0 هw و�h,/رة  اما��J

ل ا��Fاري ���� ز��دة �� ا�G o�" *�1�Tا� �-�"�  أآ�Hا���h وا�,�� و �C;ر ا��ز، أ"� ��� إ��O* ا�?�ؤو�oJy� �1 ا�

 zى وذ��d_ا�'\���ت اoJ_ ان�T�) ي "�ء ا�,��;ر �',�زNوا� �ً���TG [?��%15  o�1آ�G �" ��� o�"��G  �'آ� oJإ aار��، إ��

ل ا��Fاري وذ� ��-) z��G *�C?;ن ا���?* اa(��* إ�!o,�-J  تزاد� .ا���h* ا_/�س C] ا�


ت ا��ا��

ل ا��Fاري، �XF اJa\�9ط ،ا�,��: ا�+��  .�C;ر ا��ز، ��Jرة ا���h، ا�?�ؤو��1 ،ا�.X ا���ا�C، ا�

�,�-
  :ا�
"� إ/,�hم ا�+h;ر  أ�Cم��� إJ-�ن وادي ا��ا����  

ا�.+1* و ا�.X ��! "� ا��+;ر (�L *�a;اXd ا�+�وح 
�� ا��T;د ا_�1dة  أ"�ا�F\�ر�* ا�',���C* ��! "� ا��+;ر، 

 �1-FGو `J�+'ء ا�����\G �T�b اJl,�ج ���'d �" �ً1@ل (
�0,1 �,Jإ UV�F,/ت  ���ة  وا�.,�"�Hراً  أآ;�G) ،%/� 
�,?;ن "� "
�x "� ��ة  آ1'�ويا�.X "�آ� ). ٢٠٠٠

";اد، �W1 �,?;ن (+;رة ر
1-1* "� آ���,�ت ا�?��-1;م، 
�; � ا�.X �� ا���اق (�?] �G/��ت وا/�* �� أ�FJء آ�1Hة 

��ر�*"� ا���اق �� "��T,� ���دي ?/lوا �Oوا_را 
1�0'� و�� "���," E��C* "� ا���اق، "') *�C0] ا�;ا-� �

*\�h�" b�?)1ً� و�F" o�1�+G . رة;+) ['�G X.إن "�دة ا�
1�1* آ'�&;"* رش "�Tو"* ��E��F ذ�a zن ا�.F� X,;ي ��

"� ا�'�ء ا�',O �F'� ا�,�آ�1 ا���;ري إذ % ٢١��! �;ا�� 
 �dqو� E1�ا�.X ا�',+�� . ا��Fارة ا�T,Jل�,�Fر آ��hر �

��ض ���F,� E��F] (�ر �ت ��ارة (�1,� �"��� ٢٠٠-١٠٠ 
 *�;R" * ون، (در�d��1* و�dأه% إ��ىإن ). ٢٠٠٢ 

��0 آ�e;اح ��ز�* ���Fارة " ['�ا�'�,.�ت ا�.+1* ه� "� �-,
 *1�
�� "� "-�"o,1  آ1'�و�* أو(�� o��d (';اد ��ز�* ��1G

ل ا��Fاري�ا�';اد  إ��O* أن�W1 و �  ،و��G` ��"] ا�


ل ا�-��1;ز�* آ���رة ا�h ا_��1فا����1G* ذات �
�� ا�G ��

 �G;+اري وا��Fون(ا�.+1*  ���;احا��d��1* و�d، 
٢٠٠٠.(  

 %&�ا���"1* وFG,�ج  ا_��Cرا_��1ف ا���1�1* ",;��ة �� "
در * �1�C* "� ا�'���.* "�TرJ `" *J�� ا�F.% أو ا�;زن  إ�!

 ��,�G �0,.����* �Nا �yن آ��* "
. اC,+�د�*�'�&% ا_��1ف ا���
(��Ceر �19Qة ا_��1ف ا���1�1* "` ا�.X و�hام إن ا/,

 �
و��1 ",�ا(�* و"� "+�در "h,��* ";ز�* (�?] ��;ا
�'] ��! G;ز�` اl �0دات، � X.ا� *��h� *R��'ا�'�دة ا� ��


 "�Tو"* ا�,�ET، ز��دة "�Tو"* ا��+] �
�Gوا_�'�ل 
 �-F� ،*1
a",+�ص ا���C* (+;رة أ�\]  ا�'�وJ*ا��.�


ل ا�+;�G وا��Fاري و�
�� "� d;اص ا��)،%/�  
٢٠٠٠ .( ��� *1�إن ا�',����ت ا_/�/1* ����1ف ا���1

�0��'�����،  "�Tو"* ���P1�-,��*1 �� ا�'�دة ا�1J�/�h*  ا/,
��"] ا�'�و *J����C ،;ة ا�,�ا(� "` ا�-�P ا�'�,�ك ��'�دة "
ا���V  ،*1J�/�hت  �1 �� ا��?]، "�Tو"* ���1* ��';اد 

 ا_��1ف����ة "�  أJ;اعه����F�� �1  . zارة ، ��زلا�?1'�و�*
ا���1�1* ا�,� ا/,U"�h آ';اد �h�h," P1�-G* آ�1�eف  ;ز 

 ،��ا�-
ال، أ��1ف "�h��ت C+� ا�-?�، أ��1ف  أ��1فا�0
h�1
ران، أ��1ف /�b ا�hا� ��h1]، أ��1ف ا�?,�ن، أ��1ف ا�

U'G درا/* ��د آ��1 "� ";اد  .(�m أ��1ف ا�h\�واتو

ل ا����x �?� * آ����h وا�����F� 1Gاري  "� ا_��1فا�G �,ا�
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ا����1  ا�Nي �+�`  G?;ن "�Tو"* ���Fا
E وا",+�ص ا�'�ء،
"� ��Fء ا��.� و�-,�hم ��! L?] أ�;اح �� ا�.�ران ا�,� 

ا����1  �
ل و�h,-G �Cم ��! F-" [?L;ق وآFG z�N,�ج إ�!
�C`  ا�+�hي ا�Nي �,?;ن "� Q;ف �hQي "'
وج "`

"� ا���h "` "�دة TQa* إ/��,1* ����� و�h,-Gم ه�19Q  YNة

ل "�hزن�ا�,���� وا�'���ت وا��1;ت ا��1d+*  ا�'�دة �

ا�,�� ه� J;ع "� أ��1ف ا_���ب  أ��1ف .)١٩٨٤أده%، (
 b�e,G ،%���ا�,�� "�  أ��1فا�',;��ة (?�Hة �� "�&% دول ا�

Fأ�� !'-G *1T�� ت�T��) �1FG �,* "� ا_��1ف ا��ء أ���
وا�,� (�اG �0�d.;���1، �,?;ن ا�9@ف "� d@�� �1�1*  ا_و��

��@hا� YNأ��1ف ا�,�� "� ه X�h,-G W1� ة����.  *Tأن ا����
ا�,�� ه� "� أ_���ب ا��-�1* إذ  أ��1ف h,/a@ص *ا_/�/1

�TG` ا�����Gت ا���O.* و�G(� آ�زم 9G'� (��'�ء �'�ة �;ا�� 
*�
ع أ/�(d [�F,G `1@��0 ا� أر(�G W1� رآ* ا_��1ف�G ة��T

�'���) b�.G %V [-9Gن ��و�� و�T1-ا� ��أ_��1ف  . [?L أن
��0 دا
��*  ا_��1ف��T" ن;?G �T� �19,"�1* أو  أو�,-"
"��1',�  ٤- ١"�  ا�'?���وآz�N �,�19 ا���T  ،*(1\�و�
"��1',� وا�;زن ا��;�� ��0 �;ا��  ١.٥(�;ل  ا_��1فوG?;ن 
�;د "�Fوaت ا/,�hام ). �F�Q١٩٨٩ و��dون، ( ٠.٦٩G

 X.ت ا����d �'O آ'�دة ��hرة ا���J!م  إ��� *R"
 *J�," �" ��
G ! ا�-��1;ز��و�* �Fو � أن ا�'�دة ا� �Cو ،�ً���TG
ا�.X، و�C أ ��F) U;ث ����ة �;ل ا/,�'�ل ��Jرة 

ا�-T;ف ا�''; *، ا�,���1 �-���ت ا���h �� إJ,�ج 
�1T�) *1 وا����د �'�` ا���;(* ا�'��رات، أ�;اح ا�-�;ح ا�'��

d�1�* ا�;زن �,-,�'] �� إ��Jء "-�آ� "�h�\*  ���;احو
  ).٢٠٠٠ �/%،(ا�?��* 

�m ا�h;اص ) �1-F,� ة����ث ودرا/�ت ;F) ت� 
 X.�� *1G;+ار�* وا��F1?1* وا�J�?1'1* وا�
��
 ام(�/,�hا��1

ا�'\���ت ا���1�1* وا�?1'�1
1* ودرا/* �1VeGه� ��! d;اص 
 *��q'� WF) �0/-* دوآ-�1دس �� /" ،X.١٩٦٩ا�  ��

 E��,G �,اق وا���"��آ] ا�.X وا�'�,.�ت ا�.+1* �� ا�
، و��T و � إن ز��دة J-�* اJl,�جو��ق  ا_و�1*(�;�1* ا�';اد 


�� ز"� ا�,'�/z و��T" [�Tو"* إ�!ا�'�ء � X.�9ط،  ا�\Jaا

��دة J-�* ا�'�ء ) z/�',ن ز��دة ز"� ا�y� اN�!إ�  ��� X.ا�

�] ��1VeG �" o� �'� !O�" �1 /��� ��! ا�'�Tو"* وا�;زن 
 ��;��� ا�'�,.�ت ا�.+Doxiad, 1969 .( *�"�d *1(ا�G

��ار�ً� �Nا ��0Jy ��زل ��اري  �1، و('� إن ا�.F� X,;ي 
�&1% ا���;(* �W1 ��! "-�"�ت دy� *T1Cن �o دوراً ه�"G �� �ً

 *�١٩٧٩(1�U ا��را/�ت ا��J  *H��Fه�ة �� /  X.إن ا�
�',X آ'�h) �" *1ر ا�'�ء ا�.;ي ���"� G�G�` ا��Fارة 
 z�N)ف و��ل ا�.@d ���  �" �0,�Hد و�;�ودر * ا���;(* �1

��ء ا��+] ا��FرVا�.; أ *);��� %&��Jه�ة، (���� دور "

ل ا��Fاري  ��1982 /�*  Malhortaدرس ). ١٩٧٩�ا�


1* آ��.W1� m و � اoJ "� ا�';اد ا���ز�* ��Jlاد ا;'��
"\���ت ����ة  (�/,�hام��ار�ً�، و�
��دة �
�o ا��Fاري �Cم 

 ،�+Tر ا��ز، /��-]،  ;ت، ا�;�C ،�1آ��?�ؤو� X.��
����h" ،*1��ت زرا�1* آ�_��1ف ا��1h] وا���ديQ ت���h"، 

درس . )Malhorta, 1982(ا�+;ف ا�+�hي ,ا�+;ف
�J�\"ا��  *�/ ��١٩٨٣  *�1�d *1+  [,ج آ�,J1* إJ�?"إ

ا�.X "` إ�C *��O;ر ا��ز  إ�!ا�;زن (
��دة J-�* ا�'�ء 

 *�-�)٢٠ % UJوآ� ،*��h��) ا�;زن b1�d ا�;زن آ�آ�م �"
���;اح ا�.+1* ا�'-,�h"* %  ١.٢ا�.X  إ�!J-�* ا�'�ء 

 W1� ،`ا�;TآU\�hJو"*  ا�T'١.٥٦ إ�!ا� UJ/%�"٢ ) *��1d
��Jرة  ١٩٨٣";��ن �� /�*  ا/,�hم). ١٩٨٣، و��dون

 ��، ١٠، ٥( وزo1Jا�.X و(�-�  إ�!ا���h آ'\�ف ��1
٢٠، ١٥(  % *&�hا_/�س"� ا�) .Mohan,1983 .(

�*  "F'� و ��اس أ �ى/ �1  ��١٩٨٨-FG �� */درا
d;اص ا�.X ا�J�H;ي ا�',;ا � �� "��T` و/� و �;ب 

��!  أ ��Uا�,�  ا_و�1*ا���اق، و � "� d@ل ا�,.�رب 
هNا ا��;ع "� ا�.e) Xن J-�* ا�?���,�ت وا�h;اص 
 *\�h�
H" *1] ز"� ا�,'�/z و"�Tو"* اJa\�9ط "��
ا��1

 X.ا� *��Oy) �"�C z�Nا� ا_و��� ����وة �T�o1إ� ) X 
�-� )  J�V X;ي:أو��))٦٠:٤٠(، )٧٠:٣٠(، )٨٠:٢٠( 
 % UJأ�\]وآ�  *�-J ��� x
�,� أ��Uا�,� ) ٧٠:٣٠(ا�

وا�F+;ل ��! ز"� % ٣٤-٤٢ز��دة J-�* ا�?���,�ت "� 
 z/�'G١٣-١٧  �" Uاو��G �9ط\Jaو"* ا�T"و *T1C٩.٤د-
١١.٢ UJ/%�"ي . ٢;J�Hا� X.اص ا�;d �1-FG إن �'��

 X.ا� *��Oy)ا_و��  X.ا� [TJ *�دي (-�� آ��+,C�1 ا�
"F'� و ("��"] و/� و �;ب ا���اق  إ�!"� ا�'��T` ا�.�1ة 

أ �ت ��1d* ا��"\��J و/�� ا�-�"�ا
� ). �d�١٩٨٨ون، 
 *�/ ��١٩٩٩  ["��" ���T)ا� � و ["��( �ًHF�� �h"��ت "

�hم ا��آ�م ا����% وا���h �� إJ,�ج ا��H"-,;ن �W1 ا/,
 اJa\�9طا�?,] ا�.+1*، و�C";ا (y �اء ��Q;Fت "�Tو"* 

) ،���*  �Cم .)��1d١٩٩٩* و// �� [1T�٢٠٠٠  �1-F,)
"�h��ت  (��Oy*ا�'-�T* ا�+�  *ا��hا/��T"1Jو"* ا��@��ت 

 ["���;aذ�* �1� *.G�J *1�� �dا�* ا��T` ا��;aذ�* "� ا�'
*1 �,Jlوه; ا  *��Oإ �� @��) ��� E1��Gذ�*  ا_��1فa;�ا�

 *�
�` �1C �'O �+1+d/�ت  ا�h,/aاماl(��* ا���+G �,ا�
�V(,* ��9ض FG-�1 ا��� ا�h;اص ا�'1J�?1?1*  وأL?�ل

 *J�/�hج���,Jوإ  [Cن ا;?G *ذ�a;� �1ف�e) *F�-" *J�/�d
 *�
 ا/,�hم. )٢٠٠٠�1T]، (آ��* "� ا�J�/�h* ا��1�1* ا���

�*  ا���� / ��1* ��  ��٢٠٠٥�T,�1ت ا��T,ا���1 وا�,�� وا�
 *1���ء دار /?)�T��)دة  ب��
� zوذ� ،[Q;'ا� *���" �"

 *1

ل ا��Fاري، و(��,��� �1L�G ا/,0@ك ا���C* ا�?�0(��ا�
 �� *1���"� d@ل 1�TG]  ا/,�'�ل ا�;/�
] ا�'1J�?1?1* وا�+
ا�,��R* وا�,���� وd@��0 ا�'-,;ردة وا�'?��*، و(��,��� "�Fو�* 

 `" �ً1R1) *�1?," رة�'� ��;?G1�1 ا�,�1 �ت�* اJl-�ن ا�'
 oG����,"1*و��', aد�* ا�+,Caل وا
�، �W1 ان �
��دة ا�

 E��G ة�� m1�hG �� ًاً آ��1ا�Vاري �'�دة ا���1 أ�Fا�
�� آ��H* . ا��اd] و(���?� إ�!ا��Fارة "� ا��hرج �G z�Nآ

"�دة ا���1 دوراً ه�"ً� �� ر�` "�Tو",o ا��Fار�*، �q� W1دي 
�ة إ�! ز��دة ا�,b�h إ/,�hام ا���1 ذات ا�-�* ا��Fار�* ا�?�1

�� "'� ����F ��! در �ت ا��Fارة �V(,* (���اd] _�;ل "
ا�
 *�  ). ٢٠٠٥��� ا�، (�,�ة "'?
 *�/ ��٢٠٠٩ *��Oإ ��ا�?�ؤو��1 إ�! ا���(;ق  أ��1ن ه
�1-F,� اص ا���(;ق;d ة;C ز��دة ��a W1� �1�F" x,� ا�'

 اhJ��ضوآz�N  ا���(;ق ا�'�,J x��ذ�* �� ا�,F'] واhJ��ض

*�-J ي ا",+�صNا�'�ء وا� ["��1-� ��,�� ا�
 ذو(�ن �� ا��

 ا�?�ؤو�a �1 �,��� أ��1ن ا/,�hام و��آ,�0، آ'� أن ا_"@ح

*��Oإ b1* آ���� z1ً�  وذ��F" Y��;,�) ،��أ/,�']  ).٢٠٠٩ه
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 *�
X ا����� a",@آo ا��F% ٢٠٠٩/@م وه�ى /�+d 

�oو و"1J�?1?1* وآ1'�و�*��ار�*  و"'1
ات?'G *1
 "� آ�0(�

آ,]  ا�W1� ،*1/�T ا/,�'@R10) Y* ا�'FG *1�1F'] ا�&�وف
*��,h" ،د�� �� ���R��" E* أو�1* آ'�دة G o,R10G% إذ ا_(

1�* أ�.�م إ�! ا���F وا��9(�* �'�1*� �'�1* و(��ه� ��1�1* "

 G *R10G% آ'� ا�1�1�F*، ا_�.�مهYN  "� ا���G.* ا�?'1* وزن

 ا�?�(;ن ��! �Gآ�G �� �0�1,'] ا�,�ا��ا(�*  ا�'�دة
�� أW1F) oJ وا��10رو �1) *�"���b�h,� a �0 ا��Fار�* ا�'" 

1�* وزo1J و(�1T/�ت ا��10رو �1، �,���� إذ ا�?�(;ن ��1�" 

U'G *1�'� �J�.,'ا� ��h'�1* ا���1 (\�9 ا�?�� و� و"� "

*1�'� %V b1�.,ل ا�;+F�� !�� *);��'ا� X
�+hا� �� 

%F�ا�  ����  ).٢٠٠٩/@م وه�ى، (ا�
  *�
� ا�''ـ�د )٢٠١٠(إ/,�hم ا�'� �� /��Jlا U1��1ا�� 

��/bT وا�.�ران، �W1  و�G;Q ��اريا�Nي ��,�� ��زل 
 [���,G aق و�,FG a *1�"`  وG a,�19إن ا��U1��1 "�دة ��1

 �"
ا���1�* ��! hQ [?L;ر (�آ�1J*  ��"; ;دة "�ور ا�
-٩٠٠(و��ـ� �1h-G ���1ـ�ت ا��U1��1 ��ر * ��ارة ���1* 

١٠٠٠ *�;R" * د "� ) در�',G٢٠ -٤  �0'.� b�O
��Q_ا  o1��� �'" *1
"?;J* ��د آ��1 "� ا���ا��ت ا�0;ا

 *���� *1Q�d��  ل
�أ� a oJ��T آ'�  وا�+;�G ا��Fاريا�

ل "`  أي�"�ور ا�
"� J&�اً �?;oJ "�دة 1Q�d �" *�-J* ا�

 Eـ
1�1*، و��F,�� [)�C �1] أو ا�,���]، "�Tو"* ا��Fا��
أر(` /���ت �a ;0  إ�!وا�,�O �1+F ا���1ان "� /��,�1 

!,� �0+��١٢٨٠ْ  *�;R" * ٢٠١٠ا�'�، (در.(  

X  ا_/�/�إن ا��0ف �+d �1-FG ;ه WFا ا��Nه �"

 �'O �0
�T)!  ;دة ا�'�دة و��ظ ��Fا� `" �Cا��ا�.X ا�
) *Q�h1/�1* ا�Tت ا���Qت ��ود ا�';ا����,"� X.�

"h,��* "� ا�'\���ت  أJ;اع (�/,�hام_��اض ا����ء 
ا���1�1* ا�',;��ة "1�Fً� و(?�b وا�R* وا�,��ف ��! أ�\] 

 *��O�0، إ��1 ا�';اد ا�'\��* ��! درا/* VeG إ�!J;ع "
J�?"إa X.و"* ا��T" *�C !�� ��9,1* ا� o�'FG�0دات ا��� و 

 [TJ *);�Qو *);���� m�h�ا�?��1ة "�o ا�,�  ا_�;احا�'
 *��Oء، إ���'] آT;ا�` (,-G!إ�  Y�'.G *��/دq� �'"إ�! ي 

o��'��� ا/,� o�  . d-�رة  
ء آ��1 "

 ���
  Experimental Workا���
رب ا��
 �ت (F;ث ودرا/�ت ����ة �� "�اآ
 ا��F;ث 

J;��1ت  �1ة "� ا�.�h,/�) Xام  إJ,�جوا�.�"��ت �;ل 
 �" *��,h" اع;Jج أ�,Jl *'
ا�+h;ر ا�.+1* ا�'1'* وا�'@

 *T��� %
و"�ا��o ('�  اJl,�جا�.X وR10G* ا�';اد ('� �@
 �01�) ،��1�Fارة، ا�,�رج ا��Fأو) ا��... در * ا�  *.���"
��h,/�)  oام ا�'\���ت ا���1�1* ا�',;��ة "1�Fً� و(?��* "��آ
*Rوا� . %G WFا ا��Nام�� ه�h,/اع ا;Jا�'\���ت  أ �" *��,h"

ا���1�1* آ��,�� و��Jرة ا���h و�C;ر ا��ز وا�?�ؤو��1 
ا�',;��ة "�1�F، وG %G;ز���0 ��;ا
1ً� �� ا�'��T` ا�-'?1* 

  .����.d �1-F,� X;اص ا�.X ا���� ا�-��` ا�,+

 : ا�
�اد ا0و���

�2�  :ا��� ا�
 %Gام�h,/�1  اLآ* ا���L �" x,�، ا_ه�1*ا�.X ا���� ا�'

 *1Cا��G% إ �اء ا�,1�F] ا�?1'�1
� �-� ا�';اQ�* ا�1/�1T* ا�
 %C٢٦ر  %C1/�1* رTا� *�Qود ",����ت ا�';ا�F) *Jر�T'وا�


1*  ١وآ'� "��1 (��.�ول  ٢٨��
أدY�J، أ"� ا��F;ص ا��1
 �-� %C1* رCا��آ'�  �١٩٨٨-�*  ٢٧ا�';اQ�* ا�1/�1T* ا�

 .٢";PO (��.�ول 

  
3
ت�+

ت   %ا��2
�4  ا���6ود ا�
�ا)

  ٢٨ا�-�
��� ر�7 
     SO3        ٥١.٤٤          �� [T�a٤٠  

      CaO          ٣٩.٥٨           �� [T�a٢٦.٧  

      MgO        ٠.٠٨            �� ��
�a٠.٢٥  

      H2O3       ٣.٨٢        !�� ��
�a٩  

     R2O      ١.٠٤     -  

        �
  -     ١.٧٢      SiO2ا��;ا

���Tان (���Fق ا 
  م ٢٣٠��� در * 

    ٤.٣٢      !�� ��
�a٩  


x ا�,1�F] ا�?1'�1
� ��.X ا���� و"�TرJ,�0 (',����ت  .١:�ول �,J
*1Cا�� .ا�';اQ�* ا�

  

�#�
ت ا�-�
���  �6ود  ا��2
�4  3�ع ا��ا�
�ا)
  ٢٧ر�7 

*";���h]   ٢ در * ا�" !�� �T�,'ا� ��
� a
 %C!  ١٦ر��٥%  

�/�1Tام ا�;T٥٥  ا�  -  

z/�',٢٠- ١٢  ٥  ز"� ا�  

"�Tو"* اJa\�9ط 
UJ/%�"٢  

١١,٩   �� [TG a٦  

UJ �-?�1 ا����"/%�"٢
 ٤   �� [T� a٢  


�� ��C ا��H'* ��!   ٣ C;ة ا�+@دة� a٥ %�"  


X.�� *1 ا���� و"�TرJ,�0 (',����ت  .٢:�ول ��
ا��F;ص ا��1
*1Cا��  ا�';اQ�* ا�


رة ا��?<?3  
��J ��  %Gرة ا���h وا�,� ه� ���رة �� ا�'�h��ت 
 Y�1\FGو o,R10G %V �"رة و�.�ا����1G* وا�',;��ة ('��"] ا�

  .ا�?1'�و�* �1اً �1?;ن 1��dً� "� ا��;ا
� وا�';اد 

  :ا���% و �?�ر ا��ز
 ��  %G ء �'�ة�'��) Y�'� %G1* و�را
ا�,�� "� ا�'?��G ا�

 z0;اء وذ��� o\���Gو P�-" ء�Jإ �� oL�� %V ["م آ�;�
 *1�)�C دة ذات�" oJ;ف آ�  `��" ��G !�� ل;+F��

���1* ��'�ء، و(YN0 ا����J [1�TG �?'� *T-�* ا�'�ء  ا",+�ص
��ء �'�1* ا���h، و�,% �'] J��  إ�!ا�'\�ف Vأ X.ا�
  ).ا�-�;س(��T;ر ا��ز  *(���-�ا���ء 


ن�Cؤو��% أ
  :ا�+
 %Gام�h,/�0 "� أ��1ن ا��  ��) *1� ا�'-P ا�?�ؤو��1 ا���1

��T* ا�.1;�; � ��" �� *�hدو� *&��F"  � ;G W1� ،ر��Jaا
*�hدو� *T��إن . أ��1ن ا�?�ؤو�1��ت ا���1��G �� *1/��ت ('
�1�� [?L !�� ن;?G *1);/ت أ��1ن ا�?�ؤو��1 أ��1ن ر�

 �" [C�1س أT) *'��Jع  ٢;�"1?�ون و�Gآ�0�1 ا���;ري "� ا�
ا�-�ا/� ا�'-�P ذو ا����Tت، "?;�0G�J ا�?1'�1
1* ا_/�/1* 

-���)� H2O (14)% وAL2O3 (39,5)%  وSiO2 
)46,5.%(  
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رة ا��?<?3 


�

رة ا��?< �?3 �
F ة�
٢٤
ء � �I
� 


ء
�

� ا�
�+�ر �Jري أو ا�

ء ا��
 K&F ا����2 ��ا��� ا�

L�&ا� ��
: ���?, >?M رة
?3 N�I ل�O#ض ا��J� �2ا��� Q���' 

 ا����
ت'�R�S ا�-�ا�< و
ر(�U ) ";ا�1L و "?���ت( *�����G% ا/,�hام C;ا��  ٢

 [�C U�&Jم و�?�y)ام�h,/aا *T��) �0,�
G %G %V �"و ،
�` EQ@G ا��';ذج "` ا����T و/d  *�;0�1���) *���Lة'�

o ا�d�9ط ه�  .إ\Jaا XF�� *"�h,-'ا�� ا�;Tا�
�-� ) ١٠×١٠×١٠(ا��ا1�d*  أ(��ده�C;ا�� �����* 

 *�Qا_"��?1*ا�';ا )(ASTM C 472-84 . �"أ
��ء ) ا�';ا�1L(ا�T;ا�� FJlا XF�� *"�h,-'ا� UJآ�
��د )e))٥٠×١٠×١٠ ( *1Cا��/%  �-� ا�';اQ�* ا�
 %C٢٧ر  *�-�١٩٨٨ .  

إن  '1` ا�';اد ا��ا�d* �� ا����hت G?;ن "e10ة  ٣
 X  UJاء آ�;/ ��h�� ة
"�ء ��d أو  أوو �ه

 إ�!ا�'\���ت ا���1�J ���FG %G W1� ،*1-�* ا�'�ء 
 *1�ا�.F�� X+;ل ��! ا�T;ام ا���h�� �/�1T* ا�'� 

����hت "` ا�';اد ا�'\��* و�?] ا��-� �-� و�.'1` ا
 %C1* رCا��إن ا�'\���ت . ٢٧ا�';اQ�* ا�1/�1T* ا�

�d;ات FG\��1* �\'�ن إ�0J  إ�!ا���1�FG *1,�ج 

ل �
�� "� ا�Gو *��hدي دوره� ا�'��;ب �� ا�q,/

�-� ١ا��Fاري ��.X آ'� ه; ";PO �� ا��?] ��)* 
��hرة ا�����-�أ"� . ���)*  �G�?'ا� �" o��  ���� ��,��

/��* �� ا�'�ء و�,�ك  ٢٤ا�
را�1* �9'� (��'�ء �'�ة 
/��* أ�dى، و"� TJ %V;م (��Oy*  b.1�٢٤ �'�ة 

*�1�إن ا���9* "� �'� ا�,�� . ا�.X و�-� ا��-� ا�'
 [1�T,� ;'�1* ا�+� ا",+�ص�� ا�'�ء ه�ء ��Vا�'�ء أ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 K+T١: ��hرة ا���J �1\F,� *);��'�1ت ا��'� "��h ا�

>Oوا� Uا��� 
 �-��� R10G* ا�T;ا�� و��d *R10G* ا�.X وا�'�ء �-� ا�)


ل �
% ا�l,�1 �ت ا�'��;(* "� ا�@G !,اريا��Fا� %,G ،
�'�1* ا���h �� و��ء "
ج ز � � ��C �1(] ��,�آ] و�,% 

 إ�o1 �ام G %V\�ف  �٥١٠٠.O;� *1'?) X` ا. ا���h ��و�ً�
�'�1*  �ام "` اa/,'�ار ��  ٢٠٠٠آ'1* "� ا�'�ء ('�Tار 

��ء �'�1* إ��O* ا�'�ء �'�` ��وث G?,@ت Vا��1وي أ ��hا�
 ��* "� ا�.X وا� [+F���J�.," �1�d !، ��'� إن �,�ة 

أن �'�1* ا�G ��h,% أو��Oy) aً* . دT1C* ٣-١ا�G ��h?;ن (�1 
ا�.F�� X+;ل ��! ا�T;ام ا���h�� �/�1T*  إ�!ا�'�ء 

1�1* آ��,�� ا�'� �1*، أ"� �� ���* ا/,�hام ا�'\���ت ا���

ج ا�,�� "` ا�.X (+;رة  �1ة (�ون إ��O* ا�'�ء " %,1�
�'.�J-* ا�V �1�h% ا���ء (��Oy* ا�'�ء �Gر�.�1 وا���h ��و�ً�، 

 *1� ا��ز، �C;ر ا�,��،(�G W1,% إ��O* ا�'\���ت ا���1

1�* ��! ��Y و(���-�  )ا�?�ؤو��1 ا���J ،��hرة� [?�

 *1J١٥، ١٠، ٥، ٣(ا�;ز %( *�-J!1*  إ��ا���h* ا�'� 
  ). X و"�ء(
٤  *�1.��� إآ,'�ل �'�1* ا��L��" ��hة  %,G��Q *1�' ا�)

*J;?,'ا�  *&�@" `" ،�ًT�-" �0,R10G %G �,ا�� ا�;Tا� ��
 ���Tرة ",-�و�* �� ا�;+) *�1.�آ'� ";G) PO;ز�` ا�

إن �'�1* ا�+� آ�UJ ). أدY�J ٥، ٤، ٣، ��٢ اLa?�ل
 ��@,� z�Nوآ X.ا� ��+G *��-� ًا�&J E
�Cد �� %,G
�+;ل ���Tت ��ز�* ��1 ",�ا(�* "` "�ا��ة �'�1* 

��ء ا�+�Vا��ص أ . %Gء��"  ���Tا��Hع  أآ��Gرaا �"
ا�'��;ب ور�` ا�
ا
� ��F+;ل ��! و o "-,;ي 

XF�ء ا���V�0دات (+;ر ",-�و�* أ lزع ا;,,�.  
J.'�د ا�.X و�'�` �+;ل G���] آ1'�1
� (�1 �-��* إ ٥

 �� ٢٤"�دة ا�.X و���� ا�G ���T,% إزا�* ا�T;ا�� (
*��/.  

  
  
  
  
 

 

 

 

 K+T٢. �1آ�ؤو� *��Oو"�ء "` إ X  *��d  
  
  
  
  
 

 

 

 

 K+Tا�,�� .٣ *��Oو"�ء "` إ X  *��d  
  
  
  
  
 

 

 

 

  
K+T٤. ��hرة ا���J *��Oو"�ء "` إ X  *��d  [?L !��

 ";L;ر

 

 

 

 

 

  
  

  

 K+Tر .٥;L;" [?L !�� ر ا��ز;�C *��Oو"�ء "` إ X  *��d  
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��0 داd] ا�.�0زOو ��� *�1� ا�


ل ا��Fاري (�?] آ��1 (�-�* ا�'�ء �ا�.X  إ�!�,�Ve ا�
 *T���)�0 و,�-J1* ا�'�دة ا�'\��* و�;Jو

�� R10G* ا��'�ذج، إذ إن ا�
��دة �� J-�* ا�'�ء � ��hإ�!ا� 
��G�� ا�.
��Rت �� (�\�0 ا���m و�Gك 

�� �h�G ا�'�ء "'� �qدي � �0�إhJ��ض ��  إ�!��ا��ت (1
�-�* ا�'�دة ا�'\��* �,@�� ) %?F,ا �.� ا�N� ،اري�Fل ا�
�ا�


� إ�!إن إ��O* ا�'�ء �" b+� ا�.X ا�


1*  إ�!�,F;ل ��V ت�R�
 )(CaSo4.2 

�,+�P آ,�* ا��';ذج l *.1,J *��Q/,'�ار�* G?;ن 
 W1� �0?)��Gو *��)lدادا���;رات ا
ز"� ا�,'�/z (; ;د  �

ز"�  �
دادا�'�دة ا�'\��*، (
��دة J-�* ا�'�دة ا�'\��* 
��C] وQ;ل ا�'�ء G �0J_ أآ�� *�-�) z/�',ا���;رات  إ�!ا�

 �ًQ;+d *��)lا���?* ا���;ر�* ا ��;?G �dqGو *��Oإ ���
 X.�� z/�',م �1+] ز"� ا��h٢٨ إ�!ا�?�ؤو��1 ا� *T1Cد.   

�� إ
�اء ��� ا���ام ا������ ����
� ا���
	�� و����� 
��آ�(* ()�'& . ا���
�ت #� ا���دة ا�� ��� و����� ا��

 ��	
���� ا�1��، % ٦٨.٥٥ا���ام ا������ ����
� ا���

� �� ا�� ا��� إ�3(��2 ا���ء �
 ا��� �9داد ���7�8 إ#)�6صإ���4 

  .��'�ء (-�� ا��T(�1* ا�����h� *1م ا�?�ؤو�l �1",+�ص ا�'�ء

ل ا��Fاري ��� إ��O* ا�?�ؤو��1، ا�,��، �XF� %G ا�

 *1Jا�;ز �-�، ١٠، ٥، ٣(�C;ر ا��ز و ��Jرة ا���h و(��
1�* "� ا�.X وا�'�ء، آ'� ��h�� *�-J* ا_/�س �"

١٧، ١٦، ١٥، ١٤، ١٣، ١٢، ١١ (
 U��1* ا�'\��* أ�
��دة J-�* ا�'�دة ا���1)

 *�-J اري�Fل ا�
�ا���h* ا_/�س ا�1/�1T*  إ�!ز��دة �� ا�
 ��� �ًFOا واN�0 هw امو�h,/وا�,�� و  ا ��hرة ا���J

-�� ا��C *�1�T;ر ا��ز، أ"� ��� إ��O* ا�?�ؤو�y� �1ن (��

ل ا��Fاري � "� ا�'\���ت ا_�dى أآ�Hأ��U ز��دة �� ا�

��hرة ا���J ر ا��ز و;�C ،��,ا�( oJ_ ان�T�) ء  �',�ز�"
�ً���TG [?��%15  o�1آ�G �" ��� o�"��G 
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������

ت ا�(�#�  :ا���3
,4 ا��
�� وا�

��ء �� FJaو"* ا�T" �1سT� *Q�hا� X.ذج ا��'J XF� %G
�� �TJ,�1 وG?;ن ا�'-��* ا�+��1* 

 *��-" !�� [1'F,٢٠/% و�,% ا�  �� %/
وهYN ا�G %1T,�19 . /% ٥ا�'-�� ا�Nي ���� �� ���* ا�,';ج 

�-� ا��XF ا�Nي /1.�ي (���-�* ��'-�G �T� �J% إ/,�hام 
 ���Tض ا���إ/�;ا�Jت ��Qة �� ا�'��ن و(�;ل "-�وي �
;ا�� آ'-��J (-�1* �\'�ن G;ز�` 

  . ا�F'] ��! ��ض ا����T (+;رة ",-�و�*

���ت ا�.X ا��1T) *Q�hس "�Tو"* اJa\�9ط ?" XF� %G
�� ���C �1�-G E;ى "F;ر�* "���Lة ��! /�P ا��';ذج 
(W1F �?;ن و �0ن ",�T(@ن ا�! C;ى اJl\�9ط و �,% إ �اء 

  .ز "�Tو"* اJl\�9ط �0 

��ءFJaا XF� [H'� ذج;'J  

 *�Qذج �-� ا�';ا�'�
ل ا��Fاري ���G% إ �اء �XF ا�

ل ا��Fاري �ا�1/�1T* ا���ا1C* (.�0ز ا�
 ���d وق��Q �" b�e,� يNوا�

1�* G?;ن ) ١٠×�/% o) `O;G ا�
 z'-)و `)�" [?L !��٢.٥  �1�J�.ة "� ا���/% و"-


دوج ��اري " o) �1 و �0زG�19Q �1,1��d �1,��T)
 *�1�) إد�dل(ا_ول �� ا���ف �C] ا�

 *�1�ا�,�19 (�ر *  ��1Tس) إ�dاج(وا��J�H �� ا���ف (�� ا�
، و�C )أدY�J ٩و  ٨و  ٧آ'� ";FO* �� ا_L?�ل 

1�* ا�;ا��ة �'@�&* ا���ق �� ��� (Nde ��ة �Cاءات ��'C
أول �Cاءة �� (�ء ا�;UC و"� V%  أNdت

١٥ *T1Cد.  

 

ل ا��Fاري�   �0ز �XF ا�

  
  
  
  
  
  
  
  

 K+T٨. XF�ذج ا�;'J  
   
  
  
  
  
  
  
  

 K+Tا�.�0ز .٩ [d�0 دا�Oو ��� *�1�ا�

�?�
2
  :ا��2
�4 وا�

ل ا��Fاري (�?] آ��1 (�-�* ا�'�ء ��,�Ve ا�

)�/�1Tام ا�;Tا� ( *T���)�0 و,�-J1* ا�'�دة ا�'\��* و�;Jو
�� R10G* ا��'�ذج، إذ إن ا�
��دة �� J-�* ا�'�ء � ��hا�

��G�� ا�.
��Rت �� (�\�0 ا���m و�Gك  إ�!ا�.qG Xدي 
�� �h�G ا�'�ء "'� �qدي � �0���ا��ت (1

�-�* ا�'�دة ا�'\��* �,@�� ) %?F,ا �.� ا�N� ،اري�Fل ا�
�ا�
إن إ��O* ا�'�ء . هNا اhJl��ض

)(CaSo4. ½ H2O  ل;F,�
H2O  ن;?G *ار��',/l *.1,J *��Q ذج;'��,+�P آ,�* ا�

 W1� �0?)��Gو *��)lا���;رات ا
ا�'�دة ا�'\��*، (
��دة J-�* ا�'�دة ا�'\��* 
��C] وQ;ل ا�'�ء G �0J_ أآ�� *�-�) z/�',ا�

 �ًQ;+d *��)lا���?* ا���;ر�* ا ��;?G �dqGو
 X.�� z/�',م �1+] ز"� ا��hا�?�ؤو��1 ا�

�� إ
�اء ��� ا���ام ا������ ����
� ا���
	�� و����� 
��ا���
�ت #� ا���دة ا�� ��� و����� ا��

 ��	
ا���ام ا������ ����
� ا���
��2 ا���ء  ��<= ز;�دة و8:)

��	
إ���4  أ#� ?�:. ا���
��'�ء (-�� ا��T(�1* ا�����h� *1م ا�?�ؤو�l �1",+�ص ا�'�ء


ل ا��Fاري ��� إ��O* ا�?�ؤو��1، ا�,��، �XF� %G ا�
 *1Jا�;ز �-��C;ر ا��ز و ��Jرة ا���h و(��

��h�� *�-J* ا_/�س ) % ١٥
��?L_١١،  ١٠(] �� ا

 PO;G �,أنوا�  U��1* ا�'\��* أ�
��دة J-�* ا�'�دة ا���1)
 *�-J اري�Fل ا�
�ز��دة �� ا�

 ��� �ًFOا واN�0 هw و
-��C;ر ا��ز، أ"� ��� إ��O* ا�?�ؤو�y� �1ن (��


ل ا��Fاري �أ��U ز��دة �� ا�
)��hرة ا���J ر ا��ز و;�C ،��,ا�

��?] ���TGً� وا�Nي ا�,��;ر

25 

������

ت ا�(�#�ا���3
,4 ا��
�� وا�
 :�#� ا2#30
ء

��ء �� FJaو"* ا�T" �1سT� *Q�hا� X.ذج ا��'J XF� %G
['� �1�-G E��� load  *1��+ن ا�'-��* ا�;?G�1 و,�TJ ��

 ����/% و�,% ا�,F'1] ��! "-��*  ٤٠(�1 ا�'-
ا�'-�� ا�Nي ���� �� ���* ا�,';ج 

�-� ا��XF ا�Nي /1.�ي (���-�* ��'-�G �T� �J% إ/,�hام 
 ���Tض ا���إ/�;ا�Jت ��Qة �� ا�'��ن و(�;ل "-�وي �

Tا� YNف ه�+G ز�` �\'�ن;G �1* �\'�ن-) �J�-'ا�� آ;
ا�F'] ��! ��ض ا����T (+;رة ",-�و�*


طJ�3Zا �#�:  
���ت ا�.X ا��1T) *Q�hس "�Tو"* اJa\�9ط ?" XF� %G
�� ���C �1�-G E;ى "F;ر�* "���Lة ��! /�P ا��';ذج 
(W1F �?;ن و �0ن ",�T(@ن ا�! C;ى اJl\�9ط و �,% إ �اء 

 (�/,�hام�XF اJl\�9ط 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 K+Tء .٦��FJaا XF� [H'� ذج;'J

  :�#� ا���ل ا�#�اري
 *�Qذج �-� ا�';ا�'�
ل ا��Fاري ���G% إ �اء �XF ا�

ل ا��Fاري �ا�1/�1T* ا���ا1C* (.�0ز ا�

Thermoinsulating   ���d وق��Q �" b�e,� يNوا�
 Yد��×١٠×٥٠("-,�1] أ(

 z'-)و `)�" [?L !��

دوج ��اري " o) �1 و �0زG�19Q �1,1��d �1,��T)

1�*  ٢��د ) �V"-,;ن(�ا_ول �� ا���ف �C] ا�
 *�1�وا��J�H �� ا���ف (�� ا�

آ'� ";FO* �� ا_L?�ل (ا��Fارة 
1�* ا�;ا��ة �'@�&* ا���ق �� ��� (Nde ��ة �Cاءات ��'C

 W1� ،ارة�Fتدر * ا�Ndأ
G١٥?;ن ا��,�ة (�1 آ] �Cاءة 

  
  
  
  
  
  
  
  

K+Tاري .٧�Fل ا�
� �0ز �XF ا�
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ل ا��Fاري ��� إ��O* ا�?�ؤو��1�  .�XF ا�


ل ا��Fاري ��� إ�C *��O;ر ا��ز�  �XF ا�

 *�-�) *1�
ل ا��Fاري ��'\���ت ا���1�  %XF�٣ ا�

 *�-�) *1�
ل ا��Fاري ��'\���ت ا���1�  %XF�٥ ا�

 *�-�) *1�
ل ا��Fاري ��'\���ت ا���1�  .%XF�١٠ ا�
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 o,�-J آ�'� زادة oJإ aل  إ�!��ار��، إ
�ا���h* ا_/�س C] ا�
ا��Fاري وذ� ��-) z��G *�C?;ن ا���?* اa(��*، ��'ً� إن 


E و���  ٥ز"� ا�,'�/��h�� z* ا_/�س ��.X ه; �Cد
��! ا�,;ا�� زاد ز"� %  ٥و ٣

 X.ت ا���1�دT1C*، وإن ا�'&�0 ا��hر � �
�� إ��O* ا�?�ؤو��1 آ�UJ (�;ن) m1)1* و"�. ا��� ا�

*��Oy) �-F'ا� X.ا�?�ؤو��1 ا� o1� 

 *Jر�T" `" �� ظ;F�'ا� �-F,ا� 

   .ا�h;اص

�� x��Q;Fت ا�,� d �1�G;اص �,��� درا/* و1�FG] ا��

 ��hرة ا���J *��Oإ ��
ل ا��Fاري ����d* ا�.X  إ�!ا�
 ��hرة ا���J *��O1*  إ�!�;�� إن إ�)�C �" ��
� X.ا�

 *1��� �-�) ��hرة ا���J إن ز��دة aاري، إ�Fا� o�
�
�C [1�TG(�1* ا�,�X.�� [19 ا��Fوي ��! ��Jرة 

 *1�)�C ��-) *1��� �-�) ��hدة . ��'�ء ا",+�صا���
)
� ز��دة ز" إ�!"F,;ى ��Jرة ا���h �� ا�.qG Xدي 

 ����0
� _ن هYN ا����رة FG,;ي ��! ا��ا�,+�� ا�
 !�� �VqG �,�1 وا��وا�-?���ت وا�-��1;ز وا��?��1 وا�,��

 e.�J �1 ا�\�رVe,ا ا�Nه �" X�h,�� و o'�1* ا_"�ه�إ�! 
���رة، أ"� ز"� ا�,+�� �� *T�-'ا� *.����T� oJy]  اa(,�ا
�ا�'


ءاً "� "�ء ا�  X,'G �0J_ رة���إن ز��دة . ��h(; ;د ا�
إhJ��ض �� �C(�1* ا�,�19]  إ�!J-�* ا����رة �� ا�.qG Xدي 

ا�.F�� X+;ل ��!  إ�!ز��دة J-�* ا�'�ء 
�C(�1* ا�,�19] ا�'��;ب و�?� ذ�z �?;ن ��! �-�ب 

��.X ا��Fوي ��! ��Jرة  اJa\�9ط
��J *�-Jرة  "�h�\* ا�,'�دا ��!


��دة ��J *�-Jرة  اJa\�9طا��T" [TG W1� ��hو"* )
 *�1�d ن;?G ��hرة ا���J !�� وي�Fا� X.إن ا�


ل ا�+;�G ا/,�hا"�0�  ._��اض ا�

��hرة ا���J *��Oإ ��
ل ا��Fاري ��  .�XF ا�


ل ا��Fاري ��� إ��O* ا�,��� .�XF ا�

  
  
  
  
  
  
  
  
  

 K+T١٢. �1ا�?�ؤو� *��Oإ ��
ل ا��Fاري ���XF ا�

  
  
  
  
  
  
  
  

 K+Tر ا��ز .١٣;�C *��Oإ ��
ل ا��Fاري ���XF ا�
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 K+T١٤.  *�-�) *1�
ل ا��Fاري ��'\���ت ا���1��XF ا�

  
  
  
  

  

  

 K+T١٥.  *�-�) *1�
ل ا��Fاري ��'\���ت ا���1��XF ا�

  

  

  

  

 K+T١٦.  *�-�) *1�
ل ا��Fاري ��'\���ت ا���1��XF ا�
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 o,�-J آ�'� زادة oJإ aار��، إ��
ا��Fاري وذ� ��-) z��G *�C?;ن ا���?* اa(��*، ��'ً� إن 

ز"� ا�,'�/��h�� z* ا_/�س ��.X ه; 
�-�* إ��O* ا�?�ؤو�) �1٣

 z/�',١٥ إ�!ا�  X.ت ا���1�دT1C*، وإن ا�'&�0 ا��hر � �
�� إ��O* ا�?�ؤو��1 آ�UJ (�;ن)

ا�.X ا�'��Oy) �-F* آ��* ��ن اCa,+�د�*
�,�� ز��دةG�1* و�C *�1�� 

*1�;J �� X.اص  '1` ا�;hا�

�� x��Q;Fت ا�,� d �1�G;اص �,��� درا/* و1�FG] ا��

 ��hرة ا���J *��Oإ ��
ل ا��Fاري ��ا�
 ��hرة ا���J *��Oإن إ ��;�

 *1��� �-�) ��hرة ا���J إن ز��دة aاري، إ�Fا� o�
�
�C [1�TG(�1* ا�,�X.�� [19 ا��Fوي ��! ��Jرة  إ�!�qدي 

 *1�)�C ��-) *1��� �-�) ��hا�
"F,;ى ��Jرة ا���h �� ا�.qG Xدي 

 ����0
� _ن هYN ا����رة FG,;ي ��! ا��ا�,+�� ا�
 !�� �VqG �,�1 وا��وا�-?���ت وا�-��1;ز وا��?��1 وا�,��

 e.�J �1 ا�\�رVe,ا ا�Nه �" X�h,�� و o1* ا_"�ه�'�
���رة، أ"� ز"� ا�,+�� �� *T�-'ا� *.���ا�'


ءاً "� "�ء ا�  X,'G �0J_ رة���(; ;د ا�
J-�* ا����رة �� ا�.qG Xدي 

ز��دة J-�* ا�'�ء  إ�!"'� �qدي 
�C(�1* ا�,�19] ا�'��;ب و�?� ذ�z �?;ن ��! �-�ب 

اJa\�9طإن "�Tو"* . ا�'�Tو"*
 *��,��h�\* ا�,'�دا ��! إ�!ا�G ��h?;ن ""

ا��T" [TG W1� ��hو"* 
��h* . ا��1�d ن;?G ��hرة ا���J !�� وي�Fا� X.إن ا�

ا/,�hا"�0ا�;زن �N0ا �'?� 
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 K+T١٠. ��hرة ا���J *��Oإ ��
ل ا��Fاري ���XF ا�

  
  
  
  
  
  
  
  

 K+Tا�,�� .١١ *��Oإ ��
ل ا��Fاري ���XF ا�
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، "*1���1ت ا��'�رة ا��1TGو [
: و/�
 *1���ء دار /?) �� *1T1��G *)�.Gام�h,/�)  دة�"

�* ا�';Q]، ".�* ا��"�  ،*1/��ا���� ا�0
 ،٢٠٠٥. 

درا/* أ/��ب ز��دة J-�* ا�,�b �� ا���� 
".�* ا�0��/*  ".ا�.�ف و�wه�ة ا�,
ه� ����(;ق ا���hر

، ٤٣٧-٤٢٣، Q�F* ١٢، ا���د٢٧، ".�� 

 �1ا�,�1VeG 9 درا/*" �/%،  �-�1 ه�ى

��!  ا����� ا���ا�� �C�F% ا���;ري
*1
 ،".�* ا�0��/* وا�,?�;�; �1. "ا�?�0(�
١٦ *F�Q ٢٠٠٩, ٦٠٥-٥٩٥. 

U1;ر";آ��وا� U1��1ا�� *��� ،"ا�'+��* �+
U1J�,Jaا *?�L !�� [1Q��,ا�: 

http://www.perlite.com  
���* ا���(;ق ا��1�� �� ا���اقQ ."

 *�د(�;م ���� �� ه��/* ا����ء وا��Jlءات، ا�.�"
٢٠٠٠.  

 %C1* رCا�� _��اضا�.X "، 1٢٨* ا�
 ،*1�;�ا�.�0ز ا�'�آ
ي ��,�11T وا�-��1ة ا�

 %C1* رCا��
1* "، ٢٧ا�';اQ�* ا�1/�1T* ا���
ا��F;ص ا��1
ا�.�0ز ا�'�آ
ي ��,�11T ". ا����ء 
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 *�-�) *1�
ل ا��Fاري ��'\���ت ا���1�  %XF�١٥ ا�

ا���h واه% ا/,�hا"�oG ����اض 
ا�.�"�* ا�,?�;�; WF) ،*1 د(�;م ����، 

 .٢٠٠٠ه��/* ا���ق وا�.-;ر، 

��� ا��Tدر و /�� ��� ا�;ه�ب، , 
ا�T�F* ا��1L�T* ". إ/,�hام ا�.X وا��;رة �� ا����ء

 .٢٠٠٢، ٢وا�,�'�1 ا���ا1C*، ص

��� ا��Tدر و /�� ��� ا�;ه�ب، , 

1* و ��)". ا� � وا�.X( ا_��V*ا�';اد ا��

�� ���را/�ت  ا_و�!T,وا� �'����د ا�/p�
�&'* ا���C* ا�Nر�* ا���ا1C*، ص" ،*��V_٢٤ا ،


ل ا��Fاري �� ا����ء ا�F\�ري �ا�
 *���Qو �)��و"�TرJ* أJ'�ط ا����ء �� ا�;�� ا�
 ،*1)��إ�FGد ".�� ا��WF ا���'� ا�

١٩٨٤، ٢٩٧. 

�Jا�'Fاص ", ��اس �1+] ا�;h�1 ا�-FG
 ��
X.�� *1 ا����
". ا�';اد ا�'\��* (�/,�'�لا��1

��." ،�"�hا� �'��
` (F;ث ا�'Gq'� ا��Cء٤و
  ،١ ،
١٩٨٩. 

 ،��;��Tا�?��% ا� ���ه�ة �J"  دن��1; آ1'�1ء ا�+h;ر وا�'
، ١٠٢ص". ";اC` ا�.�� �� ا���اق

 ،�Jا�'Fو ��اس �1+] ا� �
F"" �1-FG'� ��1ر ا���
d;اص  X ا���Tع ا��hص ا�'�,x "� ا�.�� 

، ص ١، ��د٧".��  ،، ".�* (F;ث ا����ء
  

, -�"�ا
���1d* ��� ا� ا��"\��J و /�� ��� ا�;ه�ب ا�
". ��(;ق ا����ء ا��1�� وا�.X آ';اد ��ز�* ��ار�ً�

 �J�Hا� �J1* ا_ردJ�'ا� */��، )ه��/* ا�';اد("Gq'� ا�0
١٩٩٩، ٢٥٦. 

�d m;اص "�1T] ";/! آ�w% ا�';/;ي، ) �1-FG
 *1J�/�hا��@��ت ا�*��Oy) ا�*  أ��1ف�d ت���h"
"� -,�1 �� ه��/* ا����ء  أ��و�*

 ،*1 ;�;� . ٢٠٠٠وا��Jlءات، ا�.�"�* ا�,?

،��� ا� �;/b ا���1
 *1���ء دار /?) �� *1T1��G *)�.G

".�* ا��". ا���1
، ٢، ا���د١٣".�� 

 ،��� [/�) ��درا/* أ/��ب ز��دة J-�* ا�,�b �� ا���� "ه
ا�.�ف و�wه�ة ا�,
ه� ����(;ق ا���hر

1 ;�;�، ".�� �وا�,?
٢٠٠٩. 

ه�ى و ��� �-�1 /@م
ا���;ري ا����ء ��

X
�+h1* ا�
ا�?�0(�
١٦ا���د ،٢٧".�� 

 ،�'F" �'ا�"U1;ر";آ��وا� U1��1ا�� *���ا�'+��* �+
٢٠١٠ .U1J�,Jaا *?�L !�� [1Q��,ا�

http://www.perlite.com
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Journal of Environmental Studies [JES] 2012. 9: 21-28 

 

 

28 

 

Improve Thermal Insulation And Physical Properties Of The Iraqi 

Plaster Using Natural Additives 
 

Abstract 
Fires are considered to be one of the most common disasters in the buildings at the present time; 

therefore it becomes necessary to design the buildings with fire-resistant materials. Many types of 

stucco panels’ fire-resistant material have been created to prevent heat transfer to other parts of 

the institution, and to protect it from damage, so intensify increased to study how to improve the 

properties of the Iraqi plaster. Iraqi plaster differs from other types of plasters with its high 

quality mechanical and physical characteristics and this is because of the purity of its raw 

materials (rock stucco) and the advanced technology used in the production. However, there are 

some negative aspects that led to the lack of demand for it and, make it unsuitable for use as a 

binding agent, such as the lack of resistance to stresses tensile, lack of resistance to moisture and 

freezing speed leading to a significant loss of plaster during working with it, and thus lead to 

increased construction costs. In order to improve the properties of the Iraqi plaster many types of 

natural additives have been used in this research which are; Hay, Rice husks, sawdust and 

Alcaúlan, with a suitable ratios. The research also include studying the effect of this additives on   

physical and mechanical characteristic of Iraqi plaster, and studying the effect of the ratios of 

these additives on thermal insulation of the Iraqi plaster to choose the best additives type and to 

keep the high quality as possible of the material while maintaining the quality of the material and 

to make it remains within the standard specifications of plaster for construction purposes. 

Thermal insulation have been investigated after adding caúlan, Hay, Rice husks and sawdust with 

addition ratios of;3, 5, 10, 15% by weight of plasters. Results showed that the thermal insulation 

highly related to the ratio of water to plaster and with the type of the additives material. 

Increasing the ratio of natural additives led to an increase in the thermal insulation and this 

appears clearly with sawdust, Hay and Rice husks. While adding only small ratios of caúlan gives 

the highest thermal insulation bigger than other types of additives, this is because of its 

characteristic of losing the crystallization water, which constitutes approximately about 15% of 

its formulation when dealing thermally with it, but whenever caulan ratio increases the thermal 

insulation decreases due to the obstruction of the needle network formation. 

 

 


