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 ����� ��	

 ا
��ر�� �
�� ا�����
� �� ��� ا����

!��م وا���
�� �	��� #�"�� وا�� ��

 ��"��$  
  


 	�� ا������� �

� 	�� ا���� ،���٢ر ���� 	
� ا�����ر ،١		 ���  ٤ز �" #��" ا�!� �� ،٣

)م ا����ة ١	 )�  .	�اق ،�01اد ،��2,- �01اد ،آ
�- ا�,
)م �
���ت ،*

)م ا���1- وا����6، آ
�- ا�5را	-، ��2,- �01اد، �01اد، 	�اق٢	 )�* .  
�( ا����ء ا��;:� -، آ
�- ا�9" ا����9ي، ��2,- �01اد، �01اد، 	�اق ٣*.  
�( ه��<- ا���?-، آ
�- ا�:��<-، ا�;��,- ا�����=� -، �01اد، 	�اق ٤*.  

 ٢٠١١ أآ�)�1 ٧: ،  *�)ل٢٠١١<�����  ١٦: إ<�Aم

  
  
�
�ا%&:                                        

 ��IJK ->1- ����� - ��را�;K ت��L��5م ا�(�>�K(وا�� M
1(N��1:� وا� OPا��ا 5و��1 وا���ا � ��N1 (�L �Q , MQ�:�>ا S��
 ��� M
1(Nت ا�� (��� ��IJK ->0(  ,0.375 ,0.75درا
�Co .)01-آ ���م (�>�K(ت ا��� (��
0(  100, 50, 25, و��K .

�W إ�� -Q	��O أو*�ت  Rhizobium leguminosarum -�� �V -���# -; 5� -1�K �Qا�,�د - ����N � ا�Q -Q�UN�  1-آ0(
 ��Xا���5(ا��� (S��I O��,آ  (��� �,1 � ��Nا��)م) 18, 12, 6, 3(   ��X�128ر2- �� ا���˚C . [\أ���� Mأو�� S��

 M
1(Nى ا�(��
K0.375  )0�(ق ��Co .)0م   1-آ(�>�K0(  50وا��)
�K .)0ت  1-آ� (��1=)رة �,�) - 	
^ �1*� ا��
 ��Xى ز�� ا���(��� ��	 �ً�(=P12  د - � )م�	 -Q�Uآ `>(�� ^

:� أ	Pا�K ��	 M
;> S��� ��N�
1=)رة �,�) - إذ  

 b
124.00×810 -�
P.)V-1 -Q�2 -1�K.  
��'

ت �)���1
M ،ا��)�K<�)م ،ا���5: آ(Nا��ا 5و�1)م ،ا� � ��N1  

��+,�
  :ا
ا�O أن ا� ��5	��O �:( �2اً رV( اdL �� ا*O ا�,)

 �Q ->ا���1ثا���رو -��
 ,Abdulameer, 2010)ا�,
2011) . A �1 ن(N  أن �N�  � (��آ�� أن M��UK ا����و��2 


��?- ، إذ إن � -I(

�ً� 	� أ<��ة ا����و��2 ا����0- وا���	
 -*�9
<��د ا����و��2 ا�����N\� ه) ا�آ�U آ
�- وا<�:Aآً� �

 -?��
� �ًU (
Kو)Franco, 1998(ض إ�^  ، آ���,�  dLإ
 -��L ^إ� O=K �hQ ت��
Q� ا���ء ا�ر�� %  ٥٠	�

، ��ا �;�ء إ�^ وا���)ل إ�^ �)رة ��V �2ه5ة Q� ا���1-
 -?��
� -h �� - (�� -�kLا<�,��ل أ-�(?��  M��UK -�
�	 �	

ا����و��2 ا�;)ي ��) ً� ��;:�5 ا����و��2 
(Abdulameer, 2011) -U ت ا�;5 ?�- ا������hوان ا�� ،

 ^
	 lQدور ا���� ",
  �ً (��أm:�ت إن M��UK ا����و��2 
ا����ة Q� ا�رض وان ا��kL- ا���?�- ا�آ�U آ��ءةً ه� 

 ,.Elmerich et al(ا��n�2 �� � ��N ا��ا 5و�1)م 

إن O��NK ا���kات ) O'Hara, 2001(�hQ أآ� . )1998
 -;
�ا�;5 ?�- �1را<�ت أ<�<:� ا������ وا��Oh وا��

1- ������ Q:( ا�ه��- ا���?�-  وا�����Nء(
ا���) - �9
  .واo*�=�د - o<�;�1- ا��ا 5و��1 �
,���� ا���0 -


^ K+ ( M��UK(إن ��IJK 	�=� ا��)�K<�)م 	N2  �ً (��
�ً2�� �L(N  أن �N�  . أن pذا�K+  �>�>أ �=�	

و��وري �ON ا��N\��ت ا���- و ,� ���kً� �:�ً� و��ور ً� 
��ن وا���)ان وا����ت و�1وN  o dL)ن Q� ا�,��( Lqا r �

��ت ا����ة �,� ):� (:Q ت���
��ن وا���)ان أو �Ls� ة���

)Sangkkara et al., 1996 .( (��� وه) ��وري
وذ�p . �!- أ Xً�ا����N � و����N � ا��ا 5و�1)م ا���ة ا��,
إذ أن ا��ا 5و��1  ،1��" و\�m�d ا��Xور - Q� ا��ا 5و��1

 ^

^ ا�*O �� وزL:� ا�;�ف وه) ��  +��K1% K)ي 		

�- ا��ا 5و��1 P �Q "2(� ى ا��)2)دة آ� )ن��Nا� ��ا�,��
��	� �5Ls ��ت � O��,وآ r oا �Q -	(��� ادوار dو�

ا���P إ�^ أن  وأ�uر). O'Hara, 2001(وآ��uv آ����\� 
K+  ي(X	Aا��)2" ا� �L�,ي ا��(
ه) اo )ن ا��

 r,1 d\ت ا���- �دا��\�Nا� Oآ O�* �� ب(
ا��\��� ا��9
 �Q -5 ��ت ا��!��آLqا `�!�K �ً�(=P -�� 5Lqا x\�m(ا�

 O�U�K ء��Iا��وا1` ا������ - أ � (NK-�\52  �Q ��Kا���و
-�
�ات ه�ا ا�,�=� وأن ا��,
)��ت ا���!)رة �IJK �Q. ا��

 M��UK �QN2  -
�
* ^h�K ��1(1)ا<9- ا��ا 5وSangkkara 
et al., 1996.(  

 M��UK -�
1
�Q M,� �� ا�,���� ا�<�<�- �,�(Nأ�� ا�
إذ إW;!  dL ه�6 ا�,�
�- 1)ا<9- . ا�����و��2 ا�;)ي

 -h�Aا���1- ا�� �Q ��1ا��ا 5و � ��N1 (�L `!� ت و���(hا��
1
M ه) . �
�;�)ع ا�;�ري(N
وإن ا��ور ا��Xوري �

 ������Q �Q ح���آ,�=� � d���mوB12  ^
وK)�2 	�ة أد�- 	
JK (�L �Q ��0ة �� ه�ا ا��,�ن�ت ���N� ة���ات ���I

و9K)ر ا�,� � �� ا�����Kت وا���)ا�Lت وا����ء ا��;:� - 

- ا�*�L Oرة �hU��1 ا��,�دن ا� � �Q W*(� d� ن�Q -h�*ا��

 ).Young, 1979(وا��)2)دة Q� ا��kL- ا���) - 
و	
^ ا��V( �� ا�ه��- ا���?�- واo*�=�د - ��:( �1?- 

;���N1 -1 � ا��ا 5و�1)م �
,���� ا���0 - أ	6A إo اdL وا<�
�)ل ا����IJات  -hI(� -��
و	
^ ��  ��و K o)�2 درا<�ت 	

 M
1(Nم وا�(�>�K(��1 ا�� -
Pوا����ا (�L �Q ��5ا� O��	
 M �2ه�ا ا��;�ل أ �Q ^ا��ا 5و��1 وآ�9)ة أو� � ��N1

��Nا���1- ا��را<- ا�����- 1:�ف درا<- ا<�;�1- ه�6 ا�� �Q � 
�hً� درا<- ذ�Q p� �1?�:� ا���9,�- o �:,���� -�h,ا���9,�- ا��

-�h,ا�� ��V   .  

��-
  :ا
��اد و#�ا/. ا
1�,-�
  :ا

  ��V و�1ت�Nا��� W��2 O�h1 ث(
K وث أي�� W�� O2�
�:�Q ب(Vا���.  

ا�دوات وا�واL� ا��2�25- آ��#��ق : ا���2�25ت - ١
وا�����ت و ا��وارق ا����و#�- وأ�1�L" ا���Poر 

) ا���ارة ا�;�Q-(و��Vه� K( ��h,K:� 1)ا<9- ا���ن 
  .���ة <�	��� C°�1180ر2- 
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٢ -  �9h�9 وا�hوا���ء ا�� -�

- وا�=\��ا�و<�ط ا��0ا\�- ا�
:�ز ا��)��ة K M�K( ��h,K:� 1)ا<9- 2: ا��9� وا���1-

 `0�15 �Lارة  \�1و�� °121CاLo] ا���W1 ودر2- 
�;�:� 	� ���  20و���ة  Oh  �ا�� -
\��
���Nت ا�� -h�*د

�� -
\�� ١-٥وا�� و���ة O=K إ�^ <�	- �
���Nت ا�
أ�� ا���1- وا��)اد ا��Q �:� -Q�X� ا��وارق  ،���

 \��NQ Oن ��h,K:� ���ة <�	-  300ا����و#�- <,- 
  .  )م ���ة IAI- أ �م ������-

٣- -�L�,ا�دوات ا�� : -h �91 M�h	 `h
I( ) 1(ا����N وا��
 وا��qار 	
^ �:" ا��!,O ا��0زي �N��1 n�0��1)ل

Bunsen burner  ":
وا<�,���:� Q)راً 	�� زوال ا�
x��وا���� � ا��.  

 �h,: Laminar(ا��� � و<9
 ا������ و���وق ا�� -٤
flow Bench (Hood)   x��;K } �# �	 pوذ�

وDehydration agent  ��U�Kا��A � ا����Nو�1- 

:� �1<�,��ل , ا���و��K ا��
)ي �:��h  ا��� ا��ي

 �
�Ioل ا(�Nأ������ي % 70ا� O�,�1ء ا� O�* .  
ا�:)اء Q� ���وق ا��,�h( وQ)ه�ت ا���و �ت 	��  -٥

�:��Q :� -9>1)ا M�h	 ا��0زي ا�:�دئ O,!ا�� ":
�)ل ) Bunsen burnerا��=��ح ( �ً�(=Pو

  .ا��)ه�ت أو *�1:�
6 -  
�h
	M�h 1)ا<9- ا�;5ء : Loop) اLo!)#-(إ�1ة ا��


)ن ��1
)ن �K ^��ا����P �� �:" ا��!,O ا��0زي 
 n�01 ه�� ��K �,1 ًرا(Q �:���,�>وا �P��ا�����hK� ا�

��Q- ا�)<` ا��0ا\�  �Q �:>رأ "
) YMA(ا���=

�h
  .ا��,h( وQ� داOP ���وق ا��

 ���"�
 ���-�4�

��� ا"5

�� ا
�6ا/�� ا
7�
ا9و!8 وا

�����
  :ا

A - ا�����ة �
���) YMB(����L)ل ا���\O  - و<` �
Yeast Mannitol Broth : ت�L(Nهــــ�6 ا�� M� أذ

�ـــO ��ء ��9h و	ـ�ل ا��*ـ( ا�:��روQ900  ���2ـــ� 
 I)Beck( أآ�O ا��;( إ�^ ��� و	h( ���1)��ة  7.0إ�^ 

et al., 1993 وDubey & Maheshwari, 2009.(  
B - ا�����ة �
��� (��L��)YMA (agarل أآ�ر  - و<` �

Yeast Mannitol : ة�h�ا� �Q �2اءqا n�LA .  
C - ا�����ة �
�����0- ا���L�� + (0L(N)ل أآ�ر - و<` �

   ). (YM Kongo red Aا����اء

�
:4ُ
   :ا

 ����A> M

���N � ا�,W��K - �h  )1865(و) 889(اُ<�,��
Rhizobium leguminosarum   , ��:�
K( ا��=)ل 	

 ��:�
	 M �2ُ- و*� أ�	آ5 إ�1ء ����1ث ا�5را�� ��

��ت ا���!�` وا���� �
�Jآ� �� P)ا�:�� ا���) -�	.  

����
  :ا

 }Q- �� ا���	ت �PأA  )0 �1- <( ���1- ر<))  30ـ
وان  ,Typic Torrifluvent	�\�ة إ�^ M�K ا��;�)	- 

�" ا����دة ه� � �:�Q دن ا�#��ن�,�Mt ,CL ,P ,I  ��
��2 S����L Mذج , ��h9- ا�;�در ـــ- ـ �;�W ��2,- �01اد

 dK���Q 9ـــ�* O���1 Mــ
�L )ــI M��#2ا���1- ه)ا\�ــ� و 
 r,1 �:� وأ�2ي nL�;ا�� ^

�=)ل 	� M25� )I )
�

-�\���q5 �\�- وا��وا� -�\����Nت ا�A�
  ).١(�2ول  ،ا���
  
  
  


��1- ): ١( =+ول� -�\���q5 �\�- وا��وا� -�\����Nت ا�A�
��L\] ا���
-
�,��  ا��

 ����-

ت ا
�%���� واA�7(
  :ا
١ - �\(X���1;:� ا� ���1,ـ� : ا� � Aا�� OـNu x�و

�ً �:;� M=�Q1=�0- آ�ام و M0�� أن،  M
إذ ا<�,�
 & Atlas���V -0ام ا����Xة وhQً� ��� ذآ�6 

Cerniglia, 1995).(  

^ ا�)<` : ا���!�` - ٢	 6��(� Oت آoA�أ	�� زرع ا�

آ)0L) ا��� ا�=
" ا���Xف �d ��0-  أ�5ر	�
ا��)2)د Q� أ#��ق زh �91 -�h,� -�2�2- ا����9` 

�:=��!Kات و��,���k- ا��A��.  
٣ -  Oد��BTB : n�2 �� �ً�
إن ه�ا ا���� ه) �
�Jآ� 	�

� ��Nا��،  �
���
^ و<` �	 � ��Nا�� M	زر �hQ
ا��ي أ��YEMA ( x(ا�����L)ل ا�=
"  - ا�����ة

 -0�� dإ��Bromothymol Blue ) ل(
�� ��X��1
ه��روآ���  N �0.016:�ا ا����Q O� %  0.5<�)ك 

�pH=6.8  d�� �Pv��5  d�� Oا�=)د )م 	�� 
) ��� �� ا�)<` *�O ا��,�h( ���1)��ة 1و �Xف إ�^ 

)Beck et al., 1993 وDubey & 
Maheshwari, 2009 .( � ��N���QRhizobium 

أ��  ،�K)ل �)ن ا�)<` �� ا��XP إ�^ ا����
 � ��Nا��Bradyrhizobium إ�^ ا�زرق d�(��Q.   

��
B"
  :ا
C(7 ا
إن ه�6 ا�,�
�- ه� ���Q(K O2 �5ارع <��Lة �k�L�1م  

 ،o �:u<�,���:� أ��Iء ��Qة إ�2اء ا��;�رب 2-���3ة 
�1
�hـــ
 *��L� ز�P -�2�2�Q �:� -)ه- و�9Vء  pوذ�ــ

��و ــــ- 	
^ و<ــ`  ���()�YEMAــ�  ( ��N���1 O\ا���
��,��ات �h �91 -���U- ا��ــ��9` و�Xـ�:� �1ر2ــ- � ��

28�ـــ�ارة ˚C  �24ـــ�ة  W��� �:*AVإ )N� ــ- و	�>
���� ه�C  6˚4ا��
)ث �K )I�l �1ر2- ��ارة K2- وAUا� �Q

  .ا�,�
�- دور ً�
 -
��X ا�
�hح : ��X�KBroth culture �5ارع <�\ُ

- ���Nت ا��oA�, ا���\�m �Q Oوف ا��,�K �,1 )�h!�` ا�
 �Q -ا����� -���Uا�� -�hات ا����,���PJُ1 52ء ����وي �� ا��

 ا��,�h- وزر	:� �h
أ#��ق ا���!�` �1<�,��ل اL!)#- ا��

A-  ��/
����

ت ا(5
  ا
,�1  :ا
 ����
  7.45  (pH)در=� �)
�� ا

 �/
��D�
  2.9  ١-م.د��4 !��"	 (EC)در=� ا
���A� ا
���F-

دة ا�
  ا

  ١-آ16.1$
16.6  


ت ���
��4م آ
ر
�
�H(ا�
  233.0  )ا


ه	�
  ا
"��و=�� ا
16�  ١-آ16. �

37.6  

ه	�
  5.20  ا
)4)�ر ا

ه	�
� ا����
 0.20  ا

 �=��

ت ا���J
 ��

د��
ا
4-� ا
(CEC)  آ16+. !"�� ��ل-

١  
24.3 

L/ا�

!��م ا���
  K+  0.07 ا
B-  ��/
�	�(

ت ا(5
  :ا

 +"� ���#�

ل ��4�33 ا�!
� ��  %25.5  آ�

   ����

/. اM+
 ���7
  %ا
��ز�O أ
��Q
 % 31  ا

���6
 % 53  ا

���
  % 16  ا

 ��4"
  �Silt Clay loam	��� #�"�� $��"�� : ا

C- ��=�
��
�
���و�
  ا
�,+��ات ا

���D��
  �+د ا9'�
ء ا
���S .1$-١ ��
= ����  

����

 ا�����
  6  10×5.6  ا

����

ت ا��Q(
  4  10×12.3  ا
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 -?�1 �Q O\��
� ا�����ة ا����ا��,YMB ( )h(و<` �
ا���\O ا�Q �ًh1�> �X��ُ� ا��وارق ا����و#�- ا��2�25- 

�L�,�9 ا��9� وا�)رق ا��h��1 �:ه�(Q -h
I( و�,M , ا��0
 ��	 M9��ُا�����- ا�:5ازة و �Q -
\�� 100ا��5ارع ا�

���ة IAI- أ �م  C°28 د*�h- 	�� در2- ��ارة \دورة
)Novak et al., 2002(،  ��	 ا���اد �Q l��K 1,�ه�

  . C°4در2- ��ارة 

��  :ا
-+ ا
����و
 ;" : ا�,� ا����h �91 �u- ا�����x وا�,� ��1#��ق - ١

 �:�Q W�(  -�Qر ز�2�2- آ����P�1" ا�Lأ ��X�K oأو
9  )h,K�9 ا��9� وh��1 �:ه�(Q }
0K �9h� ء�� O�

- ���Nا���- ا�� � Aب ا����� ���1)��ة و��Kد ��2اء 
 �Q1-
\��
- , �O �� ا��5ر	- ا��
��Xت <ُ S��


�5ر	- ا�����N - ا���  �اد � -�	�Xا�� x�Qا���� ��
�:�� O\��وذ�o p<���اج �,�ل 	�د , ا�P ا�
�hح ا�

 �Q -ا��� � A1ا��-
\��آ�� ورد , �O �� ا��5ر	- ا�
 �Q)Beck et al., 1993 و Dubey & 

Maheshwari, 2009 .(  

�hت  - ٢,�� -���=��oس ا��* -h �91 �uا���� ��V �,ا�

-�hا�� - ���N- ا��	ه) : ا��5ر -�
ا��0 - �� ه�6 ا�,�
-
\�����h�� , S � 	�د ا��A � ا��Q - ���N� ا��5ر	- ا�

 �Q -ا��� � ��Nاد ا���	��1 أ -*A	 1 �( إ ;�د �� O�

- ا����)h �91 -1- ا�����x وا�,� \��ا��5ر	- ا�

آQ�U- (ق ��K ON��x و*�اءة ا��=����:� ��#��1
x���K Oآ O1�h� - ���N- ا��	�1<�,��ل 2:�ز ) ا��5ر

L�L)����  580ا�x�9 ا�X)\� 	�� #)ل �)2� 
 [��L�1 و�1<�,��لExcel  ON!1 -*A,ه�6 ا� )>�K

��hK �Q �ًh � أ	�اد , ����^o ^ه�ا ا����� O�,��  �N�
-
\���O أ�1�L" و ;" V ،ا��Q � ��N� �5ار	:� ا�

ا����- ��1;:�ز ��2اً ����1ء  Cuvettesا��hاءة 
  . ا���9h ��1 آO *�اءة وأ�Pى

٣ -  �Q -ا��� � ��Nا�� � AP ب���1-Q�2 -1�K )V : )K
�1�n ا�,�
�- ا���h1- و���X�K �N ا���آ�5 ا�ول 

 -Q���1 )�  -�	�Xا�� x�Qا���� -
�
> ���180  O�
I(  �ج ا��
�`  ،1�K )V-��20ء �h,� �9h( و���د إ�^ 


)ل ��;��K nLآ�65  ���10ة �� ^
د*�\{ �
�=)ل 	
9
{ ا��A � ا�����N - إ�^  1-10�Kا���1- و d�Q pN��K


- ا���اآ�5 ا�����-  ،ا���
)ل�
> M �2ا أ�Nوه

)ل ا���1- 1)ا<9- أ�1�L" ا���Poر ا����Xة و�� ���

 �Q � Aد ا���	ا<���اج �,�ل  )I1-1ل ا���(
�� O�، 
 )I ^ل إ�(� 1  �Q آ�� -Q�2 -1�K )V)Thorae & 

Williams, 1999 .(  

�����%�
�� ا���
  :ا
��) �ت ا��)�K<�)م � ��IJK -Q�,� -1�;ه�6 ا�� MQ�:�>ا
 M
1(N1:�?- آ�� ��ت ا� M
1(Nم وا�(�>�K(1:�?- آ�� ��ت ا��
 �Q ��1ا��ا 5و � ��N1 (�L �Q �:��1 OPا���5 وا���ا O��	و

-�h,ا���1- ا�� , -�����1
M0 	�د ا��وارق ا�� S��144 
1
Mدورق وه�ا ا�,�د AI OP�K �� [K�Lث ���) �ت �(Nا� � 

(0.75, 0.375, 0)  )0
�Co\  �� ت� (��� W1آ0( وأر

0(  (0 ,25 ,50 ,100)ا��)�K<�)م �K\  )0أو*�ت آ W1وأر

 ��X�K(18,12,6,3) م(  -
��,� ON� رات�N� -IAIو ,
�� S	M�h ا��وارق �W ا���1- وا��)اد ا��Q�X- 1=)رة 

- 1,� <�ه� 1��ادات *��9- وM�9V رؤوس ا��وارق \�>

�1 xأ�� )I ،��(�1<�,��ل 2:�ز ا�� M�h	و �L�,رق ا��(�

 )�h,وف ا���m �Q1 -	ي �� �5ر���Nح ا���h
�O �� ا�
 -
\�> - ���N1)(Broth culture  أ �م -IAI ��,1)Novak 

et al., 2002(،  ا���1- ��1ود M�#ر )I دورق و�� ON�
1/3  �Q ر#)1- ا���1- ا��)2)دة ^
�1ر وK( ا����ظ 	

AP وزن ا��ورق O�;��1 -�Lا�)ز -h �9��1 Sل ��ة ا���

^ آO دورق 	 -
ا��ورق وا���1- وا��#)1- وا��,��

�h�ا� r (,Kو , -h �91 ح�h
��M أ	�اد ا��Q � ��N� ا��و

�- 810×1.5ا�����x وا�,� ��1#��ق وآ�ن ا�,�د P .O�1- 

��hح و�W��2 M�X ا��,��Aت ������1- 	
^ در2- 
28°C �N1 اد�	أ M���� � ا��ا 5و��1 1���ات ا�����X و

  . ا���آ)رة Q� أ	h �91 6A- ا�����x وا�,� Q� أ#��ق
��/
5'T1 ا��
5�
  :ا

 CRDأQ W�K� ا��;�1- ا��=��( �Kم ا��,!�ــ- 
(Complete Randomization Design)،  O�
�K )Kو


�O ا���� � �K -h �# }Qو ^
	 �ً�\�=�ا��;�رب إ
ANOVA  ق�Q O*ر ا���Pا "��و*)رML ا���)<�9ت 

	��  LSD (Least Significant Difference)�,�)ي 
  .)�1SAS )2005<�,��ل ا�����L]  0.01ا����)ى ا��,�)ي 

�UM
"�

/V وا�"
  :ا
�����%�

ت اA�7(
  :ا

أm:�ت ��L\] ا���� ا��;:�ي : ا�)�x ا��;:�ي - ١
Qا���� -h �# 9:� �1<�,��ل�!�K �,1 � ���N�
� x�

 -
�
�و#� h- ا����9` 	
^  Serial dilutionا���
��,��ات Streaking  -�hLا�#��ق � ^

�=)ل 	� ,

أL:� <���- �=�0- آ�ام وON!1 "K��K أزواج 	=) - 
ON!دة ا���� - (=	 �:�� )�����دة ���I , -L(N\�- و*

 ON!ا�Y -و����آ .  
٢ -  (0L(آ ���m:�ت : ��QKongo red Agar ا

AP � ا��Q � ��N� أ#��ق ا�����- ا��� �M�X 1=)رة 

)1- 	�� در2- ��ارة h�28°C ث أ �مAI و���ة ,

 ^
��,��ات �X�1ء ا�
)ن ذات *)ام ���#� 	� ON!1
9
 ا�)<` أ�5ر	� >YEMA  -0�� d� ف�Xا��

��,��ات ا����N � ه�6 � ���K )� 0)، إذL(Nا� ���ا
���ء و�K -0 �Qوب W��1 ا�,
( إن ه�6 ا�=� ،ا�=�0-

�
�Ioل ا(�N��91,- ا�)<` �ن ا�أو, ا� �IJ�  �:��=
  .و�mوف 	�
�- ا�����X وا�5رع

٣ -  ��Q)BTB(Bromothymole blue  : �:mأ
 ��Q)BTB ( n�;د إ�^ ا�(,K � ��Nإن ا��

Rhizobium  `>(ن ا�(� O (�K M	�9�>إذ ا
  .أ�5ر	� �� ا�
)ن ا��XP إ�^ ا����

٤ - �>��hوآ�ن : ����^ ا���) ا� �>��hد ����^ ا���) ا���
#)ر ا���) ا�
)�Vر�K�  ��أ *�O ا���	- ا���د<- و ��� 
 d�h,  )I �ً� �hK ن(IAUد<- وا���إ�^ ��ود ا���	- ا�

�� ا���	- ا���د<-  stationary phase#)ر ا��U)ت 
 ANو� �ً� �hK ن(��P -	��وا�IAU)ن إ�^ ��ود ا�

 ����A�أن ا�9)ر ا�
)�Vر�K�  ��أ  ،)٢و ١ �!ONا(ا�
 W��2 ن(NK d�AP�1- و�I (- ا���	ن <�(NK ����	
�( 	�� أ*=^ h�Kو �ً� �hK M1�I �:�;���- و � Aا��
��<ً� و ���ج ��,�Ko:� و N)ن ��N1 (�L � ا��ا 5و��1 

 W�;ا�!� � إ�^ ا�� �:
 (aggregates)و<��V �ً9ً� و��
 dر إ���uا�)<` وه�ا �� أ O�>إ�^ أ(Thorae & 

Williams, 1999) .6آ� آ)ن  إن ه�vK [\ا����
 "���kLم ا��=��x ا����N � أ	6A و

<� ,- ا���)   Bergey`s Manualأ���ث
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�� ا
-+دW�

ت ا
���F7 �� اMأو ����� 
�����
 ��
  
أن أ	�اد ا��A � ا���- *� ازدادت ) ٢

��)ى � ^
APل أو*�ت ا�����X  10.01=)رة �,�) - و	
18 ( M
 )�ً� ��hرL- ��1	�اد ا��� <;

 �Q Aً�
Q� �1ا - ا��;�1- ا���5 ���اً و�1أت �Lo�1��ض *
ا���ة ا���Pة إذ 1
M0 ا�Q�UN- ا�,�د - ��A � ا��ا 5و��1 	�� 

 ×810  -�
P .)V-1  �*و -Q�2 -1�K
أ �م �� ا���O=�� ��X إ�^  3ازدادت ا�	�اد 1,� ��ور 

 .)V-1  ز�� �Q M,�Kار )I -Q�2 -1�K

�- 810×  17.11أ �م إ�^  6ا�����X ا�L�U� 1,� ��ور P .

 )�ً� �� ز��  Q�2 -1�K12- وازدادت أ Xً� 1,� ��ور 
18.70  ×810 -�
P .)V-1  إذ -Q�2 -1�K

 � ��Nاد ا���	ل ��,� ^
����1 ا�L�AP MXل ز�� , 1
b أ	

�-  810×  16.79 )�ً� إ�^ P.)V-1 


�Q d� ا���5 	 MLآ� ��� ^
إo أM�h1 �:L أ	
 )�ً� ��  ��12ور  ��� و*�  ,)د <�" ا�L��ض ا�,�د 1,�

ا�����X إ�^ �)ت r,1 ا��A � ����*� ا�,���� ا��0ا\�- 
 )�ً� ��  AًXQ12-18 	� اdL 1,� ��ور 


��0K Mات Q -�\A� ��V� ا���?- ���) =�ا�����X ر��1 
ا��P �Q �:m ��� � ��N�r أ	�اد ا��AP � ��Nل ز�� 

18 �ً�(  ,u���  ا����\] ا��� وه�ا W� ^
Abdulameer, 2010, 2011 

(Marwa .  

 �-+ل

Co 
Co×T 

 

9.78 

15.15 

17.73 

15.55 

14.55c  

 

12.58 

18.47 

19.25 

18.00 

17.08a  

 

11.88 

17.70 

19.15 

16.83 

16.39b  

 �T-+ل  

 

11.41c 

17.11b 

18.70a 

16.79b 

1.5 

)1
M وا��)�K<�)م ��N1 (�L �Q � ا��ا 5و��1 وأ	�اده� Nا���5 وا� O��	 ��IJKاد (�	810×ا�-Q�2 -1�K )V(  

  

K=0.52  

Co×K=2.50 
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 �� O�;ت  4-2إي إن ز�� ا��	�>
��,��ات Q� ا�)<` � �:kKو O\��Q� ا�)<` ا�

5 ��Kأ �م و �� W>ى وا�� O�,
����X- وه�  -�X اد أ(� [��K ����1 1)ه��رات�Nا�

�M �91?- ا���) ��))Bradyrhizobium ( O�;ز�� ا�
��,��ي ��\� 1,� � (�L W� ت�	أ �م  8-5<�

��,��N> O �ت أل KPentose  ر1)ن�N
آ�=�ر �
- �	�* -�X اد أ(� [��Kو) ((Beck et al., 1993.  

� ��Nا���) ا�� ^����� -�\(Xا� -Q�UNا�.  

� ��Nا�� (�L ^����� - ا�,�د -Q�UNا�.  

�����%�
�� ا���
  :ا

�� ا
-+د -١W�

ت ا
���F7 �� اMأو �����

����

 �� ا��  :ا
�ا�	و
٢( k:� �� �2ول 

��)ى � ^
1=)رة �,�) - و	
 W118, 12,  3,6(ا�ر

 �Q Aً�
Q� �1ا - ا��;�1- ا���5 ���اً و�1أت �Lo�1��ض *
ا���ة ا���Pة إذ 1
M0 ا�Q�UN- ا�,�د - ��A � ا��ا 5و��1 	�� 

×  �1.50 ��� ا��5
ازدادت ا�	�اد 1,� ��ور 

11.41  ×810 -�
P .
ا�����X ا�L�U� 1,� ��ور 

)V-1  1,� ��ور �ًX وازدادت أ -Q�2 -1�K
 M���وأ ��X18.70ا���

 � ��Nاد ا���	ل ��,� ^
1
b أ	
 ��Pا� ��Xإ�^  18ا��� �ً�( 

-Q�2 -1�K , ��5ا� �Q d�
	 MLآ� ��� ^
إo أM�h1 �:L أ	
��� و*�  ,)د <�" ا�L��ض ا�,�د 1,�

ا�����X إ�^ �)ت r,1 ا��A � ����*� ا�,���� ا��0ا\�- 
AًXQ 	� اdL 1,� ��ور , Q� ا���1-


��0K Mات Q -�\A� ��V� ا���?- ���) =�ا�����X ر��1 
ا��P �Q �:m ��� � ��N�r أ	�اد ا��AP � ��Nل ز�� 

 �,1 ��Pا� ��X18ا���
 �:�
	 M
=�, 2010, 2011)

Marwa et al., 2002)و

���4
ت �K   16�1-آ16. �
 ��F7�  

 )��م(
16�1-آ16. �

 
100 50 25 0 

13.90 11.80 9.10 4.30 3 

20.80 18.00 13.60 8.20 6 

23.10 21.00 15.80 11.00 12 

21.80 19.40 13.20 7.80 18 

19.90  17.55 12.92  7.83  Co (0)×K 

12.60 17.00 13.30 7.40 3 

0.375 17.80 23.40 19.40 13.30 6 

19.70 22.90 20.00 14.40 12 

16.90 24.00 18.90 12.20 18 

16.75 21.82 17.90 11.83 Co (0.375)×K 

13.40 15.60 11.40 7.10 3 

 
20.00 21.30 17.70 11.80 6 

21.10 23.20 19.00 13.30 12 

18.50 20.90 17.40 10.50 18 

18.25  20.25 16.38 10.67 Co (0.75)×K 

18.30b 19.87a 15.73c 10.11d  ل+-�K 

13.30 14.80 11.27 6.26 3 

K×T 
19.53 20.90 16.90 11.10 6 

21.30 22.36 18.26 12.90 12 

19.07 21.43 16.50 10.17 18 

   

1
M وا��)�K<�)م ��N1 (�L �Q � ا��ا 5و��1 وأ	�اده� (Nا���5 وا� O��	 ��IJK
  

K=0.52 Co=0.45  T=0.52 LSD 0.01 

Co×K=2.50 Co×T=1.99  K×T=3.45  
Co×K×T= 

18.0  

 

20 

 

)Rhizobium ( �� O�;إي إن ز�� ا�
��,��ات Q� ا�)<` � �:kKو O\��Q� ا�)<` ا�

 �Q "
5-3ا�=
����X- وه�  -�X اد أ(� [��K ����1 1)ه��رات�Nا�

�M �91?- ا���) ��
��,��ي ��\� 1,�  6-8� (�L W� ت�	�>

��,��N> O �ت أل K
- �	�* -�X اد أ(� [��Kو

  
  
  
  
  
  
  

 ��U
ا�Q�UN- ا�X)\�- �����^ ا���) ا����N � )١(ا
   
  
  
  
  

  
 

 ��U
ا�Q�UN- ا�,�د - �����^ �L) ا����N � )٢(ا
 

Co 16��

0 

Co (0)

0.375

 

Co (0.375)

0.75 

Co (0.75)

�-+ل 

K×T

0=T 

1
M وا��)�K<�)م ��N1 (�L �Q � ا��ا 5و��1 وأ	�اده� : )٢(=+ول (Nا���5 وا� O��	 ��IJK
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٢- 
W�

ت ا
���F7 �� اMم وأو��!
���
�� ا
-+د�� ����� ا
����

 �� ا��  :ا
�ا�	و

ارK��ع 	�د ��N1 � AP � ا�,�h ) ٢(أو����L M\] �2ول 
 ^�� ��Xز �دة ز�� ا��� W� - 12ا�;�ر  W��2 ��	و �ً�( 

وآ�ن . ���) �ت ا��)�K<�)م I( ا�L�MX 1,� ذ�p ا���5
 � ��N�� - ا�,�د -Q�UNا� �Q �1�; ا ��IJK م(�>�K(ا�� -Q��q


�hQ50  )0 أدت إ��Q-  ،ا�,�h ا�;�ر -�K  .)0إ�^ ز �دة  1-آ
 b
 810× 19.87	�د ��N1 � AP � ا�,�h ا�;�ر - �,�) ً� إذ 1

 -�
P.)V-١ �2 -1�K م(�>�K(ا�� -
��,� �:�
K -Q100  )0
�K .
1
M0 أ	�اده�  1-آ0( S��18.30  ×810 -�
P.)V-1  -1�K


- ا��)�K<�)م ��,� )I -Q�225  )0
�K .)01-آ  M
إذ <;
15.73  ×810 -�
P.)V-1  اد�	ا� `>(�� b
Q�2 -1�K- و1

 -Lر�hا�� -
��,� �Q10.11  ×810  -�
P.)V-1  oإ -Q�2 -1�K
) ا���5 ���(أL:� آ�ML أ	
^ �� ا�	�اد Q� �1ا - ا��;�1- 

 M0

�-  810×  1.50ا��� 1P.)V-1 -Q�2 -1�K.  
 �h�� ->���وNK)ن ا<�;�K  �:�1أن ��N1 � ا��ا 5و��1 

 Kوا��- Q��q- ه�ا ا�,�=� وا���" *�  ,5ى إ�^ دور 
�O 52 ?- أ��Iء �K �QU�K!�` إ5L ��ت ا��وا1` ا������ - 

 ��Kا���و)(O'Hara, 2001 وRastogi et al., 2008)(, 

Santoro & Stotzky, 1967) ( xو��1 ��K أن ا���ب

1
��:� 5��oاز ا����N � إذ أن ا���ب ا��!�,- �* �Q
o�1آ��)�Lت ا��IAU- ا�!��- �:� أ��5از 	��� و*
- Q� ا��,���- 

ا���د - ا�!��- ا�����N - ����1 ا���ب ا��!�,- o�1آ��)�Lت 
O�
ذ�p أن O,Q ا���5از  ،آ���)�K<�)م  N)ن �:� أ��5از *

� Aا�� r,1 دي إ�^ �)تv  . 5آ��K آ�� أن ز �دةK+  �Q
�-  -Clو +Naا���1-  )ازن <��- ا )ن (
و ����IJK x ا��

 .AP �QR � ا��ا 5وQK  ��1� ا���1- إذ أن ���) �ت 

meliloti وR. fredii وR. leucaena  ^5داد إ�K ه���Vو
 �� �U6أآ  x�Nد*�\{ �1<�,��ل ���- ا�� WX1 �Q ات��

 Rhizobiumا�����Qي وه�Nا �Qن ا��ا 5و��1 <� ,- ا���) 
�- �� ا���9?- ا���) (
�
� O��K �UأآBradyrhizobium 

)(Zahran, 1999 . W� }��  وه�ا)(Tan & 
Broughton., 1982  ءة ا��=�ص��أن آ ^
	K  MLآ�

�Q )k	أ  pا��ا 5و��1 <� ,- ا���) �� ا���9?- ا���) وذ�
-�
 .Rوان آO �� ا����N � . �1<�,��ل ��hK- ا���k\� ا��,

trifolii وR. meliloti  ف�� ��	 ��h� (�L �K�:mأK  ��
وان  ).O'Hara, 2001(ا�)<` ا��0ا\� ا���ص ���1ا 5و��1 

 -

)0  100<�" ا�L��ض ��(<` ا���) 	�� ا��,���K.)0آ-

1  -

�h���150  )0رW� -L ا��,���K.)01-آ  "��رN  ��1)ن 1

^ ا��=�ص ا�,���� ا��0ا\�-  ��IJKK ز �دة �Kآ�5 	

  .)Johnston, 2006(ا��Pى 
 ��Xم  وأو*�ت ا���(�>�K(��1 ا�� OPا���ا ��IJK آ�ن
��)ى ا��)�K<�)م � ��	 �:Kذرو � ��Nاد ا���	أ M0
ا ;��1ً� إذ 1

50  )0
�K .)01,� وذ� 1-آ p12  M0
 )�ً� �� ا�����X إذ 1

�- 810×  22.36أ	�اده� P.)V-1  د�	 O*وآ�ن ا -Q�2 -1�K


- ا���hرL- إذ ��,� ��	 d��L ��Xز�� ا��� �Q � ��N�
�

�- 810×12.90آ�ML أ	�اده� P.)V-1  �:mو*� ا -Q�2 -1�K

�=�\� و2)د �Qوق �,�) - 	�� ���)ى ا����ل qا O�
ا���
0.01 1 OPا��
���Xد وز�� ا��������)ى ا�� ��.  


�� ا
-+د��  -٣W�

ت ا
���F7 �� اMوأو �����
����� ا
����

 �� ا��
 ا
�ا�	و�����
:    

ا<���ار أ	�اد AP � ا����N � ) ٢(أو����L M\] �2ول 
 )�ً� �� ا�����X وW��2 M�K  5��112 �دة ��^ ز�� 


- I( ا�L�MX 1,� ذ�p ا���5  إذ �,��1
M ا��(Nت ا�� (���

 M
1(Nى ا�(��� -Q0(  0.375أدت إ��
�Co .)0إ�^  1-آ
 ^
ز �دة أ	�اد أ���ء ا���1- 1��ق �,�)ي ��1 ا��,��Aت 	

 -������1
b ��)<` ا�	�اد M�K ه�6  �0.01��)ى ا �hQ
 -

�-  810×  17.08ا��,��P.)V-1  -
��,� �:�
K -Q�2 -1�K
 M
1(N0.75ا�  )0
�Co .)01-آ  M
 810×  16.39ا��� <;

-�
P.)V-1  -
��,� M�K - ا�,�د -Q�UNا� `>(�� )I -Q�2 -1�K
 M0

�-  810×  14.55ا���hرL- ا��� 1P.)V-1 -Q�2 -1�K .

 � ��N1 � AP اد�	ز �دة أ �Q M
1(Nه�6 ا����\] دور ا� 
�(K
 O=� ,.Pattanayak al(ا�,�h ا�;�ر - وQ� ه�ا ا��;�ل 

2000 et و Dash, et al., 2000 وMarkova, 1996( 

^ ��L\] �!�1:- 	�� درا<�:( �
���N � ا�,�h - ا����==- 	


^ ��Lت ا����)���ء 	 pوآ��)Riley & Dilworth 
1985 ( ^
	�� درا<�:�� �
���N � ا�,�h - ا����==- 	

��Lت ا����n إذ أن ه�ا ا�,�=�  ,� �� ا�,���� ا��:�- 
� ��Nدي  ,���) ا��vK -1إ�^ ا�)<` ا��0ا\� وا��� d�Qوان أ��

 ,Young(إ�^ ز �دة �L �Q) ا����N � وز �دة أ	�اده� 
1
M �( O=�K أي ز �دة Q� أ	�اد . )1979(Nب ا���V ��	

 � ��Nه�6 ا��)Pattanayak et al., 2000( . ذآ� pآ��
)Markova, 1996(  -1إ�^ ا��� M
1(Nوا� pL5ا� -Qأن إ��

 ON!1ا�;�ر - و �h,ا� � ��N1 اد�	دي إ�^ ز �دة أvK - (>
1
�� M�Q �ً*(� ز �دة , �
�)ظ(Nن ا��NQ دة���� �:�Qأ�� أ��

  . 	�اد و 
�d ا�pL5ا�
�� L�2" أ�P أ�uرت ا����\] إ�^ و2)د 	A*- ا ;��1- 
 `>(�� O�إذ و ��Xوأو*�ت ا��� M
1(Nى ا�(��� ��1

 - �h,ا� � ��N�

�-  810×19.25ا�Q�UN- ا�,�د - �P.)V-1 
 M
1(Nى ا�(��� ��	 -Q�2 -1�K0.375  )0
�Co.)0و  1-آ

 )�ً� �� ا���O;> ����1 ��X ا*O 	�د �
�AP � ��Nل  12
 M0

- ا���hرL- إذ 1��,� ��	 d��L ��Xز�� ا���

17.73×810 -�
P.)V-1  O�
Q�2 -1�K- و*� اm:� ا���
��1 ���) �ت  OPا��
�=�\� 	�م و2)د �Qوق �,�) - �qا

��)ى ا����ل � ��	 ��Xوأو*�ت ا��� M
1(N0.01ا� 
��0.1 ���)ى ا����ل وو2)د �Qوق �,�) - 	 .  


�� ا
-+د -٤W�

!��م �� ا���
� وا����

 ����� ا�����
 ��
����

 �� ا��  :ا
�ا�	و

�=�\� و2)د )  ٢(��L M��1\] �2ول qا O�
و��L\] ا���
��)ى � ^
��L;- إ��Q- آ�Q0.01  �� Oوق �,�) - 	

1
M وا��)�K<�)م �,ً�(Nاد ، ا��	أدت إ�^ ز �دة ��)<` أ �hQ
� AP -ا�;�ر - ا��� �h,ا� � ��N1،  OPا���ا -
��,� MLإذ آ�

0.375  )0
�Co .)00(  50+  1-آ
�K .)01-آ  OXQأ
ا��,��Aت و1��رق 	��� ا��,�) - 	� �,��
- ا���hرL- إذ 

 -
810×  121.82
M0 ا�Q�UN- ا�,�د - M�K ه�6 ا��,��  -�
P
.)V-1 -Q�2 -1�K ,�hا�� -
��,� M�K `>(����1 آ�ن ا��� -Lر

7.83  ×810  -�
P.)V-1 -Q�2 -1�K , رق�Q ودون �:�
K
 OPا���ا -

0(  �0.75,�)ي �,���Co .)00(  50+  1-آ
�

K .)01-آ  �:��K اد�	ل ا��,� b
1 �hQ20.25  ×810  -�
P
.)V-1 -Q�2 -1�K , OPا���ا -

0(  0.75وأm:�ت �,���Co 

0( +  1-آ0(.� ���K  .)0اد 1-آ�	�� `>(�� O*1,�  ا

-Lر�hا�� -
��,�  b
110.67  ×810 -�
P. )V-1 -Q�2 -1�K .
أن أ<��ب ز �دة ا�	�اد 	�� ا���اOP ��1 ا��)�K<�)م 
 �Q ���:ه� � ا�,�=� � ا�� ��IJK ^د إ�(,  M
1(Nوا�
ا�)<` ا�5ر	� ا��ي d�Q ا����N � ا�,�h - وذ�p ��ور ه� � 

ء ا���� ا��Q �� �0� ا���UN �� ا��,����ت ا���) - �:�6
  . وr,1 ا5Lq ��ت ا��:�- �����ء



Journal of Environmental Studies [JES] 2012. 8: 17-23 

 

 

22 

 

٥-  ��
W�

ت ا
���F7 �� اMم وأو��!
���
� وا����
����� ا
����

 �� ا��
 ا
�ا�	و�����
  :ا
-+د�� 


 �� �2ول X� )٢ ( M
1(N��1 ا� OPا���ا ��IJK
 � ��Nاد ا���	أ M
وا��)�K<�)م وأو*�ت ا�����X إذ و�

 OPا���ا -
��,� ��	 �:Kإ�^ ذرو - �h,0(  0.375ا�
�Co .

0(  50+  1-آ0(�K .)0إذ  118,�  1-آ ��Xم �� ا���( 

M0
1  24.00  ×810  -�
P.)V-1  رق �,�)ي��و1 -Q�2 -1�K

- ا���hرQ -L� ز��,� �	 M
�d ا��� <;�L ��Xا��� ��

7.80  ×810  -�
P.)V-1  OPا���ا -
��,� �:�
K -Q�2 -1�K
0.375  )0
�Co .)00(  50+  1-آ
�K .)0أ �م 16,�  1-آ، 

 M

�- 810×  23.40إذ <;P.)V-1  رق��و1  -Q�2 -1�K
 M0
�d ا��� 1�L ��5ا� �Q -Lر�hا�� -
 �8.20,�)ي 	� �,��

 ×810  -�
P.)V-1  -Lر�hا�� -
��,� M
;> ����1  -Q�2 -1�K

�-  Q1.50  ×810� ا���5 ��� P .)V-1  �وه -Q�2 -1�K

 )0
� ��� OPا���ا -
��,� �� O*اCo .)00( +   1-آ
� ���
K .)01-آ  ��Xز�� ا��� �Q3  M
×  4.30أ �م ا��� <;

810 -�
P .)V-1 OPت ا���اA��,� O*ا MLا��� آ� -Q�2 -1�K .

- ا���اOP أن <�" 	)د��,� �Q -ا��� � Aاد ا���	ع أ��Kة ار

0.375  )0
�Co .)00(  50+  1-آ
�K .)0ا���5  1-آ �Q
ا���P 1,� ا�L���Q �:� ا���5 ا���1{ *�  ,)د ر��1 إ�^ 

O ا��A � ا����- S��1 أ��N اo<���دة ��:� �=�راً �Vا\�ً� �K
 O=�
�A � ا���- ا��Pى وه�ا  ���W� ^u ا����\] ا��� �

)Alkrtani, 2005(  - �h,ا� � ��N�
� d�>درا �Q
�0 �ت AًXQ 	� دور ا�� ،ا����==- 	
^ ا����


��W�;!K �Q -1 ا���)� -Q�Xا�� �:K� (��  .و�

5
در�
  :ا
Abdulameer, A.S. (2010). Effect of Time Factor, 

Molybdenum and Potassium on Rhizobium 
Growth in the Al-jaderya Soil. Baghdad 
Science Journal. Vol.7, No. 3. 

Abdulameer, A.S. (2011). Influence of Time 
Factor, Spray Feeding of Copper and Iron 
in the Relation between the Nitrogen 
Content in the Shoot and the Average of 
100 Seeds Weigh of Bean Plants. Al-
Mustansriyah Journal of Sci. Vol. 22, No. 
1. 

Franco, A.A. (1998). Importance of biological N2 
fixation in sustainable agriculture. 
EMBRADA-Agrobiologia, Km 47, 
Seropcdica Rj, 23851-970 Brazil. Cited 
from Elmerich et al., 1998, p. 615. 

Elmerich, C., Kondorosi, A. and Newton, W.E. 
(1998). Biological nitrogen fixation for the 
21st Century. Kluwer Academic 
Publishers. Paris. 

O'Hara, G.W. (2001). (Nutritional constraints on 
root nodule bacteria affecting symbiotic 
nitrogen fixation: a review. Aust. J. of 
Exp. Agri., 41, 417-433.  

Sangkkara, U.R., Hartwig, U.A. and Nösberger, 
J. (1996). Soil moisture and potassium 
affect the performance of symbiotic N2 
fixation in faba bean and common bean. 
Plant&Soil, 148,123-130.  

Young, R.S. (1979). Cobalt in biology and 
biochemistry. Consulting Chemical 

Engineer, Victoria, B.C., Canada. 
Academic Press. New York. A Subsidiary 
of Harcourt Brace Jovanovich, Publishers. 

Beck, D.P., Materon, L.A. and Fadi, F.A. (1993). 
Practical Rhizobium Legume technology 
manual. Technical No. 19. ICARDA, 
Syria. 

Dubey, R.C., Maheshwari, D.K. (2009). A 
Textbook of Microbiology. Dep. Of 
Botany and Microbiology, Gurukui Kangri 
University, New Delhi, India, S. Chanda & 
Copany LTD.  

Atlas, R.M. and Cerniglia, C.E. (1995). 
Bioremediation of petroleum pollutants: 
diversity and environmental aspects of 
hydrocarbon biodegradation. BioScience 
45: 332-338. 

Novak, K., Chovanec, P., Skrdleta, V., 
Kropacova, M., Lisa, L. and Nemcova, M. 
(2002). Effect of exogenous flavonoids on 
nodulation of pea. J. of Experimental 
Botany, V. 53, No. 375., P. 1735-1745. 

Thorae, S.H. and Williams, H.D. (1999). Cell 
density-Dependent starvation survival of 
Rhizobium by Phaseoli Identfction. 
.Applied and Environmental 
Microbiology,  p. 218-227, v. 71, No. 5.  

Marwa, S.A., Selim, S.M., Ragab, A.A. and 
Saleh, E.A. (2002). Inculation time as 
aprime factor affectcg successful No 
Nodulation of Common bean Arab Vniv .J. 
Agric . sci ., Ain Shams Uniu., Cairo, 10 
(2) .  p. 521–241. 

Rastogi, V.B. (2008). Fundamentals of Molecular 
Biology. Ane Books INDIA, New Delhi, 
India.  p. 303-318.  

Santoro, T. and Stotzky, G. (1967). Sorption 
between microorganisms and clay minerals 
as determined by the electrical sensing 
zone particle analyzer. Can. J. Microbiol., 
14, 299-307. 

Zahran, H.H. (1999). Rhizobium-Legume 
Symbiosis and Fixation under Severe 
Conditions and in an Arid Climate. 
American Society for Microbiology. p. 
968–989 Vol. 63, No. 4 

Tan, I.K.P. and Broughton, W.J. (1982). Rhizobia 
in tropical legumes-XIV. Ion uptake 
differences between fast- and slow-
growing strains. Soil Bio. Biochem., 14, 
295-299. 

Johnston, A.E. (2006). Understanding Potassium 
and its Use. European Fertilizer 
Manufacturers Association. Avenue E. 
Van Nieuwenhuyse 4, B-1160 
Brussels.Belgium.  

Pattanayak, S.K., Dash, D., Jena, M.K., Nayak, 
R.K. (2000). Seed treatment of green gram 
with molybdenum and cobalt: Effect on 
nodulation, biomass production and N 



Journal of Environmental Studies [JES] 2012. 8: 17-23 

 

 

23 

 

uptake in an acid soil. J. of the Indian Soc. 
Of Soil Sci., 48 (4), 769-773. CABI 
Publishing CAB International New York 
USA, Fax: +1 (212) 686 7993. 

Dash, D., Pattanayak, S.K., Jena, M.K., Nayak, 
R.K. (2000). Effect of green gram seed 
treatments with different doses of 
molybdenum and cobalt on seed yield, 
biomass production and their incorporation 
as partial green manure crop to benefit 
subsequent maize crop in the sequence. 
Intern. J. of Tropical Agric., 18 (2) 101-
111. CABI Publishing CAB International 
New York USA, Fax: +1 (212) 686 7993. 

Markova, A. (1996). Efficiency of selected and 
spontaneous nodule bacteria depending on 

mineral nutrition of Phaseolus Vulgaris 
with nitrogen, zink and cobalt. Soil Sci. 
Agrochemistry and Ecology. V (31), 33-
35.  

Riley, I.T. and Dilworth, M.J. (1985). Cobalt 
status and the effects on soil population of 
Rhizobium lupine, rhizosphere 
colonization and nodule initiation. Soil 
Biol. Biochem., 17, 81-85. 

Alkrtani, R. (2005). Effect of Iron and 
Phosphorus on Rhizobium Efficiency and 
on Growth and Yield of Cowpea. M.Sc. 
Thesis, College of Agriculture - University 
of Baghdad. Iraq.

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

Effect of Time factor, Potassium and Cobalt on the efficiency of 

Rhizobium growth in the Silt Clay loam Soil. 
 
Ali Sabeeh Abdulameer1, Munther Mohamed Ali Al-Mukhtar2, Abdul Ratha Hassan Ali3, 
Zainab Talib Al-Sharify4 

 

1Biology Dept., College of Science for Women, University of Baghdad, Baghdad, Iraq. 
2Soil & Water Science Dept., College of Agriculture, University of Baghdad, Baghdad, Iraq 
3Microbiology Dept., College of Veterinary, University of Baghdad, Baghdad, Iraq. 
4Environmental Engineering Dept., College of Engineering, Al-Mustansiryiah University, Baghdad, 
Iraq. 

 

Abstract 

An experiment was carried out to study the effects of Time Factor, potassium and cobalt on Rhizobium 
growth. The objective of the experiment, which conducted under laboratory conditions, was to investigate 
the interaction effects of using three levels of cobalt (0, 0.375, 0.75 mg Co. Kg-1 sterile soil) and four levels 
of potassium (0, 25, 50, 100 mg K . Kg-1 sterile soil) on the viable counts of Rhizobium growth in the Silt 
Clay loam soil after 3, 6, 12 and 18 days of incubation at 28°C. The results indicated that cobalt level 0.375 
mg Co. Kg-1 and potassium level 50 mg K . Kg-1 recorded the highest significant increase in the viable 
counts of Rhizobium growth in the sterile soil especially after 12 days of incubation at 28°C which got 24.00 
× 108 cell.gram-1 dry soil. 

 


