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 :انًستخهض    
هٌبسللف  للٟ  ٘لل ه٠تّثللً هٌٙللن  ِللٓ   

هخت١ار ّٔٛذج إزصائٟ ٠عطلٟ ف للً 

ٚفدق هٌتمللللللن٠شهر هٌلإللللللٙش٠   ٔتللللللاج 

ٚهسللللتٙلن هٌطاللللل  هٌىٙش ائ١لللل   للللٟ 

 7002هٌعشهق ٌٍفتلش  ِلٓ ٠ٕلا٠ش  لاَ  

 لللللٟ   7002 ٚزتلللللٝ د٠علللللّبش  لللللاَ

هٌمطللاا هٌّٕيٌللٟ ِللٓ خلللي هٌّمارٔلل  

 لللل١ٓ فسللللٍٛر  ١للللي ٚوشٔللللً ٌتمللللن٠ش 

هلأسللنهر هٌلِعٍّللٟ ر ٚ شخللي  ف١ّ٘لل  

٘للللل ه هٌبسلللللف إٌلللللٝ ف١ّ٘للللل  هٌطالللللل  

هٌىٙش ائ١لللللللللل  ٚه٘تّللللللللللاَ  هٌللللللللللنٚي 

ٚهٌسىِٛللللار  ٙلللل ٖ هٌطاللللل  هٌس٠ٛ١لللل  

لا تبار٘للللا ِللللٓ هٌّصللللادر هٌشئ١علللل١  

ٌٍطاللل  هٌتللٟ ٠عتّللن  ١ٍٙللا  للٟ ِ تٍلل  

 ٌس١ا ر خٛهٔب ه

ٚلن  ب١ٓ ٚ ما ٌٍب١أار هٌّعلت نِ  فْ  

ف لللً هٌّٕللاذج وللاْ هٌّٕللٛذج هٌّمللنر 

 اسللت نهَ  ١للي ن ٚفْ ف٘للُ هٌّت ١للشهر 

هٌتٟ  ؤثش ِع٠ٕٛاً  ٟ هٌى١ّ  هٌّعتٍٙى  

 لللللٟ هٌمطلللللاا هٌّٕيٌلللللٟ ٘لللللٟ  لللللند 

هٌّلإلللتشو١ٓ ٚهٌشةٛ للل  هٌٕعلللب١  ٚ لللٟ 

ٟ٘  ند هٌّلإتشو١ٓ ٟ هٌمطاا هٌصٕا 

 ملللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل 

 

ABSTRACT 
  The objective of this research is 

to select of a statistical model 

which gives the best and most 

accurate monthly production and 

consumption of electric power in 

Iraq for the period from January 

2007 estimates to December 2013 

in the domestic sector through 

comparison between Bayes and 

kernel method to estimate 

Allamwalima decline. The 

importance of this research return 

to the importance of electrical 

energy and the attention of State 

and Government in this vital 

energy to the mind of the main 

sources of energy upon which the 

various aspects of life.                   

                                                                                                  

 The according to the data used to 

show that the best models were 

estimated using the bayes model, 

and that the most important 

variables that significantly affect 

the amount consumed in the 

domestic sector are the number of 

subscribers and the relative 

humidity, in the industry sector is 

the number of subscribers only.    

                                  

 

                        Introduction            :انًمذيح  

هٌتمللنَ هٌعٍّللٟ  للٟ   ٠تطٍللب       

 ٚهلاختصاصللار  هٌّدللالاروا لل  

 إْ طللٛرهً هٌسللاٌٟ   صللشٔا   للٟ

 ٍلللُ  ٠ىلللْٛ ٕ٘اٌللله  طلللٛرهً  لللٟ

 عتبللللللش فسللللللا١ٌب  ه زصللللللا  ن

ِلٓ هددٚهر هلأسنهر هٌلِعٍّٟ 

ٛضللللللي ٌهٌّّٙلللللل  ه زصللللللائ١  

ٚهٌبلللللشهِح هٌّش بطللللل  هٌ طللللل  

 ٍلللٝ   اٌنرهسللل  رلللا٘ش  ِع١ٕللل  

 هغٍللبٚ عتّللن  تللش  ِللٓ هٌلليِٓ 

هٌللللللنٚي  للللللٟ  ٕللللللا  خططٙلللللللا 

 هدسلللللللل ٚ شهِدٙللللللللا  ٍللللللللٝ 
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 هٌنل١مللللللل ٚهٌّعلللللللا١٠ش هٌع١ٍّللللللل  

 سٍللل١لر دل١مللل   إٌلللٌٍٝٛصلللٛي 

 عُٙ  ٟ  ط٠ٛش ِدلالار هٌس١لا  

هٌّ تٍفلل  نٌٚعٍللُ ه زصللا  دٚر 

ُِٙ ٚوب١ش  ٟ  ٕلا  ٘ل ٖ هٌ طل  

ٛضٛ   ِلٓ خللي ٚهٌبشهِح هٌّ

درهس  هٌظلٛه٘ش ٚهٌتٕبلؤ  ٙلا  لٟ 

  هٌّعتمبً ر

 للللاٌتطب١ك  ٍللللٝ  بسللللفه٘للللتُ هٌ

هٌب١ألللللار هٌ اصللللل   اسلللللتٙلن 

هٌمطللللاا هٌّٕيٌللللٟ ِللللٓ هٌطاللللل  

ه  هٌىٙش ائ١لل  نز١للف ٠عللتٍٙه ٘لل

هٌمطلللللاا هٌٕعلللللب  هٌىبلللللشٜ ِلللللٓ 

 للللللٟ  هدخلللللل هٌىٙش للللللا  ن ِللللللي 

هٌتللٟ  للؤثش  هٌّت ١للشهرهلا تبللار 

ٍٙى   ٍللٝ هٌى١ّلل  هٌّعلللتِع٠ٕٛللاً 

ِٓ هٌىٙش ا  ) ند هٌّلإلتشو١ٓ ن 

هٌشةٛ ل  درخل   درخ  هٌسلشهر  

 (رهٌٕعب١  

 فسلٍٛر ل١ٓ  ٚٔمارْ ٘ ه هٌبسف 

 ١للللي ٚوشٔللللً ٌتمللللن٠ش هلأسللللنهر 

هٌلِعٍّلللللٟ ٚهٌّفاضلللللٍ   ١لللللُٕٙ 

  لللللللًهلا هدسللللللٍٛرٚهخت١لللللار 

 ] 2[ر ٚهددق

 : يشكهح انثذث
فصلللللللبر هٔمطلللللللاا هٌت١لللللللار      

 لٟ هٌىٙش ائٟ ٟ٘ هٌساٌ  هٌعائن  

وا للل  ِلللنْ هٌعلللشهق ٚهلأمطلللاا 

إٌلٝ  فز١ألاٌفتشهر ة٠ٍٛل   صلً 

سللا   ١ِٛ٠للانً ِّللا 07هوثللش ِللٓ 

٠عللللٛد إٌللللٝ ِلإللللاوً هلتصللللاد٠  

ٚهختّا ١للل   ن٠لللن   لللللً  لللٓ 

 هلأعىاسار هٌٕفع١ ر

٠ٚتللرثش هٌطٍللب  ٍللٝ هٌطاللل       

هٌىٙش ائ١للللل   ٕلللللٛا هٌمطا لللللار 

هٌّعلللللت نِ  ٚ  تٍللللل  هٌى١ّللللل  

هٌّعلللللللتٍٙى  ِلللللللٓ هٌمطا لللللللار 

تل  سللللللللا ار هٌعّللللللللً  للللللللاخ

١ِٛ٠اً ٚ بعاً ٌٍظلشٚ  هٌّٕاخ١ل  ن 

 فلللللٟ لطلللللاا هٌصلللللٕا   ِلللللثلً 

٠للللٕ فط هٌطٍللللب  ٍللللٝ هٌطاللللل  

هٌىٙش ائ١لل   للٟ ه١ٌٍللً إٌللٝ فدٔللٝ 

ِعللللتٛهٖن ٚ للللٟ ه ٔللللار  هٌعاِلللل  

هٌتللللٟ  تبللللي لطللللاا هٌ للللنِار  )

هٌعاِلللللللل  (  للللللللٕ فط هٌى١ّلللللللل  

هٌّعللتٍٙى  ِللٓ هٌىٙش للا  ٔٙللارهنً 

   ر  ٚ ش فللي هٌى١ّلل  هٌّعللتٍٙى  ٌلل١لً 

ٚ تللرثش و١ّلل  هٌطاللل  هٌّعللتٍٙى  

 عللن  ِت ١للشهر  فعلل١ش٠  ِعللتمٍ  

ِثللللً ِتٛسلللل  درخلللل  هٌسللللشهر  

ِٚتٛس  درخ  هٌشةٛ   هٌٕعب١  

ٚ لللند هٌّلإلللتشو١ٓ هٌّعلللتٍٙى١ٓ 

 ٌٍطال  ر

ِّا سبك  تّثً ِلإىٍ  هٌبسف     

ّٔلللللٛذج هخت١لللللار  لللللٟ  ١ٍّللللل  

إزصللائٟ ٌٍٛصللٛي إٌللٝ ف لللً 

 ّٕتدللللللللل ّٔلللللللللٛذج ٌٍى١ّللللللللل  هٌ

ِٓ هٌىٙش ا  ن ز١لف  ٚهٌّعتٍٙى 

هٌىٙش لا   عأٟ هٌنٚي ِٓ ٔمل  

  لإىً ِعتّش خلي هٌيِٓ ر

 

 : هذف انثذث
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٠ٙللن  هٌبسللف إٌللٝ هسلللت نهَ     

هٌتملللللن٠ش ٚهٌ اصللللل  هدسلللللا١ٌب 

الأسلللللنهر هٌلِعٍّلللللٟ  ٙلللللن   

ٍّٕلللاذج ٌإ٠دلللاد ف للللٍٙا ِلئّللل  

هٌّتٕٛ للللللل  ٚ ٛط٠لللللللي هٌ طلللللللر 

ٚدٌلللله ِللللٓ خلللللي هٌعلإللللٛهئٟ ن 

ٚوشٔلللً هسلللت نهَ فسلللٍٛ ٟ  ١لللي 

ٌتمللللللن٠ش هلأسللللللنهر هٌلِعٍّللللللٟ 

 اٌطاللل  هٌىٙش ائ١لل   للٟ هٌعللشهقن 

ٚهٌّفاضٍ   ١ٓ هٌّٕلاذج ٚهخت١لار 

 هدسٍٛر هٌّٕاسب ٌٍب١أار ر

 أهًُح انثذث: 
 تّثللً ف١ّ٘لل  ٘لل ه هٌبسللف  للٟ     

هٌطاللللللل  هٌىٙش ائ١لللللل  ن  ف١ّ٘لللللل  

ٚه٘تّاَ هٌنٚي ٚهٌسىِٛلار  ٙل ٖ 

هٌطاللللل  هٌس٠ٛ١لللل  هٌتللللٟ لا غٕللللٝ 

١ا ٕلللللا هٌعاصلللللش   ٕٙلللللا  لللللٟ ز

نلا تبار٘لللللللا ِلللللللٓ هٌّصلللللللادر 

هدساسلللل١  ٌٍطاللللل  هٌتللللٟ  عتّللللن 

 ١ٍٙلللا ِ تٍللل  خٛهٔلللب هٌس١لللا  

ِٚٓ ثُ ٔلإرر  ىش  ٘ ٖ هٌنرهس  

ٌلللل ه  نزللللٛي هٌطاللللل  هٌىٙش ائ١لللل 

ّٔٛذج  هخت١ار إٌٝ هٌبسف ٠ٙن  

إزصللللائٟ ٠عطللللٟ ف لللللً ٚفدق 

ٔتللللللاج لاّّىٕلللللل  هٌ هٌتمللللللن٠شهر 

ٚهستٙلن هٌطال  هٌىٙش ائ١ل   لٟ 

ار هٌعلللشهق ِلللٓ خللللي ِسا ظللل

هسللللت نهَ فسللللٍٛر  ١للللي ٚوشٔللللً 

 رٌتمن٠ش هلأسنهر هٌلِعٍّٟ

 : انًستخذيح الإدظائُحالاسانُة  
 Concept of bayesian        تُز يفهىو َظرَح

theorem 

ٔلإللرر ِفٙللَٛ  ٔظش٠لل   ١للي 

 ٟ فٚهس  هٌمشْ هٌثآِ  لإش ِٓ 

( thom as bays)لبلً هٌىلا٘ٓ 

اْ ٚس١ّت  اسّ  ٚ ١ٍ  رٙش رف٠

ِ تٍفللللاْ ١ٌلإللللىل ِنرسللللت١ٓ فٚ 

ه دا١٘ٓ ِتلاد٠ٓ ٌتمل٠ُٛ ٔظش٠ل  

 ١للين  ١ّللا ٠ٛخللن ِعللار  ِؤ٠للنن 

١ٌعللللتّش هٌٕمللللاح  لللل١ٓ فصللللسار 

 ٘ا ١ٓ هٌّنرست١ٓ ر

هٌتم١ٍن٠للل    فتللش  هٌطللشق

 رٔٙلللا  ٌٍّعٍّللل   فْ  لللٟ هٌتملللن٠ش 

 لللللُ ٚ ن ثا تللللل  ١ٌٚعلللللت ِت ١لللللش 

لا تّللللاد  ٍللللٝ  ١أللللار هٌع١ٕلللل  ه

ُّلإا٘ن   م ر  ] 2[ هٌ

ةش٠م   ١ي   عتّن  ١ّٕا

 ٟ هٌتمن٠ش  ٍٝ هٌّعٍِٛار 

هٌّعبم  زٛي هٌّعٍّار 

هٌّطٍٛر  من٠ش٘ا  ٍٝ 

ه تبار ٘ ٖ هٌّعٍّار 

ِت ١شهر  لإٛهئ١  ١ٌٚعت 

و١ّار ثا ت  ٠ٚلا   ٍٝ 

 ٍه هٌّعٍِٛار هٌّعبم  

ِعٍِٛار هٌع١ٕ  هٌّلإا٘ن ر 

ْ ِمنر اٚ ٍٝ ٘ ه هدساس  
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دهٌ  هٌىثا     ١ي ٠عتّن  ٍٝ

هٌلزم   هلازتّا١ٌ 

(Posterior  dinesty 

function)  ( ٠ٚشِي ٌٙا

p.d.f )]9 [  ِٓ  هٌٕا د

دِح دهٌ  هٌىثا   هلازتّا١ٌ  

هٌعا م  ٌٍّعٍّار ِي دهٌ  

٘ ٖ ر هٌ عار  هٌّعت نِ  

هٌتمن٠شهر ٠ّىٓ هٌسصٛي 

 [ ١ٍٙا ِٓ خلي  م١ًٍ 

(risk function)5 [ن 

 ٠ٚشِي ٌٙا 

  ,ˆLL   

ِٓ هٌدن٠ش  اٌل وش فْ ٕ٘لان ٚ    

 لللن  فٔلللٛها ِلللٓ دٚي هٌ علللار ن 

ٚهٌٕٛا هدوثش ش١ٛ اً ٚهست نهِاً 

٘للللٛ دهٌلللل  هٌ عللللار   هٌتش ١ع١لللل  

(Quadratic Loss 

Function)   ] 00 [  ٟٚهٌتل

ٚخللللٛد ِتدللللٗ  نهٌلللل    فتللللش  

 خعللار  ِش للي هٌ طللر هٌّللٛطْٚ

 Weighted) هٌٕعللللللللبٟ 

Squared Error Loss 

Function) ٕٙللا ٚهٌتللٟ ٠عبللش  

 ]8  [ اٌلإىً ه٢ ٟ:

)ˆ()'ˆ(),ˆ(   CL

 

:  َز فلٍ ػًهُلح انتملذَراأسلهىب تل            
 
 Bayes's Approach in the 

Estimation  
 

فسلللٍٛر  ١لللي  لللٟ   ٠عتّلللن 

هٌتمن٠ش  لإىً  لاَ  ٍلٝ  ٛر١ل  

ِعٍِٛللللللللللللللللللللار ِعللللللللللللللللللللبم       

Information) prior  زللٛي )

 , = [1هٌّعٍّلار هٌّدٌٙٛل  

2….p]  هٌّطٍلللللٛر  ملللللن٠ش٘ا

 ٍللٝ ه تبلللار فْ ٘لل ٖ هٌّعٍّلللار 

ِت ١لللللشهر  لإلللللٛهئ١ ن ١ٌٚعلللللت 

و١ّار ثا ت  ٠ّىلٓ ٚصلفٙا  ٍلٝ 

شلللىً  ٛط٠لللي هزتّلللاٌٟ ٠علللش  

 نهٌلل  هٌىثا لل  هلازتّا١ٌلل  هٌعللا م  

(Proir p.d.f) ٚ٘لللللللل ٖ  ن

هٌّعٍِٛللار ِعشٚ لل  ِللٓ  ١أللار 

ٚ دللارر سللا م  فٚ ِللٓ هٌٕظش٠لل  

 ] 5[  هٌتٟ  سىُ  ٍه هٌظٛه٘شر

ِللا دهٌلل  هٌتٛط٠للي هٌسللاٌٟ ف

ٌّلإلللا٘نهر هٌع١ٕللل  هٌسا١ٌللل   ل١لللن 

هٌبسلللللللف ٠ىلللللللْٛ  ١ٙلللللللا ل١ّللللللل  

ٌٙللل ٖ  (y)هٌّت ١لللشهر هٌعلإلللٛهئ١  

هٌّلإللا٘نهر دهٌلل   ٛط٠ع١لل   عتّللن 

 P(y/)ن ٠ٚشِللللي ٌٙللللا  ٍللللٝ 

                       علللللللللللللللللللللللللللّٝ دهٌللللللللللللللللللللللللللل   

  ( Function هلاِىللللاْ 

(Likelihood  ٠ٚعتّللن  مللن٠ش

دهٌللل   ١لللي ٌٙللل ٖ هٌّعٍّلللار  ٍلللٝ 

هٌىثا لللللل  هلازتّا١ٌلللللل  هٌلزملللللل   

(Posterior p.d.f) ٚ ٟهٌتللللل

 خللي  هٌسصٛي  ١ٍٙا ِٓ ٠ّىٓ 

دِللللح دهٌلللل  هٌىثا لللل  هلازتّا١ٌلللل  

هد١ٌٚللللل  ٌٍّعٍّلللللار ِلللللي دهٌللللل  
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ه ِىللللللاْ ٌٍّلإللللللا٘نهر نز١للللللف 

 عللش   دهٌلل  هلازتّا١ٌلل  هٌلزملل  

 اٌنهٌلللل  هٌلإللللشة١   ()ٌٍّعٍّلللل  

 ٛخللللٛد  ()ٌّدللللاي هٌّعٍّللللار 

   هٌسا١ٌ  رِعٍّار هٌع١ٕ

تٛض١ر فسٍٛر  ١لي  لٟ هٌتملن٠ش ٌ

 ٛضللللل١ساً  اِلللللاً  علللللن فْ ٠لللللتُ 

هٌسصللللٛي  ٍللللٝ دهٌلللل  هٌىثا لللل  

هلازتّا١ٌللللللل  هٌلزمللللللل  ٌّتدلللللللٗ 

٠تُ  سن٠ن ِا ٠عش   ()ِعٍّار 

 Loss)ار  ـللللللـ نهٌلللللل  هٌ ع

Function) ]5 [ٌتٟ ٠شِي ٌٙا ه

)ˆ,( اد   LL  

 : أسهىب كرَم

ٕلللا ٠عط١ Kernelإْ  ١ّٙلللن 

ةش٠مللل  ِبعلللط   ٠دلللاد ١٘ىلللً 

ِدّٛ للللار ِللللٓ هٌب١أللللار دْٚ 

ِعٍّلللٟن  هٌساخللل  إٌلللٝ ّٔلللٛذج

ٚ لللللللإٌظش ٌٛخلللللللٛد ِعٛللللللللار 

 ّٔللٛذج ِعٍّللٟ ٌتمللن٠ش لاسللت نهَ

دهٌلللل   للللٟ  mز١للللف  m هٌنهٌلللل  

 اٌتم١١للللن هٌّت ١للللشهر هٌتفعلللل١ش٠  

 ١ّللا ٠ لل  ّٔللٛذج  ( (mٍنهٌلل ٌ

 عط   ٠mعٕٟ إْ  ىْٛ هدخ١ش 

ىلْٛ هدز١اْ صارِ ن ِلثل فْ  

(ن لطللللللللي Periodicدٚر٠لللللللل  )

ن فٚ (Parabolic)ِىلللللللللللللللللا   

ٚولللللً   Monotone) (ر ١بللللل  

ف للللٖ هٌ صلللائ  ٚهزلللن  ِلللٓ 

 ىللْٛ ل١للٛدهً  ع١للك خعللً هٌتمللن٠ش 

٠لئُ دهٌل  هلأسلنهر هٌصلس١س  ن 

ّٕلللللللٛذج هٌوّلللللللا إْ هسلللللللت نهَ 

هٌّعٍّلللٟ سللل١ؤدٞ إٌلللٝ خطلللٛر  

هٌٛصـٛي إٌـٝ هستٕتاخـار غ١لـش 

 نهلأسلنهر صس١سـ   ـٟ  س١ٍـلـً

هٌدلن٠ش  ا شللار  إٌللٝ إْ  مللن٠ش ٚ

هلأسلللنهر هٌلِعٍّلللٟ  اسلللت نهَ 

٠صللللللل  فْ  Kernelفسلللللللٍٛر 

ٔل  ٚهوثلش ِش  لائلر٠ىْٛ ٌن٠ٕا 

ِلللٓ هٌّٕس١ٕلللار ٌلخت١لللار  ١ّلللا 

 ١ٕٙلللان ٌىلللٓ ط٠لللاد  هٌّشٚٔللل  ٌلللٗ 

وٍفتٗ إذ ٠مٛد إٌلٝ  لن   علا لار 

ِٕٙللللللا ِللللللا ٘للللللٟ هٌ صللللللائ  

ه زصللللللائ١  ٌتملللللللن٠ش هٔسلللللللنهر 

Kernelش هٌلإللىً ن ِٚللا ٘للٛ  للرث١

Shape) ٚهٌم١للللللللللللللللللللللللللللللللاس )

Scaling )  ٌنهٌلللل )Kernel 

 ٍلللٝ هٌتملللن٠شن ٚو١للل   علللت نَ 

ٌعًّ  تش  ثم   Kernelِّٙنهر 

ٌٚلل١  ِدللشد  مللن٠ش ٔمطللٟن ِٚللا 

٘للٛ  للرث١ش  للنَ هلاسللتمل١ٌ   للٟ 

هٌب١أللللار  ٍللللٝ  مللللن٠ش هٔسللللنهر 

Kernel ر  

 Kernelفسللللللللٍٛر   هِللللللللا

هٌّبعلللل  ٘للللٛ ٌتّث١للللـً سٍعٍللللـ  

ٛطْ هٌلللـٛطْن  ١ٛصللل  دهٌللل  هٌللل

(x) wni    ٛهسلللط  دهٌللل  هٌىثا للل 

ِي ِعٍّ  ل١اس هٌتٟ  علني زدلُ 

ن Xٚشللىً هدٚطهْ هٌمش٠بلل  ِللٓ 

ٚهٌلإائي ٘ٛ ه شار  ٌلإىً هٌنهٌل  

( ٚهٌتلللٟ   تلللار (K Kernel لللـ 

ٌتىلللللْٛ دهٌللللل  وثا للللل  هزتّا١ٌللللل  
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 ىاٍِٙللا ٠عللاٚٞ ٚهزللنهنً  ٍّللاً فْ 

هٌنهٌ  ٟ٘ زم١م١  ِسند  ِعلتّش  

 ِٚتّاثٍلل  زللٛي هٌصللفشرٚ عش 

سٍعللللللللٍ  هٌللللللللٛطْ ٌتمللللللللن٠شهر 

Kernel 7 [ ذهر هٌبعن هٌٛهزن[ 

 ٍّا فْ شىً هٌٛطْ  علّٝ دهٌل  

Kernel    للللش  هٌسيِلللل ٚh 

(Bandwidth)  ّٝفٚ  عللللللللللللللل

(Window Width ن ِلللللي)

( Kernelهٌعٍللللللللللللللُ إْ فٚطهْ )

[whi(x)]  ُعتّللللللن  ٍللللللٝ للللللل١ 

خللللللي  ملللللن٠ش  Xهٌّلإلللللا٘نهر 

 هٌىثا  ر

 Non –parametric regression        الاَذذار انلايؼهًٍ :

 طللللللللللٛرر  ٔظش٠لللللللللل  

ٚفسا١ٌب هٌتمن٠ش خللي هٌعلٕٛهر 

هدخ١للللللش  نز١للللللف  إْ هٌتمللللللن٠ش 

 ٟ  من٠ش ِٕسٕٟ  بسفهٌّعٍّٟ هٌ

هلأسللنهر لا ٠تٛه للك ِللي هٌساخلل  

إٌٝ هٌّشٚٔل   لٟ  س١ٍلً هٌب١ألار 

 اسللبٗنوّللا  إْ  طللٛر فخٙللي  هٌس

ِٓ هٌٕاخ١ت١ٓ هٌّاد٠  ٚهٌبش ِد١ٗ 

(Hardwer -sotwear)    ٜفد

إٌللللٝ  طلللل٠ٛش هٌدأللللب هٌٕظللللشٞ 

ٌسعار هٌّمنرهر هٌّع١ٍّ  ن ٚلن 

 مللللللن٠ش ِللللللٓ هٌّّىللللللٓ فصللللللبر 

هلأسلللنهر هٌلِعٍّلللٟ  لللٟ  ٍلللَٛ 

هٌساسللبار ٚهٌٕٙنسلل  هٌب١ٌٛٛخ١لل  

ٚه زصللللللللا  ٚهٌش٠اضلللللللل١ار ن 

٠ٚٙلللللللن   ِٕسٕلللللللٟ هلأسلللللللنهر 

هٌعلللللل  هٌعاِلللل   لللل١ٓ ٌتٛضلللل١ر 

ٚهٌّت ١للش x  هٌتفعلل١شٞهٌّت ١للش 

 ٌللللللل  ده ٌٚتملللللللن٠ش yهلاسلللللللتدا   

m  ر لللللللاْ ّٔلللللللٛذج هلأسلللللللنهر

ِعٍللَٛ ِللا  m دهٌلل   ٠فتللش   للرْ

  6 [  .  نه  عط هٌّعاٌُ هٌٕٙائ١ 

٠ٚىللْٛ  هلاخللتل   لل١ٓ 

ةش٠متللللللٟ هلأسللللللنهر هٌّعٍّللللللٟ 

ٚهلأسنهر هٌلِعٍّٟ  لٟ  درخل  

هٌساصً  ١ٍٙا ٚهٌب١أار  mدهٌ  

 لٟ ّٔلٛذج هلأسلنهر  ٠لتُن ز١ف 

هٌلِعٍّٟ ٠لتُ هخت١لار ِلنٜ دهٌل  

ن ٚ٘لل ه  m هٌنهٌلل   ئللُِٕاسللب ٠ل

هلاختبللللللار ٠تعٍللللللك   صللللللائ  

هٌّٕلللللٛذج ٚهٌللللل ٞ ٠فتلللللش  فْ 

 ىلللللْٛ  لللللٟ دهٌللللل  هلأسلللللنهر ن 

٠ٚعللتفاد ِللٓ هٌب١أللار ٌٍسصللٛي 

ن m  للٓ هٌنهٌلل    ٍللٝ ِعٍِٛللار

ٌللن٠ٕا  هٌّعٍِٛللار  ٚ ٕللنِا  ىللْٛ

ل١ٍٍ   ٓ دهٌ  هلأسنهر ِعٍِٛار 

 m ٌٍنهٌللل    هٌب١ألللار ٚفْ زدلللُ 

 ىلللللْٛ ِلللللٓ هٌب١ألللللار هدوثلللللش 

ن  اْ  م١ٕلار هلأسلنهر  ست نهِاه

ِلئّللل   ىلللْٛ هوثلللش هٌلِعٍّلللٟ 

ٌّعائً هلاستنلاي ز١لف هٌّعش ل  

 ىلللْٛ  m هٌنهٌللل   هٌّتلللٛ ش   لللٓ

ذهر ةب١علل  ِف١للن  ن ِٚللٓ ٔتللائح 

 ٘للٛ س١ٍللً هلأسللنهر هٌلِعٍّللٟ 

ِٕسٕللللللللٟ ٠طللللللللا ك ِدّٛ لللللللل  

 هٌب١أار ر

ِٚلللللللٓ هٌّعلللللللشٚ  فْ 

 م١ٕتللللللٟ هلأسللللللنهر هٌلِعٍّللللللٟ 
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ٟ  ّللللللثلْ ٚهلأسللللللنهر هٌّعٍّلللللل

ةش٠مت١ٓ ِ تٍفت١ٓ ٌّعائً  س١ًٍ 

هٌّع١ٍّللل    ادسلللا١ٌبهلأسلللنهر ن 

 تطٍب زلن فدٔلٝ ِلٓ هٌّعٍِٛلار 

 دعٍللٗ ِم١للنه  للٟ  m هٌنهٌلل    للٓ

هٌب١ألللللللللار هٌ اصللللللللل   نهٌللللللللل  

 ]6[هلأسنهر ر 

 ٍّلللللللللا فْ هلأسلللللللللنهر 

 ٍللللٝ  ّللللًهٌلِعٍّللللٟ هٌتللللٟ  ع

هٌّدللشر ٌتي٠ٚللن ِعٍِٛللار  للٓ 

ٚهٌسصلللللللٛي  ٍلللللللٝ  mهٌنهٌلللللل  

فعلللش هٌلإلللىً   هٌتلللٟ ن  هٌب١ألللار

٠ٚمللنَ   هٌفعٍلٟ ٌّٕسٕللٟ هلأسلنهرن

هلأسنهر هٌلِعٍّٟ فدٚهر ِشٔلٗ 

٠ٚىلْٛ  ٌتس١ًٍ  للار هلأسنهر

 ر ٠ٍٟشىً ٌٙ ٖ هٌّٕاذج وّا 

   Yi = m (xi) + ei           

                                       
        

 : انجاَة انتطثُمٍ
هْ هٌمشه هر هٌّعدٍ  

١ٕا لن  رخ  ّٔطا ِع١ٕا لن طِ

٠ىْٛ  صا ن٠ا فٚ  ٕاط١ٌا فٚ 

ثا تان ٌ ه  اْ هٌتٕبؤ هٌّعتمبٍٟ 

٠تطٍب فخ  ٘ ه هٌّٕ   ع١ٓ 

هلا تبارن وّا فْ هست نهَ  ند 

ِٕاسب ِٓ هٌمشه هر ٠عطٝ 

ّٔٛذج ِٕاسب ٠ىْٛ فوثش دل  

خاص   ٕن هست نهَ فسٍٛر 

هٌعٍعٍ  هٌي١ِٕ  ز١ف ٠تُ هٌتٕبؤ 

لً ِٓ هٌب١أار  اٌظا٘ش  ِعتمب

هٌّعدٍ  سا ما دْٚ هٌساخ  

ٌٍسصٛي  ٍٝ  ١أار ٌٍّت ١شهر 

هٌىث١ش  هٌتٟ  عتّن  ١ٍٙا 

هٌظا٘ش ن ٌٚصعٛ    ّث١ً 

ٚزصش ٘ ٖ هٌّت ١شهر خاص  

ٚفْ ٘ ٖ هٌّٕاذج  عطٝ ٚطٔا 

فوثش ٌٍمشه هر هٌمش٠ب ن ٠ٚمً ٘ ه 

هٌٛطْ وٍّا ه تعنٔا  ٓ هٌمشه هر 

هٌّعدٍ  زا١ٌا ٚ٘ ه فوثش 

 ] 0[  طم١ رِٕ

( ٠ٚ0ٛضلللللللللر شلللللللللىً )

هٌّٕسٕٝ هٌتلار٠ ٟ ٌعٍعلٍ  و١ّل  

ِٓ هٌىٙش ا   هٌلإٙشٞهلاستٙلن 

خلللي هٌفتللش  ِللٓ  (Y) للاٌعشهق 

زتلللللٝ د٠علللللّبش  ٠7002ٕلللللا٠ش 

ٕ٘لللان  إِْٕٚلللٗ ٠تللللر  7002

خللللي هٌفتلللش   يه٠لللن ه دلللاٖ  لللاَ 

زعللب هٌّتللاذ ِلللٓ  ١أللار ٌىلللً 

ن ِللللي  للللنَ ٚخللللٛد للللل١ُ سٍعللللٍ 

 راٌعٍعٍ  ِتطش   فٚ شاذ  
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 (هٌٕسٕٝ هٌتار٠ ٟ ٌٍب١أار0شىً )

 : ًَىدج الاَذذار انًمترح نتفسُر انؼلالح

 ٝ ضلٛ  ِلا سلبك سل١تُ هختبلار 

 لل  ) رث١ش(هٌّؤثشهر هٌّعلتمٍ  

هدر لللي ٘لللٟ  لللند هٌّلإلللتشو١ٓن 

درخللللللل  هٌسلللللللشهر ن هٌشةٛ للللللل  

هٌٕعللللللللللب١ ن و١ّلللللللللل  هٌّطللللللللللش 

(X1نX2نX3نX4)  ٍٝللللل 

لاخت١لللللار ف للللللً  (Yهٌتلللللا ي )

ّٔٛذج ٠فعش هٌعلل ن  ٕن  طب١ك 

فسٍٛر هلأسنهر هٌتلنر٠دٟ  ٍلٝ 

 4 ١ألللار هٌنرهسللل  ٚهٌّتللللّٕ  

ِت ١للشهر ِٚللٓ هٌٕتللائح هٌللٛهرد  

 اٌدلللللنٚي هٌتلللللاٌٟ ٚ ٕلللللن ل١ّللللل  

( وّع١لللللللار ٌلللللللنخٛي α=05ر0)

هٌّت ١للشهر  للٟ ّٔللٛذج هلأسللنهر 

( وّع١ار α=0.10هٌتنر٠دٟن ٚ)

ٌ شٚج هٌّت ١لشهر ِلٓ هٌّٕلٛذج 

فرٙشر هٌٕتائح  ى٠ٛٓ ّٔلٛذخ١ٓ 

ٚلللن  بلل١ٓ ف٠لللا فْ ٘لل ٖ هٌّٕللاذج 

وألللت ذهر دلاٌللل  ِع٠ٕٛللل رٚ ١ّا 

٠لللللً ٠دلللللنٚي  ٍِ للللل   س١ٍلللللً 

هلأسلللللللنهر ٌتسن٠لللللللن هٌعٛهِلللللللً 

 هٌّعتمٍٗ  ٍٝ هٌتا ي ر

( يهخض َتائج تذهُلم الاَذلذار انًتؼلذد نتذذَلذ تلالُر انؼىايلم 1جذول )
 انًستمهح ػهٍ انتاتغ

يؤشللللر 

 انشرط

7.25 

يللللللللللللم يؼا

تضللللللللللللخى 

 انتثاٍَ

يؼايللللللللللللم 

انتذذَلللللللللذ 

% 

خ اختثار انًؼُىَح  
انًؼلللللللانى 

 انًؼُارَح

انًتغُراخ  انًؼانى غُر انًؼُارَح

 انًستمهح

 انتمذَر انخطا انًؼُارٌ 

  .000 -6.414  11067521.839 
-

70983835.493 
 هٌثا ت

1.133 .856 .000 25.692 .995 60755.080 1560892.479 X2 

1.133 .043 .000 5.242 .203 342948.843 1797869.821 X3 

-2)٠تلر ِلٓ هٌدلنٚي 

فْ هٌّت ١شهر هٌّع٠ٕٛ   عاُ٘ (0

% ِللللٓ هٌتبللللا٠ٓ  للللٟ 89 ٕسللللٛ 

ن ٚلا  علاُ٘  لالٟ هٌعٛهِلً هٌتا ي

 لللٟ  فعللل١ش هٌتبلللا٠ٓ  لللٟ هٌتلللا ين 

ٚ شخللي  للنَ ِعللاّ٘ٗ هٌعٛهِللً 

هدخللللشٜ ٔظللللشه لاْ ِعللللاِلر 

 هٔسنهر ٘ل ٖ هٌّت ١لشهر هٌّعلتمٍ 

 ٍللٟ هٌّت ١للش هٌتللا ي ١ٌعللت ذهر 

دلاٌلللل  إزصللللائ١   ٕللللن ِعللللتٛٞ 

 %ر5
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 تُاء ًَىرج الاَذذار انلايؼهًٍ تطرَمح كرَم:    

ِٕسٕلللٝ هلأسلللنهر هٌلِعٍّلللٟ ِلللٓ خللللي هٌّعادٌللل   إ٠دلللاد٠ّىلللٓ  

 : هدساس١ 

                                                                                                 

 

 
ِللللٓ هٌٕاز١لللل  هٌٕظش٠لللل  

ِٕسٕلٝ  إ٠داد٠ّىٓ ٌٙ ٖ هٌص١   

هلأسللللللنهر هٌلِعٍّللللللٟ ِتعللللللند 

هٌسللنٚد ٌىللٓ ِللٓ هٌٕاز١لل  هٌع١ٍّلل  

ٕ٘ان صعٛ ار وث١لش  ٌٍسصلٛي 

 ٍللٝ هٌّٕسٕللٝ هٌلِعٍّللٟ ِتعللند 

 هٌسنٚدن ٚهُ٘ ٘ ٖ هٌصعٛ ار:

  ٕللنِا ٔسللند هٌٕمطلل  

 ا تبار٘للا  للؤر  ٚٔمطلل  هلاٌتمللا  

ثلُ  yهٌب١أار ِلي هٌّسلٛر ٌٍم١ُ ٚ

ِللللللللللللللللللللللللللللللا ١ٍ٠ٙللللللللللللللللللللللللللللللا 

 

 طب١للك   ٕللن دٌلله ٠ّىللٓ 

 هٌّعادٌ  هٌتم١ٍن٠  هٌتا١ٌ  :

 
 هٌّؤششهر هٌّع١ار٠  ٌٍب١أار  ٟ ّٔٛذج هلأسنهرر : ٠ّٚثً 

                                           ٚسٕدن  ٟ هٌص١  : 

 

 ر ٚس  هٌّتع١شهر  ني  ٍٝ:  هلأسشه  هٌّع١ارٞ  هْ 

  ٕن زعار هٌّعادٌ  :

 
: ٟ٘ ل١ّ  هٌٛطْ هٌ اص  اٌب١أار  ٟ   س١ف  صبر ل١ّ  

 هٌّعادٌ  ر
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: زدللُ ه عللاا هٌٕطللاق هٚ هٌمطللاا  للٟ ِٕسٕللٝ   ٠ّٚثللً هٌشِللي 

 هلأسنهر ر

 ٕن  ّث١ً هٌمل١ُ ٚهٌٕملاة 

 إٌعللللب  ٌٍملللل١ُ   ٍللللٝ ِٕسٕللللٝ 

سلل١رخ   ٚهٌٕمللاة  ٍللٝ هٌّٕسٕللٝ

ذٌلللله هٌتّث١لللللً شللللىً هٌّٕسٕلللللٝ 

 ٌٍّعادٌ : هٌ طٟ

 
  ز١ف: 

 

 انخظائض الإدظائُح نًُىرج الاَذذار انلايؼهًً كرَم:
 ِمنر خطٟ : 

 
 ز١ف:

 
 ِمنر ِتس١ي:

 
 : ِصفٛ   ه عاا هٌس١ي ن ٟٚ٘ ِصفٛ   لطش٠ ر Hز١ف:  

 رِصفٛ   هٌّلإتمار هٌديئ١  هٌثا١ٔ  ٌٍنهٌ    :

 هٌتفاضً فٚ هٌّلإتم  هدٌٚٝر :

 هٌتبا٠ٓ :

 
د  للللل  ٠ٚلزلللج ٚخلللٛ

ٚه علاا   ىع١   ل١ٓ  بلا٠ٓ 

 ّلللي هٌمللل١ُ هٌصللل ١ش   هٌس١لللي 

لا عاا هٌس١ي ٠يدهد هٌتبلا٠ٓ ِٚلي 

هٌملل١ُ هٌىب١للش  لا عللاا هٌس١للي ٠مللً 
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  هٌتبلا٠ٓ ن  اٌتلاٌٟ  ظٙلش ِلإلىٍ 

Bias-variance Trade-off  

ٔظشه دْ هٌم١ُ هٌص ١ش  لا علاا 

هٌس١ي  ؤدٞ إٌلٝ  م١ٍلً هٌتس١لي ٚ 

ٌتبللا٠ٓن  للٟ ٔفلل  هٌٛلللت ط٠للاد  ه

ٚ ٍٝ هٌعى  هست نهَ ل١ُ وب١لش  

لا عللاا هٌس١للي  للؤدٞ إٌللٝ  م١ٍللً 

هٌتبللا٠ٓ ٌىٕٙللا  للؤدٞ إٌللٝ ط٠للاد  

 هٌتس١ير

 :ونتمذَر لًُح انتاتغ انًتىلؼح َتى أتثاع الأتٍ

فٚلا :  سن٠للن دهٌلل  هٌٕللٛه  

 هٌّعت نِ   ٟ هٌتمن٠ش:

ٕٚ٘للا ٠للتُ هسللت نهَ دهٌلل  

Epanechnikov    دٔٙللا دهٌلل

 ِتّاثٍ  ز١ف: وثا   هزتّاي

 
ثا١ٔللا:  سن٠للن للل١ُ ه عللاا 

 :3ن2نj=1ز١ف   هٌس١ي 

 

 

 

 
 

 

 ثاٌثا : هٌتع٠ٛط:

هٌتلٟ ٠لشهد   سن٠ن لل١ُ 

هٌتمن٠ش  ٕن٘ار فٞ  سن٠ن ل١ُ ِلٓ 

 هٌّلإا٘نهر هٌّمنر ر

هٌتعلللللل٠ٛط ٌٍسصللللللٛي 

 ٍللللللٝ هٌتللللللا ي هٌّمللللللنر ٚذٌلللللله 

 لللاٌتع٠ٛط  لللٟ دهٌللل  هلأسلللنهر 

 هٌّمنر  هٌتا١ٌ  :

 
 واٌتاٌٟ:
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 ن n=13هٌتع٠ٛط  ٓ 

p=4   لاٌتع٠ٛط  لٓ  نهٌل ٚ  

Epanechnikov ٞف : 

 

هٌتعللل٠ٛط  مللل١ُ ه علللاا 

هٌس١للي هٌتللٟ  للُ هٌسصللٛي  ١ٍٙللا 

 لٟ ثا١ٔلا  ١صلبر  شو١لي هٌٍّلٛ  

 وّا ٠ٍٟ:

 
 

  نهثُاَاخ: انتًهُذٌيردهح انفذض 
 عتبللللش ِشزٍلللل  هٌفسلللل  

 Stage ofٌٍب١أللار  هٌت١ّٙلنٞ

Preliminary 

Examination of the Data 

 ٕللا    للِٟشزٍلل  فساسلل١  ٚ٘اِلل  

هٌّٕللٛذج هٌّلئللُ ٌٍب١أللارن ز١للف 

ٌٍعلللل   لل١ٓ  هٌب١للأٟ بللنف  اٌشسللُ 

ٚهٌّت ١لللشهر  هلاسلللتدا  ِت ١لللش 

هٌتفعلل١ش٠  ٌتسن٠للن ِللنٜ ِلئّلل  

ةب١ع١لللللللل  هٌب١أللللللللار ٌتّث١ٍٙللللللللا 

 اسللللللت نهَ هٌّٕللللللاذج هٌّعّّلللللل  

هٌّلللللللا   ِللللللٓ فخللللللً  سن٠للللللن 

ِعلللللللللللللاِلر دٚهي هٌت١ّٙلللللللللللللن 

هٌّٕلٛذج هٌّمتلشذ   لٟ  هٌلِع١ٍّ

ِلللٓ خللللي ِدّٛ للل  ِلللٓ ٔملللاة 

هٌب١ألللللار )هٌّبعثلللللش (ن ٕٚ٘لللللان 

٠ّىلللٓ  هٌتلللٟهٌعن٠لللن ِلللٓ هٌطلللشق 

هسللت نهِٙا ٌتمللن٠ش دٚهي هٌت١ّٙللن 

هٌلِع١ٍّلللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللل  

(1 2
, , . . . ,

j
S S S   هٌّٛخلللللٛد)

 إٌّللللللاذج هٌّعّّلللللل  هٌّلللللللا   

 ] 7[  ٚفّ٘ٙا:

 :Kernelطرَمح كرَم 

 عتّللللللن هٌطش٠ملللللل   ٍللللللٝ 

ِعلللاِلر دٚهي هٌت١ّٙلللن  زعلللار

هٌلِع١ٍّللللل   اسلللللت نهَ هٌٛسللللل  

هٌّلللللشخر ٌد١ّلللللي لللللل١ُ ِت ١لللللش 

هٌّتعٍمل   لاٌّت ١ش  Yهلاسلتدا   

i هٌتفع١شٞ
X    ِعت نِاً هٌصل١

 هٌتا١ٌ :

 
where, 
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1

1 ,

n

ij

j

w



                                                                      

                                                                  

1

ˆ .

n

i ij i

j

y w y



   

ٚ عطلللللٝ ٘للللل ٖ هٌطش٠مللللل  

 من٠شهر ٌّعاِلر دٚهي هٌت١ّٙلن 

هٌلِع١ٍّ  فلً  س١يهً ِٓ هٌطلشق 

هٌعللا م ن ز١للف ٠فلللً هسللت نهَ 

ٍلللللك ٘للللل ٖ هٌطش٠مللللل   ٕلللللنِا  تع

ِت ١لللشهر  2هٌب١ألللار  رللللً ِلللٓ 

 فعلل١ش٠ ن ز١للف فٔللٗ  ي٠للاد   للند 

 للؤثش  هٌتلٟهٌّت ١لشهر هٌتفعلل١ش٠  

 ٍلللٝ ِت ١لللش هلاسلللتدا    ىلللْٛ 

 هٌتمن٠شهر ِتس١ي ر

 تطثُك ًَىرج الاَذذار انلايؼهًً كرَم:
 ٕلا  ٕ٘ا ٔتعلش  ٌنرهسل  

ّٔلللللٛذج هلأسلللللنهر هٌلِعٍّلللللٝ 

NPRM (ًٔن ٚس١تُ  ٛ ١ك وش)

هَ هٌسيِلللللل  هٌّٕللللللٛذج  اسللللللت ن

ه زصللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللائ١  

  ”STATA”ٌبشٔلللللللللاِح

 ظٙلللش ٔتائدلللٗ  ١ّلللا  ٚ لللاٌتطب١ك

:ٍٟ٠ 

 
 (  من٠ش دهٌ  وثا   وش7ًٔشىً )

( ٠ٚ7علللللش  خلللللنٚي )

ِما١٠  هٌدٛد  ٌّٕٛذج هلأسلنهر 

هٌلِعٍّللللللٝ وشٔللللللً ِٚلئّتللللللٗ 

ٌتٛ ١لللللللك ٌٍب١ألللللللار  اسلللللللت نهَ 

هٌّعا١٠ش ه زصائ١  ٌم١لاس للنر  

 رهٌّٕٛذج

 

 ٌمنر  ّٔٛذج هلأسنهر هٌلِعٍّٝ وشًٔ   زصائ١ ههٌّعا١٠ش  (7خنٚي )

 ٌ طر هٌتٕبؤ فٌتش ١عٟهٌد ر 

(RMSE) 

ٌ طر  هٌٕعبٟهٌّتٛس  

 (MAPE)هٌتٕبؤ هٌّطٍك 

ِتٛس  هٌم١ّ  هٌّطٍم  

 (MAEٌلأخطا   )
 ِعاًِ هٌتسن٠ن ِعاًِ ث١ً

28018068 26.02 20887493 0.097 0.89 

 تطثُك ًَىرج الاَذذار انثُزي:



 15 

 ٕلا    ٌنرهسل  ٕ٘ا ٔتعلش

ّٔٛذج هلأسلنهر هٌب١ليٞن ٚسل١تُ 

 ٛ ١ك هٌّٕٛذج  است نهَ هٌسيِ  

ه زصللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللائ١  

  ”STATA”ٌبشٔلللللللللاِح

 ظٙلللش ٔتائدلللٗ  ١ّلللا  ٚ لللاٌتطب١ك

:ٍٟ٠ 

Burn-in ... 

Simulation ... 

 

Model summary 

------------------------------------------------------------------------------  

Likelihood : 

  Y ~ normal({Y:_cons},7.41e+15 

 

Prior : 

  (Y:_cons} ~ 1 (flat) 

------------------------------------------------------------------------------ 

 

Bayesian normal regression                            MCMC iterations         =    

12,500 

Random-walk Metropolis-Hastings sampling       Burn-in                     =    

2,500  

                                                                MCMC sample size      =    10,000 

                                                                Number of obs                 84 

                                                                Acceptance rate          =    .7496 

Log marginal likelihood = -1636.4689         Efficiency                        

=    .1016 

  

------------------------------------------------------------------------------  

                                                             | Equal-tailed 

           Y |      Mean   Std. Dev.     MCSE     Median  [95% Cred. Interval ] 

-------------+----------------------------------------------------------------  

        cons |  1.19e+08    9327994    292588   1.19e+08   1.00e+08   1.36e+08 

ٚ ظٙللللش هٌٕتللللائح  تبع١لللل  

 تبلا٠ٓ  هٌطب١علٟهٌعٍعٍ  ٌٍتٛط٠ي 

ٚ ّعللني دللل   7.41e+15ِمللنر 

ن 0.10ٚوفلللللللللا    ٠0.75بٍللللللللل  

 1.19e+08ٚ ّتٛس  ثا ت  ٍ 

 9327994 ٚ للللأسشه   

ن وّلللا   1.19e+08ٚٚسللل١  

ِعا١٠ش خٛد   هٌتاٌٟش هٌلإىً ٠ظٙ

هٌّٕلللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللللٛذج

 ر
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 ِعا١٠ش خٛد  ّٔٛذج هلأسنهر هٌب١يٜ( 8شىً )

( ٠ٚ4علللللش  خلللللنٚي )

ِمللا١٠  هٌدللٛد  ٌّٕللٛذج هٌب١لليٞ 

ِٚلئّتلللللللٗ ٌتٛ ١لللللللك ٌٍب١ألللللللار 

 اسلللت نهَ هٌّعلللا١٠ش ه زصلللائ١  

 ٌم١اس لنر  هٌّٕٛذج  ٍٟ هٌتٕبؤ:

 هر هٌب١يٞ هٌتٕبؤ٠ ٌمنر  ّٔٛذج هلأسن ه زصائ١ هٌّعا١٠ش  (4خنٚي )

 ٌ طر هٌتٕبؤ هٌتش ١عٟهٌد ر 

(RMSE) 

ٌ طر هٌتٕبؤ  هٌٕعبٟهٌّتٛس  

 (MAPE)هٌّطٍك 

ِتٛس  هٌم١ّ  هٌّطٍم  

 (MAEٌلأخطا   )
 ِعاًِ ث١ً

ِعاًِ 

 هٌتسن٠ن

8831139.4 
5709612.4 5.391 

0.030 0.99 

يردهح انفذىص انتشخُظُح )يمارَح وتمُُى انًُارج 

(:انًختهفح   

د هخت١للللار هٌّٕللللاذج  ّدللللش

ٚ من٠ش ِعاٌّٙا ٚ عن هٌتسمك ِلٓ 

إِىا١ٔ   نَ  سع١ٕٙا ٚ ط٠ٛش٘لا 

ٚ ب١ٓ ِلئّتٙا ٌطب١ع  هٌب١ألارن 

ِمارٔلللل   مللللن٠شهر هٌّٕللللاذج  للللتُ 

هٌّ تٍفلللللل ن ّٔللللللٛذج هلأسللللللنهر 

هٌّعٍّللللللٟن ّٔللللللٛذج هلأسللللللنهر 

هٌلِعٍّلللٟن ٚهٌّٕلللاذج هٌّعّّللل  

ٌٚتم١لل١ُ لللنر ٙا  ٍللٝ  هٌّلللا  ن

هٌنرهسلللل ن  هٌتٕبللللؤ خلللللي  تللللش 

ٚو ٌه ٌّعش   ف٠ٙا فوثش ِل ِل  

٘ل ه هٌٕلٛا ِلٓ ِثلً ٌتتٕاسب ِي 

هٌب١أللار  مللن  للُ هسللت نهَ  عللط 

هٌّعللللا١٠ش ه زصللللائ١  هٌّٕاسللللب  

ٌم١اس لنر  هٌّٕٛذج  ٍٝ هٌتٕبؤن 

 ِٚٓ فُ٘  ٍه هٌّعا١٠شر 

 ر (CD)ِعاًِ هٌتسن٠ن  .1

خللل ر ِتٛسللل  ِش علللار هٌ طلللر  .2

(RMSE)ر 

ك ٌٍ طلر هٌّطٍل هٌٕعبٟهٌّتٛس   .3

(MAPE)ر 

 (TC).ِعاًِ ث١ـً  .4

 ِتٛسللل  هٌم١ّللل  هٌّطٍمللل  ٌٍ طلللر .5

(MAE).  

( 5)خللللللللنٚي ٠ٚٛضللللللللر 

ٌتٍلللله  هٌتللللاٌٟ هٌملللل١ُ هٌّمللللنر  

 هٌّعا١٠شر
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(: ف٘للُ هٌّعللا١٠ش ه زصللائ١  هٌّعللت نِ  ٌٍّمارٔلل   لل١ٓ هٌّٕللاذج5خللنٚي )

 

 CD% RMSE MAPE MAE TC انًُىرج

 0.078 9.338 13160986.98 22523215.9 0.93 الاَذذار انلايؼهًً كرَم

 8831139.4 0.99 الاَذذار انثُزي
5709612.4 5.391 

0.030 

ٚ استعشه  ٔتائح هٌدنٚي 

هٌعا ك ٠تلر هر فاا ل١ّ  

ِعاًِ هٌتسن٠ن ٌّٕٛذج هلأسنهر 

هلأسنهر  ّٔٛذخٟهٌب١يٜ ١ٍ٠ٙا 

هٌلِعٍّٝ وشًٔ ٚهر٠ّان ِّا 

٠شخر هلأسنهر هٌب١يٜ ٌتّث١ً 

ا  ل١ّ  هٌب١أارن ٚو ٌه هٔ ف

ِعاًِ ث١ً ٌٍّٕٛذج ٚ٘ٛ   ٌه 

٠متشر ِٓ هٌصفش ِّا ٠ؤون دل  

  ٟهٌتٕبؤ   ٟ  ٍه هٌّٕاذج 

هٌتمن٠ش ٚهٌتٕبؤ ِعانً  ِشزٍتٟ

ٚف٠لاً ِع١ارٞ هٌد ر هٌتش ١عٝ 

RMSEٌ طر هٌتٕبؤ  ٚهٌٕعب    

هٌّطٍم  ٌّتٛس  هدخطا  

MAPE ٠شخسا هلأسنهر  

هٌب١يٜ ٚ هلأسنهر هٌلِعٍّٝ 

هٌتٕبؤر   ِٟٙا وشًٔ لاست نه

ِٚٓ هٌعش  هٌعا ك ٠تلر فْ 

ّٔٛذج هلأسنهر هٌب١يٜ ٠عن 

هٌّٕٛذج هدوفر ِٓ  ١ٓ هٌّٕاذج 

 فعش هٌعلل ن ٚذٌه ٚ ماً  هٌتٟ

٠شخسٗ  ٚهٌ ٌٍّٞعا١٠ش هٌعا م  

ٌتّث١ً هٌب١أار ٠ٚؤون دل  

ٌتٕبؤ  ٟ ِشزٍتٟ هٌّٕٛذج  ٟ ه

 هٌتمن٠ش ٚهٌتٕبؤ               

ٌٟ ٠ٚظٙلللللش هٌلإلللللىً هٌتلللللا

هٌّمارٔللل   للل١ٓ  ملللن٠شهر ّٔلللٛذج 

هلأسلللنهر هٌب١للليٜ خللللي هٌفتلللش  

 هٌّتاز ر

 
 ( هٌّمارٔ   ١ٓ هٌفعٍٟ ٚ من٠شهر ّٔٛذج هلأسنهر هٌب١يٜ خلي  تش  هٌنرهس  9شىً )

 

وّلا  ٠ٚ7004ّىٓ هلاستفاد  ِٓ هٌّٕاذج هٌّمنر  ٚهٌتٕبؤ  ٙا ٌعلاَ 

:ٍٟ٠ 
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هلأسللنهر هٌب١لليٜ ٚهلأسللنهر ِللٓ  (: هٌتٛلعللار هٌّعللتمب١ٍ  ٌىلل6ًخللنٚي )

 هٌلِعٍّٝ وشًٔ

 

 

Month EB EK 

Jan-14 239381530 152814000 

Feb-14 265104517 175627000 

Mar-14 340917603 241240000 

Apr-14 318870894 218948000 

May-14 273173281 190667000 

Jun-14 307809029 205063000 

Jul-14 297676578 215622000 

Aug-14 270200475 170829000 

Sep-14 261861598 177607000 

Oct-14 240040146 173287000 

Nov-14 393626059 264413000 

Dec-14 387775094 250894000 

 

 : َتائج انثذث 
ٔتائح هٌنرهس   فثبتت ر0

ٌّٕٛذج هلأسنهر هٌب١يٞ 

ن هر فاا ل١ّ  ِعاًِ 

 ٠عتبش هٌتسن٠نن ٌ ٌه 
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هد لً  ّث١ً هٌب١أار 

ٚهددق نز١ف  ٍ ت 

(  ٟ ز١ٓ  0.99ٔعبتٗ )

 ٍ ت ٔعب  هلأسنهر 

هٌلِعٍّٟ وشًٔ 

( ٌ ٌه ٠عن  0.93)

فسٍٛر  ١ي ف لً  ٟ 

 ٘ ٖ هٌنرهس  ر 

 ٛصللً هٌبسللف إٌللٝ هٔللٗ  ر7

 ٕلللللن هٔ فلللللا  ل١ّللللل  

ِعاِلللً ث١لللً ن ٚهلتشه لللٗ 

ِلللللٓ هٌصلللللفش ن ٠ىلللللْٛ 

هلأسلللنهر هٌب١للليٞ فوثلللش 

دل   ٟ ِشزٍتلٟ هٌتملن٠ش 

 ر ِعاً  ٚهٌتٕبؤ

 لللإٌظش ٌٍىفلللا   هٌعا١ٌللل   ر2

هٌتللٟ ف للنه٘ا فسللٍٛر  ١للي 

ٌلٔسللللللنهر هٌلِعٍّللللللٟ 

 داٖ هٌم١ُ هٌلإاذ  ن ز١لف 

ف طللللٝ ٔتللللائح  عاٌلللل  ن 

 ِٚماِٚ  ٌٍم١ُ هٌلإاذ ر

هر فلللللاا ل١ّللللل  ِعاِلللللً  ر4

هٌتسن٠لللللللللللن ٌّٕلللللللللللٛذج 

هلأسنهر هٌب١يٞ ن ١ٍ٠ٚٗ 

هٌّٕلللللللٛذج هٌلِعٍّلللللللٟ 

وشٔلللللً ِّلللللا ٠ؤولللللن فْ 

 ّث١للً هٌب١أللار لأسللنهر 

  لًر  ١ي ٘ٛ هد

 : تىطُاخ انثذث
٠ٛصللللللٟ هٌبسللللللف هٌعٍّللللللٟ  -0

اٌّت ١شهر هٌتللٟ  للؤثش هلا٘تّللاَ  لل

 لللللٟ و١ّللللل  هسلللللتٙلن هٌطالللللل  

 هٌىٙش ائ١ ر 

هلا تّللللاد ٚهلاسللللتّشهر  للللٟ  -7

هسللت نهَ هٌّٕللاذج هٌّتٕٛ لل  ٌسللً 

ن ٚوللللل ٌه هلاسلللللتٙلنهٌّلإلللللىٍ  

 هدسللٍٛرهٌّشٚٔلل   للٟ هسللت نهَ 

  لًر هلاإزصائٟ 

 ٠ٛصللللٟ هٌبسللللف  اسللللت نهَ  -3

لا١ّ٘تللللل  ر هٌلِعٍّللللٟ هلأسللللنه

درهسلللل  ٌت١١ّللللي  للللٟ  هٌتطب١م١لللل  

هٌٕٙنسللللللل   لللللللٟ ٚهدصلللللللٛهرن 

 ر هٌعطٛذ

 جغانًرا

انؼثاسلللٍ دػثلللذ انذًُلللذ يذًلللذ  -1

انتذهُللم الإدظللائٍ ن  ( 2212)

ن ِعٙلن  spss انًتمذو تاسلتخذاو

هٌنرهسللار ٚهٌبسللٛ  ه زصللائ١  

 ِصش –خاِع  فٌما٘شٖ –

انؼثاسلللٍ دػثلللذ انذًُلللذ يذًلللذ  -2

م انذللللللذَث انتذهُلللللل (د 2211)

 نهسهسلللللهح انزيُُلللللح تاسلللللتخذاو

eviwes  ن ِعٙلللللللن هٌنرهسلللللللار

خاِعلل   –ٚهٌبسللٛ  ه زصللائ١  

 ِصش  –هٌما٘ش  

انملللللزايد لتُثلللللح َثُلللللم َلللللاَ د  -3

يمارَللح أسللانُة تُللز ن (2227)

انذظللللٍُ يللللغ طرائللللك أخللللري 

نتمللذَر يؼللانى أًَللىرج الاَذللذار 

انخطلللللٍ انًتؼلللللذد فلللللٍ دانلللللح 
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"؛ فةشٚزل  انثُاَاخ غُر انتايلح

ٖ  ٍعلللف   لللٟ ه زصلللا ن دوتلللٛره

و١ٍلل  ه دهر  ٚهلالتصللادن خاِعلل  

   نهدر

يمارَح  (2224خهىد َىس د ) -4

أسللانُة تُللز يللغ طرائللك أخللري 

نتمللللللللذَر يُذُللللللللً الاَذللللللللذار 

 ٖفةشٚزلل  دوتللٛره " انلايؼهًللٍ

إزصلللللللللللللا    و١ٍللللللللللللل  ه دهر  

 ٚهلالتصاد   خاِع    نهد ر

يمارَلح  (2222يُاف َىسل  ) -5

انلايؼهًُللللح  Kernelيمللللذراخ 

رسلللاٌ   َر دوال الاَذلللذار"نتملللذ

ِاخعلللت١ش  لللٟ ه زصلللا    و١ٍللل  

ه دهر  ٚهلالتصلللللللاد   خاِعللللللل  

   نهد ر
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