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فً انتُبؤ بًطبنببث تأييٍ  إستخذاو انشبكبث انعصبيت

 انسيبساث انتكًيهً

 دكتىسة/ ريهبٌ يسعذ انًعذاوي

 انتطبيمً وانتأييٍ يذسس بمسى الاحصبء

 ربيعت انًُصىسة –كهيت انتزبسة 

 عبذ الله يصطفً يىسفدكتىس/ 

 حصبء انتطبيمًالإيذسس 

  انذنُب نهعهىو وانتكُىنىريبربيعت  –داسةالإكهيت 

 

 يهخص انبحج: 

 ٝـ ِٝٓ أُ٘ ـرٚع اٌزأِيٕبد اٌعبِخ ؽيش يأر ٝيعزجر ـرع رأِيٓ اٌسيبراد اٌزىّيٍ

ألسةةبـ ِؾف ةةخ  ٝإعّةةبٌ ِةةٓ %23اٌّررجةةخ الٌٚةةٝ ِةةٓ ؽيةةش ؽغةةُ اللسةةبـ ـٙةةٛ يّضةةً 

% ِةٓ ؽيةش اٌزعٛيؿةبد اٌّسةعنح  ةٓ 24ٜ، ٚيّضةً اٌسةٛق اٌّػةر ٝاٌزأِيٕبد اٌعبِخ ـ

اٌطةجىبد اٌعػةجيخ ـةٝ أاةٍٛة   يٙةعؾ ٘ةلا اٌجؾةش إٌةٝ إاةز عاَ ٌةلٌهاٌعٍّيبد اٌّجبضةرح  

اٌزٕجةؤ  ِؾبٌٚةخرأِيٓ اٌسيبراد اٌزىّيٍٝ ٚـٝ ـرع ّطبٌجبد اٌنرااخ اٌعٛاًِ اٌّؤصرح  ٍٝ 

 ٚلةةع أٚغةةٝ اٌجؾةةش ثباةةز عاَ ّٔةةٛ ط اٌطةةجىبد اٌعػةةجيخ ِزعةةعنح٘ةةلا اٌفةةرع  ثّطبٌجةةبد 

  ثّجبٌػ اٌّطبٌجبد ـٝ ٘لا اٌفرع ؤجٌٍزٕ، ِزؽيراد ِسزمٍخ  3ـٝ ؽبٌخ (MLP) اٌطجمبد 

   انشبكبث انعصبيت. - انًطبنببث - تأييٍ انسيبساث انتكًيهً انكهًبث انًفتبحيت:

ABSTRACT: 

  Comprehensive Automobile Insurance branch is considered as one of 

the most important branches of general insurance. It is ranked as the first order 

in terms of premiums. It represents 23% of the total premiums of the general 

insurance portfolio in the Egyptian market and represents 24% in terms of 

claims paid for direct operations. Therefore, this research aims to use the 

method of neural networks in the study of the factors affecting the claims in the 
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comprehensive auto insurance branch and the attempt to predict the claims of 

this branch. The research recommended that its preferable to use the 

Multiplayer Neural Network (MLP) model in the case of 3 independent 

variables, to support the amounts of claims in this branch. 

 يمذيت:

رةأِيٓ اٌسةيبراد أؽةع أٔةٛاع اٌزةأِيٓ اٌٙبِةخ ؽيةش رعزجةر اٌسةيبراد ِةٓ أ٘ةُ  عزجري

ٚاةةب ً اٌّٛاغةةأد ٚأوضر٘ةةب أزطةةبراض  ٚيزعةةرؼ ِبٌةةه اٌسةةيبرح ِٚسةةز عِٙب ٌٍععيةةع ِةةٓ 

ٍٝ رؾممٙب خسب ر ِبٌيخ رزعةرؼ ٌٙةب اٌسةيبرح ٔفسةٙب أٚ ِسةز عِيٙب يزررت   ٝالخطبر اٌز

ٚٔزيغةخ ٌةلٌه   ض ػةٗ أٚ ِّزٍىبرةٗٝ لع رػيجٗ اٌسيبرح اٛاء ـة ٜأٚ يزعرؼ ٌٙب اٌؽير اٌل

ِٓ رةأِيٓ اٌسةيبراد ٘ةٛ رعةٛيؽ غةبؽت اٌسةيبرح  ةٓ اٌ سةب ر اٌّبنيةخ اٌزةٝ  ٙعؾاٌـئْ 

اٌّؽطةةبح ثبٌٛصيمةةخ  ِةةٓ الخطةةبرطةةر أوٙةةب أٚ رٍفٙةةب ثسةةجت رعرؾةةٙب ٌ رٍؾةةك ثةةٗ ٔزيغةةخ ٘

ٚولٌه رعٛيؿٗ  ةٓ اٌ سةب ر اٌّبنيةخ اٌزةٝ  ٚأّ٘ٙب اٌزػبنَ ٚالإٔمأة ٚاٌؾريك ٚاٌسرلخ 

لع يٍسَ ثٙب ثسجت اٌّسئٌٛيخ اٌّعٔيخ اٌزٝ رٕطأ  ٓ إاةز عاِٗ ٌٍسةيبرح  ٚلةع يٍؾةك ثزأِيٕةبد 

ة ٚاٌطةةؽت اٌسةةيبراد رأِيٕةةبد إؾةةبـيخ وزةةأِيٓ اٌؾةةٛانس اٌط ػةةيخ أٚ ؽةةٛانس الإؾةةرا

يعزجر ـةرع  ٚ  ]2002 ،عأي  جع اٌؾٍيُ ؽرثٝ، ٔب٘ع  جع اٌؾّيع ِؾّع[ ٚالإؾطراثبد 

اٌّررجخ الٌٚٝ ِةٓ  ٝـ ِٝٓ أُ٘ ـرٚع اٌزأِيٕبد اٌعبِخ ؽيش يأر ٝرأِيٓ اٌسيبراد اٌزىّيٍ

اٌسٛق  ٝألسبـ ِؾف خ اٌزأِيٕبد اٌعبِخ ـ ٝإعّبٌ ِٓ %23ؽيش ؽغُ اللسبـ ـٙٛ يّضً 

اٌىزةبة [% ِةٓ ؽيةش اٌزعٛيؿةبد اٌّسةعنح  ةٓ اٌعٍّيةبد اٌّجبضةرح 24ّضةً ، ٚيٜاٌّػر

أاةٍٛة   ٌلٌه يٙعؾ ٘لا اٌجؾش إٌةٝ إاةز عاَ  ]2016 ،ٌٕطبـ اٌزأِيٓ الإؽػب ٝ اٌسٕٜٛ

رةأِيٓ اٌسةيبراد ـةٝ ـةرع ّطبٌجةبد اٌاٌطجىبد اٌعػجيخ ـٝ نرااخ اٌعٛاِةً اٌّةؤصرح  ٍةٝ 

رع   ؽيةش أْ ٔغةبػ ضةروخ اٌزةأِيٓ ـةٝ اٌزٕجةؤ ٘ةلا اٌفةاٌزٕجةؤ ثّطبٌجةبد  ِؾبٌٚةخاٌزىّيٍٝ ٚ

 ،ٌمةرار ـةٝ رمةعير ليّةخ اةعر اٌزةأِيٓثّجبٌػ اٌّطبٌجبد اٌّزٛلعخ  ٓ ـزرح ِب يسةب ع ِز ةل ا
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ٍةةٝ نِةةظ ؽيةةش أْ رؾعيةةع لسةةف اٌزةةأِيٓ أٚ اٌزعريفةةخ اٌّعـٛ ةةخ ثٛااةةطخ اٌّسةةزأِٓ رعزّةةع  

عةخ ِةٓ أعةً اٌٛغةٛي إٌةٝ اٌّطبٌجبد ِٚجبٌػ اٌّطبٌجةبد اٌّزٛلاٌزٛلعبد اٌطرـيخ  ٌزىرار 

 ,Mihaela David] لسةةف  ةةبني يةةزأ ُ ِةةص اٌ ػةةب ع اٌّأؽ ةةخ ٌؾةةبٍِٝ اٌٛصيمةةخ 

يزٕباةت ِةص نرعةخ  ٚ ٌه ِٓ خأي رؾّيً وً ِسزأِٓ ثبٌمسةف اٌّأ ةُ ٌةٗ ٚاٌةلٜ  [2015

اٌ طر اٌزٝ يّضٍٙب ٚاٌزٝ رزٕبات ِص  عن ٚؽغُ اٌّطبٌجبد اٌزٝ رمعَ ثٙب اٌّسةزأِٓ ٚوةلٌه 

ٚثبٌزةةبٌٝ   ]2006 ،ٔر٘ةةبَ ؽسةةيٓ  جةع اٌؾفةةي [ لؿةب٘ب اٌّسةةزأِٓ ـةةٝ اٌزةأِيٓ  اٌّةعح اٌزةةٝ

  ٚرمعير اٌفب ؽ اٌمبثً ٌٍزٛزيص اٌٛاعت إؽزغبز٘ب ٌعٜ اٌطروخ رمعير الإؽزيبـيبد إٌّباجخ

ٚٔغةةع أْ لسةةف رةةأِيٓ اٌسةةيبراد يزىةةْٛ ِةةٓ  ةةعح  ٕبغةةر ٚ٘ةةٝس اٌّجٍةةػ اٌّطٍةةٛة ٌسةةعان 

،  (Claims Ratio)يةخ، ٚيعةرؾ ثّعةعي اٌّطبٌجةبد اٌّطبٌجةبد   ِعجةراض  ٕةٗ ثٕسةجخ ِئٛ

ِ ػع ٌىً ِٓ اٌزىبٌيؿ اٌضبثزخ ٚاٌّزؽيرح، ٚرزّضً اٌزىٍفخ اٌّزؽيرح اٌر يسيخ ـةٝ  ٌّٛةخ 

ٌٍطةةروخ ِضةةً اٌّةةٛافيٓ، اٌعمةةبراد، أعٙةةسح ٔ ةةُ  اٌٛويةةً، رٛعةةع أيؿةةبض رىةةبٌيؿ اٌزطةةؽيً

اٌٛصةةب ك اٌّجب ةةخ،  رىٌٕٛٛعيةةب اٌّعٍِٛةةبد، ٚيغةةت أْ يةةزُ اةةعان٘ب ثؽةةؽ إٌ ةةر  ةةٓ  ةةعن

ٚأيؿبض رىبٌيؿ اٌع بيخ رّضً ٔفمخ ٘ب ٍخ، خػٛغبض ٌٍّىززجيٓ اٌّجبضريٓ  إْ اٌزأصير اٌّغّةص 

ٌزىٍفخ اٌّطبٌجبد ثبلإؾبـخ إٌٝ اٌعٌّٛخ ٚولٌه اٌّػرٚـبد الإناريخ يعرؾ ثٕسجخ اٌزطؽيً 

ع إوززةبة   اٌّغّعخ  ٚثطىً ِضبٌٝ يغت أْ رىْٛ ٘لٖ إٌسجخ الإعّبٌيخ اٌّغّعخ ِؾممخ  ب ة

    [2011، اٌّجبنا اٌعبِخ ٌزأِيٓ اٌسيبراد]

 يشكهت انبحج:

ثّعةعلاد رفةٛق رةأِيٓ اٌسةيبراد اٌزىّيٍةٝ  اٌ سبرح ـٝ ـرع  ِععلادرسايع ٔزيغخ 

اٌسيةبنح ـةٝ ؽغةةُ اللسةبـ ٚ ٌةةه ثبٌٕسةجخ ٌؽبٌجيةةخ ضةروبد اٌزةةأِيٓ، الِةر اٌةةلٜ يةؤنٜ إٌةةٝ 

،  ٍةةٝ اٌسةةيع اٌةةعيت] ٌزةةأِيٓ ٚااةةزضّبرارٙبخسةةب ر ِزسايةةعح لةةع رّةةزع رثؾيةةخ ثةةبلٝ ـةةرٚع ا

اٌسةةيبراد اٌزىّيٍةةٝ خةةأي اٌفزةةرح ِةةٓ  ةةبَ  رةةأِيٓ ٔزةةب ظ ـةةرع ثبلإؾةةبـخ إٌةةٝ أْ  [1992
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أْ ٔزب ظ الاوززبة ثٙلا اٌفرع رؾمك  غةس  أاٙرد 2009/2010إٌٝ  بَ  2000/2001

ةٍِيةْٛ عٕيةٗ ِةص  195نا ُ ثٍػ خةأي اٌعةبَ الخيةر ِةب يمةرة ِةٓ  ٔةٗ ثعةع أب ِأؽ ةخ أيؿض

رغةبٖ ٔزةب ظ ٘ةلا اٌفةرع خةأي اٌ ّسةخ أ ةٛاَ الخيةرح إٌةٝ إاةزضّبر وةبْ لإـةب ؽ ا إؾبـخ 

الِر اٌلٜ يطير إٌٝ أْ الخطبر اٌزٝ رُ الاوززبة ـيٙب أخطةبر رنيئةخ أٚ أْ  ،رؾميك  غس

نرعةخ اٌ طةٛرح اٌ بغةخ  ِةص  لا يزفةكٌٗ ؼير ِٕباةت ٚ  بض جٛي اٌزأِيٓ ٚـمض اٌسعر اٌلٜ رُ ل

ٔزيغةخ ٚ   [2013، ِةرٖٚ اةعيع  جةع ح أؽّةع نرٚيةص]    طر ِٛؾةٛع اٌزةأِيٓاٌ ثٛؽعح

ِغّٛ خ ِٓ اٌّطةبوً اٌزةٝ رؾةع يٛاعٗ اٌسيبراد اٌزىّيٍٝ ـٝ اٌسٛق اٌّػرٜ  رأِيٓ لْ

ٚرزطةعت ٚرزفةبلُ اٌّطةبوً ٔزيغةخ ِغّٛ ةخ ِةٓ  ،ِٓ ـب ٍيزٗ ـٝ رؾميك الا٘عاؾ إٌّطةٛنح

ِْٛ اٌٛغةٛي أاٌفغٛح ثيٓ ِب ٘ةٛ ؽةبنس ِٚةب ٘ةٛ ِة ٌٝ ارسبعإاٌعٛاًِ اٌزٝ يؤنٜ رعاخٍٙب 

اٌزعرؾ  ٍٝ اٌّطبوً ٚ اٌزؾعيبد اٌزٝ رٛاعةٗ ـةرع اٌسةيبراد اٌزىّيٍةٝ  ٌلٌه يغتٌيٗ   ٚإ

 ٌةه ٚ  ِؾبٌٚخ اٌٛغٛي إٌٝ ؽٍٛي ِٕباةجخ ٌرررمةبء ثةأناء اٌ عِةخٚ ـٝ اٌسٛق اٌّػرٜ، 

ِةةٓ خةةأي اٌطةةروبد  اٌسةةيبراد اٌزىّيٍةةٝ ـةةٝ اٌسةةٛق اٌّػةةرٜرةةأِيٓ ثزؾٍيةةً ٔزةةب ظ ـةةرع 

ٌةلٌه ـةٝ ٘ةلا اٌجؾةش    [2015، يّبْ  ّبن  جعاٌعٍيُ  ٍٝإ]  اٌعبٍِخ ـٝ اٌسٛق اٌّػرٜ

ٚ ٌه ثئاةز عاَ أاةٍٛة اٌطةجىبد  نرااخ اٌعٛاًِ اٌّؤصرح ـٝ رأِيٓ اٌسيبراد اٌزىّيٍٝ يزُ

لا زةٝ  ؽـٝ ٘لا اٌفرع اٌزٝ يّىٓ أْ رزؾٍّٙب ِسزمجأض اٌزٕجؤ ثّجبٌػ اٌّطبٌجبد  صُ ،اٌعػجيخ

أْ اٌزٕجؤ ثّجبٌػ اٌّطبٌجبد يّىٓ ضةروبد ؽيش  ِطبوً ِبٌيخ  ٝرزعرؼ ضروبد اٌزأِيٓ إٌ

ةةة رمةةةعير يّىٕٙةةةب ِةةةٓ بض اٌزةةةأِيٓ ِةةةٓ رمةةةعير اةةةعر  ةةةبني ٌٍزةةةأِيٓ يٕباةةةت اٌّسةةةزإِٔيٓ ٚأيؿض

  اٌٛاعت إؽزغبز٘ب ـٝ اٌطروخ ٌع ُ اٌّروس اٌّبٌٝ ٌٍطروخ الإؽزيبـيبد إٌّباجخ 

 انهذف يٍ انبحج: 

اٌطجىبد اٌعػةجيخ ـةٝ نرااةخ اٌعٛاِةً اٌّةؤصرح  أاٍٛةإاز عاَ إٌٝ  ؾ اٌجؾشيٙع

 اٌزٕجؤ ثّطبٌجبد رأِيٓ اٌسيبراد اٌزىّيٍٝ   ِٚٓ صُ ٍٝ ِطبٌجبد رأِيٓ اٌسيبراد اٌزىّيٍٝ 
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 أهًيت انبحج:

ر ٙر أّ٘يخ اٌجؾش ـٝ ِؾبٌٚخ اٌزٕجؤ ثّطبٌجبد اٌزأِيٓ ـةٝ ـةرع رةأِيٓ اٌسةيبراد 

اللسةبـ عرـخ ضروخ اٌزأِيٓ ٌعرعخ اٌ طٛرح يغعٍٙب رسةزطيص ؽسةبة ، ؽيش أْ ِاٌزىّيٍٝ

  اٌفٕيةخاٌّ ػػةبد  ٝـة اٌّؽةبلاح  ٚثبٌزةبٌٝ  ةعَ إٌّباجخ ٚ ًّ رٛلعبد ٌٍ سب ر اٌّزٛلعخ

يطةةعر ثٙةةب  ٝ، ثبلإؾةةبـخ إٌةةٝ اٌععاٌةةخ اٌزةةاٌزةةأِيٓضةةروخ اٌّةةؤصرح  ٍةةٝ رثؾيةةخ   اٌّ زٍفةةخ

  ٍٝٝ ِعبِأد ضروبد اٌزأِيٓ ثطىً إيغبثاٌّسزإِْٔٛ  ٕع ؽسبة اللسبـ ِّب يٕعىس  

 ِٚةٓ صةُزيبنح إٌطبـ اٌزأِيٕٝ اٌةلٜ ثةعٚرٖ يةؤصر  ٍةٝ إاةزضّبراد اةٛق اٌزةأِيٓ ٚثبٌزبٌٝ 

   ثػفخ  بِخ اٌزأصير  ٍٝ الإلزػبن اٌمِٛٝ

 يحذداث انبحج:

ِٚجةبٌػ اٌزةأِيٓ ٌفةرع ّجةبٌػ اٌّطبٌجةبد ث٘لٖ اٌعرااخ  ٍةٝ اٌجيبٔةبد اٌ بغةخ  رّذ

 زأِيٓ ٌٍ خ ِػرطروٌ اٌزىّيٍٝراد رأِيٓ اٌسيب

 أخطبس انسيبساث:

الخطةةبر اٌزةةٝ رٕطةةأ  ةةٓ إاةةز عاَ اٌسةةيبراد وضيةةرح ِٚزٕٛ ةةخ ٚرسةةجت أؾةةرار  إْ

يّىةةٓ رمسةةيُ الخطةةبر إٌبضةةئخ  ةةٓ ٍِىيةةخ ٍؽيةةر  ٚثبٌزةةبٌٝ ٌوضيةةرح اةةٛاء ٌّبٌةةه اٌسةةيبرح أٚ 

 :اٌسيبرح أٚ إاز عاِٙب إٌٝ لسّيٓ ر يسييٓ ّٚ٘ب

 خطبس انتً تتعشض نهب انسيبسة َفسهب.انمسى الأول: الأ

ٚرطةةًّ عّيةةص  الخطةةبر اٌزةةٝ رػةةيت عسةةُ اٌسةةيبرح ٔفسةةٙب ٔزيغةةخ رؾمةةك أؽةةع 

 اٌؾٛانس اٌزبٌيخس

 أٚ الإٔمأة   اٌزػبنَ (1

 ٚالإٔفغبر اٛاء وبْ ناخٍيبض أٚ خبرعيبض ٚالإضزعبي اٌلارٝ ٚاٌػٛا ك أاٌؾريك  (2
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 سا ٙب اٌسرلخ أٚ اٌسطٛ أٚ إلزؾبَ اٌسيبرح ٚارلخ ثعؽ أع (3

 الخطبر إٌبضئخ  ٓ ٔمً اٌسيبرح ِٓ ِىبْ لآخر  (4

 انمسى انخبًَ: أخطبس انًسئىنيت انًذَيت لبم انغيش.

ٚرطًّ عّيص  الخطبر اٌّزعٍمخ ثّسئٌٛيخ ِبٌه اٌسةيبرح لجةً اٌؽيةر  ةٓ الؾةرار  

 ٌةةٗ   أٚ ِةةٓ عبٔةةت اٌزةةبثعيٓ أٚ إّ٘ةةبي ِةةٓ عبٔجةةٗ  ٚاٌ سةةب ر اٌزةةٝ رٍؾةةك ثٙةةُ ٔزيغةةخ خطةةأ 

جر ِبٌه اٌسيبرح ِسئٛلاض  ةٓ رعةٛيؽ ٘ةلٖ اٌ سةب ر ـجمةبض ٌٍمٛا ةع اٌعبِةخ ـةٝ اٌمةبْٔٛ ٚيعز

 اٌّعٔٝ  

 وتُمسى أخطبس انًسئىنيت انًذَيت لبم انغيش إنً َىعيٍ :

الإغبثبد اٌجعٔيخ اٌزٝ رػيت اٌؽير ِٚب يٕزظ  أخطبر اٌّسئٌٛيخ اٌّعٔيخ إٌبضئخ  ٓ (1

العةر ثسةجت الإٔمطةبع  ةٓ اٌعّةً ـمع اٌطجيخ ٚ بدـٚرِٓ خسب ر ِضً اٌّػ  ٕٙب

 ٚرعٛيؽ اٌعغس اٌعا ُ أٚ اٌٛـبح 

أخطبر اٌّسئٌٛيخ اٌّعٔيةخ إٌبضةئخ  ةٓ اٌزٍةؿ اٌةلٜ يػةيت ِّزٍىةبد اٌؽيةر ٚاٌةلٜ  (2

 يمػع ثٗ أٜ  مبر أٚ ِٕمٛي يّزٍىٗ اٌؽير ٚيزعرؼ ٌٍزٍؿ ٔزيغخ إازعّبي اٌسيبرح 

[Kenneth Cannar, 1994]. 

 :ييٍ انًصشسىق انتأي ًانسيبساث فتأييٍ 

يىٍ أخطىبس  هوفمىب نًىب تغطيى وحبئك تأييٍ انسيبساث فىً انسىىق انًصىشيتُمسى  

 إنً َىعيٍ يٍ انىحبئك:

 يٍ انًسئىنيت انًذَيت انُبشئت عٍ حىادث انسيبساث: يوحيمت انتأييٍ الإرببس (1)

ٚلٛا ةع اٌّةرٚر  1955ٌسةٕخ  449غعرد ٚـمب لؽىبَ اٌمةبْٔٛ رلةُ  اٌٛصيمخ٘لٖ 

اٌغريةةعح ]  1923 ٌسةةٕخ  66ٚاٌّعةةعي ثبٌمةةبْٔٛ رلةةُ  1955ٌسةةٕخ  652ُ ٚاٌمةةبْٔٛ رلةة

ثطةأْ اٌزةأِيٓ  2002ٌسةٕخ  22رُ إٌؽةبهٖ ثّٛعةت اٌمةبْٔٛ رلةُ  ٜٚاٌل [2002اٌراّيخ ، 
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ٌٙةةُ   ااٌػةةبنرح رٕفيةةل دِةةٓ اٌّسةةئٌٛيخ اٌّعٔيةةخ  ةةٓ ؽةةٛانس اٌسةةيبراد ٚاٌمةةرارا ٜالإعجةبر

إٌبضةئخ  ةٓ ؽةبلاد اٌٛـةبح   اٌّعٔيخ  ٌّسئٌٛيخٚثّمزؿٝ ٘لٖ اٌٛصيمخ يٍزسَ اٌّؤِٓ ثزؽطيخ ا

رٍؾك ثّّزٍىبد اٌؽيةر  ةعا رٍفيةبد اٌّروجةبد ٝ ٚالإغبثخ اٌجعٔيخ ٚولا الؾرار اٌّبنيخ اٌز

ٌسةٕخ  22لبْٔٛ رلُ ]عّٙٛريخ ِػر اٌعرثيخ   ٝرمص ـ ٝٚ ٌه ٔزيغخ ؽٛانس اٌسيبراد اٌز

   [1، ِبنح 2002

أرثعةْٛ أٌةؿ عٕيةٗ ٌىةً ؽبٌةخ  ٌٖزأِيٓ لةعررؤنيٗ ضروخ ا ٜٚيىْٛ ِجٍػ اٌزأِيٓ اٌل

ؽةبلاد اٌعغةس  ٝاٌّسةزعيُ ٚيؾةعن ِمةعار ِجٍةػ اٌزةأِيٓ ـة ِٝٓ  ؽبلاد اٌٛـبح أٚ اٌعغس اٌىٍ

رٍؾةك  ٝاٌّسةزعيُ ثّمةعار ٔسةجخ اٌعغةس  وّةب يؾةعن ِجٍةػ اٌزةأِيٓ  ةٓ الؾةرار اٌزة ٝاٌغس 

ِغٍةةس إنارح  ٚيؾةةعن ،رزؿةةرلةةعرٖ  طةةرح ألاؾ عٕيةةٗ ٌىةةً ِ ٝثّّزٍىةةبد اٌؽيةةر ثؾةةع ألػةة

وةً  ٝاٌٙيئخ اٌّػريخ ٌٍرلبثخ  ٍٝ اٌزةأِيٓ ويفيةخ ٚضةرٚـ أناء ِجٍةػ اٌزةأِيٓ ٌٍّسةزؾميٓ ـة

ِٓ رةبري   ِعح لا رغبٚز ضٙراض  ِٝٓ اٌؾبلاد اٌّطبر إٌيٙب،  ٍٝ أْ يػرؾ ِجٍػ اٌزأِيٓ ـ

    [8، ِبنح  2002ٌسٕخ  22لبْٔٛ رلُ ]  إثأغ ضروخ اٌزأِيٓ ثٛلٛع اٌؾبنس

 تأييٍ انشبيم:وحبئك ان (2)

رزعةةرؼ ٌٙةةب اٌسةةيبرح ٔفسةةٙب  ٝٚصةةب ك اٌزةةأِيٓ اٌطةةبًِ عّيةةص الخطةةبر اٌزةة ٝرؽطةة

أخطةةبر اٌّسةةئٌٛيخ اٌّعٔيةةخ لجةةً اٌؽيةةر  ةةٓ أض بغةةُٙ أٚ ِّزٍىةةبرُٙ  ٚ٘ةةلٖ ٝ ثبلإؾةةبـخ إٌةة

اٌزؽطيبد رىْٛ إخزيبريخ ثبٌٕسجخ ٌٍفرن، ـئْ ضبء أِٓ ؾع٘ب ٚإْ ضبء رؾًّ اٌ طر ثٕفسٗ  

يفرؾةٙب  ٝيىّةً ٔطةبق اٌزؽطيةخ اٌزة ٗ( لٔةٝٓ اٌطةبًِ   اٌزةأِيٓ اٌزىّيٍةٚيطٍك  ٍٝ اٌزأِي

  [2010، ِؾّع ِسعع اٌّععاٜٚ ]  ٜلبْٔٛ اٌزأِيٓ الإعجبر

 تسبعىأ ًإنىفىً تىأييٍ انسىيبساث انتكًيهىً  الاختيبسيىتتُمسى انتغطيبث انتأييُيت و

 :، َبذأ بأكخشهب شًىلاً حى الألم فبلألم، وهًَىاع أ

 :ًيهيتكً ًغطبء تأييُ (1
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اٌزىّيٍةٝ  ٍةةٝ اٌسةةيبراد اٌٙةأن أٚ اٌزٍةةؿ اٌىٍةٝ أٚ اٌغس ةةٝ اٌةةلٜ  ٌزةةأِيٓا يؽطةٝ

يؽطةةٝ اٌّسةةئٌٛيخ اٌّعٔيةةخ لجةةً ، ٚؤِٓ  ٍيٙةةب ٍِٚؾمبرٙةةب ٚلطةةص ؼيبر٘ةةبيػةيت اٌسةةيبرح اٌّةة

اٌزةةأِيٓ  خرمةةَٛ ضةةرو ، ٚثبٌزةةبٌٝاٌؽيةةر  ةةٓ الؾةةرار اٌّبنيةةخ وّةةب يؽطةةٝ اٌؾريةةك ٚاٌسةةرلخ

خسةبرح رٕةزظ  ةٓ ـمةعاْ أٚ رٍةؿ عس ةٝ أٚ وٍةٝ  ٜسيبرح  ةٓ أثزعٛيؽ اٌّؤِٓ ٌٗ ِبٌه اٌ

 . س ؽبنس ٌٍسيبرح اٌّؤِٓ  ٍيٙبٚرؾمك اٌ طر أٚ  ٕع ؽع خـٝ ؽبٌ  ٌٍسيبرح

 غطبء تأييٍ انًسئىنيت انًذَيت لبم انغيش فمط: (2

رٍؾك  ٝٚيطًّ رؽطيخ اٌّسئٌٛيخ اٌّعٔيخ ٌػبؽت اٌسيبرح  ٓ الؾرار اٌّبنيخ اٌز

ازعّبي اٌسيبرح إـٝ ؽبٌخ ٚلٛع ؽبنس ٔزظ  ٓ  اٌزأِيٓ رزعٙع ضروخؽيش  ثّّزٍىبد اٌؽير 

اٌّسةئٌٛيخ  ةٓ وبـةخ  ثزؾعيةع ـٝ ٔطةبق اٌطةرـ اٌ ةبظ اٌّؤِٓ  ٍيٙب ثزعٛي ؽ اٌّؤِٓ ٌٗ

اٌمؿةب يخ ٚالرعةبة  بدرـٗ لبٔٛٔةب ثةعـعٙب ثّةب ـةٝ  ٌةه اٌّػةسَ اٌّة ؤِٓ ٌةزةاٌّجبٌػ اٌزٝ يٍ

لضيبء ِب  عا اٌٍّّةٛن ِٕٙةب ٌٍّةؤِٓ ٌةٗ أٚ ٚ ٌه ثػفخ رعٛيؽ  ٓ اٌ زٍؿ اٌ لٜ يػيت ا

أاررٗ اٌّميّْٛ ِعةٗ أٚ اٌّٛن ةخ ٌةعيُٙ أٚ اٌزةٝ ـةٝ ؽرااةزُٙ أٚ رؾةذ  أـران ٜ ـرن ِٓل

  ِرالجزُٙ 

 غطبء تأييٍ انًسئىنيت انًذَيت لبم انغيش، وانتأييٍ ضذ انحشيك وانسشلت: (3

رٍؾةك  ٝيةخ اٌزةرؽطيةخ الؾةرار اٌّبن ٝ( ثبلإؾبـخ إٌة2اٌزؽطيخ رلُ   ٝ ٍ ٚيطًّ

 ثبٌسيبرح اٌّؤِٓ  ٍيٙب ٔزيغخ اٌؾريك ٚاٌسرلخ ـمف 

 غطبء تأييٍ ضذ انحشيك وانسشلت ببنُسبت نهسيبساث انًعطهت عٍ انعًم: (4
رٍؾةةك ثبٌسةةيبرح اٌّعطٍةةخ  ةةٓ اٌعّةةً ؾةةع  ٝٚيطةةًّ رؽطيةةخ الؾةةرار اٌّبنيةةخ اٌزةة

أِيٓ  ٍةٝ يّىةٓ اٌزة ؽيةش  رؾعس ٔزيغةخ ٚلةٛع ؽةٛانس ؽريةك ٚاةرلخ ـمةف  ٝاٌ سب ر اٌز

ٚاؽةعح ـمةف ٚ٘ةٝ ِرـٛ ةخ  خٓ اٌعّةً ؾةع اٌؾريةك أٚ اٌسةرلخ ـةٝ ؽبٌةخ  ةاٌسيبرح اٌّعطٍ

 عاَ اٌسةةيبرح اٌّةةؤِٓ  ٍيٙةةب أٚ إاةةز خٚـةةٝ ؽبٌةة، ٌٚةةيس ثؽةةرؼ الإغةةأػ ٔزيغةةخ ؽةةبنس
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اٌزؾةةرن ثٙةةب ٚرؾمةةك اٌ طةةر اٌّةةؤِٓ ؾةةعٖ لا رؽطةةٝ ؽزةةٝ ٌةةٛ وةةبْ ٘ةةلا اٌ طةةر ؽريةةك أٚ 

  [2001ِٙب ِؾّع زوٝ، ] أابثيص ِززبٌيخ  8ً  ٓ لا رم حٚيطزرـ أْ رعطً ٌّعخ، ارل

 هً:و ُىع انسيبسة إنً عذة أَىاعن فمبً و (ًوحبئك انتأييٍ انشبيم ) انتكًيه تُمسىو

 ( ٝايبرح خبغخ  ِأو ٝ ٍ ٝٚصيمخ رأِيٓ رىّيٍ (1

  ٍٝ ِٛرٛايىً  ٝٚصيمخ رأِيٓ رىّيٍ (2

  ٍٝ ايبراد اٌرخع اٌزغبريخ  ٝٚصيمخ رأِيٓ رىّيٍ (3

  ٍٝ ايبرح رغبريخ  ٝرىّيٍ ٚصيمخ رأِيٓ (4

اض ـٝ خزيبريخ أزطبرلإاٌؽطبء اٌزىّيٍٝ أوضر أٔٛاع اٌزؽطيبد اأْ  غعِّٚب اجك ٔ

ررفبع اٌّسزّر ـٝ ليّزٙب لإاٌسريص ـٝ غٕب خ اٌسيبراد ٚااٌسٛق اٌّػرٜ ٔ راض ٌٍزطٛر 

 فخ ررفبع نرعخ اٌ طٛرح اٌّعرؾخ ٌٙب اٌسيبرح ٔزيغخ اٌؾٛانس اٌّ زٍإٚزيبنح أ عان٘ب ٚ

  [1999، الإرؾبن اٌّػرٜ ٌٍزأِيٓ ]

ببث فشع تأييٍ انسيبساث فً انتُبؤ بًطبن إستخذاو انشبكبث انعصبيت

 :انتكًيهً

 انشيىص وانًتغيشاث:  

 اٌرِس اٌّزؽيراد اٌرِس اٌّزؽيراد

 x2  عن ؽٛانس ِسٛاٖ  ّيً y ليّخ اٌ سبرح

 x3  عن ؽٛانس ِسٛاٖ ٚرش x1 ِجٍػ اٌزأِيٓ
     

، ٘ٝ ِؾبٌٚخ Artificial Neural Network (ANN)  اٌعػجيخاٌطجىبد 

نِبغ الإٔسبْ ٌؽرؼ ِعبٌغخ  ٝاٌّٛعٛن ـ ٝاٌجيٌٛٛع ٝإٌ بَ اٌعػج ٝٚؾص ّٔٛ ط يؾبو

ثرثف اٌععيع ِٓ  ٕبغر اٌّعبٌغخ خأي ثٕبء ٔ بَ ٘يىٍي ععيع يمَٛ اٌّعٍِٛبد ِٓ 

ًّ ثطىً ِزٕباك ٌؾً ( اٌّررجطخ ِص ثعؿٙب ٚرعNeuronsاٌعػجٛٔبد   ٝٚرٕ يّٙب ٚ٘
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ـجمبض ، [Evans, 2013]، [Tkacz, 2001]، [Zoua, 2007 ]اٌ ب٘رح ِؾً اٌعرااخ،

 يأخل اٌطىًساٌلٜ    ANNٌّٕٛ ط اٌطجىبد اٌعػجيخ 

  

y = F [H1(x1), H2(x2), H3(x3)] + U                                            (1) 
 

 :أْ ؽيش

y س رّضً اٌّزؽير اٌزبثصDependent Variable  

xi   اٌّسزمٍخ  اٌّزؽيراد أٚ اٌزفسيريخ اٌّزؽيراد رّضًسIndependent Variables 

 F  ،H اٌعػجيخ اٌطجىبد نٚاي رّضًس 

U ًاٌعاٌخ  ـي اٌ طأ ؽعس رّضError Term 

 :انعصبيت انشبكبث نغت وحسب

  Inputs ثبٌّعخأد xiرسّٝ ِغّٛ خ 

  Output ثبٌّ رعبد yسّٝ اٌّزؽير ي

 Hidden Layer Activationثعٚاي اٌزؾفيس ٌٍطجمبد اٌ فيخ  Hرسّٝ 

Functions 

 اٌ فيخ اٌزؾفيس ناٌخ ِ رعبد  Fرسّٝ

 أؼٍت ِٓ اٌٍٛعيسزٝ اٌزؾٛيً ٚناٌخ ،اٌٍٛعيسزيخ اٌعاٌخناٌخ اٌزؾفيس ضىً  ٚرأخع

 ثيٓ ِؾػٛرح أرلبِبض  اٌّ رعبد رىْٛ ؽيش الثؾبس، ِع ُ ـٝ اٌّسز عِخ اٌعٚاي

 :اٌزبٌيخ اٌػٛرح اٌعاٌخ رٍه ٚرأخل،  [Stokes, A. 2011] اٌػؾيؼ اٌٛاؽعٚ اٌػفر

Yt = 1 / (1+ e
-t
 )                                                                   (2) 

 
 

 يهً:   ستخذاو انشبكبث انعصبيت فيًبإوتتًخم يشاحم 

 

 انًشحهت الأونً : تحذيذ هيكم انشبكت:
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٘يىً اٌطجىخ اٌّسز عِخ ـٝ ـٝ رؾعيع  SPSS ver. (22)ثرٔبِظ رُ ااز عاَ 

، اٌطجمخ الٌٚٝ ٚ٘ٝ ـجمخ اٌّعخأد ٚرزّضً ـٝ  ِٓ صأس ـجمبد ثميّخ اٌ سبرحاٌزٕجؤ 

 عن ؽٛانس ِسٛاٖ ،  عن ؽٛانس ِسٛاٖ  ّيً، ِجٍػ اٌزأِيٓاٌّزؽيراد اٌّسزمٍخ  ثيبٔبد 

ىْٛ ِٓ ٔيٛرْٚ ٚاؽع، ثيّٕب اٌطجمخ اٌضبٌضخ (، ٚاٌطجمخ اٌضبٔيخ ٘ٝ اٌطجمخ اٌ فيخ ٚرزٚرش

   (1)وّب يعرؾٙب ضىً رلُ   yـٝ ليُ اٌ سبرح ٚرزّضً ٘ٝ ـجمخ اٌّ رعبد 

 

 

 هيكم انشبكت :(1)شكم 
       

 انًشحهت انخبَيت: تذسيب انشبكت:
 

يزُ رعريت اٌطجىخ  عن ِٓ اٌّراد ؽزٝ يزُ اٌؾػٛي  ٍٝ ألً خطأ ِّىٓ، ٚلع 

ؽيش يزُ اٌزعريت  ٓ ـريك  Supervised Trainingت الإضراـٝ از عاَ اٌزعريإرُ 

رمعيُ رزبثص ِٓ ِزغٙبد اٌزعريت وّعخأد ِػؾٛثخ ثّزغٗ اٌّ رعبد اٌّسزٙعؾ 

،  ٚيزؿؼ ِٓ اٌغعٚي  yاٌّررجف ثٗ، ؽيش رّضً اٌّعخأد ، ٚرّضً اٌّ رعبد اٌ سبرح 
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 (%69.6)ثٕسجخ   (6040)ْ  عن اٌفزراد اٌسِٕيخ ـٝ ِرؽٍخ رعريت اٌطجىخ أ (1)رلُ 

ـٝ ِرؽٍخ  أأْ ِغّٛع ِرثعبد اٌ ط (2)عّبٌٝ اٌجيبٔبد، ٚيزؿؼ ِٓ ععٚي رلُ إِٓ 

ـجٍػ ِغّٛع  خزجبرلإثيّٕب ـٝ ِرؽٍخ ا (0.945)ٚاٌ طأ إٌسجٝ  (3.034)اٌزعريت 

 ِزععنح اٌطجىخاز عاَ ئ، ٚ ٌه ث(0.920)ٚاٌ طأ إٌسجٝ  (1.193)ِرثعبد اٌ طأ 

 Multilayer Perceptron (MLP) .  اٌطجمبد

 (1) رذول

 سختببلإيهخص انحبلاث فً انتذسيب وا

 إٌسجخ اٌععن 

 %69.6 6040 اٌزعريت

 %30.4 2637 خزجبرلإا

 %100.0 8677 اٌّغّٛع

 0 0 اٌّسزجعع

 %100.0 8677 عّبٌٝلإا

 

 (2) رذول

 يهخص انًُىرد

 اٌ طأ إٌسجٝ ِغّٛع ِرثعبد اٌ طأ 

 0.945 3.034 اٌزعريت

 0.920 1.193 خزجبرلإا

ـٝ الّ٘يخ إٌسجيخ ٌٍّزؽيراد اٌّسزمٍخ  (2)ٚضىً رلُ (3) يعرؼ ععٚي رلُ 

 ـجٍؽذ (x1) ررفبع الّ٘يخ إٌسجيخ ٌٍّزؽيرإّٔٛ ط اٌطجىبد اٌعػجيخ ٚيزؿؼ ِٓ اٌغعٚي 

  %100 ثميّخ ِعيبريخ (0.794)
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 (3) رذول

 الأهًيت انُسبيت نهًتغيشاث انًستمهت

 Importance 

MLP 

Normalized 

Importance 

 %100.0 0.794 اٌزأِيٓ ِجٍػ

 %12.5 0.100  ّيً ِسٛاٖ ؽٛانس  عن

 %13.4 0.106 ٚرش ِسٛاٖ ؽٛانس  عن

  1 اٌّغّٛع
 

 

 ت نهًتغيشاث انًستمهتيالأهًيت انُسب: (2)شكم 
 

ٌّٕٛ ط اٌطجىبد اٌعػجيخ، ٚر ٙر إٌزب ظ   MLP درمعيرا (4)يعرؼ ععٚي 

ْ ِٓ اٌّعخأد إٌٝ اٌطجمبد اٌّ فيخ ِٚٓ وً ـجمخ ِ فيخ ٌطجمخ اٌّ رعبد، ليّخ الٚزا

، (0.027)ٚـٝ اٌطجمخ اٌّ فيخ اٌضبٔيخ  (0.005-)ٚزْ اٌزؾيس ـٝ اٌطجمخ اٌّ فيخ الٌٚٝ 

-)، (0.667)، (0.812-)ـٝ اٌطجمخ اٌّ فيخ الٌٚٝ ٘ٝ  x1 ،x2،x3ٚٚزْ اٌّعخأد 

 (0.539)، (0.471-)، (1.363-) فيخ اٌضبٔيخ ٘ٝ  ٍٝ اٌزرريت، ٚـٝ اٌطجمخ اٌّ (0.016
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ِٚٓ اٌ أيب اٌعػجيخ اٌّ فيخ  (2.900-) ٍٝ اٌزرريت، ٚٚزْ اٌزؾيس ٌطجمخ اٌّ رعبد 

  (1.922-)ِٚٓ اٌ أيب اٌعػجيخ اٌّ فيخ اٌضبٔيخ  (1.645-)الٌٚٝ

 (4) رذول

 نًُىرد انشبكبث انعصبيت MLP تمذيشاث

Predictor Predicted 

Hidden Layer 1 Output Layer 

H(1:1) H(1:2) yt 

Input Layer 

(Bias) -0.005 0.027  

x1 -0.812 -1.363  

x2 0.667 -0.471  

x3 -0.016 0.539  

Hidden Layer 1 

(Bias)   -2.900 

H(1:1)   -1.645 

H(1:2)   -1.922 
 

ٔ فبؼ إيزؿؼ  (3)ـٝ ععٚي رلُ خ ٚثّأؽ خ الّ٘يخ إٌسجيخ ٌٍّزؽيراد اٌعاخٍ

ٜ أ (ٚرش ِسٛاٖ ؽٛانس  عن،  ّيً ِسٛاٖ ؽٛانس  عن الّ٘يخ إٌسجيخ ٌٍّزؽيريٓ 

 ؽٛانس  عن ؽير زٔ فبؼ الّ٘يخ إٌسجيخ ٌٍّلإ اض يّىٓ ؽلؾ أؽعّ٘ب  ٍٝ اللً، ٚٔ ر
يزُ ؽلـٗ ِٓ إٌّٛ ط ٚإ بنح ِراؽً ثٕبء ّٔٛ ط اٌطجىبد اٌعػججيخ ـٝ اً  ( ّيً ِسٛاٖ

 ، وّب يٍٝس(ٚرش ِسٛاٖ ؽٛانس  عنِجٍػ اٌزأِيٓ،  مٍييٓ  ِزؽيريٓ ِسز

 

 انًشحهت الأونً : تحذيذ هيكم انشبكت:

وّزؽيراد ( x1 ،x3  ٘يىً اٌطجىخ ـٝ ؽبٌخ ٚعٛن ِزؽيريٓ (3)يعرؼ ضىً رلُ 

صأس ـجمبد، اٌطجمخ الٌٚٝ ٚ٘ٝ ـجمخ اٌّعخأد ٚرزّضً ـٝ ِٓ  خناخٍخ، ٚ٘ٝ ِىٛٔ

، ٚاٌطجمخ اٌضبٔيخ  (ٚرش ِسٛاٖ ؽٛانس  عنِجٍػ اٌزأِيٓ، يٓ  ثيبٔبد اٌّزؽيريٓ اٌّسزمٍ

 ٘ٝ اٌطجمخ اٌ فيخ ٚرزىْٛ ِٓ ٔيٛرْٚ ٚاؽع، ثيّٕب اٌطجمخ اٌضبٌضخ ٘ٝ ـجمخ اٌّ رعبد

 .yليُ اٌ سبرح  ٚرزّضً ـٝ
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 هيكم انشبكت: (3)شكم 
 

 انًشحهت انخبَيت: تذسيب انشبكت:
 

اٌسِٕيخ ـٝ ِرؽٍخ رعريت اٌطجىخ  ْ  عن اٌفزرادأ (5)ٚيزؿؼ ِٓ اٌغعٚي رلُ 

ِغّٛع  (6)عّبٌٝ اٌجيبٔبد، ٚيزؿؼ ِٓ ععٚي رلُ إِٓ  (%69.9)ثٕسجخ   (6064)

ثيّٕب ـٝ ِرؽٍخ  (0.953)ٚاٌ طأ إٌسجٝ  (2.491)ـٝ ِرؽٍخ اٌزعريت  أِرثعبد اٌ ط

از عاَ ئ، ٚ ٌه ث(0.928)ٚاٌ طأ إٌسجٝ  (1.753) أـجٍػ ِغّٛع ِرثعبد اٌ طخزجبر لإا

 Multilayer Perceptron (MLP) .  اٌطجمبد ِزععنح طجىخاٌ

 (5) رذول

 ختببسلإيهخص انحبلاث فً انتذسيب وا

 إٌسجخ % اٌععن 

 %69.9 6064 اٌزعريت

 %30.1 2613 الاخزجبر

 %100.0 8677 اٌّغّٛع 

 0 0 اٌّسزجعع

 %100.0 8677 الاعّبٌٝ
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 (6) رذول

 يهخص انًُىرد

 طأ إٌسجٝاٌ  ِغّٛع ِرثعبد اٌ طأ 

 0.953 2.491 اٌزعريت

 0.928 1.753 الاخزجبر
       

     

ـٝ الّ٘يخ إٌسجيخ ٌٍّزؽيراد اٌّسزمٍخ  (4)ٚضىً رلُ (7) يعرؼ ععٚي رلُ 

 ـجٍؽذ (x1) ررفبع الّ٘يخ إٌسجيخ ٌٍّزؽيرإّٔٛ ط اٌطجىبد اٌعػجيخ ٚيزؿؼ ِٓ اٌغعٚي 

  100% ثميّخ ِعيبريخ (0.888)

 (7) رذول

 ًيت انُسبيت نهًتغيشاث انًستمهتالأه

 Importance 

MLP 

Normalized 

Importance 

x1 0.888 100.0% 

x3 0.112 12.6% 

  1 اٌّغّٛع 

 

 ت نهًتغيشاث انًستمهتيالأهًيت انُسب: (4)شكم 
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ـٝ ؽبٌخ ِزؽيريٓ  ٌّٕٛ ط اٌطجىبد اٌعػجيخ  MLP رمعيراد (8)ععٚي يعرؼ 

، ٚر ٙر إٌزب ظ ليّخ الٚزاْ ِٓ ( ٚرش ِسٛاٖ ؽٛانس  عن ِجٍػ اٌزأِيٓ ،  ِسزمٍيٓ

اٌّعخأد إٌٝ اٌطجمبد اٌّ فيخ ِٚٓ وً ـجمخ ِ فيخ ٌطجمخ اٌّ رعبد، ٚزْ اٌزؾيس ـٝ 

،  ٚٚزْ اٌّعخأد (0.074)ٚـٝ اٌطجمخ اٌّ فيخ اٌضبٔيخ  (0.141)اٌطجمخ اٌّ فيخ الٌٚٝ 

x1  ، x3 ٝ٘ ٌٝٚاٌزرريت، ٚـٝ (0.180-)، (2.349-)ـٝ اٌطجمخ اٌّ فيخ ال ٍٝ  ،

،  ٍٝ اٌزرريت، ٚٚزْ اٌزؾيس ٌطجمخ (0.360)، (0.065)اٌطجمخ اٌّ فيخ اٌضبٔيخ ٘ٝ 

ِٚٓ اٌ أيب  (2.410-) ِٚٓ اٌ أيب اٌعػجيخ اٌّ فيخ الٌٚٝ (2.721-)اٌّ رعبد

  (1.208-)اٌّ فيخ اٌضبٔيخ  اٌعػجيخ

 (8) رذول

   نًُىرد انشبكبث انعصبيت MLP  تمذيشاث

Predictor 

Predicted 

Hidden Layer 1 Output Layer 

H(1:1) H(1:2) yt 

Input Layer 

(Bias) 0.141 0.074  

x1 -2.349 0.065  

x3 -0.180 0.360  

Hidden Layer 1 

(Bias)   -2.721 

H(1:1)   -2.410 

H(1:2)   -1.208 

 :انًفبضهت بيٍ انًُبرد انًمذسة
 

أاٍٛة اٌطجىبد ث إٌّب ط اٌّمعرحثيٓ  اٌّمبرٔخٝ الاؽػب يخ ـ اٌّعبيير از عاَرُ ا

 ٚ٘ٝ  ٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٝس اٌعػجيخ

[Abhishek S., Mishra G. C, 2015] ، [Mohamed M.M., 2010] 

 خطأهانًتىسط انًطهك ن ::Mean Absolute Error (MAE)  
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MAE =                                                                                  (3)  

   

 خطأهن ًانززس انتشبيع: Root Mean Squared Error (RMSE) 

 

  RMSE =                                                                                (4)  

  

  خطىىأهانًتىسىىط انًطهىىك انُسىىبً ن: Mean Absolute Percentage Error 

(MAPE) 

 

MAPE  =                                                               %       (5) 

Theil      :حيم يعبيم  
,

s Inequality Coefficient   

              

(6) 
 

 س أْ ؽيش

      yt  ِٓس ليّةةخ اٌّطةةب٘عح ـةةٝ اٌةةسt    ،ˆ
ty ـةةٝ اٌةةسِٓ  س اٌميّةةخ اٌزٕجؤيةةخt  ، m  ةةعن 

 اٌّطب٘عاد اٌّزٕجأ ثٙب 

   اللً خٌٍّٚمبرٔخ ثيٓ ّٔٛ عيٓ ـئٕٔب ٔفؿً إٌّٛ ط  ٚ اٌميّ

ٌٍزٕجؤ إٌّب ط اٌّمعرح ٌٍّفبؾٍخ ثيٓ  ؽػب يخلإاٌّعبيير ا (9)ععٚي رلُ  يعرؼ

ٔ فبؼ ليُ وً ِعبيير اٌّفبؾٍخ ثيٓ إ (9)ٚيزؿؼ ِٓ ععٚي رلُ  ثميّخ اٌ سبرح، 

  3ـٝ ؽبٌخ  (MLP)  اٌطجمبد ط اٌطجىبد اٌعػجيخ ِزععنحثبٌٕسجخ ٌّٕٛ  إٌّٛ عيٓ

، ( عن ؽٛانس ِسٛاٖ ٚرش،  عن ؽٛانس ِسٛاٖ  ّيً، ِجٍػ اٌزأِيِٓزؽيراد ِسزمٍخ  

ٌٍزٕيؤ ثبٌجيبٔبد  ِزؽيراد ِسزمٍخ   3يؤيع أـؿٍيخ ّٔٛ ط اٌطجىبد اٌعػجيخ ـٝ ؽبٌخ  ِّب

  ِؾً اٌعرااخ
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 (9)رذول 

 انًُبرد انًمذسة بيٍ  نهًفبضهت انًعبييش الاحصبئيت

 الأسلوب

يشحهت 

انتمذيش 

 وانتُبؤ

 يشحهت انتُبؤ

 MAE RMSE MAPE يعبيم حيم

 %1.03 0.083 0.093 0.672 يتغيشاث يستمهت   3فً حبنت  انشبكبث انعصبيت

 %2.46 0.103 0.115 0.908 يتغيشيٍ يستمهيٍ فً حبنت انشبكبث انعصبيت
        

ِزؽيراد   3ّٔٛ ط اٌطجىبد اٌعػجيخ  ـٝ ؽبٌخ ثٛالٝ  (5)ضىً رلُ  يعرؼ

ٚاٌميّخ اٌّزجٕأ ثٙب، ٚيزؿؼ ِٓ اٌطىً  عَ ٚعٛن ّٔف ِعيٓ ٌجٛالٝ إٌّٛ ط  ِسزمٍخ 

خر آثعؿٙب اٌجعؽ ثّعٕٝ  ثٛالٝ إٌّٛ ط ررجبـ ثيٓإ اٌّمعر، ِّب يعي  ٍٝ  عَ ٚعٛن

خ إٌّٛ ط اٌّمعر ، ِّب يعي  ٍٝ ِأ ّثعؿٙب اٌجعؽ ثٛالٝ إٌّٛ طازمأي ثيٓ إٚعٛن 

 ٌٍزٕجؤ ثبٌجيبٔبد ِؾً اٌعرااخ 

 

 

 :(5)شكم 

 يتغيشاث يستمهت وانميًت انًتبُأ بهب  3بىالً ًَىرد انشبكبث انعصبيت فً حبنت 
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از عاَ ئٚاٌميّخ اٌّزجٕأ ثٙب ٌٍ سبرح ث اٌميّخ اٌفعٍيخ  (6) يعرؼ ضىً رلُ  

جٍػ اٌزأِيٓ،  عن ؽٛانس ِسٛاٖ ِزؽيراد ِسزمٍخ  ِ  3ّٔٛ ط اٌطجىبد اٌعػجيخ  ـٝ ؽبٌخ 

لزراة اٌميّخ اٌّزٕجأ ثٙب ِٓ اٌميّخ إ ّيً،  عن ؽٛانس ِسٛاٖ ٚرش(، ٚيزؿؼ ِٓ اٌطىً 

خزجبر ٚعٛن ـرق ِعٕٜٛ ثيٓ اٌميّخ اٌّزٕجأ ثٙب ٚاٌميّخ اٌفعٍيخ ، رُ ااز عاَ لإاٌفعٍيخ ، ٚ

ِّب  p-value)=   (0.518ؽزّبٌيخ إثميّخ  (0.667)اٌّؾسٛثخ  tٚثٍؽذ ليّخ  tخزجبر إ

 ثيٓ اٌميّخ اٌّزٕجأ ثٙب ٚ اٌميّخ اٌفعٍيخ ٌٍ سبرح ٜ يؤوع  ٍٝ  عَ ٚعٛن ـرق ِعٕٛ

 

 

ًَىرد انشبكبث نهخسبسة ببستخذاو وانميًت انًتبُأ بهب انميًت انفعهيت    :(6)شكم 

 يتغيشاث يستمهت   3انعصبيت فً حبنت 
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 : انُتبئذ
خ اٌعٛاًِ اٌّؤصرح ـٝ ِجبٌػ ئاز عاَ أاٍٛة اٌطجىبد اٌعػجيخ ـٝ نرااث

اٌّطبٌجبد ـٝ ـرع رأِيٓ اٌسيبراد اٌزىّيٍٝ ِٓ أعً اٌزٕجؤ ثّجبٌػ اٌّطبٌجبد،  ـمع رُ 

 ساٌؾػٛي  ٍٝ إٌزب ظ اٌزبٌيخ 

  ُ٘رزّضً  اٌّؤصرح ـٝ ِجبٌػ اٌّطبٌجبد ـٝ ـرع رأِيٓ اٌسيبراد اٌزىّيٍٝ اٌعٛاًِأ

 (ؽٛانس ِسٛاٖ ٚرش  عن،  عن ؽٛانس ِسٛاٖ  ّيً، ِجٍػ اٌزأِيٓ ـٝ 

 ثبٌٕسجخ ٌّٕٛ ط اٌطجىبد  ليُ وً ِعبيير اٌّفبؾٍخ ثيٓ إٌّٛ عيٓ ٔ فبؼإ

، ِجٍػ اٌزأِيِٓزؽيراد ِسزمٍخ    3ـٝ ؽبٌخ (MLP) اٌطجمبد اٌعػجيخ ِزععنح

يؤيع أـؿٍيخ ّٔٛ ط  ، ِّب( عن ؽٛانس ِسٛاٖ ٚرش،  عن ؽٛانس ِسٛاٖ  ّيً

  ٌٍزٕيؤ ثبٌجيبٔبد ِؾً اٌعرااخ سزمٍخ ِزؽيراد ِ  3اٌطجىبد اٌعػجيخ ـٝ ؽبٌخ 

 ًٚاٌميّخ ِزؽيراد ِسزمٍخ    3ثٛالٝ ّٔٛ ط اٌطجىبد اٌعػجيخ  ـٝ ؽبٌخ  ضى

 عَ ٚعٛن ّٔف ِعيٓ ٌجٛالٝ إٌّٛ ط اٌّمعر، ِّب يعي  ٍٝ  يٛؾؼ ثٙباٌّزجٕأ 

ازمأي إخر ٚعٛن آثعؿٙب اٌجعؽ ثّعٕٝ  ثٛالٝ إٌّٛ ط اررجبـ ثيٓ  عَ ٚعٛن

، ِّب يعي  ٍٝ ِأ ّخ إٌّٛ ط اٌّمعر ٌٍزٕجؤ ثعؿٙب اٌجعؽ ّٕٛ طثٛالٝ اٌثيٓ 

 ثبٌجيبٔبد ِؾً اٌعرااخ 

 :تىصيبثان

 سيٛغٝ اٌجؾش

  ـٝ ِجبٌػ اٌّطبٌجبد ـٝ ـرع رأِيٓ اٌسيبراد ثعرااخ أُ٘ اٌّزؽيراد اٌزٝ رؤصر

ِّب يفيع ـٝ اٌزٕجؤ ثّجبٌػ اٌّطبٌجبد، ِص ِؾبٌٚخ رمعير ّٔب ط أخرٜ  اٌزىّيٍٝ

 اٌّزؽيراد  ِزععنح
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  َاٌطجمبد ّٔٛ ط اٌطجىبد اٌعػجيخ ِزععنحثباز عا  (MLP) 3ـٝ ؽبٌخ  

  ـٝ ـرع رأِيٓ اٌسيبراد اٌزىّيٍٝ ثّجبٌػ اٌّطبٌجبدؤ جٌٍزٕ ِزؽيراد ِسزمٍخ

 انعشبيت: انًشارع

اٌسيبراد اٌزىّيٍٝ اٌّطبوً ٚاٌزؾعيبد س  رأِيٓ(، 2015   ّبن  جعاٌعٍيُ  ٍٝيّبْ إ -1

 .القاهرةجامعة   -سالة ماجستير، كمية التجارة ر ، نرااخ رؾٍيٍيخ

(، اٌزأِيٕبد اٌزغبريخ 2002عأي  جع اٌؾٍيُ ؽرثٝ، ٔب٘ع  جع اٌؾّيع ِؾّع   -2

 اٌزعٍيُ اٌّفزٛػ  -عبِعخ اٌمب٘رح -ٚالإعزّب يخ، وٍيخ اٌزغبرح 

ط َ ع  ٌٍٝسيبراد اٌ بغخ ـ ٝاٌزىّيٍرسعير اٌزأِيٓ  ،(1992  اٌعيت  ٍٝ اٌسيع -3

عبِعخ  -وٍيخ اٌزغبرح ،حرابٌخ نوزٛرا، نرعخ اٌ طر ٝـاًِ اٌّؤصرح ٚـمب ٌٍعٛ

 اٌمب٘رح 

از عاَ اٌزؾٍيً ِزععن اٌّزؽيراد ـٝ رسعير إ(، 2010ِؾّع ِسعع اٌّععاٜٚ ِؾّع    -4

 .عبِعخ إٌّػٛرح  -رأِيٓ اٌسيبراد اٌزىّيٍٝ، رابٌخ ِبعسزير، وٍيخ اٌزغبرح 

وززبة ـٝ لإررضيع لراراد اـٝ (، 2013ِرٖٚ اعيع  جع ح أؽّع نرٚيص    -5

 (Neuro - Fuzzy system) رأِيٕبد اٌّّزٍىبد ٚاٌّسئٌٛيبد ـٝ اٌسٛق اٌّػريخ

 اٌزىّيٍٝ،اٌسيبراد  رأِيٓ  س ثبٌزطجيك  ٍٝ ـرع از عاَ اٌطجىبد اٌعػجيخ اٌفبزيخإ

 عبِعخ اٌمب٘رح  -وٍيخ اٌزغبرح ،حرابٌخ نوزٛرا

ٌفبزٜ ـٝ رمعير ؽغُ اٌّطبٌجبد ـٝ از عاَ ٔ ريخ اإ(، 2001  ِٙب ِؾّع زوٝ  -6

 .عبِعخ إٌّػٛرح  -رابٌخ ِبعسزير، وٍيخ اٌزغبرح  اٌزأِيٓ اٌزىّيٍٝ  ٍٝ اٌسيبراد،
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رمييُ ٔ ةبَ الإؾةبـبد ٚاٌ ػةِٛبد  ٍةٝ لسةف (، 2006  ٔر٘بَ ؽسيٓ  جع اٌؾفي  -7

جامعاااة   -رساااالة ماجساااتير، كمياااة التجاااارة  ،اٌزةةةأِيٓ اٌزىّيٍةةةٝ ٌٍسةةةيبراد اٌ بغةةةخ

 .القاهرة

( ، إٌ ُ ٚاٌزعريفخ اٌ بغخ 1999ضعجخ اٌسيبراد   –الارؾبن اٌّػرٜ ٌٍزأِيٓ  -8

 ثبٌزأِيٓ اٌزىّيٍٝ  ٍٝ اٌسيبراد 

، ِعٙع اٌزأِيٓ  (2011اٌّجبنا اٌعبِخ ٌزأِيٓ اٌسيبراد  ،ٌٍزأِيٓ ٜالارؾبن اٌّػر -9

 ثّػر 

 ّبٌيخ (، اٌٙيئخ اٌعبِخ ٌٍرلبثخ ا2016ٌ  اٌىزبة الإؽػب ٝ اٌسٕٜٛ ٌٕطبـ اٌزأِيٓ -01
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