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 العشوائية لتحديد العوامل المؤثرة عمى فقد الأجنة الإحصائيةاستخدام النماذج 
 )دراسة تطبيقية(
 تحت إشراف
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 الباحثة 

 حنان عبد السلام الفاىم 
 المنصورة جامعة-رة طالبة ماجستير كمية التجا

 -المستخمص :
عن طريق استخدام نماذج  الأجنة،فقد  عمىتحديد العوامل المؤثرة  إلىىدفت الدراسة     

 نموذج الانحدار المتعددوكذلك ، وتحميل البقاء الثنائي، الموجيستي نموذج الانحدار ، وىيعشوائية
والوصول الي المتغيرات  المتغيرات ما بينمن خلال معامل التحديد وتحميل العلاقة  والمقارنة بينيم

ياض وىي إجحالة  (044)حالة منيا ( 044) عينة الدراسة ، وشممتا عمى ىذا الفقدكثر تأثيرً الأ
من الحالات وذلك %( 57)تمثل  ( حالة مولود حي وىي044)، و%( من الحالات57)تمثل 
ن قيم مربع كاي لجميع أئج ويتضح من النتا .روف التي كانت تعاني منيا البلادمظل نظرًا

الزوج وطبيعة  عمل اماعدفأقل  4.47إحصائية عند مستوي المعنوية  دلالةالمتغيرات كانت ذات 
وجود علاقة انحدار  نموذج الانحدار المتعددنتائج الانحدار الخطي المقدر بالاقامة. أظيرت 

عند مستوي معنوية ( F)ختبارلاومتغيرات الدراسة المستقمة وفقا معنويو بين نواتج حالات الحمل 
R، وبفحص قيمة معامل التحديد (4.47)

يرية لمنموذج المقدر تبمغ القدرة التفسأن نجد  ،2
التغيرات التي تحدث لحالات نواتج الحمل ترجع الي التغيرات التي  أن معني ذلك%(، 55.5)

الانحدار  نتائجأما  أخري،ترجع الي عوامل %( 55.0)والباقي  المستقمة،تحدث لممتغيرات 
، وتحميل البقاء بمغت قيمة معامل %(98)بمغت قيمو معامل التحديد الكمية  الموجيستي

عمى فقد تؤثر تأثير مباشر التفسيرية الموضحة ن المتغيرات أ عمى. وىذا يدل %(84)التحديد
 .الأجنة

ABSTRACT: - 

THE STUDY AIMS TO DETERMINE THE FACTORS INFLUENCING THE LOSS OF 

EMBRYOS BY USING RANDOM MODELS: THE LEAST SQUARES REGRESSION 

MODEL, THE LOGISTIC REGRESSION AND THE SURVIVAL ANALYSIS, 
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COMPARING THEM THROUGH THE SELECTION FACTOR AND ANALYZING THE 

RELATION BETWEEN THE VARIABLES AND REACHING THE MOST IMPORTANT 

VARIABLES ON THIS LOSS. 400 CASES OF ABORTION, REPRESENTING 75% OF 

THE CASES, AND 100 CASES OF LIVE BIRTHS REPRESENTING 25% OF THE CASES 

DUE TO THE CIRCUMSTANCES EXPERIENCED BY THE COUNTRY. IT IS CLEAR 

FROM THE RESULTS THAT THE VALUES OF THE SQUARE OF KAY FOR ALL 

VARIABLES ARE STATISTICALLY SIGNIFICANT AT THE LEVEL OF 0.05 OR LESS 

WORK DONE HUSBAND AND NATURE OF RESIDENCE. THE RESULTS SHOW ALSO 

A SIGNIFICANT OF REGRESSION IN THE LOWER SQUARES METHOD. THERE WAS 

A SIGNIFICANT REGRESSION RELATIONSHIP BETWEEN PREGNANCY OUTCOMES 

AND INDEPENDENT STUDY VARIABLES ACCORDING TO F TEST AT A 

SIGNIFICANT LEVEL OF 0.05. IN EXAMINING THE VALUE OF THE R
2
 FACTOR, 

THE EXPLANATORY CAPACITY OF THE ESTIMATED MODEL WAS 77.7% 

(22.3%). THE RESULTS OF LOGISTIC REGRESSION (R89%) AND SURVIVAL (R90) 

WERE SIGNIFICANT. THIS INDICATES THAT THE SUGGESTED VARIABLES HAVE A 

DIRECT EFFECT ON THE LOSS OF EMBRYOS. 

 المقدمة: .1
يُعد من العموم الأساسية التي تعتمد في التخطيط والتنمية إن عمم الإحصاء 
تحميل عممي دقيق لممتغيرات الأساسية المستخدمة فييا  إلىالمستقبمية التي تحتاج 

المتوفرة عن ىذه  الإحصائيةالتي تساعد عمى وضع البرامج المعتمدة عمى البيانات 
يكون ىناك دور فعال لعمم الإحصاء في توضيح وتحميل  المتغيرات، ومن ىنا لابد أن

في جميع مجالات العموم بالتحميل والتنبؤ ومعالجة المشكمة كونو العمم الذي ييتم 
الإحصاء في تحديد أىم العوامل المؤثرة عمى فقد الأجنة لدى  أىميةالأخرى وتبرز 

 الأميات الميبيات.
ينية وقانونية وصحية وتعتبر الإجياض قضية حساسة اجتماعية وثقافية ود

مشكمة الإجياض أىم المشكلات الشائعة التي قد تعانييا المرأة في سن الإنجاب 
وحدوث الاجياضات المتكررة قد تسبب ليا معاناة كبيرة صحية ونفسية وتكون حادثة 

ويعد من أكبر التحديات الإكمينيكية التي تواجو الطبيب  زوجةمأساوية عمى حياة أي 
إيجاد حمول ناجحة لمثل ىذه عن الات قد يعجز الطب ج وفي غالب الحالمعال

للأسرة. عدم الإنجاب والتي تؤثر عمى العلاقات الاجتماعية  إلىالمشكمة التي تؤدى 
 (5402)مي حامد ،
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مراحل العمرية اليامة التي تمر بيا المرأة حيث إنيا التعتبر مرحمة الانجاب من 
الحمل والولادة  أثناءمن النشاط الفسيولوجي والبدني  تتعرض خلاليا لحالات متعاقبة

وىذه المرحمة ليا انعكاسات كبيرة عمى الأوضاع الصحية والاجتماعية والاقتصادية 
)أحمد عبد  كما تؤثر عمى قطاع واسع من السكان وبصفة خاصة في سن الإنجاب.

 (5445محمد، ةدماج ،المنعم
 Michael) امرأة.ن يصيب أي كما يعتبر الإجياض مشكمة شائعة يمكن أ

chapman 2011,) 
ولكن المشكمة الأساسية في كثير من الأحيان لا تزال غير مكتشفة وغير معروفة 

 (Milja kaare, 2009) الحالات.في كثير من 

ونموذج استخدام نماذج عشوائية وىي  إلىستتطرق الباحثة في دراستيا التطبيقية 
البقاء وعمل مقارنة بينيم ومعرفة وتحميل  دار المتعددنموذج الانحالانحدار الموجيستي 

تعرضن  تيعمى بيانات الأميات الميبيات اللادراسة التطبيقية الأفضل من خلال  أييم
 لفقد أجنتين.

 البحث:  مشكمة-2
 إلىالقنابل والغازات مما أدى  أنواعالأحداث الأخيرة في ليبيا واستخدام كافة  ذمن

م والغازات التي تسبب الإجياضات العفوية بصوره ممحوظة تفشي الكثير من الأجسا
تمثمت  الانفجارات، لذاا القريبة من المناطق الموبوءة بتمك بين السكان وخصوصً 

 إلىسيتم التطرق  لدى النساء، لذلك الإجياضاتمشكمة البحث في خطورة ارتفاع 
 نحدار المتعددنموذج الاو  الموجيستينماذج عشوائية وىي نموذج الانحدار  ةثلاث

ىذه الدراسة نبين  التابع وفيالبقاء لتحديد أىم العوامل التي تؤثر عمى المتغير  وتحميل
 التالي:
 تحديد المتغيرات المستقمة التي تؤثر عمى المتغير التابع . (0

المتغيرات المستقمة ذات التأثير المعنوي عمى المتغير التابع وذلك أىم اختيار  (5
 .نموذجكل من خلال مقاييس خاصة ب

 البحث: أهمية-3
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 ذلكالولادة وتأثير  أثناءتنبؤ عام بعدد الأجنة المفقودة  أسموب إلىالوصول  (0
  السكان.تنبؤ بحجم عمى ال

بأقل نسبة  يظير ضل وأدق في اظيار النتائج، وأييمأف يبلاسمعرفة أي الأ (5
 خطأ.

 -البحث : هدف -4
 وتحميل الانحدار المتعددنموذج و  الموجيستياستخدام كل من نموذج الانحدار  (0

 الفقد.لتحديد المتغيرات المؤثرة عمى ىذا  بينيمالبقاء والمقارنة 

التأثير المعنوي عمى فقد الأجنة وذلك من  ذاتاختيار المتغيرات المستقمة  (5
 .نموذجخلال مقاييس خاصة بكل 

  -النماذج المستخدمة في الدراسة : -5
  MULTIPLE REGRESSION MODEL    :المتعددنموذج النحدار : أولً 

( LSMعمى استخدام طريقة المربعات الصغرى) نموذج الانحدار المتعدد عتمدي
لمفرق بين القيم الحقيقية والقيم المقدّرة  راجعخطأ  في تقدير معالم معادلة الانحدار

الجزئي لمدالة لكل من  وبالاشتقاقوالناتجة عن التعويض المباشر في معادلة التقدير. 
( , λ)  بالصفر يتم الحصول عمى معادلتين، وبإجراء تبسيط  اشتقاقومساواة ناتج كل

)رشا لممعممتين. (̂  ̂ )قيمة مقدرات المربعات الصغرى  إلىرياضي يتم الوصول 
 (5405ابراىيم ،

المربعات  أسموب استخدامومن خصائص ىذه الطريقة أنيا غير متحيزة فعند 
التحويل  اعتماد إلىخطية في المعادلات يتم المجوء الصغرى والتي تعتمد عمى ال

 (Normal Distribution) الخاص بالتوزيع المفترض وىو التوزيع الطبيعي
نموذج الانحدار وذلك لغرض الحصول عمى المقدرات الخاصة ب (λ , )وبمعممتين 

 (,βα)ثم التعويض بما يساوييا لمحصول عمى المعممات المقدرة بصيغة  أولًا  المتعدد
 (Syed E. Ahmed, et al, 2008)وكالآتي:

                    √ ⁄     √  

 خذ الدالة التربيعية لأقل مجموع مربعات الخطأ الناتج من القيم المقدّرة وكالآتي:بأ
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المعممة  إلىومرة اخرى  (λ)المعممة الاولى  إلىوتؤخذ مشتقة العلاقة أعلاه مرة 
 الصفر ينتج: إلىومساواة المشتقة  (μالثانية )
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 ينتج لدينا: (2)عمى  (3-1)والمعادلة رقم  (2-1)وبقسمة المعادلة رقم 
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 :(2)بعد قسمتيا عمى  (4-1)معادلة رقم  إلىوبالعودة 
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 آنيا بالحذف والتعويض ينتج لدينا: (1-5) (4-1) المعادلات بحل
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أعلاه  (6-1) عمميات التعويض بالصيغة رقم إلىنحتاج  (̂ )ولمحصول عمى 

 وكالآتي:

 (6-1) بما يساوييا في معادلة رقم فيياوالتعويض  (5-1)معادلة رقم  إلىوبالعودة 

 ينتج لدينا:
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والتي ( BISA)التوزيع  بصيغ معممات( OLS)ولمحصول عمى مقدرات طريقة 
 المقدرات التالية: إلىيمكن المجوء  (β,α)معمماتيا الواجبة التقدير تساوي 

وحسب  (β,α) بدلالة المعممات( Birnbaum-Saunders)بما إنو لدينا التوزيع 
 العلاقات الآتية والتي تساوي:
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 ينتج لدينا: (8-1)و  (7-1)عادلتين رقم الم إلىوبالعودة 
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 وبيذا يمكن إيجاد مقدر دالة المعولية التقريبية وكالآتي:
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 -الموجيستي:  : النحدارثانيًا

 :الموجيستيمفهوم النحدار  2-1
مررن النمرراذج الرياضررية المسررتخدمة فرري وصررف  الموجيسررتييعتبررر نمرروذج الانحرردار 

 Binary lndendentالعلاقرة برين بعرض المتغيررات التفسريرية والمتغيرر الترابع الثراني

variable  نحرردار وصررفية ويررتم اسررتخدام الا أوسررواء كانررت المتغيرررات التفسرريرية كميررة
وبصررفة خاصررة فرري المجررالات الاقتصررادية والاجتماعيررة والطبيررة أن نمرراذج  الموجيسررتي

  :نوعين إلىالانحدار تنقسم 
 Linear Regression Modelنماذج الانحدار الخطي بعرف ويالنوع الأول 

 Non Linear Regression Model يسمى بنماذج الانحدار اللاخطيالنوع الثاني 
تسرمك سرموكاً  امن الظواىر عند دراسرة سرموكيا تجردى يدإن العدوكما ىو معروف ف 

غير خطي، ولتحميل تمك الظواىر فإنو يستخدم النماذج اللاخطية لوصف وتحميل تمك 
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صرعوبة واسرتخدام ىرذه النمراذج فإنرو غالبراً مرا تسرتخدم  بسرببالظواىر وفي الواقع فإنرو 
يعررد واحررد مررن  الموجيسررتيدار ، وأن نمرراذج الانحررالغرررضنمرراذج الانحرردار الخطرري ليررذا 

 التي تستخدم لوصف وتحميل تمك الظواىر. الإحصائيةىذه النماذج 
يومراً بعرد آخرر، لكونرو ييرتم بتحميرل  الموجيستياستخدام التحميل  أىميةلقد ازدادت 

 Responseتغيير التابع )مالبيانات ذات الاستجابة الثنائية والتي عادة ما يكون فييا ال

variableثنا )( ًئياBimary ،)ففي ( حالة النجاحSuccess يأخذ متغيرر الاسرتجابة )
الانحرررردار ( ويسررررتخدم نمرررروذج 0( يأخررررذ القيمررررة )Failure( وحالررررة الفشررررل )1القيمررررة )

( ومتغيرر Y( لوصف العلاقرة برين متغيرر الاسرتجابة )Logistic Model) الموجيستي
 تفسيرية(.عدة متغيرات مستقمة ) أو Xتوضيحي )مستقل( واحد 

Xn ، ............ ،X1 :ويتم التعبير عن تمك العلاقة بالصيغة الآتية 

Bxe
xP




1

1
)(

  …………(2-1)  

 -حيث   < β <  
α ،β  :ا.ممعممتا النموذج المراد تقديرى 

P(X) احتمال الاستجابة : 
X المتغير المستقل : 

محرددة  P(X)يغة أعلاه تعررف بدالرة الاسرتجابة الموجسرتية وتمتراز بأنيرا والص
نمراذج الانحردار وىنراك نوعران مرن  ينت( غيرر مقيردα  ،B( وأن المعممتين )0 ,1بين )

ثنائي الاسرتجابة، والثراني يسرمى  الموجيستي، الأول يسمى بنموذج الانحدار الموجيستي
 (5402)كريم عزو ،رات.متعدد المتغي الموجيستيبنموذج الانحدار 

 ثنائي الستجابة: الموجيستينموذج النحدار  2-2
( Yعمى فرض أساسي وىو أن المتغير التابع ) الموجيستييبني نموذج الانحدار 

( Bernoullمتغير الاستجابة الذي ييتم بدراستو ىو متغير ثنائي يتبع توزيع بيرنولي )
( أي حدوث -1( باحتمال )0يمة )( والق( باحتمال مقداره )1ويأخذ القيمة )

الاستجابة وعدم حدوثيا، وكما نعمم في الانحدار الخطي الذي تأخذ متغيراتو 
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و ىالتوضيحية ومتغير الاستجابة قيماً مستمرة فإن النموذج الذي يربط بين المتغيرات 
 (5407، د)منتظر محم عمى النحو الآتي

yi = β0 + β 1Xi1 + ei     ………….(2-2) 

( المشرراىدة Y( يمثررل متغيررراً مشرراىداً مسررتمراً ويفرررض أن متوسررط قرريم )Y) إذ أن
فإنو يمكن كتابة النمروذج عمرى النحرو  E(Y( ىي )Xالفعمية عند قيمة معينة لممتغير )

 التالي: 
E (y | x) = β 0 + β 1Xi1           ……….(2-3) 

 إلررى( -) ومرن المعرروف أن الطررف الأيمرن فري نمروذج الانحردار يأخرذ قيمراً مرن
(+( ولكررررن عنرررردما يكررررون لرررردينا متغيررررران أحرررردىما ثنررررائي )y فررررإن نمرررروذج الانحرررردار )

 الخطي البسيط لا يكون ملائماً لأن:
E(y | x) = Pr (y = 1) = π    ……….(2-4)        

( وبرذلك يكرون 0،  1وبذلك تكون قيمة الطرف الأيمن محصورة ما برين الررقمين )
ىذه المشكمة حل المن وجو نظر الانحدار وأن إحدى طرق النموذج غير قابل لمتطبيق 

 0> (، ومرن المعرروف أن )yىو إدخال تحويمو رياضية مناسبة عمى المتغيرر الترابع )

1 <π  ومن ثم النسبة )




1
( أي ∞،  0ىي عبارة عن مقدار موجب محصرور برين )

)
1

0( 





  أخرررذ الموغرررراريتم الطبيبو( عررري للأسرررراسe لمتحويررررل فرررإن مجررررال قيمررررة )

(تصبح محصرورة برين 
1

log( 






e الانحردار وعميرو فإنرو يمكرن كتابرة نمروذج

 ل الواحد عمى النحو التالي: في حالة المتغير المستق
x10

1
log 















 .......       ( 2-5) 

  
خطية بدلالة مرا يعررف  بصيغة الموجيستي( تمثل نموذج الانحدار 5-2والصيغة )

 (.Logit) )الموجيت(بر 
ذا كررران لررردينا أكثرررر مرررن متغيرررر مسرررتقل واحرررد فرررإن نمررروذج الانحررردار   الموجيسرررتيوا 

 المتعدد يصبح كالآتي:
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





P

i

ipi X
1

0)
1

(log 



  ………..(2-6) 

 P ................ ،i = 1 , 2   j = 1 , 2 , …..nإذ أن 
تسمى النسبة 





1
  (odds of success) فضمية النجاحأ أوفضمية بنسبة الأ 

بنسبة الأفضمية لمحدث المرغوب ونسبة  أو




1
نسبة افضمية  أيضًايمكن ان تسمى  

ن المقدار )أو  (Odds of failure)الفشل 




1
 loge  يسمى لوغاريتم نسبة )

لا يشترط  الموجيستيالموجيت ان نموذج الانحدار  أو (log odds rating)فضمية الأ
 توافر الافتراضات الآتية:

 وجود علاقة خطية ما بين المتغيرات المستقمة والمتغير التابع. .0
 .ايً طبيع اأن يكون توزيع المتغيرات توزيعً  .5

   تحقق خاصية ثبات التباين )تجانس البيانات(. .0

 البقاء: ا: نماذج ثالثً 

 بقاءتوزيعات ال 3-1
 دللت 3-1-1

مع  البقاء، وقت يمثل سالب غير مستمر عشوائي متغير ىي Tن أذا افترضنا إ
 F(t) = Pr{T < t} (cdf)ودالة توزيع تراكمي   f(pdf) (t) الدالة الاحتمال كثافة دالة

، يكون احتمال البقاء عمى قيد الحياة Pr{T > t}S = (t). وبالتركيز عمى دالة البقاء 
 .A(t) = f(t)/S(t)دالة المخاطرة ، و  tعند وقت 

 

 ، يمكن القول(تكاممي أو) تراكمي الخطر إلىتشير  اذا كان 
 بأن

              S(t) = exp{-A(t)}.               ………(3-1)  
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يمكن أن يكون بمثابة توزيع لمبقاء. يمكننا أيضًا    أي توزيع محدد لر       
 = tمن خلال النظر في  لمحددة لر توزيعات الخدمة ا إلىأن نسحب 

exp{y},   حيث ،y = log t . بشكل عام ، يمكننا أن نبدأ من وr.v. W   مع توزيع
من توزيعات البقاء عن طريق إدخال تغييرات  مجموعات لإنتاج (∞،∞-في ) قياسي

 عمى النموذج نطاقالموقع وال
                      logT = Y = a + σ W.               …………(3-2) 

 المنطقي الموغاريتم 3-1-2
 :ذا كانإتوزيع لوغاريتمي منطقي "لوجيستي"   T يكون لدي

 

Y= logT = a + σ W         ……….(3-3) 
 

 ل لدالة كثافة الاحتما ، معيقياس توزيع لوجستي "منطقي"لدييا  W كان إذا
pdf 

 
…………(3-4) 

 

 ومع دالة التوزيع التراكمي    
…………(3-5) 

 
 

 فتكون دالة البقاء المتممة   
   …………(3-6) 

 
 ن ىييالمنطقي لمباق أو الموجيستي منجد ان دالة الموغاريت  Tبتغيير المتغيرات الي  
 

…………(3-7) 
 

يمكننا  log. وبأخذ الموغاريتم  a = — log A and p = 1/ aكالمعتاد  حيث
يمكننا إيجاد دالة   w.r.t. tالحصول عمى سالب تكامل المخاطر، و تفاضل 

 المخاطر
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…………(3-8) 

 
يقدم ىذا  log Tلوغاريتم تي  في  ةخطيالبقاء تكون  لوغاريتمية دالةأن يلاحظ 

حيث  نيالناج أون يباق: إذا كان لديك تقدير غير حدودي لدالة المنحني تفسيري
البياني  وقت ؛ إذا كان الرسملوغاريتم ال مقابل  الاحتمالية  يمكنك رسم لوغاريتمية
". log-logistic لوجستية " ةلوغاريتميتكون  نيباقال  دالة فانيبدو وكأنو خط مستقيم 

 ا:نفسي وتكون المخاطر
  إذا كانت   ∞تناقصية رتيبة منp <1 ، 

  إذا    من تناقصية رتيبةp = 1 و ، 

 لوغاريتمية طبيعية  تشبو log-normal كان إذا p> 1. 
 بةالنماذج مع متغيرات مصاح 3-2

  بينات البقاء في وجود متغيرات مصاحبة لنمذجةطرق  يوجد أربع
 مجموعات حدودية" بارا مترية"

 حياة معجمة

 تناسبية مخاطر

 أرجحية تناسبية

 ونقوم بوصف كل طريقة فيما يمي
  Parametric Families ةالمجموعات البارا متري 3-2-1

ية التي ناقشناىا وترك في اختيار أحد التوزيعات المعمميتمثل  نيج عاموىو 
 معممات ذلك التوزيع تعتمد عمى المتغيرات المشتركة. فمثلا،

متجو من المتغيرات ل تابعة ʎلمعممة ا نأالافتراض يمكننا  الأسي،في التوزيع 
 خطي -لوغاريتمي  ، عمى سبيل المثال باستخدام نموذج  x المصاحبة أو المشتركة
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 أوثابتة ،  p مع الاحتفاظ برر ʎدام نموذج مماثل لر ، يمكننا استخ Weibullفي توزيع 
 ة أيضًا ، عمى سبيل المثالصاحبممتغيرات المل تابعة pيمكننا أن ندع 

                                  log p = X' ʎ 

 -رودي جوي  باستخدام المعممة "Coale-McNeil ماك نيل "-كولي في نموذج
 ، يمكن استخدام نموذج خطي لممتوسط Rodriguez-Trussell تروسيل 

 
 

عمى  ،ثابتًا )كما يحدث عادة في النماذج الخطية( σالانحراف المعياري  يظلبينما 
أيضًا،  مصاحبةلمتغيرات ان يكن تابع يمكننا السماح لمتشتت  ذلك،من  العكس

 باستخدام
 

 
 

ي في النياية ذال تناسب، يمكننا ترك الفي الحالة الأكثر شيوعًا.  γمع المعممات 
 مجموعة أخرى من المعممات.ل سيكون تابعا
يمكن إعطاء كل مجموعة توزيعيا الخاص في  kمع مجموعات  عام،بشكل 

  لكنو لا يفسح المجال لمتفسيرات السيمة قابل لمتطبيق،العائمة. ىذا نيج 
 نماذج الحياة المعجمة 0-2-2

 من النموذج بقاء،ت وقلموغاريتم نموذج الانحدار العادي  إذا اعتبارنا
 

 

، ، القيمة القصوىعمى سبيل المثال، توزيع مناسب Wالخطأ  معاملحيث يكون      
، اما معممةج، Weibull إلىىذا يؤدي  لوجستية، أو، طبيعية القيمة القصوى المعمم

 .T لوجستية لرر- لوغاريتمية أونماذج لوغاريتمية عادية 
  Proportional Hazards مخاطر تناسبية 0-2-3

ة صاحبىو افتراض أن تأثير المتغيرات المو ىناك نيج بديل لنمذجة بيانات البقاء     
 تقميل الخطر بمقدار متناسب في جميع الفترات. وىكذا أوىو زيادة 
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سبة لفرد مرجعي مع قيم الخطر بالن أو، لممخاطر ىو خط الأساس حيث
 .Χ المتغير ىو الخطر النسبي المرتبط بقيم، وصفرالمتغير 

، كما يمكن رؤيتيا من التراكمية سوف تتبع نفس العلاقة من الواضح أن الأخطار
 خلال 

 
 

دمج جانبي المعادلة السابقة. نكشف عن الخطر المتكامل الذي نعثر عميو من 
 الناجين

 

 Maximum Likelihood Estimation احتمال أقصىتقدير  3-3

الاحتمال  تعظيم دالةناسبة من خلال قد تكون م متريةالبار جميع النماذج 
 المناسبة.

 حيثتتألف البيانات من أزواج 

 ti  والمراقبةوقت  أو البقاءىو ، 

 di  لمحالات الخاضعة  صفرلموفيات و  0فاة ، مع أخذ القيمة و الىو مؤشر
 قبةار ملم

 ة العامة غير المعموماتية ليا الشكلمراقبالاحتمال تحت ال دالة

 
 .Newton-Raphsonتعظيمو رقميًا باستخدام إجراء مثل يجب  عام،وبشكل 

Kalbfleisch  وprentice  لدينا مناقشة لطيفة للإجراءات التي يجب اتباعيا في
، بما في ذلك المشتقات الأولى والثانية لنماذج الحياة ةمتريالبار النماذج  توضيب

 التي نوقشت ىنا. المعمميةالمتسارعة باستخدام التوزيعات 
، بما في ذلك النماذج ةالبارا متريلعدد من النماذج  Stataأن يصمح ترتيب يمكن 

في إطار المخاطر النسبية، وتسجيل الدخول  Gompertzو Weibull، والأسية
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( Weibull وتوزيع الأسيالتوزيع المعمم )وكذلك  جاما، و log logistic، و العادي
                 .Weibull توزيع ا يتم تضمينفي إطار وقت الفشل المتسارع. الآن أنت تعرف لماذ

(Rodriguez, G, 2010) 
 

 الجانب التطبيقي :-2
 الموجيستي:العممي باستخدام النحدار  التطبيق 6-1

عشر  إحدىذات دلالة احصائية لممتغيرات المستقمة والمتمثمة في  تأثير لا يوجد
 مستوي صحة الحالة الحمل. عمىمتغير 

 إثررض قد استخدم الباحث الانحدار الموجيستي والذي يدرس ولاختبار ىذا الف
ىم أو  أشيرالمتغير التابع حيث يعتبر ىذا النموذج من  عمىالمتغيرات المستقمة 

لصياغة دالة التمييز والتقسيم في الانحدار الموجيستي ليس الميم  الإحصائيةالنماذج 
جياض / مولود إلحمل )المعالم بقدر استخداميا في حساب احتمال ناتج ا تقدير
 حي(.

 الموجيستيالانحدار : نتائج تقدير معالم نموذج 0جدول 
Variables in the Equation 

  
B S.E. Wald Df Sig. 

Logistic 

 0.001 1 4.682 5.251 8.065- العمر

 0.005 1 4.268 1.2963 6.6- الحمل ترتيب

 0 1 2.521 2.9852 7.526 الحمل اسابيع عدد

 0 1 6.157 0.1254 0.115- حالت الإجهاض السابقةعدد 

 0.001 1 5.691 0.1047 9.704- الحممين بين الفترة

 0.056 1 2.681 0.2652 4.515- العمل

 0.216 1 -1.768 1.9 3.36 القامة طبيعة

 0.197 1 2.985 0.2271 14.111 الجنين نوع

 0.009 1 4.638 0.1365 7.136- المزمنة المراض

 0.001 1 7.352 0.1674 12.490- الحمل أثناء امراض
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 0.568 1 1.639 0.1833 4.033- الزوج عمل

 0.003. 1 6.352 83.43 26.6754 الثابت

 0.895 معامل التحديد 4.444 المعنوية  328.13 يكامربع 

 وأمخرجات تحميل الانحدار الموجيستي وتوضح ىذه القيم  حدأ( 0ويعتبر جدول رقم )
المتغيرات المستقمة ومدي تفسيرىا لمتغيرات التي تحدث لممتغير  أىميةالمؤشرات مدي 

من مستوي  أقل( وىي 4.444( بمعنوية )059.00التابع حيث قيمة مربع كاي )
 بأنو القائلالبديل  الفرضالخطأ المسموح بو ومن ثم نرفض الفرض العدمي ونقبل 

اوي صفر، كما بمغت قيمة معامل التحديد يوجد متغير ذات معامل لا يس الأقل عمى
وية النموذج ن%( ويعتبر نموذج بشكل عام جيد حيث ان مع98.7الكمية الصحيحة )

 من مستوي الخطأ المسموح بو. أقل
                                            

                                        
                   

 Hosmer and Lemeshow: التوفق لختبار 2جدول 
Contingency Table for Hosmer and Lemeshow Test 

 

y = إجياض y = مولود حي 
Total 

Observed Expected Observed Expected 

Logistic 

1 40 40 0 0 40 

2 40 40 0 0 40 

3 40 40 0 0 40 

4 40 40 0 0 40 

5 40 40 0 0 40 

6 40 40 0 0 40 

7 40 40 0 0 40 

8 20 20 20 20 40 

9 0 0 8 8 8 

10 0 0 72 72 72 

النموذج  توفيقلجودة  لا معممي اختبار( وىو يمثل 5ويتضح من الجدول رقم )
وقد لمفرق بين القيم المشاىدة والقيم المتوقعة  إحصاءه كايحساب  عمىا يعتمد ذإ



- 21 - 

 

انحرافات  باستخدام توزيع مربع كاي لمكشف عن Hosmer and Lemeshowقترح أ
جيستي حيث يوجد جزء من الملاحظات لا يستند الي النموذج النموذج الانحدار المو 

ومن ثم تحسب مربع  الموجيستيخر متوقع محسوب من تقديرات النموذج ا والآنظريً 
 كاي كمقياس لجودة التوفيق

 نويةالمع مربع كاي
4.4080 0.444 

صغيرة  p-value، والقيم المشتركة المتغيرات تظل إيجابية معاملاتالنلاحظ أن 
، وعمى العموم ربما ( أصغر بشكل ىامشيAIC) Akaike، ومعايير 4.47من  أقل

ل نموذج واحد عمى الآخر. ومع ذلك، وىذه ىي النقطة لا يوجد سبب واضح لتفضي
، لا تبقى في العموم الاجتماعية الإحصائيةتخدمي البرامج ، بالنسبة لمعظم مسالرئيسية

 ىناك خيارات أخرى لنمذجة حقيقية فيما يتعمق بالنمذجة الموجستية ليذه البيانات.
 

 -التوصيات : -8 
يمكن استخلاص عدة توصيات بيدف  ،النتائج التي تم التوصل إلييا إلىا استنادً      

ا مباشرً  اوالتي تؤثر تأثيرً  السيدات،لإجياض لدي التخفيف من المشكلات الناتجة عن ا
 صحتين:عمى 
أن تكون ىناك فترة زمنية بين الإنجاب والإنجاب الأخر، وىذه الفترة يمكن   .0

 الوالدة.سنوات لكي تعطي درجة من الراحة لممرأة  0-5ن تكون أ
عمى  ظن تحافأمنة يمكن آيتطمب الحمل والإنجاب وجود بيئة سكنية ىادئة و   .5

الطفل في كنف الرعاية  ينشئلكي  ونجاح عمىومات الحمل وتحافظ مق
 يجابية.إجواء أ التي تمكنو من العيش السميم وسط والصحة والحنان

توفير بيانات تمكننا من دراسة تأثير أبعاد العوامل  أىمية عمىتؤكد الدراسة  .0
وسموك السيدة الصحي  الأمراض،الصحية المختمفة سواء من حيث دور 

 المقدمة.مستوي الخدمة والرعاية  وكذلك
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اج المبكر الحث عمى تجنب الممارسات الضارة التي يأتي من ضمنيا الزو  .0
 مبكر.نجاب في سن ودعوة عمى الحرص من الإ

ؤثر عمى فقد ت العوامل التيخري لدراسة أحصائية متقدمة إساليب أاستخدام  .7
 سة.الدراساليب المستخدمة في جيا مع الأجنة ومقارنة نتائالأ

صمة القرابة بين الزوجين  الوزن، التدخين،خري لمدراسة مثل أإدخال متغيرات  .2
   الفقد.وغيرىا من المتغيرات التي تؤثر عمى ىذا 
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  المراجع:-9
 -العربية: المراجع  :أولً 

أثر العوامل القتصادية (،" 5445) د، ماجدة محمد عبد الحميمأحمد عبد المنع  .0
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