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ذجر الذاى فى مقاومة التلف الفطرى رلى زيت درادة تجريبية لتقييم 
 الجلود التراثية 

 (1)،  إٌناس أبو العٌنٌن أمٌن(. 2) ،  جمعة عبد المقصود(1) رحاب ثابت عبد الوهاب

 
 ملخص البحث:

حٌث ٌإدى  والتراثٌةالأثرٌة ٌلعب التلف الفطرى دورا هاما فى تلف الجلود 

لوان حبب نو  الفطر إلى ظهور بعض مظاهر التلف منها البقع مختلفة الأ

وضعف فى الخواص المٌكانٌكٌة. وبالتالى فإن المعالجة وأٌضا تحطٌم الألٌاف 

بالمبٌدات تعتبر هامة للقضاء على الفطرٌات ولإعطاء حماٌة مبتقبلٌة للجلود 

دف هذه الدرابة إلى تقٌٌم إبتخدام لذلك ته،  الأثرٌة ضد هذا النو  من التلف.

زٌت شجر الشاى كؤحد المبتخلصات النباتٌة التى تبتخدم فى مقاومة التلف 

الفطرى ، ولإنجاز هذه الدرابة فقد تم تحضٌر عٌنات جلد حدٌثة مدبوغة دباغة 

رارى أولا ثم التقادم بإبتخدام فطر الأببرجلس حنباتٌة، وتم تطبٌق التقادم ال

 .Aspergillus Nigerنٌجر 

وقد تم إبتخدام زٌت شجر الشاى فى مقاومة التلف الفطرى وتم تقٌٌم 

النتائج قبل وبعد المعالجة بزٌت شجر الشاى، وقد قٌمت النتائج بقٌاس قوة الشد 

والأبتطالة للعٌنات كما ابتخدم الفحص بالمٌكروبكوب الألكترونى المابح 

التحلٌل بالأشعة تحت ٌضا وابتخدم أدرابة أى تغٌرات فى بطح العٌنات ل

ظهرت النتائج أن زٌت شجرالشاى قد ء لتقٌٌم المجموعات الوظٌفٌة وقد أالحمرا

 مقارنة بالعٌنات قبل المعالجة.مقاومة التلف الفطرى فى أعطى نتائج جٌدة 

  
                                                           

 . الوٌيا جاهعت الجويلت، الفٌوى كليت الخرهين، قسن  (1)

 .  القاهرة جاهعت الآثار، كليت الخرهين، قسن  (2)

 حقٌيذذاث دراسذذت: بعٌذذواى وهذذ  بالباحثذذت، الخاصذذت الذذذكخوراٍ رسذذالت هذذي جذذ   البحذذ  هذذ ا

 الأغلفذت بعذ  علذ  حطبيقذا العذج  وطذر  هذواد لذبع  حقيذين هذ  الجلذيذت الأغلفت صٌاعت

 كليذت -الوقصود عبذ هحوود هحوذ جوعت/ د.أ: إشراف وححج العثواً ، العصر هي الجلذيت

 جاهعذت – الجويلذت الفٌوى كليت – أهيي العيٌيي أبو إيٌاس. د.م.أ&  القاهرة جاهعت – الآثار

 . الوٌيا
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 المقدمة:-1
تتواجد المشغولات الجلدٌة بكم كبٌر فى المتاحف والمكتبات العامة والخاصة 

 Koochakzaei and" وفى المخازن، وهى تمثل ثروة قومٌة لا تقدر بثمن  

Achachluei  2015 ) " ) تتركب الجلود التراثٌة كٌمٌائٌا من بروتٌن  ،

عبارة عن أحماض امٌنٌة ، كما دخل فى صناعة جلود الكتب العدٌد )الكولاجٌن( 

من المواد التى ٌمكن ان تشجع على النمو الفطرى مثل اللواصق بواء الغراء 

الحٌوانى أو الصمغ العربى، ٌضاف لذلك أن هناك مجموعة من العوامل الأخرى 

ى تلعب دورا محورٌا فى التلف الفطرى للجلود التراثٌة، مثل التردد فى الت

 معدلات الرطوبة النببٌة 

ودرجات الحرارة وبنبب اعلى من النبب المبموح بها داخل المتاحف أو 

، ونبب الأكبجٌن و Strzelczyk"  (2004 ) " التهوٌة البٌئةوالمخازن، 

ٌضاف لذلك مادة الجلد نفبها وإحتوائها    التلوث الجوى فى البٌئة المحٌطة،

 ، على عنصر الكربون ٌشجع على النمو الفطرى 

"Rogawansamy et al" (2115  )  ، وتتمثل التغٌرات الناتجة عن

 الكائنات الحٌة الدقٌقة فى:

إنزٌم الكولاجٌنٌز )البروتٌز( القادر على تحلل الكولاجٌن من  أنها تفرز -

Gutarowska et al (2012 ، )"خلبل التحلل المائى له وتكوٌن الأمونٌا " 

و ٌمكن أٌضاً أن ٌقلل من محتوى التانٌن المبتخلص من المواد النباتٌة 

 ( Koochakzaei and Achachluei  2015" الداخلة فى دباغة الجلود 

حدوث نقص فى الخواص الفٌزٌائٌة حٌث اتضح نقص فى متانة الجلود ( "

% وذلك بعد مرور بتة أشهر على إصابتها 11نباتٌة الدباغة مقداره 

كما أن هٌفات الفطر تلتصق بطبقات Hassan  "(2015  ، )"بالفطرٌات 

،   المواد العضوٌة، وتببب ضعفها وفقد تركٌبها البنائى وتقلل من قوة الشد 

و تزٌد من صلببة الجلود وتببب الأنكماش نتٌجة إزالة الزٌوت والشحوم من 

 . ("Abrams" (1948د  الجلو

تعتبر من لذلك تناولت العدٌد من الأبحاث ابتخدام مبٌدات الفطرٌات التً 

أصل "طبٌعً" كمبٌد فطرى مثل الزٌوت الأبابٌة كزٌت شجرة الشاي فهو 

https://www.tandfonline.com/author/Achachluei%2C+Mohsen+Mohammadi
https://www.tandfonline.com/author/Achachluei%2C+Mohsen+Mohammadi
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مضاد للفطرٌات وله نفس آلٌة البمٌة الموجودة فى المركبات الكٌمٌائٌة ومنع 

  وقدم قام كلب من إنبات الجراثٌم،

 et al"  " Rogawansamy (2115)  ،)" Noshyutta et al" 

2116)، "iulytèčPe"  (2114 بابتخدام ) زٌت شجر الشاى للقضاء على 

والتركٌزات  الفطرٌات وقد أعطى نتٌجة مرضٌة فى القضاء على الفطرٌات ،

تبمح لهم ببهولة الاختراق من خلبل جدران الخلٌة القلٌلة من هذه الزٌوت 

للكائنات المجهرٌة وتإثر على مختلف العملٌات البٌوكٌمٌائٌة لها، وبالتالً فإن 

لما لها من آثار قوٌة ٌوت الأبابٌة ٌعتمد على تكوٌنها النشاط البٌولوجً للز

ت شجر الشاى ( ، وز1891ٌ) "Tuck مضادة للجراثٌم ومضادات الأكبدة  "

      عدٌم اللون أو مائل للصفرة ومن المركبات الأكثر نشاطاً فى هذا الزٌت هى 

       :terpinen- 4-ol  , terpinene  , 1,8-cineole" ,  terpinolene     

" Abdel-Maksoud et al"  (2013. ) 

لذلك ٌهدف هذا البحث إلى تقٌٌم ابتخدام زٌت شجر الشاى كمبٌد فطرى    

 من خلبل قٌاس بعض الخواص. فى مقاومة التلف الفطرى على الجلود التراثٌة

 

 Materials and methods المواد والطرق -2

 .التراثٌةلعٌنات . ا1.  2

العثمانى اتى الدباغة ٌعود تارٌخه إلى العصر بتم أخذ عٌنة تراثٌة من جلد ن

 م  ( وهو محفوظ بمركز المخطوطات بالمنٌا. 1188هـ   1291بنة )

  التعرف على نو  الجلد الآثري . .2-2

)بالمركز القومى  SEMحٌث تم إبتخدام المٌكروبكوب الإلكترونى المابح  

لعٌنة ببٌطة من جلدة مخطوط تراثى للتعرف على نو  الجلد المؤخوذ  للبحوث(

  ×3 بتخدم فى الدرابة جلد الماعز بعد تقطٌعه بمقابات أ،من مخطوط تراثى 

 .بم 11

 

 التقادم الحرارى:   . 3.2
بالعٌنات إلى حالة من ول إن الهدف من إبتخدام التقادم الحرارى هو الوص

الضعف والتعجٌل من عملٌة التلف حتى ٌمكن إجراء التقادم الفطرى بطرٌقة 
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وضع عٌنات الجلد المجهزة فى بهلة تإدى الغرض المطلوب من الدرابة، وتم 

وقد تم ذلك لما ، لمدة اببوعٌن  ºم 111الفرن وتم تعرٌضها لدرجة حرارة

دور ابتخدام التقادم الحرارى والذى تحدث عن  Bansa ( "2112)"  أورده

 . ن المرتبطة بترمٌم الجلدفى محاكاة التقادم الطبٌعى لتقٌٌم المشاكل 

 

 رلى رينات الجلد . ياتالفطررزل وتعريف  -2-4
 Indirect: تم العزل الفطرى بطرٌقة غٌر مباشرة العزل الفطرى   -2-4-1

method   ثرى.الأجلدى الغلبف البؤخذ مبحات معقمة  من على بطح 

 : حٌث تم تحضٌر بٌئات )منابت غذائٌة (زراعة المبحات  -2-4-2

 .   Nutrient agar mediumبٌئة الاجار المغذى  - أ

جم  ، 5جم ، كلورٌد الصودٌوم  3بٌبتونوتحتوى على المكونات الاتٌة )

 ( 2111هانى  جاد الرب " )لتر من الماء المقطر. " 1جم ( مذابة فى 15أجار 

 edium ’s DoxMبٌئة دوكس  . ب

جم ، فوبفات البوتابٌوم  2وتشمل على المكونات الاتٌة )نترات صودٌوم 

جم ، كبرٌتات الماغنبٌوم   0.5جم ، كلورٌد البوتابٌوم  1ثنائى الهٌدروجٌن 

لتر ماء مقطر وتم تعقٌم  1جم( هذه المكونات مذابة فى 21جم ، بكروز   0.5

) ضغط  121ºCهذا الوبط الغذائى بعد صبه فى أطباق بترى عند درجة حرارة 

( ، وتركه لٌتصلب وبعد ذلك تم زر  المبحات الفطرٌة بالأطباق 5جوي 

" ٌوما  3-21( لمدة تتراوح من ºم28-30وتحضٌنها عند درجة حرارة )

"Tsukiboshi "(2002.) 

: فى هذه الخطوة تم   Isolation  and  Purificationالعزل والتنقٌة ج.

أخذ النموات التى ظهرت بالأطباق البابقة بعد انتهاء فترة التحضٌن كلآ على 

حدة وزراعتها على نفس البٌئات البابقة وتحضٌنها عند نفس الظروف وتكرر 

على الكائن فى صورة نقٌة نتمكن فٌها من إجراء هذه العملٌة إلى أن تم الحصول 

 خطوات التعرٌف.

 :  Identificationالتعرٌف  د.

حٌث تم التعرف على النموات الفطرٌة النقٌة من خلبل الفحص 

المٌكروبكوبى لها لمعرفة الصفات المورفولوجٌة لكل كائن وذلك بمقارنتها 
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أن جنس الفطر الذى تم  بالصفات المورفولوجٌة القٌابٌة  وقد أظهر الفحص

 .  Aspergillus   Nigerعزله هو الأببٌراجٌلس نٌجر 

على   igernAspergillusبفطر الأببٌراجٌلس نٌجر التلقٌح الفطرى  -هـ 

 عٌنات الجلد:

)نترات  Czapec (dox) agerتم تحضٌر بٌئة نمو الفطرٌات الصلبة 

جم( ، فوبفات البوتابٌوم ثنائى 2) Sodium  Nitrate  NaNO³صودٌوم

 Potassium  di  hydrogen  Phosphate  KH2PO4الهٌدروجٌن  

 Magnesium  Sulphate  MgSO4.7H2Oجم(، كبرٌتات الماغنبٌوم 1)

جمPotassium Chloride   KCl (1.5 ،) جم(، كلورٌد البوتابٌوم1.5)

كربون والمتمثل ( بدون إضافة مصدر الAtlas 2005جمAger (21( ))أجار 

فى البكروز ، لٌصبح الجلد مصدرآ بدٌلب للكربون بالنببة للفطر ومن ثم ٌبدأ فى 

  pHالنمو علٌه وتكبٌر البروتٌن، وقد كانت قٌمة الأس الهٌدروجٌنى للبٌئة 

بعد الإنتهاء من تحضٌر تلك البٌئة وصبها فى أطباق بترى قطرها  ،±2.1.   7.3

جلدٌة داخل الأطباق المصبوب بها بٌئة النمو طبقا بم، وتم وضع العٌنات ال 14

وتم وضع الأطباق بعد إحكام إغلبقها Abdel- Maksoud 2002))لما ذكره 

لمدة م o 29   ة عند درجةداخل الحضان  Parafilmبالبلببتٌك المطاط 

، وذلك لٌتم ات الجلود المحضرة حدٌثا بكل طبقاببوعٌن  ، حٌث وضعت عٌن

 .درابة الخواص المبتخدمة فى هذه الدرابة

 

 زيت ذجر الذاى: تطبيق . 5.2
وتم ملٌلتر إٌثانول، 11مذاباً فى زٌت شجر الشاى جم من  21وقد ابتخدم 

 .بعد ذلك %3%، 2عمل تركٌزات 

وزٌت شجر الشاى معروف عالمٌاً كمنتج طبى طبٌعى وكمطهر قوى وكمعالج 

للجلود فهو ٌمنع جفاف الجلد هذا بجانب كونه مضاد للفطرٌات، وٌمتاز زٌت 

 "شجر الشاى بلزوجته التى تعادل لزوجة الماء وهو قابل للذوبان فى الإٌثانول 

Abdel-Maksoud et al"  (2013كما أنه ٌجمع عدٌد من ، ) اتمركبال، 

 والمكونات الكٌمٌائٌة الرئٌبٌة له هى:
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α-pinene, β-pinene, sabinene, myrcene, α-phellandrene, 

α-terpinene, limonene, 1,8-cineole, y-terpinene, p-cymene, 

terpinolene, linalool, terpinen-4-ol and α-terpineol.   

وقد تم معالجة عٌنات الجلد المجهزة بالمبٌد الفطري عن طرٌق الغمر فى 

المادة ثم وضعت العٌنات الجلدٌة فى أطباق بترى، وتم تلقٌحها بفطر 

قبل وبعد مدى مقاومة الجلد المعالج للفطر المبتخدم الأببٌرجٌلس نٌجر لدرابة 

 كفاء لتقٌٌم ٌوم 14 لمدة م˚25التلقٌح ثم تم تحضٌن الأطباق عند درجة حرارة 

 . المبٌد المبتخدم

 

 الفحوص والتحاليل:-2-6
  Fourier Transformلٌل الطٌفى بالأشعة تحت الحمراء التح -2-6-1

Infrared 

تباعد تقنٌات الفحص والتحلٌل بإبتخدام الأشعة  تحت الحمراء على درابةة 

تغٌٌةرات اللة فى صةناعتها وتفبةٌر والمواد الداخالجلود المواد العضوٌة وخاصة 

التى تحدث بها ، وتباهم هذه التقنٌة فى تشخٌص حالات التلف بالأغلفة الجلدٌةة 

الكةولاجٌن ،  ٌئورصد التغٌرات التى تحدث فى المجموعات الوظٌفٌة بتركٌب جز

  Attenuated  total  وهةو أبةلوب غٌةر متلةفوقد أبتخدم فى هذه الدرابة 

reflectance  (ATR) FTIR  Spectroscopy)  " )طبقا لةـ Gonzalez 

and Wess ( "2113. ) 

وقد تم إجراء الفحص من ناحٌة الجانب الحبٌبةى مةع دقةة فةى مةدى قةراءة  ، 

التغٌرات التى تحدث بالكولاجٌن بٌن التحول والتحلةل المةائى والاكبةدة ومةا ٌنةتج 

عنهةةا مةةن تغٌةةرات ومركبةةات تغٌةةر مةةن شةةدة الإمتصةةاص وكثافتةةه وحدتةةه بةةٌن 

بمعمةل  –وعات الكولاجٌن المتقةادم ، وقةد أجرٌةت الفحةوص بمركةز قطةا  المشةر

 الأشعة تحت الحمراء بإبتخدام جهاز 

Infrared   spectrum  origin  JASCO,  FT/ IR-6100Type, 

Light Source Standard Detector, TGS, Start 399cm-1, End 

4000.6 cm-1.  .                               
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 الفحص بالمٌكروبكوب الإلكترونى المابح -2-6-2

بالمركز  SEM ( بإبتخدام المٌكروبكوب الإلكترونى المابح تم الفحص

المظهر البطحى القاهرة (  ، وذلك لدرابة أى تغٌرات فى بالقومى للبحوث 

 (SEM   :5400 Scanning Microscopeجهاز أبتخدم جهاز وقد  للجلد

JEOL ( JSM-، )  : وحدة التغطٌة بالذهبGold sputtering for 13 

min . 

 الخواص المٌكانٌكٌة )قوة الشد ونببةالإبتطالة ( -2-6-3

تم قٌاس الخواص المٌكانٌكٌة لتقٌٌم مدى نجاح مواد العلبج المبتخدمة 

للجلد، ولقٌاس هذه الخاصٌة تم تجهٌز العٌنات الجلدٌة وتقطعٌها بناء على 

Hanacziwskyi et al" "(1991 )وكذلك طبقا لما أورده  ISO 3376مقٌاس 

 بمركز القٌاس والمعاٌرة بالقاهرةتم القٌاس (. و1885)" Thomson" و 

وذلك بإبتخدام جهاز  20m/min -/+100وكانت برعة الجهاز أثناء العمل  

:Universal Testing Machine (Model 1560, Germany)   وكانت

 EN ISO 13934-1; 1999 ( وذلك طبقا لـ N/ mm2)  وحدة القٌاس

Maximum Force& Elongation –Strip Method) 

 

 ة: والمناقذ النتائج -3
 . نتائج التعرف على الجلد الآثري . 3-1

وأظهر الفحص أن نو  الجلد المبتخدم هو جلد ماعز وتتمٌز جلود الماعز 

بتركٌب بنائى متمابك فإنها أكثر قابلٌة للبقاء ولهذا تبتخدم فى صناعة أفخر 

الماعز للدباغة وتمت الدباغة طبقا وتم تجهٌز جلد أنوا  الجلود المدبوغة 

 (.Tuck 1891 ،Yeager  1886للمراجع المتخصصة )

 FTIR  التحلٌل بمطٌاف الأشعة تحت الحمراء -3-2

ٌعطى التحلٌل بالأشعة تحت الحمراء مإشر عن التغٌرات الكٌمٌائٌة التى 

 .المبٌدومدى التحبٌن عند إبتخدام تؤثٌر الفطر  تحدث فى العٌنات الجلدٌة نتٌجة

 تم حٌث ة،بنائٌال الوظٌفٌة المجموعات كثافة قٌم فً الإختلبف بتقٌٌم وذلك

القٌابٌة  الجلدٌة ةللعٌن FTIR  أطٌاف بتقٌٌم راءمالح تحت بالأشعة التحلٌل

ٌوم، والعٌنات المعالجة  15والمتقادة بالحرارة وأٌضا المتقادمة بالفطر بعد 
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بزٌت شجر الشاى قبل وبعد التقادم بالفطر لمدة ابو  وأخرى لمدة إببوعٌن. 

( لعٌنة الجلد 1A ،1B ،1Cوأظهرت نتائج التحلٌل بالأشعة تحت الحمراء )شكل 

( C=O)مجموعة الكربونٌل  Amide I( ظهور مجموعة  1Aالقٌابٌة )شكل 

 . cm-1 1664عند شرٌط إمتصاص 

 amid Iت مجموعة بعد إببوعٌن ظهر (1Bوبعد التقادم الحرارى )شكل 

وعند التقادم  cm-1 1628عند شرٌط إمتصاص  (  C=O)مجموعة الكربونٌل 

أما   --- 1625لمدة إببوعٌن ظهر عند شرٌط إمتصاص  1C)بالفطر )شكل 

فى فظهرت  CN stretching)و Amide II( NH Bending مجموعة 

-cm 1560وفى العٌنة المتقادمة حرارٌا فظهرت  cm-1 1550العٌنة القٌابٌة 

كما لوحظ أن شدة cm-1 1547 وعند العٌنة المتقادمة بالفطر فظهرت  1

متصاص للعٌنة القٌابٌة كانت أعلى من شدة الإمتصاص للعٌنة المتقادمة الإ

حرارٌا وكانت العٌنة المتقادمة بالفطر هى الأضعف فى شدة الإمتصاص. ومما 

ن عالتقادم الحرارى والفطرى أعطى تغٌر فى تركٌب البروتٌن وببق ٌتضح أن 

كان التغٌر الناتج عن الفطر أعلى بكثٌر عن التغٌر الناتج بالعٌنة المتقادمة 

حرارا، وهذا بعد طبٌعٌا حٌث أن العٌنة المتقادمة بالفطر تم تقادمها أولا بالحرارة 

 لمدة إببوعٌن. مo 111عند

وبعد التقادم  قبل التقادم% 2بزٌت شجر الشاى  وبالنببة للعٌنة المعالجة

لمدة أببو  وإببوعٌن فقد أظهرت نتائج التحلٌل بالأشعة تحت الحمراء )شكل 

2A ،2B ،2C)  ظهور مجموعةAmide I  مجموعة الكربونٌل(C=O عند )

شابهة تقرٌبا، تمتصاص مالإوتقرٌبا فإن شدة    1628cm-1شرٌط إمتصاص 

فظهرت فى  CN stretching)و Amide II( NH Bending أما مجموعة 

ولكن بعد التقادم  cm-1 1586العٌنة المعالجة قبل التقادم عند شرٌط إمتصاص 

كما  cm-1 1551بالفطر عند إببو  وإببوعٌن ظهرت عند شرٌط إمتصاص 

متصاص العٌنات إأن شدة إمتصاص العٌنة المعالجة كانت أعلى من شدة 

 إببو  وإببوعٌن.  المعالجة والمتقادمة لمدة

ومن خلبل شرٌط الإمتصاص وشدة الإمتصاص نجد أن هناك تغٌر طفٌف فى 
البروتٌن ما بٌن العٌنة القٌابٌة والعٌنات المتقادمة، كما ان العٌنات المتقادمة 

 أعطت ثبات إلى حد كبٌر ضد الفطر. 
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اى  ( العٌنة القٌابٌة قبلAحلٌل بطٌق الأشعة تحت الحمراء: )ِ: الت1شكل 
( العٌنة المتقادمة بفطر C( العٌنة المتقادمة بالحرارة لمدة إببوعٌنن )Bتقادم، )

Aspergillus niger لمدة إببوعٌن 

 

% قبل التقادم وبعد التقادم 3وبالنببة للعٌنة المعالجة بزٌت شجر الشاى 

 لمدة أببو  وإببوعٌن فقد أظهرت نتائج التحلٌل بالأشعة تحت الحمراء )شكل

3A ،3B ،3C)  ظهور مجموعةAmide I  مجموعة الكربونٌل(C=O عند )

-cm 1628 للعٌنة المعالجة قبل التقادم،    cm-1 1629شرٌط إمتصاص 

للعٌنة المعالجة  cm-1 1627للعٌنة المعالجة والمتقادمة بالفطر لمدة إببو ، 1

حدث اٌضا تغٌر طفٌف فى شدة  هوالمتقادمة بالفطر لمدة إببوعٌن. كما أن

متصاص بٌن العٌنة المعالجة قبل التقادم والتى قلت عن العٌنة المتقادمة لمدة الإ

إببو  وإببوعٌن، وإن كان هناك تغٌر ملحوظ بٌن العٌنة المعالجة بدون تقادم 

و Amide II(  NH Bending والعٌنة المعالجة بعد إببوعٌن. أما مجموعة 

(CN stretching  فظهرت فى العٌنة المعالجة قبل التقادم عند شرٌط 
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ولكن بعد التقادم بالفطر عند إببو  ظهرت عند cm-1 1586 إمتصاص 
كما  cm-1 1597، وبعد إببوعٌن ظهرت عند cm-1 1551شرٌط إمتصاص 

متصاص العٌنات المعالجة إمن شدة أقل أن شدة إمتصاص العٌنة المعالجة كانت 
  و  وإببوعٌن. والمتقادمة لمدة إبب

 
ٌل بطٌف الأشعة تحت الحمراء للعٌنات المعالجة قبل وبعد ل: التح2شكل 

( العٌنة المعالجة قبل Aلفترات زمنٌة مختلفة: )-الأببراجاس نٌجر التقادم بفطر 

( العٌنة C( العٌنة المعالجة والمتقادمة بالفطر لمدة إببو ، )Bالتقادم، )

 .المعالجة والمتقادمة بالفطر لمدة إببوعٌن 

 

ومن خلبل شرٌط الإمتصاص وشدة الإمتصاص نجد أن هناك تغٌر طفٌف فى 

البروتٌن ما بٌن العٌنة القٌابٌة والعٌنات المتقادمة، كما ان العٌنات المتقادمة 

 أعطت ثبات إلى حد كبٌر ضد الفطر. 

وبالنظر إلى النتائج البابقة فٌظهر مقدار الترحٌل والتغٌر فى المجموعات 

للعٌنات المتقادمة بدون علبج مقارنة بالعٌنة  amid IIو amid Iالوظٌفٌة 

القٌابٌة المتقادمة لمدة اببوعٌن بالحرارة واٌضا بالفطر. كما حدث تغٌر طفٌف 

عالجة قبل التقادم، وربما ٌرجع بعد العلبج والتقادم بالفطر مقارنة بالعٌنات الم

ذلك نتٌجة لتؤثٌر العلبج بزٌت شجر الشاى عن طرٌق احلبل مجموعات المادة 
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 Doyleالمضافة كمبٌد للفطر محل المجموعات الممٌزة للجلد. وقد أكد على ذلك 

et al " 
  " (1815 . ) 

 

: التحٌل بطٌف الأشعة تحت الحمراء للعٌنات المعالجة قبل وبعد التقادم 3شكل 
( العٌنة المعالجة قبل Aلفترات زمنٌة مختلفة: ) Apergillus niger بفطر 

( العٌنة C( العٌنة المعالجة والمتقادمة بالفطر لمدة إببو ، )Bالتقادم، )
 المعالجة والمتقادمة بالفطر لمدة إببوعٌن 

 

نظر إلى النتائج البابقة فٌظهر مقدار الترحٌل والتغٌر فى المجموعات وبال

 المتقادمة لمدة اببوعٌن مقارنة بالعٌنة القٌابٌة amid IIو amid Iالوظٌفٌة 

، وربما ٌرجع  amid IIوٌظهر مقدار الترحٌل والتغٌر الكبٌر خاصة بمجموعة 

ذلك نتٌجة لتؤثٌر العلبج بزٌت شجر الشاى عن طرٌق احلبل مجموعات المادة 

وقد أكد على ذلك  المضافة للمبٌد الفطري محل المجموعات الممٌزة للجلد .

Doyle et al " 
" على أنه 2112كما أكد هانى جاد الرب"  "  . ( 1815" )  

 . التقادم المعالجة بعدٌمكن أن ٌحدث تغٌر طفٌف للعٌنات 

 

 الخصائص الميكانيكية: -3-2
( أن التقادم الحرارى أثر 5، 4أظهرت نتائج الخواص المٌكانٌكٌة )أشكال 

على الخواص المٌكانٌكٌة )قوة الشد والنببة المئوٌة للئبتطالة( حٌث وصل 
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% بعد التقادم بالفطر. 59% بعد التقادم الحرارى، 31الفقد فى قوة الشد إلى 
% بعد 13% بغد التقادم الحرارى، و 66أما الفقد فى نببة الإبتطالة فكانت 

وٌمكن القول أن معالجة الجلود نباتٌة الدباغة بزٌت شجر الشاى  التقادم بالفطر. 
% 3قبل التقادم أعطى تحبٌن فى قوة الشد بنببة  ( 4)شكل  %2بتركٌز 

% فى نببة الإبتطالة مقارنة بالعٌنات المتقادمة بالفطر بعد إببوعٌن 11و
% بعد التقادم نقص فى قوة 2وأظهرت العٌنات المعالجة بتركٌز  بدون علبج.

% فى قوة الشد 31% ، و 11الشد ونببة الإبتطالة. حٌث حدث نقص بنببة 
إببوعٌن تقادم فطرى على التوالى. كما حدث نقص فى نببة بعد إببو  و

 % بعد إببو  وإببوعٌن تقادم فطرى.13%، و 1الإبتطالة مقداره 

 
: قوة الشد ونببة الإبتطالة لعٌنات الجلد نباتى الدباغة والمعالج 4شكل 

 % قبل وبعد التقادم2بزٌت شجر الشاى تركٌز 

الجلود نباتٌة الدباغة بزٌت شجر  ( أن معالجة5وقد أظهرت النتائج )شكل 
% 13% و12% قبل التقادم أعطى تحبٌن فى قوة الشد بنببة 3الشاى بتركٌز 

فى نببة الإبتطالة مقارنة بالعٌنات المتقادمة بالفطر بعد إببوعٌن بدون علبج. 
% بعد التقادم نقص فى قوة الشد ونببة 3وأظهرت العٌنات المعالجة بتركٌز 

% فى قوة الشد بعد إببو  23% ، و 4دث نقص بنببة الإبتطالة. حٌث ح
وإببوعٌن تقادم فطرى على التوالى. كما حدث نقص فى نببة الإبتطالة مقداره 

% بعد إببو  وإببوعٌن تقادم فطرى. وقد أظهرت النتائج أن 21%، و 6
% من زٌت شجر الشاى أعطى نتائج جٌدة فى الخواص المٌكانٌكٌة وفى 3تركٌز 
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%. كما أظهرت النتائج أن عٌنات الجلد المعالج 2طر عن التركٌز مقاومة الف
بزٌت شجر الشاى أعطت نتائج أفضل فى مقاومة التلف الفطرى عن عٌنات 

 الجلد غٌر المعالجة بالمادة نفبها.

 
: قوة الشد ونببة الإبتطالة لعٌنات الجلد نباتى الدباغة والمعالج 5شكل 

 وبعد التقادم% قبل 3بزٌت شجر الشاى تركٌز 

 

 الميكرودكوب الإلكترونى المادح:-3-3
أن العٌنة  (6أظهر الفحص بالمٌكروبكوب الإلكترونى المابح )شكل 

(أتضح بها أن الجلد المبتخدم هو جلد الماعز وذلك من خلبل 6Aشكل القٌابٌة )
الطبقة البطحٌة الحبٌبٌة، بالإضافة إلى أن المظهر البطحى للجلد أملس ولا 
توجد أى مظاهر تلف على بطح الجلد. أما العٌنة المتقادمة حرارٌا لمدة 

( أن الطبقة البطحٌة الحبٌبٌة أصبحت خشنة وهناك بعض 6Bإببوعٌن )شكل 
الإنفصامات، والبطح الحبٌبٌى ظاهر تماما، والعٌنة ما زالت متمابكة من خلبل 
شكل المظهر البطحى لها. أما العٌنة المتقادمة بفطر الأببرجلس نٌجر 

Aspergillus niger  فٌظهر من شكل مظهرها البطحى التهتك الشدٌد
 عز، بالإضافةللؤلٌاف، وعدم إدراك الطبقة الحبٌبٌة البطحٌة الممٌزة لجلد الما

إلى وجود المٌبلٌوم والحامل الكونٌدى وجراثٌم الفطر واضحة تماما، مع وجود 
تؤكل فى الجلد وفقد فى بعض أجزائه، وٌمكن القول أن الفطر قام بدور كبٌر جدا 

      .فى تحطٌم الألٌاف الجلدٌة تارك الجلد خلفه فى صورة تلف شدٌدة
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بابتخدام المٌكروبكوب الإلكترونى المابح : فحص المظهر البطحى 6شكل 

( العٌنة القٌابٌة، Aللعٌنة القٌابٌة وعٌنات التقادم الحرارى والتقادم الفطرى: )ِ

(B) ( ،العٌنة المتقادمة حرارٌاCالعٌنة المتقادمة بالفطر ) 

 

 ت( فقد ظهر1% )شكل 2أما العٌنات المعالجة بزٌت شجر الشاى تركٌز 

، وبدا البطح نقٌا إلا أن (7Aشكل ) التغطٌة الجٌدة للزٌت على بطح العٌنة

ة البطحٌة الحبٌبٌة لم تعد ممٌزة، كما أتضح أن البطح أصبح أملس. أما الطبق

( فقد ظهر 7Bشكل إببو ( ) 1% بعد التقادم الأول )2العٌنة المعالجة بتركٌز 

كل غٌر منتظم، واصبح التلف على البطح من تؤثٌر الفطر وظهر البطح بش

  خشنا. 

كما بٌنت النتائج أن التقادم بعد إببوعٌن للعٌنات المعالجة بزٌت شجر الشاى 
ظهر عنها بطح خشن، وظهور بعض الإنفصامات ( 7C% )شكل 2تركٌز 

 وكذلك ظهور الغزل الفطرى. 

بابتخدام المٌكروبكوب الإلكترونى المابح  : فحص المظهر البطحى1شكل 
( العٌنة A% قبل وبعد التقادم: )2ِللعٌنات المعالجة بزٌت شجر الشاى تركٌز 

( العٌنة المعالجة بعد Cإببو ، ) 1العٌنة المعالجة بعد التقادم  (Bالمعالجة، )
 إببوعٌنالتقادم 
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قد إتضح ( ف9% )شكل 3أما العٌنة المعالجة بزٌت شجر الشاى تركٌز 

التغطٌة الجٌدة للزٌت على بطح الجلد فى العٌنة المعالجة قبل التقادم )شكل 

8B ولكن ٌمكن القول أن بطح العٌنة قد تغٌر قلٌلب بعد إببو  من التقادم ،)

( والذى ادى إلى وجود التآكل فى بطح الجلد وإن لم ٌبدو بصورة 8A)شكل 

( فظهر تآكل واضح على 8Cكل جلٌة واضحة. أما بعد إببوعٌن من التقادم )ش

بطح الجلد فى العدٌد من الأماكن وبدا البطح غٌر متجانبا، ولكن فى كل 

الأحوال لم ٌظهر النمو الفطرى على بطح العٌنة بواء بعد إببو  أو إببوعٌن 

من التقادم، وٌدل ذلك على مدى كفاءة زٌت شجر الشاى على مقاومة الفطر 

 فترة من التقادم. وأدى إلى عدم نموه عند هذه ال

 

 
: فحص المظهر البطحى بابتخدام المٌكروبكوب الإلكترونى المابح 9شكل 

( العٌنة A% قبل وبعد التقادم: )3ِللعٌنات المعالجة بزٌت شجر الشاى تركٌز 

( العٌنة المعالجة بعد Cإببو ، ) 1العٌنة المعالجة بعد التقادم  (Bالمعالجة، )

 التقادم إببوعٌن
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 الإدتنتاجات -4
 تبٌن من خلبل الدرابة ما ٌلى: 

أظهر التحلٌل بالأشعة تحت الحمراء مدى تؤثٌر التقادم الحرارى والفطرى  .1

على بروتٌن الجلد للعٌنات غٌر المعالجة بزٌت شجر الشاى، وظهر تؤثٌر 

التقادم الفطرى كمرحلة إضافٌة للتقادم أعلى من تؤثٌر التقادم الحرارى. 

المعالجة بزٌت شجر الشاى مقاومة عالٌة للتلف الفطرى  وأظهرت العٌنات

 حٌث ظهر التؤثٌر طفٌفا مقارنة للعٌنات المتقادمة بدون علبج.

أظهر قٌاس الخواص المٌكانٌكٌة )قوة الشد ونببة الإبتطالة( الدور  .2

الكبٌر الذى لعبه زٌت شجر الشاى فى مقاومة التلف الفطرى، حٌث أن 

جة والمتقادمة بالفطر كان أقل بكثٌر من العٌنات الفقد فى العٌنات المعال

المتقادمة بدون شجر الشاى، وهذا ٌثبت دور زٌت شجر الشاى فى 

 تحبٌن الخواص المٌكانٌكٌة.

إتضح من فحص المظهر البطحى للجلد بابتخدام المٌكروبكوب  .3

الإلكترونى المابح أن العٌنة تؤثرت بالتقادم الحرارى والذى ظهر جلٌا من 

الإنفاصات الموجودة على بطح الجلد، غٌر أن التقادم بالفطر اعطى خلبل 

مظاهر تلف أعلى والتى تمثلت فى إختفاء الطبقة الحبٌبة الممٌزة لجلد 

الماعز المبتخدم فى الدرابة، بالإضافة إلى ظهور النمو الفطرى والذى 

أدى إلى تلف الألٌاف تلفا شدٌدا. وٌمكن القول أن المعالجة بزٌت شجر 

% أعطى نتائج جٌدة، وظهر تآكل طفٌف فى بعض 3%، 2الشاى بتركٌز 

الأماكن من البطح، إلا أن النمو الفطرى لم ٌظهر على بطح الجلد، وهذا 

 ٌإكد كفاءة زٌت شجر الشاى فى مقاومة التلف الفطرى.
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