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ى"المنطقىالبولوانيىوتصمومىالدوائرىالمنطقوةىفيىالحادوب"

 )*(  سهام فتح الله محمود

ىمقدمة:
الالكترونياث في حياتنا المعاصرة هيي الويوهر اليين ينويي و ياعؾ العنيين مي      
وهيي ة والأن مييت التييي ناييت نمها كيين يييو  فييي منا لنييا وفييي  م نييا فييي م ت ييؾ الأ

تى أنوا هييا هييي أن مييت الكترونيييتو وفييي الأونييت الموييالاث فظن مييت الاتصييالاث   يي
ع ييري  تصيينر الحااييوة ااعمييت الم تر يياث التييي ح يييث ل يييرة ميي  الايير  االأ

 ظواع نصية م  ال هرة والاهتما  ويرويع يليا اليى التاين  المفيرن فيي أايالية 
 التكنولوويا المعاصرة المات نمت في صنا ته.

ثيير فييي التايين  كييا  لهييا أك يير الأ صيينن نرااييت نو يييت مهمييت ويينا   ونحيي  هنييا   
التكنوليييووي الهاعييين اليييين نعي يييه الييييو و ام وهيييي الأفكيييار المنفاييييت ل منفايييي 

مؤاي  و ير  George Boole(8185-8164)  الرياضيي جويورب  يونج 
 ير   8141المنفق الرياضي وم  أ يهر   مياا المنفيق الحينيفو وفيي  يا  

تاييت ن  فييي حيين اضييياث التييي ج ييونج لأهيي  الاييواني  والاوا يين الأااايييت ل ري
 Booleanا   جالو ر ال ولياني جاالم كلاث ياث الصيػ المنفايت والمعروفت  

Algebra  و وأفكاره    كيويت اات نا  الرميو  فيي معالويت أ يكان المع ومياث
 هي الأاا  الين تعتمن   يه كافت الحاا اث الحنيثت.

( التيي كانيث نافيت  عيف 1و0ت)وم  و ر المنفق واوانينيه اليى الثناعييت الع يمي  
وييانة وفعالييت فييي  نيياا العصيير الرامييي اليييو و فتعت يير الثناعيييت  النايي ت ل حااييوة 

 كوها  التنو  ل حااوة.
 لي  هيا فحاة  ن أات ن  ج ونج و ر المنفق و م ياتيه الأاااييت )ووأوولا(  

 اث فييي  نيياا اليينواعر الالكترونيييت ل حاايي وهييي تماثيين العفييؾ والانوصييان والنوييي
و وفييي منفييق الحنيثييت وااييت ن  هيييه الاييواني  فييي ت ايييف وا تيي ان هيييه اليينواعر

 ,andج ونجهي  م ياث منفايت ياث معنى م ت ؾ تماما  وهي تمثين العم ياث )
or, not النواعر الكهر اعيت وكن  م يت م  هيه العم ياث تاا ن ناعيرة أو نارة  )

  .م  الناراث  اصت  ها

                                                           
  جامعة سوهاج.  –كلية الآداب  – الفلسفةقسم  – ماجستير ةباحث  )*(

 بول جورج منطق: "بعنوان وهي بالباحثة، لخاصةا الماجستير رسالة من البحث هذا
 – الله عبد محمد نصار. د.أ: إشراف ،"المعلومات تكنولوجيا مجال في اللاحقة وتطبيقاته

 جامعة – الآداب كلية – عبدالعزيز محمد عابر. د&  سوهاج جامعة – الآداب كلية
 .سوهاج
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 تيار هيا الموضوع فهو يهنؾ الى محاولت الك ؾ    افي الأا اة  وم  أه   
أفكييار ج ييونج المنفايييت وأ عانهييا التف يايييت ل حااييوة و لييي  هيييا فحايية  يين أ  
المنفق ال ولياني ي كن اليو  أاا  كن أنااق الكم يوتر والمعالواث النايات فيي 

نولوويييا ج ييونج ر مييا ليي  يكيي  فييي مايينورنا التعييرؾ الييى التكالعييال و وأنييه  يينو  
الراميييت فييي الايير  الواحيين والع ييري و والمنفييق ال ولييياني ياييت ن  ام    ييكن 
وااع في تفوير تف ياياث الييكاا الاصيفنا ي  الاضيافت اليى اايت ناماته العنيينة 
في فرق ال حف الم ت وت    ى   كت الانترنث  اات نا  أنواث ومحركاث ال حف 

ت ييق أفكييار ج ييونج المنفايييت الايينر  المتعييننة وو  ييى الييرؼ  ميي  هيييه الأهميييت ليي 
 الكافي م  الاهتما .

ىومنىأهمىالتداؤلاتىالتيىتناولتكاىالدرادة:ىىىى
 ؟م  المنفق ال ولياني التكنولوويا الحنيثتالى ان منى ااتوانث  .8
ما أ ر  الصور التف يايت لمنفق جوورب  ونج في موان تكنولوويا  .2

 المع وماث؟
ت في  ناا النواعر الالكترونيت كيؾ ف ق ج ونج العم ياث المنفاي .3

 ؟الم ت وت
الو ر ال ولياني في ت ايف النواعر كيؾ يمك  الااتوانة م  اواني   .4

 الالكترونيت؟
 هيا  الإضافت إلى العنين م  الإ كالياث الأ رى. 

ليلا اات نمث في نراات هيا الموضوع المنهج التح ي ي   كن  ا  
المنهج الماار  والمنهج التاري ي و وانة هيا المنهج  نة مناهج و  اصت 

 والمنهج الوصوي و يت  ال ووا إلى كن منه  حا ما ياتضي اياق ال حف .
 وم  أه  المحاور التي ينور حولها هيا ال حف     

يتناون  التوصين المنفق ال ولياني وال وا ياث المنفاييت التيي هيي  -المحور الأون:
يمييييييثلا  اليييييينواعر الالكترونيييييييت وتتمثيييييين فييييييي العم ييييييياث المنفايييييييت)ووأوولا( 

(not,or,and.ى التوالي و رح كن واحنة منهما  التوصين   ) 
ننييااف فيييه الاييواني  الو ريييت ال وليانيييت وكيويييت تف ياهييا   ييى  -المحييور الثيياني:

 الحااوة
 ث  نعر  لأه  نتاعج هيا ال حفو ث  ااعمت المصانر والمراوع

ىمنطقوةوالبواباتىالىانيمنطقىالبولوأولًاى:ىال
ين ر إلى الو ر ال ولي   يى أنيه أحين المرتكي اث الأاااييت المايت نمت فيي 
تصييمي  وتركييية الحااييوةوم  حيييف إ  ن رييياث  ييون  اتييث تمثيين الأاييا  فييي 
تصمي  مومو ت م  النواعر المنفايت التي يتكو  منها الحااوة   كن أاااي و 

ييا مييا تناايي  إلييى  والعم ييياث المنفايييت أو اليينوان المنفايييت  نيين  ييون والتييي ؼال  
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و وأ يرى ال حيف م ياث أااايت والتي اوؾ تكو  هي محور اهتمامنيا فيي هييا 
 ثانويت . 

 (و وك مييت وهييي تعنييي )وو مييع andوناييت ن  فييي كلامنييا اليييومي ك مييت 
or  أوو إحييناهما لا ك يهمييا(و فييي حييي(وهييي تعنيييNot )وفييي  وتعنييي )لاو النوييي

يييا وهيييي تمثيييين منفيييقج  يييونج هيييي  م يييياث منفاييييت ياث  معنيييى م ت يييؾ تمام 
 النواعر الكهر اعيت وكن  م يت مي  هييه العم يياث تاا ين  and,or,Notالعم ياث

 (8).ناعرة أونارة م  الناراث  اصت  ه
العم ياث الأااايت :  التيي تنااي   ينورها إليى العم ييت )و(و والعم ييت)أو(و 

ا مييع ثوا ييث والعم يييت )لا(والتييي كمييا هييو ملاحيي  تماثيين  يينورها  ييكلا   ومضييمون 
العفؾ والانوصان والنوي   ى التوالي وما ينف ق   ى الثوا ث ينف ق   يى هييه 
العم ياثووالعم يتا )و(و )أو( تاميا  العم يتا  الثناعيتا و لأ  كين منهميا يحتياب 
 ف يعت الحان إلى متؽيري    يى الأاين حتيى يتضين معنياهو هييا فيي حيي  توصيؾ 

ظنها  م يت أحانييت لأ  معناهيا مي  الممكي  أ  يتضين مي  العم يت الأااايت )لا(  
 ييلان متؽييير واحيين فاييفو وااييت نمنا فييي الوصييون الاييا ات الوهييا  الرميي ن لهيييه 
العم ياث و فالعم يت )و(  ي  المتؽيري  )أ(و )ة( يمك  التع ير  نهافي  نة صور 

 ة(.1نيكر م   ينها )أ
 رها إلى: أما    العم ياث الم تات فيمك  أ  تناا   نو

 not,andوهي مرك ت م  العم يتي   Nandالعم يت 
 not,orوهي مرك ت كيلا م  العم يتي   Norالعم يت  
 Exclusiveوهي مرك ت م   Xorالعم يت 
 Exclusive Nor orوهيييييي مرك يييييت مييييي   EQvالعم يييييت 

Equivalence 
و ر فج  ونج  ي  المنفق والرياضيياث وأكين   يى تف ييق ايواني  المنفيق 

( وم ييتااتها وااييت ن  not,or,andى الحاايي اث ميي   ييلان نمييج ال وا يياث)  يي
( و إي  فالن يييا  الرياضيييي الن رنجالمورنجاليييين فيييوره 1و0المنفيييق الثنييياعي )

ج ييون ج ييره    ييى أنييه اا يين ل تف يييق لتصييمي  الكم يييوتر وال يي كاث الإلكترونيييت 
 (2)لأؼرا  م ت وت 

                                                           
كمةيوتر, ترجمة خضرر احمدرد, مو رع دعةور,مراجعرة ع يرة جون ماكليش: العدد من الحضارات القديمة حتى عصر ال (1)

 256,ص 1999,نو مبر 251عاشور,عالم المعر ة, المجلس الوطني للثقا ة والفنون والآداب,الكويت,العدد
(2) Basson. A. H,O,Connor D. J: introduction to symbolic logic, N. 

y,copyright, 1960,p156  
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البوابااتىالمنطقواةىىىىأوىlogical operationsالعملوااتىالمنطقواةىى
logic gatesى

ىlogic Gatesالبواباتىالمنطقوةى
ال وا اث المنفايت وهي نواعر منفايت تصنع ا ا ت م  الاراراث لتعفي أو 

ولا ن م   م  ال روؾ و تنان الإوا ت المنفايت لم ك ت أو ماظلت لمومو ت معفاة
 (8)ات اي  ع  الاراراث 

وا ييياث المنفاييييت و هيييي وحييينة  نييياا ولات ييياي مثييين هييييه الايييراراث فييي   ال 
الحااوة تاو    ناا النواعر الالكترونيت الم ت وت التي تايو   العم يياث الحايا يت 
و م ياث التحك  وؼيرها وهي مكونت م   ناصر الكترونييت مرت فيت ميع  عضيها 
ال ع   فرق م ت وت وهي اانرة   ى الايا   العم ياث المنفايت الم ت ويت والتيي 

ون في الو ر المنفاي وهما )وو أوو لا( وهيي تماثين العفيؾ والانوصيان اان  ها  
والنوي واات ن  الفريات الراميت الثناعيت أن الصور والواحين و فالصيور يمثين لاو 
 فظو مفوظو مين و و والواحين يمثين نعي  وصيواةو يعمينو مرتويع وهنيا نايت ن  

و  فيي إحينى حيالتي  إميا الن ا  الثناعي ليمثن حالت الموتاح الكهر ي حيف إنه يكي
و فالحااييوة هييو   ييارة  يي   (2)مفوييظ فيمثيين  الصييور و وإمييا يعميين فيمثيين الواحيين

  كت م  الوحناث الأااايت متصي ت   عضيها لي ع   ي  فرييق الأايلاا ووهييه 
وال وا ت المنفايت   ارة    (3)ال  كت لها من ن كهر ي ك ي وم رب كهر ي ك ي

 ينة مينا ن وم يرب وحيين وفويي حاليت افيع  وها  الكترونيي  اييف ليه مين ن أو
( لايضيييا المصيي اح وتمثيين الايمييت صييورو وفييي حالييت مييرور offالتيييار الكهر ييي)

 ( يضيييييا المصيييي اح وتمثيييين الايمييييت المنفايييييت واحيييينج وonالتيييييار الكهر ييييي )
ومماايي ق يتضيين أ  ال وا يياث هييي   ييارة  يي  هياكيين مصييممت ميي   يينن ميي  (4)

مي  هييه الينواعر المنفاييت تحتيون   يى مومو يت النواعر ال ايفت و وكن واحنة 
م  الوحناث و وحيناث لدن يان ووحينة ا يراب وحيينة وتايتا ن وحيناث الان يان 

  تايتو ة وحينة الان يان ( ثي1و0)ال ياناث   ى صورة الثناعيت المنفاييت ال ولييت

                                                           
(1) Subir kumar sarkar , Asish kumar De ,Souvik sarkar: Foundation of 

Digital Electronics and logic Design, By Taylor and francis qroup, 
2014, p 16-18 

محمد علي حسن ,رامي يوسف رمضان : بحث/تصميم وبرمجة لوحة اعلانات نصية متحركة باللغة الانجليزية, اشررا  (2)
 21,20, ص2005وطنية الفلس ينية برنامج التكنولوجيا والعلوم الت ةيقية,أنور عكاشه, غزة, السل ة ال

 (3) Stephen f. Barker: The El Ements of Logic , N. Y, Mc GRAW- Hill 
Book company,1989, p. 104-105.  

اهرة,جامعرة بنااككليرة الق أدد عصام الدين عةد الجواد: من ع بور وأبعراد  الت ةيقيرة ا الحاسوب,رسرالة ماجسرت , (4)
 178 صم, 2007 ,الآدابك
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ثي  تعالوهيا  اليناعرة لتعفيي النياتج  (1و0)المع وماث التي تظتي إليهيا فيي صيورة 
 وحنة الإ راب  نو  الصورة .  إلى

( ونعير  أيضياج Not, or,andوهنا نعر  ل  وا اة الثلاثيت الأاااييت)
 ل وا ت فر يت :

ىNot gateأوىبوابةىالنفيNot operationأولا:ىعملوةىالنفيى
و النوي( فهو را ف أحيانن أن إنيه و Notرا ف الا ة نرم  له  الرم  )لاو

انن إلى اضيت واحنةوولتمثين هيا الرا ف  ايواع  لاير ف  ي  اضيتي  أو أكثر  ن ي
الصنق فتعمن أناة الا ة م  الناحيت الصينايت أنهيا تين ن   يى الاضييت وتوع هيا 

 كاي تإ  كانث صانات والعك   العك .
B B 
F T  
T  F  

فالعمون الأون يمثن  صانق وكاية و ( هما ا تصار لاي  الصنقFو Tحيف )

 (8)(. Bالعمون الثاني يمثن اي  الصنق التي تت يها )جو وBاي  الصنق ل رم ج 
وهيي  Not gateوهيه العم يت المنفايت يت  تف ياهيا فتايمى  وا يت النويي

تعت يير. ميي  أحيين الأنميياف الممث ييت ل وحييناث الأااايييت التييي يمكيي  أ  تتكييو  منهييا 
ال  كت ال اصت  نا . ف نوير  أ  لينينا وحينة  هيا نافيت جمين نج واحينة ونافيت 

 م ربج واحنة و ف وراا أن منها هي التي ايعرضها الونون التالي: ج

Out put In put 

 1 

1  

أن إ  الوحنة ن ظث م  أون أ  واتما يكو  من ن الوهن الكهر ي ال يا  
ا ف   م رب وهنها الكهر ي ايكو  صورو وفي أن واث يكو  الوولث   ها إيوا ي 

ياو ولنف يق   يى هييا النيوع مي  ل من ن صورو ف   فوليث الم يرب اييكو  إ يوا ي 
 Notوهيي  وا يت النويي (2)( لتوانايها ميع الاي ة المنفايي. Nالوحناث وحنة )

gate  أو العيياك  لأنهييا تاييو   عكيي  الميين ن أو اليين ن ووضييعه   ييى ال ييرب او
الم ييربو ليييلا ف نييه إيا كييا  اليين ن يايياون واحيين)وهنا نعيير  لكيويييت تف يييق 

 ييرب أو الم ييرب يكييو  صييور . وإيا كييا  اليين ن يايياون الثناعيييت ال وليييت( فيي   ال
 صور فال رب يااون واحن ونع ر  نها  وناون الصنق كالاتي: 

                                                           
 17: 15, ص 1988عادر  اخوري: المن ع الرياضي,ب وت, المؤسسة الجامعية للدراسات والنشر, (1)

 (2) Stephen f. Barker: OP.Cit, p. 104-105.  
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والتع ييير  يي   م يييت العكيي  لأن متؽييير منفاييي يكييو   وضييع  ييف فييوق 

 المتؽير كالاتي: 

=X وهيييا يعنييي أ  المتؽيييرX يايياون معكييو  المتؽييير و فالتف يايياث
ا م  أكثر ال وا ياث المنفاييت   ى اات نا  العا ك  كثيرة ومتعننة فالعاك  تاري  

ا حيف لات  و ناعرة منفايت م   اك  أو أكثير .  اات نام 
ولتف ييق هييه الناليت (8)

أو ال وا ييت المنفايييت فييي تصييمي   يي كاث المويياتين الكهر اعيييت وهييي   ييارة  يي  
عي فيي حاليت ت ييؽين ترتيية مي  الأايلاا والموياتين الكهر اعييت وفالموتياح الكهر يا

(on أن يمر التيار الكهر اعي  الناعرةووالموتاح الكهر اعي في حاليت  ين  ت يؽين)
(off :أن لا يمر التيار الكهر اعي  الناعره وتمثن كامتي) 

ــــــــــــــــــ /ـــــــــ  
 (off(حالت  ن  ت ؽين)onحالت ت ؽين )

 الكهر اعي كما في ال كن: وم  أمث تهيه النواعر الكهر اعيت ناعرة الور  

 
( onفعنن الضؽف   ى موتاح الور  فا  الموتاح يصي ن فيي حاليت ت يؽين)

أن يمر التيار الكهر اعي  الناعرة وهنا ينق الور   ينما في الوضيع العيانن فيا  
موتاح الور  لايكو  مضؽوف و التالي يكيو  الموتياح الكهر ياعي فيي حاليت  ين  

ار الكهر اعي  اليناعرة وفيي هييه الحاليت لايينق الوير  ( أن لايمر التيoffت ؽين)
و ع  النواعر الكهر اعيت تحتيون   يى أكثير مي  موتياح كهر ياعي و فيوصين هنيا 

 (2)الناعرة  فرياتي : فريات   ى التوالي ووفريات   ى التوا ن. 

                                                           
 55, ص2003نشر والتوزيع , محمد ابراهيم العدوي: الالكترونيات الرقمية نظري. . . عملي, القاهرة, دار طيةة لل(1)
 .240: 239, ص مرجع سابععادر  اخوري: (2)
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أوىبواباةىىىlogical AND operationثانوا:ىعملوةىالوصلى"و"ىالمنطقوةى
ىAND gateآند

يت الوصن فالاضيت المرك يت  واايفت را يف الوصين ويرمي  ليه  يالرمو   م 

(تامى  الاضيت المتص ت و واات ن   يون  لاميت الضيرة andو1و امتيت )وو 
ل نلالت   ى أ  الصينوي  المضيرو ي  يؤلويا  صينواج ونييناج يضي  الأ يياا التيي 

ا وهي  م يت الضيرة المنفايي . Logical productتنتمي إلى كلا الوعتي  مع 
وهو ينيتج  ي  تايافع فعتيي  أو أكثير ليو افترضينا الوعتيي  أو ة أن )أة(التيي  (8)

يا  الوعيت العفوييت تنتج    تايافع الوعتيي  أو ة وتايمى أيض 
(2)conjunctive 

class و فالوعت الناتوت م  تايافع الوعتيي  تكيو  صيانات إيا ميا كانيث كين واحينة
ت في  ايت الحالاث ونمث ها هنيا  ويناون م  الوعتي  الور يتي  صانات وتكو  كاي 

 الصنق كامتي: 
 

 
 

 
 
 

ويييينون الصيييينق  ومييييييييييييييي  
نلاح  أ  الوعت الناتوت     فؾ أو وصن فعتي  أو حاصن ضر هما فهي تصنق 

 (3)في حالت واحنة  نن صنق وميع أفرافها
ج مي  الايمتييي  صيانق وكيياية (  ينلا1و 0وليو ف انيا هنييا الثناعييت ال وليييت )
ج  نييينما تكيييو  ايميييت كييين مييي  المتؽييييري  1) وا( فتكيييو  الايميييت المنفاييييت ج

ا ل ايمت ج . ج فيي ومييع الحيالاث الثلاثيت الأ يرى0جو  ينما يكو  الناتج ج1مااوي 

(4) 
وهي ناعرة   يى التيوالي وتايمى  وا يت كين  ييا   AND gate وا ت آنن

 أو لا يا.
ل وا ياث الأاااييت التيي تايت ن  فيي  نياا الكثيير مي  وهي واحنة م  أهي  ا

النوان والأن مت الراميتو و وا ت امنن يكو  لها ن لا  أو أكثر وهي تاو   عم يت 

                                                           
 79ص, 1989الاسكندرية,مؤسسة شةاب الجامعة,محمود  امي زيدان: المن ع الرمزي نشأته وت ور , (1)
 33,ص1970عزمي اسلام: اسس المن ع الرمزي ,القاهرة,مكتةة الانجلو المصرية, (2)
 17, ص مرجع سابععادر  اخوري: (3)
الكمةيررررررروتر واساسررررررريات علرررررررم الحاسرررررررا, موسررررررروعة تكنولوجيرررررررا الحاسرررررررةات,القاهرة,الوليد محمرررررررد السرررررررعيد خشرررررررةه: (4)

 178,176,ص 1990لل ةاعة,

A
B 

B A 

T T T 

F F T 

F T F 

F F F 
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الضييرة المنفاييي   ييى هيييه الميينا ن ووضييعها   ييى الإ ييراب أو ال ييرب الوحييينو 
ا في حالت واحنة فايف وهيي  نينما يكيو   فيكو  الناتج أو  رب هيه ال وا ت واحن 

كيين ميين ن ميي  الميينا ن يايياون واحيينو وتكييو  النتيوييت أو ال ييرب صييور فييي كيين 
الحالاث ام يرى التيي يكيو  فيهيا أن واحين مي  المينا ن أو كين المينا ن تاياون 

 ونمث ها  وناون الصنق كالاتي:  (8)أصوارا
 

 
 

م  ال كن الاا ق نلاح  أ  الموتاحي ج أو ةج موصلا    ى التوالي وهنا 
يار الكهر ي في حالت واحنة فاف وهي أ  يكو  كلا مي ج أو ةج فيي حاليت يمر الت
( و offو0(و ولا يمر التيار في  ااي الحيالاث جأةج فيي حاليت ؼ يق )onو1فتن )

وم  هنا ناتنتج أنه ياان لموتاحي  جأو ةج أنهميا موصيلا    يى التيوالي  نينما 
ة فيي وضيع التوصيين ولا يمر التيار في الناعرة  ننما يكو  كن م  الوتياحي  أو 
وتايرأ المعانليت أ  ة 1ج=أيمر التيار الكهر ي في أن حالت آ رى و فيي الوينون 

ج ةجووأحيانا تحيؾ النافت مي  المعانليت andيااونج أ ج  ججج متؽير ال رب 
 (2)ة andيااون أج وتارأ   ى النحو التالي متؽير ال رب ج=أة وتص ن 

لكترونيييت ونوتيير  أ  ليينينا موتييياحي  وتمثييين هيييه اليينواعر أو ال وا يييت الإ
 ومص اح و فاريت كهر اعيت وهيا ال كن يمثن هيه الناعرة: 

 

                                                           
 56,55, صمرجع سابعمحمد ابراهيم العدوي: (1)
 76,ص2000علي نصر السيد الوكيل : مةادئ رياضيات الحاسا, القاهرة,الدار الدولية للاستثمارات الثقا ية ,(2)
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أون ما نلاح ه في ال كن الاا ق أ  التيار الكهر ي يارن في حالت واحينة  
و 1فاف و وهي أ  يكو  كن م  )أو ة( في حالت فتن و يا  يلا أنه إيا كانيث أ= 

لضرورة وهي ناعرة   ى التوالي و وهيا يعني اننا  ا 1و ف   أ ة =1وكانث ة =

صيواة  هي صيواة إيا كانيث  Cالتي تعني أ   CD ننما ناون:إ  

و وهيييه ال وا ييت أيضيياج تاييت ن  الوكييرة فييي  ميين  يينان ياييو   عيين (8)صييواة و
يا (2)الن ضاث في فترة  منيت محننة ولتك  مثلا ل يا  ترنن هييه الن ضياث  و وأيض 

وتعنيي إنيه إيا كيا  جأو ةج  (أن إ  أضين   يى التيوالي  التايافع)يمثن التو
متصلا    ى التوالي في   التييار الكهر يي يمير فيي اليناعرة وإياكانيث أحيناج ؼيير 

وميييي  هنييييا نويييين أ ج نالييييت  وليييييا   (3)موصيييين فيييي   التيييييار الكهر ييييي ينافييييع
حالييت والتييي تمثيين النالييت العفويييت تاييمن  مييرور التيييار الكهر ييي فييي ANDآنيينج

واحنة وهي  ننما تكو  كن المينا ن ماياويت ل واحين الصيحين ولاتايمن  ميرور 
التيييار فييي  ييااي الحييالاث ام ييرى. وإيا كييا  ليينينا ثلاثييت ميينا ن وم ييرب وحييين 

 ونمث ها  الونون التالي: 
 
 

 الن ــــــــــــــن ال رب

F C B A 

0 0 0 0 

0 1 0 0 

0 0 1 0 

0 1 1 0 

0 0 0 1 

0 1 0 1 

1 1 1 1 

وهنا نو  النتيوت الاا ات لأنه اواا كا  لنينا من  ي  أو أكثر وم رب ناعماج 
 وحين فتكو  النتيوت في التوصين   ى التوالي هي نواها . 

                                                           
 (1) lahcene Abd Allah Bachioua7 inite mathematice, An Arabic 7ext, first 
Edition, 2013, http;\\ w w w. - publishing – com,p211 
 

 56,55, صمرجع سابعمحمد ابراهيم العدوي: (2)
 84,82, ص 1982نظرية المجموعات ,عمان ,دار الفرقان ,محمود محمد كتكت : (3)
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بوابةىأوLogical OR operationثالثا:ىعملوةالفصل)أو(المنطقوة
ىoR gateأور

 
 disjunctiveويمثييييييين هييييييييا اليييييييرا ف)أو( وهيييييييو ناليييييييت انوصييييييياليت 

lunction وهو  ارة    إضافت أ ضاا فعت ميا إليى أ ضياا فعيت ا يرى فالوعيت
الناتوت ينتمي أ ضاؤها إما إلى الوعت الأولى أو الوعت الثانييت أو مميا ينتميو  إليى 
يياو والوعييت الناتوييت هييي   ييارة  يي  حاصيين الومييع المنفاييي ل وعتييي   الوعتييي  مع 

logical sum صينق أحين ال يني ي    يى  أوتكيو  هييه الوعيت صيانات فيي حاليت

ووأحيانا تع ير أما. . . وأووالأان ولا مانع م  صناهما معا ويرم  لها  الرم  )
 أو( نات ن  اواع  الصنق لتمثين هيا 

 (8)الرا ف كامتي: 

 
 
 
 
 

 م  ونون الصنق ل نالت الانوصاليت والتي تمثن الومع المنفاي.
ح  أنها تكو  صانات في حالت صنق أحن ال ني ي  أو ك يهما وتكو  كاي ت في نلا

ا.   حالت واحنة وهي كي هما مع 
 والتي تعتمن   ى الاواني  امتيت :  (0 ,1)وهنا نف ق الثناعيت المنفايت 

= و=  و= و= 
لنالت الانوصياليت وا (0 ,1)وهنا ناتوين م  التركي ت الو ريت ال وليت المكونت م  

ة تكيو  ال ي كت فيي ونات نمها في تكوي  ال  كت الإلكترونيت فهي في حاليت أ
( ناون وهيا يعني إنها تكيو  فيي حاليت orحالت ارت اف متوا ن)وهي تمثن  وا ت 

و وتكيو  فيي حاليت 2)(ONو8فتن إيا كا  أحن الن  ي  أو ك يهميا فيي حاليت فيتن )
 لصييييييييور أن فييييييييي حالييييييييت ؼ ييييييييق ؼ ييييييييق إيا كييييييييا  اليييييييين  ي  فييييييييي حالييييييييت ا

 (ونمث ها  الونون امتي: OFF). و
 
 

                                                           
  47:40,وانظر عزمي اسلام : اسس المن ع الرمزي ,ص 67:66مقدمة ا المن ع الرمزي,صماران: محمد (1)

 (2) Arnald. B. H : Logic And Boolean Algebra ,N.,J. ,prentice- Hall ,INC., 
1962, p. 121 
 

A B A 

T T T 

T F T 

T T F 

F F F 
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وهنا ياان لموتاحي ج أوةج أنهما موصلا    ى التوا ن إيا مر التيار في الناعرة 

ووم  الونون ياان ن جأج أنها   ى  (8) ننما يوصن أحن الموتاحي    ى الأان

يكو  واحن في ة( أ)ج=ةجوفا  الناتج التوا ن معج ةج  وراا الومع جأ
وميع الحالاث ما نا حالت واحنة وهي يكو  فيها كلا م  أو ة مااويت ل صور 
أن يكو  فيها الموتاح في حالت ؼ ق ونوضن هيه ال وا ت  ال كن امتي وهو 

 ومصنر كهر ي وال كن كامتي: أو ةج  ارة    مص اح كهر ي وموتاحي ج

 
اعييت موصي ت   يى التيوا ن أون نلاح  في ال يكن الايا ق وهيو يمثين ناعيرة كهر 

 يا نلاح ه أ  المص اح يضيا في وميع الحالاث  ااتثناا حاليت واحينة يكيو  
(فييي نويي  الواييثو ويمييثلا  حالييت offفيهييا الموتيياحي ج أو ةج ؼييير موصيي ي  )

الصييور أن  يين  مييرور التيييار الكهر ييي و التييالي المصيي اح لايضيييا. وممييا ايي ق 
يا أهمييت  وا يت )  فهيي واحيينة مي  أهي  ال وا ياث الأاااييت التييي  ( orيتضين أيض 

( فيي orتات ن  في  ناا الكثير م  النوان والأن ميت الرامييتو ونايت ن   وا يت )
نواعر الحراات ال ايفت ويكو   ها موتاح   ى كن  اة أو  اا مف يوة مراا تيه 
يا )صيور( و و ييلا يكيو  ال يرب ياياون صيور  وهيه المواتين تكو  موتوحت ناعم 

                                                           
 7علي نصر السيد الوكيل : مةادئ رياضيات الحاسا,ص(1)
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 ون ال ي  مي  أن  ياة ف نيه ياوين هييا الموتياح ويوع يه جواحينج و و ييلا  نن ن
و وهيا كا   يرح (   8)يص ن  رب ال وا ت يااونج واحنج ويضرة ور  الإنيار

لييثلاف  وا يياث أااايييت و واييوؾ ناييو    ييرح ل وا ييت فر يييت م نيييت   ييى أاييا  
 ,Not)ال وا ياث الثلاثيت الايا ات وفيي نوي  الوايث تيؤنن  مين كين مي   وا ياث

or,and(وهي  وا ت نانن )NAND gate.) 

ى(NAND gateبوابةىناندى)
فهييي تاييت ن  فييي نفيياق وااييع مع يي  اليين   الراميييت فهييي تت ييكن  توصييين ن يين 

(هيييي ا تصيييار NANDلأ  ا تصيييار ) and وا يييت العييياك  ميييع  يييرب ال وا يييت 
 وال كن امتي يمثن هيه ال وا ت:AND( وتعني  ك  NOTANDلك متي )

 

 
 

يتضن م  الوينون كيوييت الحصيون   يى كين مي   وا ياث جالأنينج وجالأورج وهنا 
وجالعيياك ج فهييي تاييو   عم يييت الضييرة المنفاييي   ييى الميينا ن ثيي   كاييها و 
ووضعها   ى ال رب الوحين و فيكو  صيور فيي حاليت واحينة فايف و وهيي  نينما 
ا فيي كين الحيالا ث تكو  كن من ن م  المنا ن يااون واحين ويكيو  ال يرب واحين 
 (2)الأ رى التي يكو  فيها أن واحن م  المنا ن أو كن المنا ن تااون أصوار 

 (NOR gate وا ت نويجأوج )
يا  A,B وا ت)أو( ان ت  ر فهيا ميع  ياك  ) وا يت نويي(.يت  وميع المينا ن  منفاي 

ث   كي   ي  فرييق  وا يت النوييو لييا نلاحي  أ   لتكوي  التع ير ال ولي 

ايين أضيييوث إلييى التع ييير ال ييولي نلالييت   ييى  وا ييت نوييي  ج ال ييرفت الع يييا ج
 (NOR)جأوج
 

                                                           
 57نيات الرقمية نظري. . . عملي, صمحمد ابراهيم العدوي: الالكترو (1)
 .Arab British Academy for Higher Education, wتجميع الحواسيا والدارات المن قية ,(2)

w. wabahe . co; uk,p1158وانظر محمد ابراهيم,مرجع سابع,ص 
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وهنييا يتضيين ميي  الويينون كيويييت الحصييون   ييى  وا ييت )أو( ور فهييا مييع  يياك  
) وا ييت نوييي( فهيييي تاييو   عم يييت الوميييع المنفاييي   ييى المييينا ن ثيي   كايييها و 

ا  فيي حاليت واحينة ف ايف وهيي ووضعها   ى ال رب الوحين و فيكو  ال يرب واحين 
 ننما تكو  كن م  المنا ن يااون أصوار ويكو  ال رب صورا فيي كين الحيالاث 

ا الأ رى التي يكو  فيها أن واحن م  المنا ن أو كن المنا ن تااون واحن 
 (8) 

ىالإلكترونوة البوليىعلىىالدوائر تطبوقىقوانونىالجبرثانواًى:ى
المتؽييراث التيي  يعت ر ج ونج أون م  ان  مناهج لعم ياث تاو    ى أاا 

تاو  ماا  الحنون أو الوعاثو وهييه العم يياث  ي يهت  عم يياث الو ير العيانن التيي 
تاو    ى أاا  المتؽيراث التي تاو  ماا  الأ نان وفي كتا ه ج  حف في اواني  
الوكرج توصن إلى أه  الأهناؾ التي اعى ج ونج لتحاياها وهي فحي  الايواني  

لتي يت  التوكير العا ي مي   لالهيا والتع يير  نهيا  ال ؽيت الأااايت لت ا العم ياث ا
و وم  أه  الاواني  التي توصين اليهيا   (2)الرم يت لحااة ما وإاامت     المنفق

  ون:

ىقانونىتبادلىالحدود .1
 أةةأ

 وتمثين هيا الاانو   النواعر الالكترونيت كالاتي: أةةأ
A. B=B. A 

 

                                                           
(1) Subir kumar sarkar , Asish kumar De ,Souvik sarkar: Foundation of 

Digital Electronics and logic Design , p 1-16. 
 36,35محمد ماران: مقدمة ا المن ع الرمزي ,ص(2)
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A+B=B+A 

 
(1  

ون م  صاغ هيه النتيوت و  معنيى أ  فيي الصييؽت الايا ات )فيي يعن وورب  ون أ
( إ  ا ييتلاؾ الترتييية فييي الوعتييي  اليينا  يتي  فييي الومييع والضييرة 2,8ال ييكن 

المنفاي لاينتج  نه أن  فظو فوي ال كن الأون أ  ه  عم يت الور  و  يى أااايه 
  ميي  فعييت يييت  الايييا   عم يتييي  ل ويير  لييي  لييه أهميييت تيييكر فاييواا فر نييا الأؼنييا

الحيوانيياث ثيي  فر نييا الأؼنييا  ميي   ييي  مالييه اييرو  فالنتيوييت واحيينة انحصيين فييي 
وهنيييا يييينن ال يييكن الأون لتمثيييين (2) الحيييالتي    يييى فعيييت الأؼنيييا  ياث الايييرو و

المنفايت ف يو امنيا andويت ي  لنا تف يق اانو  الت انن   ى ال وا ت  andل وا ت
ن ام ر نيرى أ  اي وا متؽيير ال يرب ( كن منهما محA,B   نان المتؽيري  أوة)

 OR( ل  يتظثر  هيا الت نين و المثن في ال كن الثاني الين يمثين ال وا يت ABأة)
ولو امنا  اات نا  اواع  الصنق انرى تظكين الاون  ظنه لا يت  أن تؽيير في حالت 

 ت نين المتؽيري  فات ن نتاعج اواع  الصنق متااويت في الحالتي . 

 Laws of Distributionدتغراققانونىالا .2

 أة=)أةججأ 

 أة((=)أجة()أ)ج 

يكيو  ج( ف   الضرة المنفاي ل وعت أ والوعيت )ةج  النا ت ل وعاث أو ةو 
وهيو إويراا يوميع  يي  الوميع ج و نو  ومع الضرة المنفاي ل وعت أة والوعيت أ

 ييها والضرة وياون ج ونج اننا لو فر نا م  مومو ت م  الموضو اث التي تظ
ككين لوعييتجأ جفاننييا نحصيين   ييى نويي  النتيويت لييو ااييمنا المومو ييت إلييى ويي عي  

( 3) لنور  ماهو أ منها كن   ى حنه ثي  نير ف ميا نصين إلييه فيي مومو يت واحينةو

في   الوميع المنفايي ل وعيت أ والوعيت ج و  ى الوانة ام ر  النا ت ل وعياث أو ةو 

                                                           
(1) peter cheung: Boolean Algebra , Digital Electronics, 

london,oct,2007,(Floyd 4. 1-4. 1-4. 4,5. 2-5. 4) 
 253محمد ماران: مقدمة ا المن ع الرمزي ,ص(2)
 258نفس المرجع,ص(3)
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يا   يى ج( )أة(والوعت يكو  نو  الضرة المنفاي )أج( )ة ويلا ينف يق أيض 
 . (8)أ ضاا الوعاث

والاانو  الأون يف ق في الرياضياث والمنفقوأما الثاني يف ق فيي المنفيق 
 . مثان يلا :(2)لك  النتيوت ؼير متااويت  ي  الفرفي  في الو ر العننن

الاييانو  الأون فييي الضييرة فهييو يف ييق فييي المنفييق كمييا أنييه اييانو  و ييرن 
  انن حيف :

324=) 32)(34) 

36=682 
81=81 

ونون أ  الاانو  الثاني ؼير اا ن ل تف يق   ى الو ير العيانن ولكنيه ايانو  
 صحين في المنفق حيف :

3(24)(32)(34) 

315 ۷ 

8835(3) . 
 وتمثين الاانو  الأون  اات نا  ال وا اث المنفايت كامتي: 

 

 
 x=A(BC)( ياياونxيوت ال رب)( أ  نتorوهنا نلاح  ال وا ت الأولى)

وهييييييو تمثييييييين  x=ABAC( وهييييييو andمتفييييييا ق مييييييع  ييييييرب ال وا ييييييت )
وهنييا تاييت ن  هيييه الاييواني  فييي ت ايييف اليينواعر  A(B+C)=AB+ACل اييانو 

الالكترونيت و وم  هنا يمك  الايون إ  ال وا ياث المنفاييت هيي التف ييق الهننايي 

                                                           
شوان: أحمد رشوان أحمد: منطق الفئات وجذوره الأرسطية، إشراف، محمد مهران أحمد ر  (1

 951,951،صم2002رشوان، رسالة ماجستير، القاهرة ، 

 .62: 60عزمي اسلام: أسس المن ع الرمزي ,ص  (2)
 159,158أدد رشوان: من ع الفئات,ص (3)
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  الأون تفيييا ق   ييياراثج  يييونج و وفيييي الايييانو(  8)ل عم يييياث المنفاييييت ال ولييييت. 
 اات نا  ونون الصنق فتكيو    ارتيا  متفا اتيا  إيا كيا  إن يان متفيا ق   يى 

 كن م  الع ارتي  ينتج  رب متفا ق :

 ج(أ)ة جة جأأة جأ أة ج ة أ

0 0 0 0 0 0 0 0 

0 0 1 0 0 0 1 0 

0 1 0 0 0 0 1 0 

0 1 1 0 0 0 1 0 

1 0 0 0 0 0 0 0 

1 0 1 0 1 1 1 1 

1 1 0 1 0 1 1 1 

1 1 1 1 1 1 1 1 

متفا ق مع العمون ج أالين يمثن أة 6وم  ونون الصنق نلاح  أ  العمون

 ج .أأةج(=ةف التالي الع ارتي  متفا اتي  أن إ  أج( الا ير أ)ة
 

 laws of Absorbtionاانو  الااتنوان .3

 أأ      ))أة = أأ(ة( = )أ )أأ( أ = )ةأ()ة 

 أأة(=أ  
وهيا الاانو  يعني أ  حاصن الومع المنفاي ل وعت) أ(والوعت)أة( يااون الوعيت)  

 .(2) أ ( وحاصن الضرة المنفاي ل وعت) أ ( والوعت )أ+ة( تااون الوعت )أ(
مثان: لوفرضنا أ  الرم ) أ( ي يير إليى فعيت الف  يت والرمي  )ة( ي يير إليى فعيت  

ا  الموتهني   و وم  ث  تكو ) أة(هي فعت الف  ت الموتهني  وهي لاتمثن إلا و ا 
ا  يي  اولنييا فعييت  ميي  الوعييت) أ(أن فعييت الف  ييت وميي  هنييا نييرى أ  هيييا لاي ييين  يييع 

 (3)الف  ت. 

ىومنىأهمىقوانونىالجبرىالبولي:
 أة=أأ=أأ=أأ8=أأ1أ

 ةأ'ة=أأ1أ'=أ=أأأ8=8أ

                                                           
(1) peter cheung: Boolean Algebra , Digital Electronics ,(Floyd 4. 1-4. 1-4. 

4,5. 2-5. 4) 
 160أدد رشوان: من ع الفئات,ص (2)
 63:62عزمي اسلام: أسس المن ع الرمزي ,ص  (3)
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 (8)جةأج(=ة()أ)أ('=أ)أ8أ'=أ1=1أ
الاواني  ينن   ى أهميت الو ر ال يولي و وكييؾ أنيه لعية وكن اانو  م  هيه 

ا فعيييالا  فيييي تصيييمي  الييينواعر الكهر اعييييت وأنواث الراا يييت والإنلاا  ال يانييياث  نور 
والحوااييية الراميييت و وكيين هيييا يييؤنن إلييى ت ايييف المعفييى ل ييناعرة وميي  هنييا 

 .(  2)تمار   صاع  مكتو ت   ى نفاق وااع في الهننات الكهر اعيت
 ح م اف لهيه الاواني : ر 

 أولاج: اانونا  م ياث الصور والواحن : 

توصن  ون إلى هييه الايواني  مي   يلان 8=8=أ و أ8و أ1=1=أ و أ1أ

أ=أ و واييانو  التماثيين صييحين فييي الو يير ال ييولي أ=أوأاولييه  اييانو  التماثيين أ
ا فيي الو ير العيانن ولأ   يون ييرى أ  تينا ن صينؾ فيي يا تيه ولكنه لي  صيحيح 

ا مثان يلا لو أ يينا الرمي ) أ( ليمثين  يؤنن إلى ياث الصنؾ ولا يضيؾ إليه ونين 
اييكا  أ رق العينييي  ميي  لنيين  و وتيي  الومييع  ييي  نويي  الصيينؾ أو ضييرة نويي  
الصنؾ في ياته فتكو  النتيوت نوي  الصينؾ  يلا  ييانة أو ناصيا  )ايكا  أ رق 

ميا هيو إلا مويرن تكيرار جايكا  أ رق العينيي  مي  لنين ( العيني  م  لنن ج+أو
ولك  هيه الصيؽت م  الممك  أ  تكو  صحيحت في الو ر فيي حاليت واحينة وهيي 

فيييي جالو رال يييونج  (3)و أو إيا كانيييث) أ( ايمتهيييا) صيييور(8إيا كانيييث)أ( ايمتهيييا 

و   2أأومييي  هنيييا أتيييث المعانليييت  2أ=أأ=أ( لكييي  فيييي الو ييير العيييانن أ نييينه)أ

وهييو  n أأج مي  المييراث فييا  المعانلييت n يينن جوإياافترضينا تكييرار هيييه العم يييت 

لأنيه مهميا كانيث  1=1و وم  هنا توصن  ون إلى أ  أ  (4)تع ير رياضي صحين
ايمييييييت )أ( فهييييييي إيا ضيييييير ث فييييييي الصييييييور فتكييييييو  متفا اييييييت مييييييع فعيييييييت 

=أ  معنى أن ما كانث الرم  )أ( إيا ضرة في الواحن اليين 8اللا يا)الصور(وأ
لأننا إيا رم نا ( 5)الكو )فعت كن  يا( يااون الوعت )أ( يمثن فعت وميع الأفران أو

ل واحييين الصيييحين إليييى فعيييت النيييا و و يييالرم ) أ( إليييى المصيييريي  وأرننيييا تحنيييين 
ا لووننا أنهي  المصيريي  فايف و وليو أ يينا  الأ ضاا اليي  ينتمو  إلى الوعتي  مع 

ران ليه أن فعيت نو  المثان فظما الوعت اليين تنتميي إليى المصيريي  وإليى فعيت لا أفي

                                                           
(1) peter cheung: Boolean Algebra , Digital Electronics, 

london,oct,2007,(4,6) 
(2)BroadbentT. A. A: George Boole (1815-1864), the mathematical 
Gazette,vol,48,No. 366(Dec. 1964),p.373-378 
(3) Ibid. pp. 373-378 

 185: 184ادد عصام: من ع بور وأ بعاد  الت ةيقية ا الحاسوبص(4)

(2) Boole, George : An Investigation Of The Laws of Thought, p. 33: 35 
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اللا يا فهي فعت لا أفران له أن فعيت اللا ييا وهي  ايانوني  صياناا  فيي الو ير 
 و وم   لان ما ا ق توصن ج ونج إلى الاانو  الأتي:  (   8) المظلوؾ

تمثيين أن فعييت ميي  الكاعنيياث ولييتك  فعييت أ( و وهنييا لييو افترضيينا أ )  8أأ

 يت م  الكاعناث وهنا تمثن فعيت ليايوا تمثن العك  أو الوعت التكمي 8أالروان و

هي معانلت تض  في  ضويتها في آ  واحن الروان  81أأروان إي  المعانلت 
ولياو روان وهو م نأ التناا  الين وضعه أرافو فم  التناا  أ  نومع  يي  
ال يا ونايضه فيي آ  واحين وهيي  نيهييت واضيحت تاون:إنيه لا يمكي  أ  يكيو  

 (2)واث واحن الصواة وال فظ في

ىوتمثولىالقوانونىالدابقهىبادتخدامىالبواباتىالمنطقوةىكالآتي:ى

 
المنفايييت فهنيا اييواا كيا  ن  ييى ال وا يت يايياون كيين  orوهنيا تمثييين ل وا يت 

ا أو أحنهما يااون الصور فيكو  ال رب ) ا و أميا إيا xمنهما واحن  ( يااون واحن 
الحاليت التيي يكيو  فيهيا ال يرب ( ياياون صيوراجفوي هييه Aكا  ن  يي ال وا يت )

ا في  يااون صور وهنا المعانلت  وهنا تعني أ  ال رب يااون واحن 

 معنى أنق إنه إيا كا  كن م  الن  ي  يااون صور وحالت الن ن 
يكيو  صيور و وإيا كيا  أحينهما أو كلاهميا ياياون واحين  ORف   ال رب ل وا ت 

 ن  هيه الاواني  لت ايف التاارير ال وليت ل حصون ف   ال رب يااون واحن وتات
 (3)  ى أ اف صيؽت ممكنت حتى يت   ناؤها كنواعر الكترونيت  ظان تك وت 

 

                                                           
 79محمود  امي زيدان : المن ع الرمزي نشأته وت ور , ص  (1)

 

(3) peter cheung: Boolean Algebra , ,(Floyd 4. 1-4. 1-4. 4,5. 2-5. 4) 
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المنفايت و توضين لاواني   م ياث الواحين والصيور andوهنا تمثين ل وا ت 
ا و و ال رب و و يكو  ال رب يااون واحناج إيا كا  كن م  الن  ي  يااون واحن 

ا.  يكو  صور إيا كا  أحن الن  ي  أو كلاهما يااون صور 
 

 
 andالمنفايت فتكو  ايمت رب ال وا يت andوهنا يمثن ال كن  من ال وا ت 

ا لايمت ن  ي ال وا ت ويلا لأنه إيا كيا  ايميت المتؽيير  التيي تمثين ن  يي  Aمااوي 
ا الواحيين الصييحين ANDال وا ييت   ا فايييكو  ال ييرب مايياوي  ووهيييايعني أ   واحيين 

وإيا كيا    =في    A=0ايمت ن  ي ال وا ت هي نواها ايمت ال رب لأ 

ا Aمتؽير الن ن ا فانايمت ال رب تااون واحن   88=(8)=8يااون واحن 

 

                                                           
 194ص  مرجع سابع,ادد عصام: (1)
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(8)

 
 

 

 

(2) 

 

 
وهنا  رضنا لتمثيين الايواني  المنفاييت  ال وا ياث المنفاييت التيي تتكيو  مي  

ميييع  عضيييها الييي ع   فيييرق م ت ويييت و والييينواعر  ناصييير إلكترونييييت مرت فيييت 
أو فولتييت Highالإلكترونيت تمي   ي  حالتي فاف هما : إما ووون فولتيت  الييت  

والتييي تمثيين   ييى التييوالي أمييا اييريا  التيييار الكهر ييي )حالييت  Lowمن وضييت  
on( أو ييين  ايييريا  التييييار الكهر ي)حاليييت 8وoff و الصيييور(و ويرويييع الوضييين

ال اييافت فييي ااييت نا  الرمييو  والناييت وال اييافت هنييا هييي  جل ييونج فييي إرايياا
الأاا  في الحاايوة و ومي  هنيا نعير  لت اييف الينواعر وكيوييت إ ت الهيا إليى 

                                                           
(1) peter cheung: Boolean Algebra , ,(Floyd 4. 1-4. 1-4. 4,5. 2-5. 4) 
(2) Ibid;, ,(Floyd 4. 1-4. 1-4. 4,5. 2-5. 4)       
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يو  أ اف  كن ممك  مثان: يات ن  و ر المنفق في ت ايف الينواعر مثينج ال يكن
اج وت  ا ت اله إلى الناعرة ياث الأر عت مواتين   الأثنى   ر موتاح 

 

 
 

 جةأج(ةأجةأجة)أنا الناعرة تكافياه

أةجأةجأةجأةجأةج  وهنييييييييا
اات نمنا الأاوا  كعامن أاااي في  م يت النمج )اواني  الينمج اايت نمث فيي 
ا تيي ان اليينواعر الإلكترونيييت لإفويياا فيييا ع ال اييافت   يها(وهنييا نيين ن ايييواني  

 امتي:التو يع ك

أأةجأةج 
 (8)(f,tأو الصنق والكية()8,1ونات ن  اواني  )

TةجأةTوا يرا 

ةجأة   وهنييا ميي   ييلان الأ ييكان الهننايييت و ااييت نا  الاييواني

ييييا الييييين يمثيييين ال وا يييياث المنفايييييت تيييي  ا تيييي ان ال ييييكن يا الأثنييييى   يييير موتاح 

اليييناعرة يو الأر عيييت موييياتين والتيييي تمثييين المعانليييت إليييى (and,orالمنفاييييت)

ةجأة  لو أ ينا مثان ليلا لو ا ناجمصر   ين  ر يجورم نيا ليه  يالرم

هو التارير  ظ  مصر   ن  ةأجأجو والرم  جةج هو أ  مصر   ن افرياي وإي 
المنفاييت التيي هيي تمثين التوصيين   يى   and ر ي إفرياي وهي تمثن ال وا ت 

كيييا   يييرح م ايييف  والي وتاييير  يييظ ) أ (  يييى التيييوإلى ميييع) ة(و ومااييي قالتييي
او  لإاهاماثج ونج   ى الرؼ  م  إ   م ه  لا مهملا  لما يارة م   ماي   ام 
إلا أنييه يو أهميييت ل منفايييي    ييكن رعياييي وفييي منتصييؾ الايير  الع ييري  ومييع 

  الع ميياا التفييور التكنولييووي أصيي ن جالو يير ال ييوليج يا أهميييت  الؽييت ل عنييين ميي
والمهنناييي  ويؤكيين جرايين جأ ج  ييونج فييي كتا ييه الأ  يي  ج حييف فييي اييواني  

                                                           
 82,81ت الحاسا,صعلي نصر السيد الوكيل : مةادئ رياضيا(1)
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 الوكرج كيا  أون  ي   ي يي   وضيوح ال صياع  الأاااييت ل رياضيياث ال حتيت
وتعمق ج ونج أكثر في ف  اات نا  الرميو  ونراايت العلااياث التيي توميع  ينهيا 

ا الو ر ال ولي هو  فوة أااايت و واليو   ننن (8.) وواات نامه الثناعيت ال وليانيت
في التفوير الرياضي  ا ت اره  نيت مورنة و نيهيت والنات وال اافت التيي توميع 
 ي  الرياضياث والحااوة وم  هنا صينع  يون أ  ي  ماياهمت فيي الو ير و  يى 
الرؼ  م  أ  كثيري  ا ن  ون ان فكيروا فيي يليا أن الوميع  يي  المنفيق والو ير 

و ولان كا  لي نتي  هيو أون   (2)وجلام رثج وجنن موروا ج وم   ينه ج لي نت ج
يا فيي أياميه ولكي  الو ير  م  تحنف    الو ر المنفاي ولك  أ حاثه لي  ت يق نواح 
ال ولي وعن ال احثو  يعونو  إليى آراا جلي نتي ج  ي ج و ير المنفيقج فاكتاي ث 

ن الاييا  ولك  الكثيري  ل  يت  صوا م  منفق أرافو مثي (3)أ ماله أهميت  الؽت
 المنفاي كالمثان:

 و  ى ؼرار هيه المعانلتج ليلا فا  أهو ج أ هو ة وة هو 

أةجة=جأ(4) 

ىأهمىالنتائجىالتيىتوصلتىإلوكاىالباحثة:
ما ا ق يؤكن أ   ون مي  أهي  اليروان الييي  أايهموا فيي  نياا الحااي اث  .8

 الحنيثييت ويلييا ميي   ييلان أفكيياره المنفايييت فييي و يير المنفييق و اصييت فييي
( والتييي ااييت نمث كظاييا  ل نيياا التصييمي  8,1تف ياييه لوكييرة الثناعيييت )

 .المنفاي لنواعر الحاا اث الالكترونيت 
ييا ااييت ن  الو يير جال ولييي .2 لمعالوييت المع وميياث وحيين المايياعن  جانيوأيض 

 اهولت   ى الناراث الإلكترونيت المات نمت فيي  انييف ق الو ر ال وليو
ل وليت وتمثي ها لحالتي  الصواة وال فظ التي الحوا ت الراميت والثناعيت ا

تع يير  يي  حييالتي  في ييياعيتي  مت يياينتي  ل يينارة أو وهييني  مييثلا  وتييتحك  
ناراث الحااوة المعروفت  ال وا اث المنفايت فيي تينفق الكهر ياا ج تياث 

( والميؤثراث ال وليانييت الا يرى Not, or,andالمعفياثج لكيي تمثين )
ضم  الحااوة  حييف يير ف  يرب الواحينة إليى  تومع ال وا اث المنفايت

ميين ن الأ ييرى لكييي تعفييي كنتيوييت نهاعيييت )التييي لاتيي ان مومو يياث ميي  
 امحان والاصوار( معفياث ياث معنى مثن نتيوت ومع  نني .

                                                           
(2) Boole, George : The Mathematical Analysis of Logic, Being An 

Essay,1847,p50 

(2)Broadbent T. A. A: op,cit,pp373-378 
, ص 2004علرري عةررد المع رري محمررد: المن ررع ومنرراهج الةحررث العلمرري ا العلرروم الرياضررية وال ةيعيررة, ا سرركندرية,  (3) 
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(4) Ibid. pp. 373-378 
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تف ييييق  يييون ل عم يييياث المنفاييييت )أووووما يييناجلاج( والتيييي هيييي الوميييع  .3
ت والمنفاييت والتيي والضرة والا ة التيي تف يق   يى العم يياث الحايا ي

ييا   ييى الأ يينان الثناعيييت إلييى نواعيير كهر يييت يييت  تكوينهييا ميي   تف ييق أيض 
الاان المواتين المتوا يت والمتلاحات والتي تتصن وتنافع  ترتية محنن 

 وله نلالت محننة.
فوييي منتصييؾ الايير  الع ييري  ومييع النمييو الوعييان لصيينا ت الكم يييوتر و  .4

يايييت  الؽييت  و واتوييه إليييه كثييير ميي  أصيي ن ل منفييق ال ولييياني أهميييت تف 
الع مييياا والمهننايييي  لينه يييوا منيييه كييين  ييييا هيييو أايييا  لصييينا ته  

 الإلكترونيت ل حااوة.
و لاوة   ى يلا يعت ر ج ونج هو واضع الأاا  لكن انااق الكم يوتر   .5

والمعالويياث الناياييت ميي   ييلان تف يييق المنفييق ال ولييياني   ييى ال وا يياث 
عر الإلكترونيت التيي يايو    يهيا الحاايوةو وا ميا المنفايت وتكوي  النوا

 يوون فرن واحن اليو  لا يات ن  ل حااوة .
ونج ونج الوضن الك يير فيي تيوفير امليت التيي لا تايتؽني  نهيا ال  يريت  .6

اليو  ألا وهو الحااوة الين يوفر لنا الواث والوهن وناتفيع م   لاله 
 لت وتوفير لواث والوهن.الوصون إلى المع ومت المرانة  كن نات واهو

ومما ا ق ناون إ ج وورب  ونج مي  أهي  ال  صيياث التيي تركيث ورااهيا 
إاهاماث أفانث ال  ريت ومعاا و والرياضييي  المنافايت و  مياا ومهننايي  
الحااوة   ى ووه ال صيو  لييلا تيرى ال احثيت أ  ويورب  يون  حيق هيو 

لمعالوياث النايايت مؤا  المنفق الرم ن و وهو الأة الروحيي ل حاايوة وا
 في العال .

ىىى
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ىمراجعىالدرادة
ىالمصادرىوالمراجعىالعربوةى-أولًا
ىالمراجعىالعربوة -ىأ

 انن فا ورن: المنفق الرياضي و  يروثو المؤاات الوامعيت  .8
  .8811ل نراااث والن رو 

  مي إالا : أا  المنفق الرم نو الااهرةو مكت ت الانو و المصريتو  .2
88۷1  

محمن: المنفق ومناهج ال حف الع مي في الع و    ي   ن المعفي  .3
  .2114و الإاكننريتو نار المعرفت الوامعيتو 2الرياضيت والف يعيتو ف

  ي نصر الاين الوكين: م انئ رياضياث الحااةو الااهرةو النار  .4
  .2111النوليت للااتثماراث الثاافيت و 

 م يو الااهرةو  محمن ا راهي  العنون: الالكترونياث الراميت ن رن. . . .5
  .2113نار في ت ل ن ر والتو يع و 

محمن الاعين    ت: الكم يوتر وااااياث     الحااةو مواو ت  .6
  .8881تكنولوويا الحاا اثو الااهرةو الولين ل ف ا ت و 

  .881۷محمن مهرا  : مانمت في المنفق الرم نو الااهرةونار الثاافتو .۷
ظته وتفورهو الااكننريتو محمون فهمي  ينا : المنفق الرم ن ن  .1

  .8818مؤاات   اة الوامعتو 
 8812محمون محمن كتكث: ن ريت المومو اثو  ما و نار الوراا و  .8

 

 الردائلىوالدورواتىالعلموة -ىب

أحمن ر وا  أحمن: منفق الوعاث وويوره الأرافيتو إ راؾو  .8
  .2112محمن مهرا  ر وا و راالت ماواتيرو الااهرة و 

 ن الووان: منفق  ون وأ عانه التف يايت في أحمن  صا  الني    .2
الحااوةو ا راؾ/ماهر   نالاانر محمن ونولث   ن الرحي  
ا راهي و راالت ماواتير ؼير من ورة والااهرةو وامعت 

  .211۷ نهاجك يت امناةج و 
محمن   ي حا  و رامي يواؾ رمضا :  حف/تصمي  و رموت   .3

و ي يتو ا راؾ أنور لوحت ا لاناث نصيت متحركت  ال ؽت الان
 كا هو ؼ ةو الا فت الوفنيت الو افينيت  رنامج التكنولوويا 

  .2115والع و  التف يايتو 
وو  ماك يف: العنن م  الحضاراث الانيمت حتى  صر  .4

الكم يوترو ترومت  ضر الأحمنو موفق ن  ونو مراوعت  فيت 
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 ا ورو  ال  المعرفتو المو   الوفني ل ثاافت والونو  
  .8888و نوفم ر 258ناةو الكويثو العننوام

ىالمراجعىالأجنبوة:ىى-ثانوًا
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