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Abstract:

The impact of climate change is already threatening human existence
worldwide, and will continue to be a major problem in the next century,
not only because of its long-term effects on sustainable development, its
expansive and complex nature, and its consequences such as environ-
mental risks, drought, and desertification.

In this context, a group of Egyptian researchers who belong to the
scientific research school in Egyptian universities presented a book on
the role of data science, artificial intelligence and emerging technology
in resisting and confronting the effects of climate change, through inter-
est in data science, emerging technologies, innovation and artificial in-
telligence to play a role Key to national and global strategies to combat
climate change challenges, As these technologies can offer solutions to
the complex development challenges caused by climate change, data
science and emerging digital and innovative technologies such as artifi-
cial intelligence, digital twins, block chain, drones, cloud computing,
and sensor networks have attracted great interest in recent years to coun-
teract Climate change challenges and the reduction of greenhouse gases
and their impact, where emerging digital technologies can provide more
efficient, rapid and effective solutions for decision-making before, dur-
ing and after the occurrence of risks as a result of climate change, and
provide sustainable solutions to many environmental and social chal-
lenges.

:duy i |
ooy dla B sae o FULY B ad) Chagl FUD it plhias adiig
N S Amgdall &) oS lany IS5 ¢ o pd) & plead) g lalad) g Adaisd)
a—Bi Y Anal jeae & geen 303 gl (e GOSN Aaiig ¢ S) g
gt sy (A Apdal) odgd Aaldiceal) Jglad) ) Jguasll Fliall i jaiie

coa ) s s
AA N oWl 508 La b COP27 2022 5asiall asd) jaise gbase Cua
S 0 e aall Aalal) Jolad) g Adaled) cila) i) 5 clal 33N 5 e oY)

YTy i jdlal) and) \Ye



2
" ,“.
S

LW

il cdgallall 5 al) e B aSadll ¢ ) Al (ubia¥) @i clitad) g L
A b el ) M) Ay Al 1Y) ad) Al L) clad jal) e Sad) b g
p1)) ekl ) o 4B Gl e Aalil) Y old ¢ AdAlial @ el ET Apdlaal
o) by A A Qad dawa o Al dllic g Aaslal agiel LB elal g
Gty Slaie) g S (B AS jLiall Gl b aan (e Aag pu Aglaiad Sl
= ey DA e Aadiaal) jhlaad) ol (e dall (il g dpwlad) @ ghail
oSkl sl Lgda g A L) g ALY L gl gisal p el ale

6 Siua Ao B s JUT Auall) 03g) Aalrinia Jola Sy 4df SML paad) cag
oo adid Jala ey dalal dalalld ¢ daally bl s aiY) g L gal aaiaall
el ) QT g Al icnal) Apalll) DS Gl S ey Adpand) L ol gisil)
ctall aaiaall g paldd) £ Uadl lliS g dolivall Jla g e gSad) (e Allad

A Al il g b asle ob & e Gl o) dla ¢ cpl )l gl by
At hgl ) S B Ly 10 quali Gigw Ul LS jASiyl g
Llgta el oda ot of e Cum ¢ plal s cians Aadlsal Aallall
pole cuda a8 ¢ glad) 3 B gcFliall yad Lgna A Balieal) Aulady) cilpaaill
G ity ¢ elbal) plSl) Jia ALY A lsaN) g Al ) il g bl
gy ¢ Jbh gt cipilaly ¢ U Jadla g Aadl) ol gill g ¢ s L)
cilpand Agal gal 5 AT @ gl ) S Lelaial ¢ jladiad) clSad ¢ Aglad
il ) al ubdal) e Julit FUal) s

Gy ) S Lalaia) oY) Bla o Aaal) el oda il s sl
Aaiey) Jia o phliag Aan (pe Ciddal g Flal a0 ae CiSilly ddlaiad) cN L)
£ 55l g Al Sagadl 4B jay ¢ sl gl Basaiall g Sasaad) ABlhal) pUad Lo
OSmay ¢ lld ) ABLYL AUl dalaiudd 5 olaal) dalaind g AS) 30 9 o o) sl
J—d AN MA Aleldy Ao pug SoliS ST Jgla apais ASELY A ) cilymal

YTy i dlal) ad) \ye



2
" ,“.
S

LW

B oda g o Say A (Pl il Al i) &gas any oLl
LaS (Fliall uay Albaial) Lo laia) cbaatl) (e apaall Aol diea Jola ppabil g jb
iy b )l Joailly 8 Sisall g ALY Asad ) il g UL aglad (e
A el dgaplal il Agalga (b Cpend B ) g0 qali of e Uhual) sl
Glgda 21 AN Lo 58 jyjaiy clilaa) Jaliig ¢ ) al ulaYl
A i) Agadl) () 27 (a8ant da DU

= ol Gl g G paadl Gl (e A gana pdb 88 Glad) 122 A
sLsilly bl agle o0 o8 LUS & paad) cilaaladl 8 Ldag) daled) dujaal
i 08 Analil) o il Agplae g daglia b ALELY La glsicil) g o lika)
9=t Ao Gsalall g Cpalsad) Gyl aaf aa USY 13RS a5 s g ofLial)
C A Al gad) ) ) g allad)

@ligld S 5l el Cuae dalgd) cle gdagall (1 panl QUSY ety
i iy ¢ Y alatl) i e sl cililiad) cilaly 3aill el L3
slosall Bagn ey Balilly ¢ i) o hall 4y ead) e ) cllay) o Fla)
il I 5y o sl plsl) Hilig ¢ V) alad) el alasily
Obi b 5 ad) Aoy il ) sl Lo ai g dgad e ) pal g F LAY
FUa s a8l

Aol ial) plohb b 40aU) cluill) jea G miad S ¢ el sl L)
SUha) plSY) Gl e gy @l ) cililagly 3 adly o1y (4Bl g
5 Baratal) Aufging gl ABlally Hunll ) a0 349 Adee acal | jUs) adhs Las ¢
Al ta) oo Addall) ABUal 5y ladiud) clSud o e A slais) 4dis
=) e Al e Al Gl i g ¢ ABUY B ) pUab B Al A g A
Io—Aly glal) jad L8 ¢ra CidAIll ¢ WL il 3 gal el p LYY i i
Al iy Al b Al 4 jhual) A8 Jaf cpe ALY ) s
cAaa B Jal pall aaia Cppadl)

YTy i dlal) ad) AR



M
”
—,

AN

A4S ey gde) 3 Jlae B ABal) cllil) cliadl G ¢ 5ol
Aty Ay, 1l pallad s AdbEa) LAl Jol gl o falie) Jualaally s
= Al ) Jualaall SO duagi zdgal agali af LaS ASA) aBa1 aladiuly
) o allal ) 3 aca allil gudaig ¢ (Graad) aladl) Ll a)adiuly juas
= SlbaY) sSY 50 pa e Al | aly Flall s JSLial LS olal) alaX
Al 30 A SA gl slual By ali asasas

b B el (any QlSY 138 A al) g s ) £ el sy Ll A
LS Aaliall e pial U1 g s JSlie Apdlaal Laual) Ale ) pUad & ALaL
pLSh ) el aadiad g LSl Jsels Bage o Ll jas il Lad Jedy
Al ) oo Aaalill jhlial sda (e aall el

AU by Ak 5y & Digital Twins 4sad ) 44 g alasin) " any Cua

s slalally Gfiald) dolud 5 CFliall s cilaad dgal gal 4 ol 5iS5 5 d

U i s A Jsldiall Jglad) dadaiy S o8 Jiienal dgale Jgla yghi
Bl AT A ey 4l ) Al g a8 O CSag ¢ e lilaad) s8I Gila )
£ =il g (o iy A Claagdl ol ) AUAI o (AL gl
A alaal) dadil) Cilaal (gant il LAl g cilpandl) agh LgiSa G oo ol s
ai—ily AN g LAlia e il Aalad) Gl Sasial) Aiad) cilBlany) o Adlida)
) 8l Al A yal clyantl) (pe agand) llin g ¢ @lld pag . allal) S0 (e ) Lgy
oA D i) Jadall BB o ol g5 el RIS ANY B Lay o adl) B B
LAl g A cliblal) 48) ja gand Of (S (ANl g Al AS gl Lo i) Aaaiy)
Aghiadaiy lgad asadll g 5 abeal)

o) oS 4l o aaiad Ll B Auad ) A gl aladicd B SB AL (hag
A cOs) ailas Jia bl allal) B oS o Llee gl gala llas ) S5/ sl
ol il Julad ey g plaliall g il gy laedd) g g BN (e As ganal duday i

YTy i jdlal) and) YV



M
%
 —

%

i) sl e Lghdan Sa Al ABNEa) milill) agdl a8 allad) @ cialal
hobiy o JUal G (lad (g S clilagd) Gl Jglal) il ol (Say M
bt oy ool G Slay S oSl b of 8 ananall g ,8Y) Say)
) Ly @Al dilial g cliLadly il Agg ddle Ay Ga ¥y alalg
e gsSall g ) 3N plica CpSaiy ¢ (ol glad) o Gt ) dBLYl celtd
b il by aadaal) o FUA iy Aaliad) edaal il 4y o
JAdkiaa) LAl
O mliaall g Aad ) Aal g LSS pa fliall alal) allad) o Y ying g
Ol e f e Gslatyg alladl Jery Gua s 4 lafiiu) 4a @ Metaverse
1My cal ) gl b Ul aaa o8 B g cAikaal Al o il s
pLSA g duad ) Aal g s Jalsil) g8 AL La g ¢ dadiall cililul) o ggda ek
sy (gisadae agh Aglany dadual) bl o2 ae Jaladl) b (olikaay)
A d ) L g 5l i (e 53 S lland) (o JIBS () el ) apanclg
Gl gl g il plaay cuiand) gilas Jla Flally @l Llad o 4 gajal
Al 550 JAY adla yo3 ddes o cdlld ) Lag o jillall g o o) g
b8 Ml g g Ually Adagijal) £ LY o it o) ) (oo agdSal BN
s Sl) il
el LB Al ¢ AL U A pud) 3 gral) g dag) ) Aslivall 56 Ay aag
A el il aa L) all g 2 08] cpa apand) Wil ¢ Aag po i anay ddliaa)
=2 s daliall clbaatl) dgal g Jal e Lt Lalad) i) g 4 )l 4 g
bl pany ¢ dsliall ol 20 Luad ) Aa g1l aladiad alg 5 A < giud)
Aad ) Al 1) aranal a3 280 daual) Ao ) g pliadl) g ASH) Gaad) Jia 5 AY)
b Baaad) ekl JB A g dliadl dadlall g sliadl c¥laa A bl Sy
LgiSa gad i Jladind 854l gl Alse) ¥ a2 Cuae Lath A il

YTy i jdlal) and) YA



2
" ,“.
S

LW

e A oAb ) A gl aadad Gua Bal) gl B bl aas
il allall Ly B 3 ga gal) (galal) giiall g ¢ cibaghaall g i) Jal 5 s Al
gl i) b aga el ol i) milall g ¢ e JSd A5 g a3 )
A ) pladl) NSy DA (e Aol ) Al g A a)adia) a3 SR S SSN)
A el (Al g ¢ A A i) 5 S8 ol gl el 8 48 g (NASA
A 3ol ISy ) ALl Bl gl ) S e Ll 48 e 5
B A A8 pall A8y e Ayiliab Aagay a0 A0 Agdedl) 48 5all (o8 AMad) o2
Aga ) ddaad) Lo
zis——i" gy Digital Shadow ' &) JBI' Jia clathias aladic) (Sayg
aladiuly Jaad) ¢l Digital Twins '8, o s)' g Digital Model "8
DAY Y o 3n (AN grada g 4 g3 LA gednad ) A gl Ak
bl (830 e codi g OIS (e Jua) b Anad ) A ga Bl JEIE e
caa) g oladl B ) Y1 el ) galall oS 138 (he
§ A ale (e ) (Gab A ) oad) Jilad g2 Bl glgadd Laly e
s Sl gl o 0 pald pe mlgailly galal ool 4l Jakada o
o) Leguaany
15— 9a gila pod Om bl 5BaT Lasic B o g addiag o I paly e
ouSally a8 S o % galall oS B jwsd ol L ad oS
e
aladiuly cltd g dBlal) 3 )y Jlaa B dalgd) cilinbil e 2 Ga e G Ledy
polgay A ) Al g3l
s s cllag) Qs )
Al Al ¢ JAI ;g Ais SN i) B ablud palic aq ) dllia
Aala U dlaiuls ¢ g Sl ddadiie oaal sl a3 UM (Aadl) 4l Ay

YTy i dlal) ad) \Ya



2
" ,“.
— F 13

LW

b gediSud) ghlal b FUY s T Qg g S) bl (01 5y Sial
g ¢ Banal) AalalY) Bllaal ) Sia ISy dpad )l Aol g aladiad aly (glacd) 13
e giia Ao gana 130 by o8l e Apdadll B Anad ) A gl <l ik Jag
iy pand) (shliad) A A8Ual) Jadadsy S cadd) By Jhe AdA cliydad) e
sk o g ral) o abaiBY) BLAL (o gl Ao Bl aa A8 el Cpundy
aladin) Uija abl (e gedBUa aladiiad S ¢ g SN Audadiiia Aaal) Jasd i
= ol b Aariiual Alal) cfd Aganl) L gl il e ghatl) g dad Y Aaf g
¢ Gl e alSlull e pdaill g ¢ G a8y G gL JliS (e asla
Dgiad) A il s By g Aslial o Aailil) s S) ey e 2allg
ALY el
Al es) JaI Jilwy Y

ALi b abal) b il Al gl & ) B Bale Al <) lS ) adiiod
8L ¢ Licion @ljUays A8AY ) ook oSagg ¢ Jladl) A8Ual) ¢y 535
oS Alag) @l LBl ) ABLAYL (S aad o3 i LA ¢ Apadd
BeliSy Jandl A0al 3 faY) S e b el a5 Ayl gl S jaal) o adid
Al CadAl) JA B 5 g adl Guliial) 5 jaUal JB cligle dilad) g s
A dlnal) Bl LS el o i Sl B8 Jadlly el Uaidly Jaa A LS al)
Ao gana b Apad ) Al g1l oladinly 138 e ges gl ARl g il Jand A
o gD S ookt (e £ e Laa ¢ clidall) (e de gl

e Bl L gSh S Jlaa B Audd ) Al g aladiud W e gy
B b Gaeadl g Ad) Andadll Juadl A8 ¢ ) jlucal) Jahads e ) 63
Gl L) jae Ay pggen o Ud JSHL paall Gag e ggual ABlh pladiud ladl)
pld JloaSind (5 oy Apalle ciliual gay (A g SR A g8 Al ppanai (S
alad) Gu Y b a)adiud B ala 0 sSE Cigy R gl b el

YOYY i Jdlal amd) Ve



2

aa
LY

I NCATINA I o
pld il ) AQEY ) “Smart Grid” "Asl AQA) plhaa judy
G Bl el o Jual 530 Al 5 Jua] Syjnd i gasaS) L o iS5
“Big Data dadual clbad) {allee Jie ciliis o Jadlly A1) cilSodd) adiod
Jimr—ad) ataill g “Cloud Computing” dulaud) 4 sal) 9 Processing”
las Lo dsil) clsudd 75 ¢ i s“Reinforcement Learning”
OSan 13 g Al ) paund g Ai) lalAal) QBT Sadatall g Sadadal) AbUal)
i o Lgi by Apad ) Al g (e Bl ASM ASLAY (e AdNA ¢) oY

S ASual ALalsh Slal) 5 g0

Wosh Bl (peantl clidatl) pany a3 (pa Lia dad ) Al ) (S8 G
¢ Al Al Aud zigal el dlld o AR Ca . Juadl Sy Lgde s L
il by Jalady ¢ ASH) i) avasaiy ¢ AuS3 A b @l aaady
Ay
gLl Adls plab B AL ) Adjgt) Lt

$13) aBgig A8 a9 praal B B ) ghiia Lin ol g3SIS Apad Y Al gy ghat Uil
Ll ) Sl el Cililes (ha A ganaS i i (e g gl ) by
- ghiiy L) Al dallas Ads o U
Ldaal Selay) ool £ Ldd ) all gl L0

o Bliall 2l Lu o Jlaa Beliay) Aalady L8l Jyga $elS 3y jad sl S
B gl aad CuaddelaY) Basa Oled julas padag Al Al B ABUaY)
BB b A aadied LA @l S Wia LED gubasg s ce jladiud)
G a) (aa B o g aSadl) Jaa Jail ¢ Belay) Aala Lo gud la jis] g
At 48U aladin) (e S IS b i) odd JIES o) oSy LaS ccuia oY)
el

YarY adiuw dilal) aasd) KR



2
" ,“.
S

LW

T Ao S g8y S a5 Al elay) Auail B sualll Angl Jalg
O Cisgy ST (S aSal o) Y elld g Ablia) oSLY) B A3 Seliay) daail
by B Ofaldl Cre aaad) Ty Gua (Aaaal) L) e Jual 53l o Beliay) 5 a8
CpeiS) 388 ¢ Apad ) Al gil) ) geds aa . (TOT) sl cul il jladind) 5 jgal
Aol 550 I Joaill auda psal dale Ll e o) Ll s Aala Al
DS b Atad Ay Apad ) A gl Jia o ADIA e (Sa Gua 0 An )
G Mal) gl 8 Lelash A Sl 30 sk s ) Aay el cilles)
b g e gl jilas o 385 A ABUal) g8 bl 3 e il g ja) &S
S gilily agasl)
s osial) 268 gl A8l a5 cillaaal Al ) Al gl T

A_BUa) cillaal dpad ) A i) ciligd W jh g LA G il Aaglie Wia o o
Sl ) Alatal) cilaaall g A0ed ) clyls a5 of Sy gedBUal) pUsd JB (1
= adbaal) 350 il Jalisg ABUaY U an pead) JEIN) (pe Aad ) Al g3 (he
B claaad Abadal) 45 g el s
Agail A8l cllaaal dpad ) Al LV

aandly aLAL (elial) Saseia Aoy el g dlail) cpe ASud Apad )l Al g aadies
L) ey adt) clles g Aasdl g U 48) jal) g Gandl) clles Jia cllead) e
LAT CilESin) g waad ol Cuaclh € g adgall (B bl ¢ 3A5 A ja g el
A g AR dasad) B Aiiaad) ) ekl oSS A0 e ¢ A A g3
Ay sl Al cdlolia B A A i) cligdai ek

5otliall Akl cililendl Gasen Gaaad Ailiadl i) of Ji) ey Lbid g
O Lite (S1g cAda jha ¥yl Flal i (ol o glud) g ) il pailly
cilaal jmig A A cbad iyl cllily Jalall day) BPA (e dxa Jalads
LAaEY Jlad dafsiaeal) Aaiil)

YarY adiuw dilal) aasd) VeY



