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لإنتاج عناصز التعلم الزقمية علي  أنماط الإنفوجزافيك ختلافاأثز 
 تعليم الأساسٌالمهارات التفكير البصزً لدى تلاميذ  تنمية

 () محمود طه أحمد محمود خليل

 
 مقجمة: 

مغ  وأصبحشا أمام عبء كبيخ مغ الشاحية السعمػماتيةا أكثخ تخاكس  أصبح العالع 
كسية ىحه السعمػمات والبيانات، فطيخت التراميع الإنفػجخافيكية، بسا ليا مغ دور ميع 
وفعال في تبديط ىحه السعمػمات والديػلة في قخاءة ىحه الكسيات اليائمة البياناتية 

ومعخفتيا أكثخ سلاسة في قخاءتيا والسعمػماتية والتي يديل قخاءتيا لجعل ىحه البيانات 
محمد شمتػت، بأسمػب جسيل وجحاب وممفت لمشطخ )تحميل ىحه البيانات والسقجرة عمى 

6102 ،0.) 
عمى أنو بالخغع مغ ( Dur,2014,39Flower, 2015,42-48;) وأكج كلا  مغ

ثيخ والتي يدخت الك ،التصػرات التكشػلػجية والعمسية الفائقة التي ضيخت في ىحا العرخ
يا جعمتيع يػاجيػن كسًّا كبيخ ا مغ البيانات والسعمػمات الرعبة  أن، إلاأمام الستعمسيغ

الشاجسة عغ ىحه التصػرات، لحا كانت ىشاك حاجة ممحة لترسيع السعمػمات لمستعمسيغ 
في صػرة إنفػجخافيظ أو تسثيل برخؼ يُيدخ الفيع والاستيعاب مسّا جعل الترسيع 

 .لخاىغذات الأىسية في الػقت اعات البرخؼ مغ السػضػ 
حجيثة مغ بيشيا الإنفػجخافيظ  اليعومػاكبة  لمتصػرالتكشػلػجي ضيخت مف

Infographic   وتدسييا بعس البحػث الأجشبيةData Visualization  وىي تعشي
السفيػم الإصصلاحي ى عم ويقترخ البحث الحاليية التفاعمية البيانات الترػيخ 

والتدػيق امو في مجال التجارة والجعايا ، وىػ مفيػم تكشػلػجي تع استخج"الإنفػجخافيظ"
                                                 

 باحث بقسم تكنولوجيا التعليم. 
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وتع تصػيعو في مجال تكشػلػجيا التعميع في الأعػام الأخيخة للاستفادة مشو لتحقيق 
 .الأىجاف التخبػية وتقجيع التعمع برػرة أفزل

عمػمات وبيانات لكي يتع ترسيع إنفػجخافيظ فعال لابج في البجاية مغ تػافخ م
شكال والترسيسات والرػر ذات العلاقة مع نػع صحيحة، وأن يختار السرسع الأ

البيانات الحؼ يخيج تقجيسو، حتي يتسكغ القارغ مغ أخح نطخة شاممة عغ مالية 
وىشا يشبغي لمسرسع أن يأخح بعيغ الاعتبار اختياره  ،السعمػمات، مغ خلال تمظ الرػر

  (.Tufte, 2001,43بحيث تكػن ممفتو للانتباه )للألػان وكيفية تػزيعيا 
السعمػمات  ن للإنفػجخافيظ أىسية كبيخة لتبديطذُكِــخَ تػصّل الباحث أومسا 

 عغبصخيقة برخية؛ لسا لو مغ أىسية فى تعميع السحتػػ ودعسو بالسشاقذة القػية، فزلا 
ى تحميلات وحتى يسكغ إقشاع الستعمع بيا يجب أن تعتسج عم ،عخضو بريغة جحابة

عثػر لسعخفة مغ خلاليا بصخيقة تسكغ الستعمع مغ الواضحة ومفرمة، كسا يُفزل  تقجيع ا
 عمى السعمػمات بصخيقة واضحة حدب السجالات ذات الاىتسام لجيو.

( إحـجػ التصبيقـات Digital Learning Objectsتعج عشاصـخ الـتعمع الخقسيـة )و 
 يسكـغ اسـتخجاميا فـى تـجريذ السـػاد الجراسـية، حيـث تقــػمالحجيثـة لمتكشػلػجيـا الخقسيـة التـى 

خجام الػســائط الخقسيــة فــى تــجريذ وحــجات الــتعمع الخقسيــة عمــى فكــخة حجيثــة فــى تفعيــل اســت
( لعــجد كبيــخ Repositoriesالسػضــػعات الجراســية، وذلــظ ببعــجاد بشــػك، أو مدــتػدعات )

محتــػػ الــتعمع، واســتخجاميا أو  مــغ جدئيــات الػســائط الخقسيــة السدــتقمة والقائســة بــحاتيا مــغ
جراســات متعــجدة فــى إشــارات تعميسيــة ججيــجة، كســا اشــارت بعــس ال إعــادة اســتخجاميا مــخات

ــــى أن وحــــجات الــــتعمع الخقسيــــة ) ( تتــــيح لمسعمســــيغ فخصــــة اســــتخجام العجيــــج مــــغ DLOsإل
( فــي الػصــػل إلــى Software( والسخنــة )البخمجيــات( )Hardwareالسمرــقات الرــمبة )

اســتخجاميا فــى تعمــيع وتعمــع ت وجسعيــا وتخديشيــا واســتخجاعيا وتشطيسيــا ومعالجتيــا و البيانــا
 السػضػعات الجراسية. 

( بأنيا: "عشاصخ أو مرادر رقسية أو غيخ رقسية، 6112وعخفيا الغخيب زاىخ )
وتسثل وحجات مشفخدة ذات معشى تعميسي تخدن في قاعجة بيانات ويسكغ استخجاميا في 
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يف السػاد التعمع أو التجريب برػرة متفاعمة في ضػء معاييخ ترشأنذصة التعميع أو 
 التعميسية وحقػق الشذخ والاستخجام".

إن تشسية الجانب البرخؼ لجػ تمسيح التعميع الأساسي مغ العػامل التي تداعج 
عمى تشسية التفكيخ لجيو وتحديغ أدائو، وبالتالي تقػػ عسمية التعمع لجيو، وذلظ ضسغ 

الحكاء، مغ أىسيا ات الستعجدة التي تعتسج ثسانية استخاتيجيات لتشسية نطخية الحكاء
مغ خلال الاعتساد عمى الأشكال والخسػم  Visual Discoveryالاستكذاف البرخؼ 

السختمفة، والإجابة عغ أسئمة السعمع داخل الفرل بالاعتساد عمى الترػر البرخؼ 
، 6112، عبج العديد نذخاحإاكخة )وعسميات التسثيل العقمية واستحزار الرػر مغ الح

62.) 
غ الحػاس أىسية حاسة البرخ، حيث تعتبخ م ىعم Beegle (2014كج )أو 
ارجي، فقج أثبتت دراسات العالع الخ ىن وتسثل الشافحة التي يصل بيا إلالإندا ػالسسيدة لج
 % مغ خلاليا.01أىسيتيا حيث يتعمع الإندان  ىعجيجة عم

دان ا قجم الإنا قجيس  وإذا كان الاىتسام بالتفكيخ وعلاقتو بالدمػك الإنداني شأن  
فبن ىشاك حاجة ممحة إلى تعمع ميارات التفكيخ بأنػاعو الستعجدة في ضل ما نعيذو نفدو، 

الاىتسام بالتفكيخ  مغ تغيخات وتصػرات متلاحقة لسختمف مجالات الحياة، مسا يجعل
والسفكخيغ ضخورة قرػػ في تصػر الإندان، وفي مػاجية السذكلات الحياتية السختمفة 

ا، واذا كان عمساء التخبية وعمع الشفذ قج اىتسػا بسػضػع التفكيخ وتحجيات السدتقبل مع  
لبرخؼ وتشسية قجراتو لجػ السدتػيات التعميسية السختمفة، فبن التفكيخ ا ،وأنساشو الستعجدة

يعج أحج أنساط التفكيخ التي استحػذت عمى اىتسام التخبػييغ في الدشػات الأخيخة، لسا لو 
% مغ السعخفة التي ترل  52الجراسات أن أكثخ مغ مغ أىسية كبيخة، فقج أثبتت 

 (.22، 6110، عبج الخحسغأحسج الإندان، تأتى عغ شخيق البرخ في مجال الخؤية )
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 بالمذكلة الإحداس : 
 خبخة الباحث:  :أولاا 

في السجارس الخاصة بسحافطة كسجرس رياضيات مغ خلال عسل الباحث 
حع الباحث أن العجيج مغ تلاميح التعميع الإسكشجرية لسخحمة التعميع الأساسي فقج لا

لسعارف، والسيارات، والاتجاىات اللازمة بصخيقة الأساسي يحتاجػن لمحرػل عمى ا
يقجمو السقخر، عمى عكذ ما يقجم ليع مغ  ؼالح اضياتالخي محتػػ تديل عمييع فيع 

حتاج الخياضيات مغ السقخرات التي تتدع بالتجخيج وتحيث أن محتػى الصخق التقميجية،
 يومغ الأدوات التالتي تُديل فيسيا واستيعابيا ةلسديج مغ الرػر والأشكال البرخي

السقجم خياضيات المحتػػ ورائع تعسل عمى تبديط شخح وعخض تقجميا بذكل جحاب 
خلاليا عمى تقجيع وعخض عسل الباحث مغ  ؼالإنفػجخافيظ الح يلجييع تع تجديجه ف

 مغ أدوات الترسيع للإنفػجخافيظ. جيجشكل مرػر باستخجام الع يالسحتػػ ف
 الجراسة الاستكذافية: :ثانياا 

والكفاءة أن يكيذ ميارات التفكيخ البرخؼ  الباحث دراسة استكذافية محاولا   ػ أجخ 
يجية، مقاسي، مغ خلال التجريذ بالصخق التتلاميح التعميع الأس ػالحاتية لمتعمع لج

لسفاليع اقياس مغ خلاليا  تع( سؤالا  00كانت عبارة عغ اختبار تكػنت فقخاتو مغ )
تع تحريميا مغ تجريذ السقخرات بالذخح التقميجػ السعتاد  يوالت ،والسيارات السكتدبة

 .عميو
 :ثالثاا: تهصيات ونتائج ومقتخحات الجراسات والبحهث الدابقة

 :دراسات متعلقة بالإنفهجخافيك -
أثخ إيجابي نحػ استخجام الكمسة أكجت العجيج مغ الجراسات الأجشبية عمي وجػد        

فيسا يعخف باسع الإنفػجخافيظ باعتبارىا مرجرا  مغ مرادر التعمع مثل  والرػرة معا  
 Bellskey ,Ployakova( ودراسة )Diezman &Lowrie,2010دراسة )

&Sudakov ,2014( ودراسة )Ching, 2013 أكجت ىحه الجراسات في نتائجيا ( حيث
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ط السحتػؼ التعميسي الحؼ يتع تقجيسو سة والرػرة في تبديأىسية مداوجة الكم ىعم
 Critical Thinkingلمستعمع،وتشطيع السعارف وحث الستعمع عمي التفكيخ الشاقج 
وكثختيا والقجرة عمي  ومداعجتيع عمي حل مذكلاتيع، الستزسشة برعػبة السعمػمات،

 يا.الاعتساد عمي الاحتفاظ بالسعمػمات وتخديش
 :خ البرخي بمهارات التفكيدراسات متعلقة  -

استخجام  ىجفت إلي( 6112أوصت دراسة قجميا نزال ماجج الجيب )
شارك( عمي تشسية ميارات التفكيخ البرخؼ والتػاصل  –زاوج  –استخاتيجية )فكخ 

مشيج الخياضيات وأوصتببثخاء الخياضي لجؼ شلاب الرف الثامغ الأساسي بغدة، 
 لشفدية.خؼ لجؼ الصلاب في ضػء احتياجاتيع ابسػضػعات تشسي ميارات التفكيخ البر

استخجام شبكات  ىجفت إلي( 6112ودراسة قجميا عبجالله عمي محمد ابخاليع )
التفكيخ البرخؼ في العمػم لتشسية مدتػيات جانييو السعخفية وميارات التفكيخ البرخؼ 

ب عمي في تػصياتيا الاىتسام بتجريب الصلالجؼ شلاب السخحمة الستػسصة حيث جاءت 
ارىا نػع مغ أنػاع الاستشتاج القائع عمي استخجام الرػر ميارات التفكيخ البرخؼ باعتب

 العقمية التي تحػؼ السعمػمات السكتدبة مغ الأشياء البرخية.
 دراسات متعلقة بانتاج عناصخ التعلم الخقمية: -

( فعاليـة عشاصـخ الـتعمع Turel & Gurol, 2011وأكـجت دراسـة "كيمـظ وتـػرل" )
اليــة عشاصــخ الــتعمع الخقسيــة فــي زيــادة تحرــيل الصــلاب، قسيــة، حيــث أكــجت نتائجيــا فعالخ 

( التـي أكـجت عمـى Posani, 2006وزيادة دافعيتيع لمتعمع، وتتفق معيا دراسـة "بػسـاني" )
ة الاتجاىـات فاعمية عشاصخ التعمع الخقسية في جعل السحتػػ التعميسـي أكثـخ تفاعميـة وتشسيـ

 الإيجابية. 
( بتػضيـف عشاصــخ الـتعمع الخقسيــة فــي 6112أحســج ســعيج )صــت دراسـة وأيزـا  أو 

ـــتعمع الخقسيـــة، وتعسيسيـــا وإعـــادة السقـــخرات  التعميسيـــة الإلكتخونيـــة، وزيـــادة إنتـــاج عشاصـــخ ال
 استخجاميا في السقخرات السختمفة لتػفيخ زمغ وجيج وتكاليف الإنتاج والشذخ الإلكتخوني. 

يــا يغ لعشاصــخ الــتعمع الخقسيــة يلاحــع أنومــع تعــجد تعخيفــات الخبــخاء والستخررــ
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 تتفق فيسا يمي: 
 وحجات التعمع الخقسية عبارة عغ عشاصخ ومرادر رقسية تدتخجم لمتعمع.  -
إمكانيـــة تخـــديغ وحـــجات الـــتعمع الخقسيـــة وقابميتيـــا لإعـــادة الاســـتخجام فـــي ســـياقات  -

لسػقـف تعميسية متعجدة، مسا يداعج عمى إثخاء البيئة التعميسيـة وتحقيـق أىـجاف ا
 التعميسي. 

رقسيـــة، تتـــخاوح مـــا بـــيغ الـــشز والرـــػت وحـــجات الـــتعمع الخقسيـــة عبـــارة عـــغ مـــػاد  -
 والرػرة ولقصات الفيجيػ والفلاش والخسػم الثابتة والستحخكة. 

 تهصييات المؤتمخات:: رابعاا
لقج أوصت نجوة جامعة القجس السفتػحة حػل " سُبل تػضيف الإنفػجخافيظ في 

م 6102 " بجمدمتو السشعقجة في الدادس والعذخيغ مغ نػفسبخ عام العسمية التعميسية
بتجريب أعزاء ىيئة التجريذ عمي ترسيسات الإنفػجخافيظ وتػضيفيا في تػضيح 

 ، اعتسادا  عمي الإدراك البرخؼ لجؼ الستعمسيغ. حات العمسية والبيانات الإحرائيةالسرصم
 البحث مذكلة تحجيج: 

وجػد تجني في ميارات التفكيخ البرخؼ والتي  تحجدت مذكمة البحث الحاليفي
تؤدؼ لتشسية ميارات التفكيخ الشاقج،مسا تجعل السعمػمات أكثخ تختيبا  وتشطيسا ، وكحلظ رفع 

إنتاج عشاصخ التعمع الكفاءة الحاتية لمتعمع لجيو، ويسكغ تشسية ىحه السيارات مغ خلال 
 ىالتالي أتي ىحا البحث مُخكدا  عموب ،الإنفػجخافيظ )الستحخك/ الثابت(الخقسية في أشكال 

وذلظ  ،تلاميح السخحمة الإعجاديةوالكفاءة الحاتية لمتعمع لجؼ  تشسية ميارات التفكيخ البرخؼ 
إنتاج بيئة تعمع إلكتخونية قائسة عمي عشاصخ التعمع الخقسية لجدء مغ مقخر مغ خلال 

، مسا دفع الباحث الستحخكالثابت و فػجخافيظ بشسصيو الخياضيات يتع تقجيسيا عبخ الإن
 لمكيام بيحا البحث.

مكغ معالجة مذكمة البحث الحالي مغ خلال الإجابة عمي الدؤال الخئيدي أو 
لإنتاج عشاصخ التعمع  (جخافيظ )الستحخك/ الثابتنسصي الإنفػ  إختلافما أثخ  التالي:
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وتفخع مغ ىحا  .؟لأساسيالتعميع اتلاميح  ػلجتشسية ميارات التفكيخ البرخؼ  عمى الخقسية
 :الآتية الفخعية مجسػعة مغ الأسئمة الدؤال الخئيذ

 
 التعميع الأساسي؟.تلاميح ل اللازمةما ميارات التفكيخ البرخؼ  .0
لإنتاج عشاصخ التعمع ما معاييخ ترسيع نسصي الإنفػجخافيظ )الستحخك/ الثابت(  .6

 .؟اسيتلاميح التعميع الأستشسية ميارات التفكيخ البرخؼ لجػ  فيالخقسية 
لإنتاج  ما الترسيع التعميسي لبيئة نسصي الإنفػجخافيظ )الستحخك/ الثابت( .2

التعميع تلاميح في تشسية ميارات التفكيخ البرخؼ لجػ  عشاصخ التعمع الخقسية
 ؟.الأساسي

لإنتاج عشاصخ التعمع  نسط الإنفػجخافيظ )الستحخك/ الثابت( اختلافما أثخ  .4
  التعميع الأساسي؟.تلاميح البرخؼ لجػ  في تشسية ميارات التفكيخ الخقسية

 تسثمت أىجاف البحث الحالي في الآتي: :البحث أهجاف 
 خافيظ )الستحخك في مقابل الثابت(.للإنفػجتحجيج الشسط الأندب  -0
الإنفػجخافيظ بيغ نسصي  الإختلاف الكذف عغ أثخ ىالحالي إلسعي ىحا البحث  -6

لتشسية ميارات التفكيخ البرخؼ  سيةلإنتاج عشاصخ التعمع الخق / الثابت(الستحخك)
 .تلاميح التعميع الأساسي ػلج

 البحث الحالي في: أسيع :البحث أهمية 
 :بالندبة للباحثين 

سيتيا في بحػث تكشػلػجيا السعخفية وأىلفت نطخ الباحثيغ إلي تزسيغ الأساليب  -
 .التعميع

 .مختمفةة وتػقيتات عخضيا في بحػث استخجام الإنفػجخافيظ بأنساشو السختمف -
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 تلاميح المخحلة الإعجاديةبالندبة ل: 
في ضػء معاييخ الجػدة  تلاميح السخحمة الإعجاديةبخامج إعجاد  ىإل إلقاء نطخة -

 .والاعتساد وتصبيقيا بصخيقة فعالة
تجعيع مشاىج ومقخرات مجارسشا بسػضػعات تتزسغ تشسية ميارات التفكيخ  -

 . الذخرية والشفدية اديةتلاميح السخحمة الإعجالبرخؼ في ضػء احتياجات 
يارات وذلظ مغ خلال تسشية م تلاميح السخحمة الإعجاديةتشسية التفكيخ الشاقج لجؼ  -

 . عوأنذصة التفكيخ البرخؼ لجيي
تصبيق البحث عمي فئات مختمفة مغ الصلاب في مخاحل التعميع العام ما قبل  -

 .الجامعي بسا يتساشي مع عرخ التصػر التكشػلػجي
 .حتي يتع مػاجية السذكلات تلاميح السخحمة الإعجاديةخل عقل رفع الثقة بجا -
بأن يكػنػا مدتعجيغ لاستخجام السدتحجثات  الإعجاديةتلاميح السخحمة تػعية  -

 . التكشػلػجية في العسمية التعميسية
بالاىتسام بتسشية  بسجارس التعميع الأساسيلفت اتشباه القائسيغ عمي التجريذ  -

 . تلاميح السخحمة الإعجاديةلميارات التفكيخ البرخؼ 
  التعليمي: بالندبة للمحتهى 

في صػرة أشكال برخية والتحػل مغ حتػؼ الخياضيات لستقجيع الحقائق العمسية  -
 .تلاميح السخحمة الإعجاديةالمفطية إلي التخيل الحىشي ل

مقخرات الخياضيات لمسخاحل الجراسية التخكيد عمي التعمع بالاستبرار في  -
 .ن الإنفػجخافيظ يعتبخ نسػذجا  مغ نساذج التعمع بالاستبرارث أحي السختمفة 

 البحث حجود: 
 فيسا يمي: وبذخية مػضػعية ومكانية وزمانية حجود ىحجود البحث الحالي عم تقترخ ا
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مقخر رياضيات ، و الإنفػجخافيظ الستحخك والإنفػجخافيظ الثابتحجود مهضهعية: -
 .ني الإعجادؼالرف الثا

 .ف الثاني الإعجادؼح الرتلامي حجود بذخية: -
ومجرسة بشت الذاشئ بسشصقة إدارة  ،مجرسة المػاء محمد نجيب حجود مكانية: -

 .العجسي التعميسية بسحافطة الإسكشجرية
 م.  6160/  6161العام الجراسي الفرل الجراسي الأول  حجود زمانية: -
 البحث أدوات: 

 البرخؼ. اختبار ميارات التفكيخ أدوات البحث الحالي في:  تسثمت
 (السشيج التجخيبي، و التحميميالػصفي السشيج ):الحالي البحث اتبع :البحث منهج. 
 البحث متغيخات: 

 الإنفػجخافيظ الستحخكأنماط الإنفهجخافيك ولها نمظان: ): المتغيخات المدتقلة -
 . لإنتاج عشاصخ التعمع الخقسية (الإنفػجخافيظ الثابت -
ميارات : )يخ تابع واحج وههتغم ل البحث: ويذمالمتغيخات التابعة -

 .(التفكيخ البرخؼ 
 للبحث: التجخيبي شبه الترميم 

 ،أحج الترسيسات التجخيبية ىبحث الحالي فدػف يتع الاستشاد إلنطخا  لصبيعة ال
ويػضح الججول التالي ، ػ إمتجاد ترسيع السجسػعة الػاحجة ذات الكياس القبمي البعجؼوى

 الترسيع التجخيبي لمبحث:
 
 
 
 



 

 

152 

 لإلكتخونية لمتعميع ايالسجمة الجول
 
 
 

 
 
 

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

أثخ استخجام الخخائط الحهنية في تجريس الجراسات الاجتماعية على تنمية القجرة على الترهر المكاني والتحريل الجراسي 
 الرف الأول الإعجادي لجى تلاميح

 
 

 
 
)  
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 

 0202سبتمبخ العجد الثالث                                                  المجلج الثالث 

 التجخيبي للبحث شبه الترميم ( 2) ججول

 التظبيق البعجي المعالجة التظبيق القبلي المجمهعة
اختبار التفكيخ  التجخيبية الأولى

 البرخي 
اختبار التفكيخ  الإنفهجخافيك الثابت

 الإنفهجخافيك المتحخك التجخيبية الثانية البرخي 
 البحث فخوض: 

 :تسثمت فخوض البحث الحالي في الفخض الآتي
بيغ متػسصات درجات  0.05≥دال إحرائي ا عشج مدتػػ دلالة ػجج فخق ي -

في التصبيق البعجؼ لاختبار ميارات التفكيخ  شلاب السجسػعتيغ التجخيبيتيغ
 الثابت(. –البرخؼ يخجع إلى تأثيخ نسط الإنفػجخافيظ )الستحخك 

 تع تحجيج مرصمحات البحث أوضحيا الباحث فيسا يمي:  ث:البح مرظلحات 
 الإنفهجخافيك:  :أولاا 

تسثيلات برخية لتقجيع البيانات أو السعمػمات السعقجة ػ"الإنفػجخافيظ التعميسي ى
بصخيقة سخيعة وبذكل واضح، وتحديغ الإدراك لجػ الستعمع، ويعتبخ الإنفػجخافيظ 

،  6102،شمتػتمحمد ) "تكشػلػجيا التعميع القائع عمى الػيبالتعميسي مغ أحجث أدوات 
000) . 

، ػر الثابتة أوالستحخكة والخسػماتمجسػعة مغ الربأنو: "تعخيفو أيزا  كغ وأم
ولقصات الفيجيػ السجعسة بالمغة المفطية السجمجة في ترسيع واحج والتي يتع تقجيسيا 

 (.652، 6102حسج، أمحمد وأماني )عسخو  "لمستعمع لتشسية ميارات التفكيخ البرخؼ 
تحػيل محتػؼ رياضيات الرف  بأنو: اإجخائيا الإنفهجخافيك عخفه الباحث و 

الثاني الإعجادؼ إلي رسػم وأشكال مختمفة مجعػمة بالمغة المفطية، مسا يداعج التمسيح 
 عمي فيع الػحجة الستعمسة وتشسية ميارات التفكيخ البرخؼ والكفاءة الحاتية لمتعمع.

 وتبشى الباحث التعخيفات التالية لأنػاع الإنفػجخافيظ:
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 عبارة عغ رسع ترػيخؼ دون أن يتفاعل معو القارغ وىحا  ثابت:الإنفهجخافيك ال
 (.006، 6102شمتػت، محمد يعتسج عمى جدء مغ مفيػم الخسػم )

 :عبارة عغ رسع ترػيخؼ متحخك يتفاعل معو القارغ  الإنفهجخافيك المتحخك
مى جدء مغ مفيػم الخسػم الستحخكة وقج نخاه في بعس مػاقع وىحا يعتسج ع
لى ىحا العمع باستخجام تقشيات الػيب السختمفة مثل إتت تسيل الػيب التي با

HTML5  والـCSS3  لتذخح شيء معيغ، وبعزيا يطيخ عمى ىيئة فيجيػ
 .نفػجخافيظ لتسثيل السعمػماتيدتخجم رسػمات الإ

 : Visual Thinkingمهارات التفكيخ البرخي  :ثانياا 
يخاه مغ مثيخات برخية  إلى  قجرة الفخد العقمية التي تداعجه عمى تخجسة ما"ىػ 

حميل وتفديخ الغسػض  واستخلاص السعاني والسفاليع وتقاس بالجرجة دلالات لفطية  وت
ي وعمي الجسل، حسج لمقانأ) "التي يحرل عمييا الصالب في الاختبار السعج ليحا الغخض

6112 ،051.) 
يسيا واستيعابيا القجرة عمي تشطيع الرػر وقخائتيا وف :بأنو عخفه الباحث إجخائياا و 

في الإختبار  تمسيح التعميع الأساسيل الجرجة التي يحرل عمييا ويُدتجل عمييا مغ خلا
 الحؼ يتع إعجاده مغ قبل الباحث. 

 الإطار النظخي للبحث:
لقج أفزت التصػرات التكشػلػجية لحجوث تصػرات في بيئات التعمع في عرخنا 

مػجػدة مغ قبل، وأسفخت التكشػلػجيا  الحالي، مسا جعميا شكمت بيئات تعمع لع تكغ
يئات تعمع إلكتخونية تخصت الفرػل الحجيثة في تحقيق التعمع الشذط عبخ الإنتخنت عغ ب

الجراسية، حيث تُقجم أنذصة تعميسية تُخاشب حاسة البرخ برػرة أكبخ، والإنفػجخافيظ فغ 
غ ترسيسات عخيق حجيث الاستخجام يكاد لا يخمػ مػقع معخفة أو ترسيع تعميسي م

 الإنفػجخافيظ.
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نتذار شبكات فاليػم مع عرخ التزخع السعمػماتي وفتخات الانتباه القريخة لا
التػاصل الاجتساعي يطيخ الإنفػجخافيظ ويدداد استخجامو وانتذاره، وذلظ لسا يتسيد بو 

، 6102مغ تػصيل السعمػمات والسعخفة بدخعة وبصخق بديصة وسيمة )محمد شمتػت، 
002.) 

فيظ أداة تػاصل فعال لمحرػل عمي السعمػمات، لأنيا تُعخض بذكل فػجخاوالإن
ات باستخجام الرػر، والخسػم، والخخائط، والأعسجة البيانية فيي واضح وسخيع السعمػم

تُعتبخ أداة لشقل السعارف والبيانات مغ خلال الأشكال البرخية التي تعتسج إلي حجٍ كبيخ 
الباحث في ىحا السحػر تكشػلػجيا الإنفػجخافيظ  عمي حاسة البرخ، وعميو فقج تشاول

 وعلاقتو بالتفكيخ البرخؼ فيسا يمي: 
 الإنفهجخافيك: مفههم 

أشارت بعس الأدبيات التخبػية إلى أن الإنفػجخافيظ كان مػجػدا  مشح ألاف 
الدشيغ، فالرػر والشقػش السػجػدة عمى الكيػف والسعابج التي تعػد إلى ما قبل التاريخ، 

استخجمت لدخد القرز ونقل السعمػمات تشتسي إلى فغ الإنفػجخافيظ، أما  والتي
ي للإنفػجخافيظ فيخجع إلى نياية العقج الأول مغ القخن الحالي، والحؼ شيج الانتذار الحال

انتذار مػاقع التػاصل الاجتساعي إلى جانب انتذار اليػاتف الحكية والأجيدة الكفية 
 (.Mol, 2011, 10السحسػلة )

ىحا فبن الإنفػجخافيظ مغ السرصمحات الحجيثة في عالع السدتحجثات  مىوع
مجال الفشػن البرخية، وقج أضيف مرصمح الإنفػجخافيظ إلى قامػس  التكشػلػجية، وفي

 (.Krauss, 2012, 12) 6100أكدفػرد الإنجميدؼ عام 
( بأنو: "عخوض مخئية رسػمية 060، 6102كسا عخفو عبج الخؤوف إسساعيل )

مػمات أو البيانات أو السعارف بيجف عخض السعمػمات السعقجة بدخعة ووضػح لمسع
 عمسيغ". والإدراك لجػ الست تحديغ الفيعو 

 Damyanov & Tskanov (2018وعخف داميانػف وتدكانػف )
الإنفػجخافيظ بأنو: "تسثيل مخئي لمسعمػمات والبيانات والسعارف ويتيح ىحا التسثيل عخض 
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ي وسخيع، ويػضف ىحا التسثيل العجيج مغ العشاصخ الشرية السعمػمات بذكل عسم
ة والخسػمية كالخخائط والإشارات والذعارات الخاصة والخمػز كالسعمػمات التقشية أو السيشي

 والرػر والخسػم".
 ويتزح مسا سبق أن جسيع تعخيفات الإنفػجخافيظ تتفق في الأتي:

 أو السعمػمات برػرة مخئية.أن الإنفػجخافيظ يقػم عمى أساس تسثيل البيانات  -
ج لتطيخ بذكل يعتسج الإنفػجخافيظ عمى مدج الشرػص والخسػم مغ خلال بخام -

 كل متكامل.
 اليجف الأساسي مغ الإنفػجخافيظ ىػ تػصيل السعمػمات برػرة سيمة وفعالة. -

ولعل ىحا العشرخ الأخيخ يسثل أحج أىع أسباب انتذار الإنفػجخافيظ بيغ العجيج 
يغ، حيث تتعجد مرادر السعخف وتتشػع السعمػمات وتتذابظ في عالسشا مغ السدتخجم

انب الدياسية والاجتساعية والثقافية تصػرات غيخ مدبػقة، وىشا السعاصخ، كسا تذيج الجػ 
التقشية السعاصخة لعخض السعمػمات الستشػعة بذكل سخيع جاء الإنفػجخافيظ كأحج الحمػل 

 يشحرخ بسجال دون غيخه. ومػجد، وىػ ما جعل الإنفػجخافيظ لا
 التعليم: في وفاعليته الإنفهجخافيك أهمية 

إن اليجف الأساسي الحؼ دعى إلى استخجام الإنفػجخافيظ ىػ محاولة التعبيخ 
ة، ولتحقيق ىحا الأمخ يجب التسييد بيغ عغ كسية كبيخة مغ السعمػمات في مداحة صغيخ 

اليجف مغ استخجام الإنفػجخافيظ ىػ كػن الإنفػجخافيظ مػجدا  وكػنو سصحيا ، فبذا كان 
إنسا يجب الشطخ إليو باعتباره جحب إنتباه السذاىجيغ فيجب ألا يكػن جساليا  بحتا ، و 

سداعجة عمى التفكيخ وسيمة لتعديد فيع السعمػمات، فالغخض مغ تسثيل السعمػمات ىػ ال
ائمة مغ والفيع فالترسيع الجيج يكذف الاتجاىات ويحجد العلاقات ويكثف كسيات ى

 ,Iaura Molالسعمػمات فى مداحة صغيخة ججا  ولكشو لا يتخك أيا  مغ الحقائق السيسة )
2011, 18.) 
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ولمتأكج مغ الكيفية التي يُشطخ بيا إلى أشكال تدجيل السعمػمات في مجال 
 Irenaع وخاصة الإنفػجخافيظ، قام كلا  مغ إيخيشا بػلاك ومالجػرزيت تػمازيػسكا)التعمي

Pulak & Malgorzate Tomaszewska, (2011  ببجخاء دراسة إستكذافية حػل
مجػ معخفة الستعمسيغ بسرصمح الإنفػجخافيظ والصخيقة التي يتع مغ خلاليا استخجامو في 

شالبا  مغ أقدام فقو المغة وأصػل  024اء العسمية التعميسية، حيث تع إستصلاع آر 
 تت نتائج الجراسة ما يمي:التجريذ في الجامعة التخبػية بكخاكػف، ولقج أثب

وجػد نقز كبيخ فيسا يتعمق بسجػ معخفة الصلاب بسرصمح  -
% أن ىحا 21الإنفػجخافيظ حيث أوضح ندبة كبيخة مشيع وصمت إلى 

 كان أول تعخف ليع عمى السرصمح.
% فقط مغ 62يتعمق ببستخجام السعمع للإنفػجخافيظ أوضح أما فيسا  -

 فيظ في الفرػل الجراسية.الصلاب أن السعمع يدتخجم الإنفػجخا
ومغ حيث تسيد أشكال الإنفػجخافيظ فبن العجيج مغ الصلاب السذاركيغ  -

تعخفػا عمى أشكال الإنفػجخافيظ بذكل صحيح مغ بيغ جسيع الأشكال 
ى الحياة اليػمية، وأوضحػا أنو يستاز بذكل البرخية التى يدتقبمػنيا ف

ة لمستمقي، يشطع جخافيكى جيج، يدتخجم الرػر، يزيف قيسة ومعمػم
 البيانات بذكل أكثخ سيػلة وفيسا .

أما فيسا يخز وضائف الإنفػجخافيظ أوضحت استجابات الصلاب أن  -
كخ الإنفػجخافيظ يُعج أداة مفيجة ججا  وذلظ لأنو يجعل عسمية الفيع والتح

أسيل بكثيخ، يجعع الخيال، يشسي التفكيخ الإبجاعى، ويداعج في تشطيع 
 مخصصات السعخفة.

شاء  عميو يمعب الإنفػجخافيظ دورا  ىاما  في مجال التعميع والتجريب في العجيج بو 
مغ مختمف التخررات بيجف تػضيح السعمػمات السعقجة وعخضيا في أشكال رسػمية 
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تباه، وىػ ما جعل الإنفػجخافيظ خيارا  مفزلا  في الأنذصة معبخة بذكل مػجد وجاذب للان
يب عمى تشسية ميارات التفكيخ البرخؼ والكفاءة الحاتية، كسا التعميسية السختمفة، وفي التجر 
ساعج السرسسيغ عمى ابتكار تراميع متشػعة تشاسب مختمف أن تشػع أنساط الإنفػجخافيظ 

تػيات التحريل الجراسي، أو مدتػيات التفكيخ فئات الستعمسيغ أو الستجربيغ مغ حيث مد
 (.Bicen & Beheshti, 2017, 101السختمفة، أو غيخ ذلظ مغ الستغيخات )

، 6105؛ حميسة حكسي، 601، 6102الجليع،  ةؤ لؤ وتػصمت دراسة كل مغ )ل
 إلى أن استخجام الإنفػجخافيظ يعسل عمى تحقيق الأتي: )622

 تخسيخ السعمػمات وتثبيتيا في أذىان الصلاب. -
 تشسية ميارات السلاحطة والتفكيخ الشاقج. -
 ب مع مخاعاة الفخوق الفخدية.ايرال السعمػمات لأكبخ عجد مغ الصلا -

وأشار العجيج مغ الباحثيغ إلى أىسية الإنفػجخافيظ في مجال التعميع والتجريب، 
؛ حدغ فاروق وعساد الرياد، 062، 6102ويػجد كل مغ )عبج الخؤوف إسساعيل، 

( بعس الشقاط التي تتعمق بأىسية Damyanov & Tskanov, 2018؛ 64، 6102
 الإنفػجخافيظ كالأتي:

رقام وحخوف في صػرة مسمة إلى صػر ورسػم تتحػل السعمػمات مغ بيانات وأ -
 شيقة.

تػضيف ميارات حل السذكلات والتفكيخ الإبجاعي والتجخيب لترسيع مذخوع  -
 تعميسي.

 التػاصل بفعالية مغ أقخانيع حػل عشاصخ الإنفػجخافيظ وترسيسو. -
افيظ لا يشحرخ ( أن استخجام الإنفػجخ 20، 6102وأوضح حديغ عبج الباسط )

ون غيخه مغ مجالات التعميع، ويسكغ استخجام الإنفػجخافيظ في في مجال معيغ د
السجالات التالية: عخض البيانات الإحرائية، والإجخاءات الخاصة بعسمية معيشة، 
وتػضيح التدمدل التاريخي لحجث ما، وعخض الػصف الجغخافي لسػقع أو مشصقة ما، 
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السعمػمات حػل  س السفاليع أو العلاقات، وعخضوتػضيح التدمدل اليخمي لبع
 شخرية أو مػقف معيغ.

بالإضافة إلى ما سبق أشارت نتائج دراسات كل مغ: محمد الذيخؼ ومحمد عبيج 
 Lankow et، ولانكػ وأخخون )Davis & Quinn,(2013( ودافيذ وكػيغ )6105)

al,(2012  جخافيظ كالأتي:إلى مجسػعة مغ العشاصخ التي تذيخ إلى أىسية الإنفػ 
وفق تختيب مشصقي، بحيث يسكغ لمسيتسيغ بستابعة العخض  عخض السعمػمات -

مغ متعمسيغ أو متجربيغ تعقب ىحه السعمػمات بذكل صحيح، وملاحطة العلاقة 
 بيغ تمظ السعمػمات.

إعتساد الإنفػجخافيظ عمى الشذاشات والاستخجام السكثف لمػسائط الستعجدة، مسا  -
 التعمع أكثخ إثارة وديشاميكية. صلاب نحػ التعمع، ويجعل أنذصةيديج مغ دافعية ال

مداعجة العخض البرخؼ الستعمسيغ عمى الاحتفاظ بالحقائق والسفاليع في  -
ذاكختيع البرخية، وسيػلة استجعائيا بذكل فعال والخبط بيشيا لبشاء معارف 

 ججدة.
مادة الخياضيات ومغ الجراسات التي أكجت عمى أىسية استخجام الإنفػجخافيظ مع 

( والتي ىجفت إلى قياس أثخ دمج الإنفػجخافيظ في 6102الجليع، دراسة )لػلػه 
الخياضيات عمى تحريل شالبات الرف الثاني الستػسط، وتػصمت نتائج البحث إلى: 
وجػد فخق ذو دلالة احرائية بيغ متػسط علامات الصالبات اللاتي درسغ باستخجام عمع 

الصخيقة التقميجية لرالح لامات الصالبات اللاتي درسغ بالإنفػجخافيظ ومتػسط ع
السجسػعة التجخيبية التي استخجمت الإنفػجخافيظ، وقجم البحث مجسػعة مغ التػصيات 

 أىسيا: حث السعمسيغ عمى استخجام عمع الإنفػجخافيظ في تجريذ مادة الخياضيات.
ا  في مجال التعميع وقج اعتقج الباحث أن الإنفػجخافيظ يمعب دورا  كبيخا  وىام

التجريب، ويسكغ ملاحطة إجسال الباحثيغ عمى أحج أىع مدايا الإنفػجخافيظ وىػ والتعمع و 
عخض السعمػمات السعقجة بذكل بديط وميدخ وجاذب للاىتسام، وكحلظ دوره في تشسية 
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العجيج مغ السيارات والتي مشيا ميارات التفكيخ البرخؼ، وىػ ما يسثل محػر اىتسام 
عمى تشسية القجرات التشطيسية بالتعامل مع العشاصخ الحالي، كسا يداعج استخجامو  البحث

السخئية والبرخية، والسثيخات السختمفة في ترسيع الإنفػجخافيظ مسا يعسل عمى تشسية 
 الكفاءة الحاتية لجػ الستعمسيغ.

 التعليم: في الإنفهجخافيك فاعلية 
( والتي ىجفت إلى 6102، دراسة )حسادة مدعػد، وإبخاليع يػسففأكجت 

اعمية استخجام تقشية الإنفػجخافيظ كتقشية ججيجة لترسيع وإنتاج السػاد الكذف عغ ف
البرخية في العسمية التعميسية وأثخىا عمى تشسية السعارف والسيارات ومشتجات الصلاب 

دتقميغ والسعتسجيغ باستخجام الخاصة بترسيع البرخيات، وتع تجريب الصلاب الس
علاقات(، وأسفخت نتائج  -شػعية )قػائعالتي تزسشت الإنفػجخافيظ الثابت ب العخوض

بيغ متػسصي درجات  )1.12الجراسة عغ: وجػد فخق ذات دال إحرائيا  عشج مدتػػ )
الصلاب الحيغ تع تجريبييع ببستخجام الإنفػجخافيظ برخف الشطخ عغ اختلاف نػعو 

يغ الاعتساد( في الكياس -ب )الاستقلاللاقات( وعغ الأسمػب  السعخفي لمصلاع -)قػائع
القبمي والبعجؼ لرالح الكياس البعجؼ في الاختبار وبصاقة السلاحطة وبصاقة تقييع 
السشتج. وىحا ما يدعى البحث الحالي لتصػيخه لجػ الستعمسيغ وتشسية ميارات التفكيخ 

 البرخؼ والكفاءة الحاتية لمتعمع.
 يشدػن )خيجػرػ ىػيذ، كاتى ستيفدراسة أجخاىا كلا  مغ جيشسا أضافت ب

Gregory Howes, Kate Stevenson, 2012 حػل كيف يُسكغ لترسيع :)
الإنفػجخافيظ أن يُعدز إبجاع الصلاب في إيجاد حمػل لمسذكلات الاقترادية، وأثبتت تمظ 

ب لمسذكلات الاقترادية الجراسة أن عسمية ترسيع الإنفػجخافيظ عدزت مغ فيع الصلا
 لتمظ السذكلات.  مغ قجرتيع الإبجاعية عمى الاستجابةوكحلظ زادت 

( التي ىجفت إلى تشسية مفاليع 6102في حيغ أكجت دراسة )ماريان مشرػر، 
الحػسبة الدحابية لجػ شلاب الفخقة الثانية شعبة تاريخ بكمية التخبية جامعة أسيػط، 

ع عمى نسػذج أبعاد لاستخجام تقشية الإنفػجخافيظ القائوذلظ مغ خلال وضع ترػر مقتخح 
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لأداء ميام تعميسية عمى خسذ جمدات بالإعتساد عمى استخاتيجية التعمع  التعمع لسارزانػ
التعاوني وأسمػب العرف الحىشي مغ خلال بيئة التعمع الإلكتخوني، ولقج تػصمت تمظ 

صات درجات الصلاب مجسػعة الجراسة إلى وجػد فخوق ذات دلالة إحرائية بيغ متػس
( وذلظ لرالح التصبيق البعجػ 1.10) البحث بيغ التصبيق القبمى والبعجؼ عشج مدتػػ 

في تشسية كلا  مغ مفاليع الحػسبة وعادات العقل السشتج، وأن لاستخجام تقشية 
الإنفػجخافيظ القائع عمى نسػذج مازراتػ لأبعاد التعمع حجع آثخ كبيخ عمى تشسية مفاليع 

 (.1.25( وعمى تشسية عادات العقل السشتج وبمغ )1.22حػسبة الدحابية وبمغ )ال
( إلى بعج أخخ، والتي ىجفت إلى معخفة 6105وأشارت دراسة )حميسة حكسي، 

مدتػػ وعي معمسات الخياضيات في مجيشة الخياض لسفيػم الإنفػجخافيظ ودرجة 
لتي يػاجييا السعمسػن في إمتلاكيغ لسياراتو، وركدت ىحه الجراسة عمى الرعػبات ا

التعامل مع متغيخات العرخ التقشية والشطع التكشػلػجية الججيجة ومشيا الإنفػجخافيظ، 
معمسة، وأضيخت نتائج الجراسة انخفاض واضح في وعييغ  21وشبقت الجراسة عمى 

بالإنفػجخافيظ وفدخ ذلظ لعجة أسباب جاءت عمى الشحػ التالي: عجم وجػد دورات تجريبية 
سعمسات عغ كيفية إنتاج وتػضيف الإنفػجخافيظ في التعميع، إضافة إلى أن مػضػع لم

الإنفػجخافيظ حجيث ندبيا  عمى البيئة العخبية ولع يحطى بالإىتسام الكافي عمى مدتػػ 
البحث العمسي، وتؤكج مذكمة ىحه الجراسة ونتائجيا عمى مذكمة البحث الحالي في 

 ميارات ترسيع الإنفػجخافيظ.القرػر الػاضح لجػ السعمسيغ في 
( والتي ىجفت إلى قياس 6102وأضافت دراسة )محمد شمتػت وسارة البخاك، 

فاعمية ترسيع إنفػجخافيظ تعميسي إلكتخوني لتشسية ميارات التعامل مع الإضاءة في 
الترػيخ لجػ شلاب الجراسات العميا، وتػصمت نتائج البحث إلى: تفػق شلاب 

لتي تع تجريذ أفخادىا باستخجام الإنفػجخافيظ التعميسي عمى أفخاد السجسػعة التجخيبية ا
السجسػعة الزابصة في الإختبار البعجؼ، ووجػد فخق بيغ أداء أفخاد السجسػعة التجخيبية 
في التصبيقيغ القبمي والبعجؼ لرالح التصبيق البعجؼ، وأوصت الجراسة بزخورة تذجيع 

خافيظ في التعميع، وتجريبيع عمى استخجام التقشيات السعمسيغ والسعمسات عمى تفعيل الإنفػج
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الحجيثة في التعميع خرػصا  الإنفػجخافيظ التعميسي، والتػعية بأىسية استخجام 
 الإنفػجخافيظ في التعميع مغ خلال الجورات والػرش التجريبية.

( والتي ىجفت إلى قياس فاعمية استخجام 6102بيشسا أكجت دراسة )محمد دروير، 
الإنفػجخافيظ عمى تعمع الأداء السيارؼ والتحريل السعخفي لسدابقة الػثب الصػيل، تقشية 

شالب مغ شلاب الفخقة  51واستخجم البحث السشيج التجخيبي، وتكػنت عيشة البحث مغ 
الثالثة  بكمية التخبية الخياضية لمبشيغ باليخم جامعة حمػان، وقدست العيشة عمى 

مت أدوات البحث في اختبار معخفي وبصاقة ملاحطة، مجسػعتيغ تجخيبية وضابصة، وتسث
وتػصمت نتائج الجراسة إلى: وجػد فخوق ذات دلالة إحرائية بيغ الكياس القبمي والبعجؼ 
لبصاقة السلاحطة لصلاب السجسػعة التجخيبية لرالح التصبيق البعجؼ، كسا يػجج فخوق 

صاقة السلاحطة والاختبار ذات دلالة إحرائية بيغ السجػعتيغ التجخيبية والزابصة لب
 السعخفي لرالح السجسػعة التجخيبية.

( والتي ىجفت إلى قياس 6102في حيغ أضافت دراسة )شيساء أبػ عربة، 
أثخ استخجام استخاتيجية  الإنفػجخافيظ عمى تحريل شالبات الرف الخامذ الأساسي  

لى: وجػد فخوق ذات واتجاىاتيغ نحػ العمػم ودافعيتيغ نحػىا، وتػصمت نتائج الجراسة إ
دلالة إحرائية بيغ متػسصي درجات السجسػعة التجخيبية والزابصة في الاختبار 

 التحريمي ومكياس الاتجاه ومكياس الجافعية لرالح السجسػعة التجخيبية.
 الإنفهجخافيك: نماطأ 

يجب أن يؤخح في الاعتبار أن ىشاك عشاصخ أساسية مذتخكة بيغ جسيع أنساط 
 & Damyanovلسختمفة، ويؤكج دميانػف وتدكانػف )الإنفػجخافيظ ا

Tskanov,(2018, 84(ومػل ،Mol, (2011,18  أن ىشاك عشاصخ أساسية يجب أن
 .تتػاجج في أؼ نسط مغ أنساط الإنفػجخافيظ

وأمكغ ترشيف الإنفػجخافيظ إلى أنساط متعجدة حدب شخيقة العخض، حدب 
يط الإنفػجخافيظ، أو حدب اليجف حدب شكب أو تخصنػعية البيانات التي يعخضيا، و 

، 6102مغ الترسيع، ويشجرج تحت كل نسط العجيج مغ الأنساط الفخعية )محمد شمتػت، 
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( وفيسا يمي عخض مفرل لتمظ الأنساط عمى حدب شخيقة العخض نطخا  لكػنيا 004
 محل الجراسة في البحث الحالي:

 حدب طخيقة العخض.
لى ثلاثة أنساط رئيدية، وىي: الإنفػجخافيظ حدب شخيقة العخض إصُشف 

الإنفػجخافيظ الثابت، والإنفػجخافيظ الستحخك، والإنفػجخافيظ التفاعمي، ويسكغ تػضيحيا 
 عمى الشحػ التالي:

 الإنفهجخافيك الثابت: -
يُعج الإنفػجخافيظ الثابت ىػ الشسط الأكثخ إنتذارا  مغ بيغ أنساط الإنفػجخافيظ، 

ستخجامو عبخ شبكة الػيب، وعادة ما يدتخجم ويسكغ إخخاجو كرػرة مصبػعة أو ا
الإنفػجخافيظ الثابت في تسثيل البيانات الغشية في صػرة واحجة أو كيان واحج، وأحج أىع 
مسيدات الإنفػجخافيظ الثابت ىػ: الديػلة الشدبية في إعجاده مقارنة بالأنػاع الأخخػ، 

لدخعة تحسيمو، وعادة ما تع نذخه عبخ مػاقع الػيب نطخا  وكحلظ سيػلة تذاركو إذا 
يدتخجم الإنفػجخافيظ الثابت لتقجيع السعمػمات التي لا تحتاج إلى تحجيث برفة دائسة؛ 
لأن ىحا مغ شأنو أن يديج العسخ الافتخاضى لمترسيع، ومع ذلظ يسكغ أيزا  استخجامو 

 ,Jason Iankow et (al, 2012. )لذخح السفاليع والسعمػمات والخخائط بصخيقة مستعة
28. 

ويتع مغ خلالو عخض السعمػمات في شكل صػر ثابتة، وذلظ مغ خلال ترسيع 
الرػر مغ بخامج متعجدة متخررة في إنتاج ومعالجة الرػر والخسػم، وىحا الشسط ىػ 
الأسيل ندبيا  في ترسيسو عغ الشسصيغ الأخخيغ، ويعج الذكل السفزل لتقجيع السحتػػ 

ويسكغ استخجامو أو جدء مشو في استعسالات  ت ويديل إعادة تشطيسو ومذاركتو،الثاب
 (.2، 6104أخخػ. )إسساعيل حدػنة، 

 :Motion Infographicالإنفهجخافيك المتحخك 
عمى الخغع مغ قػة الإنفػجخافيظ الثابت وقجرتو عمى نقل السعمػمات بفاعمية؛ إلا 

فػجخافيظ يسكغ التعبيخ عشيا بػاسصة الإن أن ىشاك بعس السػضػعات والأفكار التي لا
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الثابت؛ حيث يدتخجم الإنفػجخافيظ الستحخك في السػضػعات التي تحتاج إلى إضيار 
الحخكة مثل: تػضيح حخكة التخوس داخل آلة معيشة، ومعطع الإنفػجخافيظ الستحخك 

يق يتزسغ أيزا  عشرخ الرػت الحؼ يسكغ أن يكػن مػسيقى أو مؤثخات صػتية أو تعم
وذلظ لمسداعجة في تػضيح الإنفػجخافيظ، وزيادة العسق صػتي أو مديج مشيسا جسيعا ، 

في السعمػمات السقجمة وجحب الانتباه برػرة أكبخ، وعمى الخغع مغ تمظ السسيدات 
للإنفػجخافيظ الستحخك إلا أنو مغ ناحية الإنتاج فيػ أكثخ تعقيجا  وتكمفة مغ الإنفػجخافيظ 

 (.Justin Beegel et al, 2014, 228الثابت )
( أن Simiciklas, 2012, 122؛ 661، 6102كل مغ )عاصع عسخ، وأكج 

ىحا الشػع يتزسغ عخض السعمػمات والبيانات برػرة متحخكة )مقاشع فيجيػ( أو 
رسػمات متحخكة ثشائية أو ثلاثية الأبعاد، وىػ أداة اترال مميئة بالسثيخات السخئية الغشية، 

 ىتسام السذاىج بذكل كبيخ.ويعسل عمى جحب ا 
 : عناصخ التعلم الخقمية إنتاج

أؼ عشرخ رقسي أو غيخ رقسي ميستو تحديغ :"بأنو  Koper (2003)عخفو
 التعمع.

وحجة مغ وحجات مقخر  :بأنيا إجخائياا  تعخيف عناصخ التعلم الخقميةوأمكغ 
الخياضيات يتع إنتاجيا برػرة قائسة عمي أشكال الإنفػجخافيظ بشسصيو الثابت والستحخك 

 ميع الأساسي.لجؼ تلاميح التع
 :Visual Thinkingالتفكيخ البرخي 

اىتع العمساء والباحثيغ والفلاسفة عبخ الدمان بالتفكيخ كعسمية راقية في تقجم 
الفخد، وقام السشطخون بالاجتياد في مجالاتيع السختمفة في تفديخ ضاىخة السجتسع وتصػر 

ات تداعجه عمى تصػيخ التفكيخ البرخؼ، والتعخف عمى أسخارىا بغية تصػيخ استخاتيجي
عسمية التفكيخ، مسا يجعل الفخد أكثخ مقجرة عمى تػضيف التفكيخ البرخؼ في تكيفو مع 

 (.60، 6110جالاتيا. )محمد نػفل، بيئتو، وتحديغ ضخوف حياتو في مختمف م
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( بأن التفكيخ البرخؼ: "عبارة عغ نذاط وميارة 40، 6112ويخػ عدو عفانة )
الحرػل عمى السعمػمات وتفديخىا وتسثيميا وإدراكيا وحفطيا، عقمية تداعج الستعمع في 

البرخؼ ثع التعبيخ عشيا وعغ أفكاره الخاصة بذكل برخؼ ولفطي. وليحا فبن التفكيخ 
يتزح بذكل تام عشجما تشجمج الخؤية والخسع والتخيل في تفاعل نذط"، ولتػضيح العلاقة 

 بيشيسا نأخح مصابقة كل صفتيغ عمى حجه:
صابق الخؤية مع الخسع، فبنيا تداعج عمى تدييل وتيديخ عسمية الخسع عشجما تت -

 لتقػية عسمية الخؤية وتشذيصيا.
بن الخسع يثيخ التخيل ويعبخ عشو، أما التخيل وعشجما يتصابق الخسع مع التخيل، ف -

 فيػفخ قػة دافعة لمخسع ومادة لو.
يػجييا، بيشسا تػفخ وعشجما يتصابق التخيل مع الخؤية، فبن التخيل يشفي الخؤية و  -

 الخؤية السادة الأولية لمتخيل.
إن الأشخاص الحيغ يعتسجون عمى شخيقة التفكيخ البرخؼ يػضفػن التخيل 

سع بصخيقة نذصة، فيع يشطخون إلى السدائل الخياضية مغ زوايا متعجدة وربسا والخؤية والخ 
غ ثع يتػفخ ليؤلاء يػفقػن غي اختيار الجليل السباشخ الحؼ يجل عمى الخؤية لحميا، وم

الأشخاص فيع برخؼ لمسدائل الخياضية يتخيمػن مغ خلالو حمػلا  بجيمة ثع يعبخون عشيا 
 (.26، 6100مػىا لاحقا  )عدو عفانة، بخسػمات سخيعة ليقارنػىا ويقػ 

فالتفكيخ البرخؼ يعتبخ نػعا  مغ أنػاع التفكيخ الحؼ يتػلج مغ خلال استثارة 
تي يتختب عميو إدراك علاقة أو أكثخ تداعج عمى حل السذكمة العقل بسثيخات برخية، وال

 (.60، 6112)عصية خسيذ، 
ترشيفو بشاءا  عمى الحػال، ويسثل التفكيخ البرخؼ أحج أنساط التفكيخ الحؼ تع 

حيث يعتسج عمى حاسة البرخ برػرة أساسية، وكان إعسال الفخد عقمو بالتفكيخ البرخؼ 
 (.02، 6105مجال تكشػلػجيا التعميع )نيفيغ الأنقخ،  أساسا  ىاما  في انصلاق وتصػر
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الباحث بأن التفكيخ البرخؼ ىػ عبارة عغ  فقج رأػوفي ضػء ما سبق عخضو، 
سثيخات البرخية السمتقصة بػاسصة العيغ كالرػر والخسػمات والأشكال تػضيف ال

ية السختمفة، اليشجسية والسخصصات البيانية في تخديغ السعمػمات وإجخاء العسميات العقم
ونقل الخسالة التعميسية برػرة بديصة وواضحة لمستعمسيغ، ويعسل عمى زيادة القجرة عمى 

الصالب في الحرػل عمى السعمػمة وتسثيميا استحزار السذاىجة، كسا أنو يداعج 
وتفديخىا وإدراكيا ومغ ثع حفطيا، وبعج ذلظ يعبخ عشيا وعغ أفكارة الخاصة بصخيقة 

ا يؤدؼ إلى زيادة التحريل العمسي لاستيعاب السعمػمات الججيجة برخية ولفطية، مس
 بدخعة وإتقان.

لتشػع في استخجام قج رأؼ الباحث أن عمى السعمسيغ احث ففي حجود عمع الباو 
السثيخات البرخية واستخجام السثيخ السشاسب في السػقف التعميسي وكحلظ القجرة عمى 

إلى تخيل مشاسب والخسػمات السػجػدة في التعامل مع الػسائل البرخية التي تقػد 
الكتاب السجرسي التي تعسل عمى تقخيب السفيػم وكحلظ أن ميارات التفكيخ البرخؼ 

م الباحثيغ في مختمف السػاد وتع تشسيتيا باستخجام العجيج مغ حازت عمى اىتسا
 الاستخاتيجيات.

 :عينة البحث
بشت مجرسة و المػاء محمد نجيب  ةجرس( مغ م01تعَّ اختيار عيشة عذػائية لصلاب عجدىع )

 عيشةبسشصقة إدارة العجسي التعميسية بسحافطة الإسكشجرية، وسبب اختيار ىحه الالذاشئ 
 لدكغ الباحث في ضل أزمة كػرونا .  البعج الجغخافي بالشدبة

 إجخاءات البحث:
أمكــغ :يددةتلاميددح المخحلددة الإعجادأولاا: إعددجاد قائمددة مهددارات التفكيددخ البرددخي اللازمددة ل
وبعـــج ، تلاميـــح السخحمـــة الإعجاديـــةالتػصـــل إلـــى قائســـة ميـــارات التفكيـــخ البرـــخؼ اللازمـــة ل

التعــجيلات فـي ضــػء آراء الدــادة السحكسـيغ عمــى قائســة السيـارات، والتأكــج مــغ إجـخاء كافــة 
( ميـارات رئيدـية، 2صجقيا وثباتيا، تع وضعيا فـي صـػرتيا الشيائيـةوالتي اشـتسمت عمـى )

 فخعية. ( ميارة21و)
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الإنفهجخافيدك لتفاعدل بدين أنمداط ل عناصخ التعلم الخقميدة انتاج إعجاد قائمة معاييخثانياا: 
 والأساليب المعخفية:

ترـسيع بيئـة الـتعمع الإلكتخونـي اللازمـة لمبحــث أمكـغ التػصـل إلـى قائسـة بسعـاييخ 
ائسة معـاييخ وبعج إجخاء كافة التعجيلات في ضػء آراء الدادة السحكسيغ اشتسمت ق، الحالي

( 06رئيدـــية، و)( مجـــالات 6عمى )فـــي صـــػرتيا الشيائيـــةترـــسيع بيئـــة الـــتعمع الإلكتخونيـــة 
 ( مؤشخ أداء.022معيار رئيدي، و)

 
علددى أنمدداط القائمددة  لانتدداج عناصددخ الددتعلم الخقميددة ترددميم المعالجددة التجخيبيددةثالثدداا: 

 :الإنفهجخافيك
وتــع تعــجيميا بســا   ADDIEتعميســي تــعَّ الاســتشاد إلــى الشســػذج العــام لمترــسيع ال

 يتساشي مع متغيخات البحث الحالي 
الشسـػذج فيسا يمي عخض تفريمي لسخاحل الترسيع التعميسي الستبع وفقا  لخصػات 

مـــع بعـــس الإضـــافات التـــي تتشاســـب مـــع شبيعـــة البحـــث الحـــالي مـــغ قبـــل الباحـــث  العـــام
 كالآتي:

الحاجـات  تحميـل)بـالآتي:مـة تـع الكيـام فـي ىـحه السخح: Analysisالمخحلة الأولى: مخحلة 
ميـل السـػارد والسػاقـف تح، لحمـػل ونػعيـة البـخامج التعميسيـةاختبـار ا، وتقجيخ الغايات العامـة

 (.تحميل التكمفة والعائج، رائز الستعمسيغتحميل خ، التعميسية
صــياغة الأىــجاف )فــي ىــحه السخحمــة تــع إجــخاء الآتــي:: Designالمخحلددة الثانيددة: مخحلددة 

، اختبار التفكيـخ البرـخؼ بسـا يتساشـى مـع الإنفجخافيـظ ومحتػياتـورسيع أدوات ت، لتعميسيةا
اســــتخاتيجيات  ترــــسيع، يع اســــتخاتيجيات التعمــــيع والــــتعمعترــــس، ترــــسيع السحتــــػػ التعميســــي

جخافيـظ الستحـخك والثابـت مـغ ػ الإنفرـسيع ت، ترـسيع السدـاعجة والتػجيـو، التفاعمية والـتحكع
حجيـج مػاصـفات ت، اختيـار الػسـائط الستعـجدة، خيق أحج البخامج السجانيـةشقِبل الباحث عغ 

ع ترـــسي، السحتـــػػ الإلكتخونـــي إعـــجادو  Flow Chart ترـــسيع، الػســـائط ومعاييخىـــا
 (.اريػ السحتػػ الإلكتخونيترسيع سيش، جخافيظ بسا يتساشى مع الخخيصة الإنديابيةػ الإنف
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التخصــيط والتحزــيخ ): حه السخحمــة تــعفــي ىــ :Development: مخحلددة الثالثددةالمخحلددة 
ـــج ، و جخافيـــظ الستحـــخك والثابـــتػ الإنفالػســـائط الخقسيـــة وإنتـــاج  الحرـــػل عمـــى،للإنتاج تكػي

ــــــــامج ــــــــة لتجسيع الػســــــــائط وإخــــــــخاج الشدــــــــخة او ،البخن ــــــــظ الثــــــــابغ ػ شسصــــــــي الأنفلأولي جخفي
الدــــادة السحكســــيغ لمبخنــــامج وذلــــظ عــــغ شخيــــق عخضــــو عمــــى التقــــػيع البشــــائي ،والستحخك

ــــي السجــــالو  ــــى، الستخررــــيغ ف ــــة والإخــــخاج الشيــــائي الشدــــخة ا إجــــخاء تعــــجيلات عم لأولي
تخجام والســـــػاد السدـــــاعجة إعجاد دليـــــل الاســـــ،تدـــــجيل حقـــــػق السمكيـــــة وشبـــــع الشدـــــخة،لمبيئة

 (.السصمػبة
الترـسيع تحجيـج )تـع إجـخاء الآتـي فـي ىـحه السخحمـة:: Evalution: مخحلدة الخابعةالمخحلة 

بــار التفكيــخ البرــخؼ وقيــاس الرــجق تواخالبخنــامج وممحقاتــو حزــيخ ت، التجخيبــي السشاســب
تجخيــــب ، تعميســــات والتصبيــــق القبمــــي لــــلأدواتال، الطــــاىخؼ والاتدــــاق الــــجاخمي للاختبــــار

رصــج الشتــائج ومعالجتيــا ، التصبيــق البعــجؼ لــلأدوات، لبخنــامج فــي مػاقــف تعميسيــة حكيكيــةا
 .(الشتائج ومشاقذتيا وتفديخىا تحميل، إحرائيا  

 رابعاا: إعجاد أدوات البحث:
 :  اختبار التفكيخ البرخي إعجاد  (2

ىــــــجف الاختبــــــار لكيــــــاس بعــــــس ميــــــارات التفكيــــــخ البرــــــخؼ السختبصــــــة بسقــــــخر 
فقــخه وقيــاس  40الخياضــيات وتــع اعــجاد الاختبــار فــي صــػرتو الأوليــة وتكػنــت فقخاتــو مــغ 

وحدـــاب الثبـــات الـــجاخمي وحدـــاب معامـــل الدـــيػلة والتسييـــد صـــجقو الطـــاىخؼ والاتدـــاق 
خدة مـغ مفـخدات ( مفـ46اشتسل الاختبار التحرييمي في صـػرتو الشيائيـة عمـى )للاختبار و 

( دقيقــة 21وقــج وجــج الباحــث أن الــدمغ السشاســب للاختبــار يعــادل )، الاختيــار مــغ متعــجد
 تقخيبا .

 التجخبة الميجانية للبحث: خامداا: إجخاء
شخع الباحث في وإجخاء الزبط العمسي ليا، بعج الإنتياء مغ ترسيع وبشاء أدوات البحث 

 لمبحث، وفيسا يمي العخض التفريمي لحلظ: إجخاء التجخبة السيجانية
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تع التصبيق القبمي لاختبار التفكيخ البرخؼ عمى التظبيق القبلي لأدوات البحث:  (2
 السجسػعتيغ.

 تع إتباع الأتي لإجخاء تشفيح تجخبة البحث:تجخبة البحث: إجخاء (0
 بشسط الإنفػجخافيظ الثابت.لتجخيبية الأولى المجمهعة ا (أ 
 بشسط الإنفػجخافيظ الستحخك.المجمهعة التجخيبية الثانية  (ب 
تع التصبيق القبمي لاختبار التفكيخ البرخؼ عمى  التظبيق البعجي لأدوات البحث: (3

 السجسػعتيغ.
 :البحث نتائج

وض في ضػء اختبار صحة الفخ  يختز ىحا الجدء بالإجابة عغ أسئمة البحث
 :، وفيسا يمي العخض التفريمي لحلظمغ عجميا

والحي  مغ أسئمة البحث،للإجابة عغ الدؤال الأول الدؤال الأول: نالإجابة ع -
، "؟التعليم الأساسيتلاميح ما مهارات التفكيخ البرخي اللازمة ل"نص على: 

"، وتع سخد إجخاءات البحثتع الإجابة عغ ىحا الدؤال في الفرل الثالث "
تلاميح السخحمة ػات إعجاد قائسة ميارات التفكيخ البرخؼ اللازمة لجسيع خص
( ميارات رئيدية، 2الشيائية مغ )، والتي تكػنت في صػرتيا الإعجادية

 ( ميارة فخعية.21و)
والحي  الثانيسغ أسئمة البحث،للإجابة عغ الدؤال  :الثانيالدؤال  نالإجابة ع -

لإنتاج فيك )المتحخك/ الثابت( ما معاييخ ترميم نمظي الإنفهجخا"نص على: 
التعليم تلاميح في تنمية مهارات التفكيخ البرخي لجى  عناصخ التعلم الخقمية

"، إجخاءات البحثتع الإجابة عغ ىحا الدؤال في الفرل الثالث " ."؟الأساسي
وتع سخد جسيع خصػات إعجاد قائسة معاييخ ترسيع بيئة عشاصخ التعمع 
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 0202سبتمبخ العجد الثالث                                                  المجلج الثالث 

عل بيغ نسصي الإنفػجخافيظ )الستحخك/ الثابت( الخقسية القائسة عمى التفا
 والأسمػب السعخفي )السخن/ الترمب(، والتي تكػنت في صػرتيا الشيائية مغ

 .أداء ( مؤشخ022رئيدي، و) يار( مع06ة، و)يرئيد مجالات( 6)
والددحي  الثــالثسغ أســئمة البحــث،للإجابــة عــغ الدــؤال :الثالددثالدددؤال  نالإجابددة عدد -

الإنفهجخافيدددك )المتحدددخك/ م التعليمدددي لبيندددة نمظدددي مدددا التردددمي"ندددص علدددى: 
فددي تنميددة مهددارات التفكيددخ البرددخي  لإنتدداج عناصددخ الددتعلم الخقميددة الثابددت(

تع الإجابة عغ ىحا الدـؤال فـي الفرـل الثالـث  ."؟التعليم الأساسيتلاميح لجى 
شســػذج م"، وتــع ســخد جسيــع خصــػات الترــسيع التعميســي وفقــا  لإجددخاءات البحددث"

 العام.
 :الخابعالدؤال  نالإجابة ع -

ما أثخ :الآتي نرعلىوالحي ، مغ أسئمة البحثالخابع للإجابة عغ الدؤال 
في  لإنتاج عناصخ التعلم الخقمية بين نمط الإنفهجخافيك )المتحخك/ الثابت( الإختلاف

تع اختبار صحة الفخض ؟". التعليم الأساسيتلاميح تنمية مهارات التفكيخ البرخي لجى 
 مدتهى  عنج إحرائياا دال فخق  يهججمغ فخوض البحث، والحؼ نز عمى أنو: الأول 
في التظبيق  طلاب المجمهعتين التجخيبيتينبين متهسظات درجات  2.20 ≥ دلالة

 –البعجي لاختبار مهارات التفكيخ البرخي يخجع إلى تأثيخ نمط الإنفهجخافيك )المتحخك 
 الثابت(.
 مقارنة بين فخق المتهسظات بين المجمهعتين التجخيبتيناختبار تحليل التباين لل (2ججول )

 العجد الانحخاف المعياري  المتهسط الحدابي الإنفهجخافيكنمط 

 02 3..3 30.00 المتحخك

 02 20.. 03.20 الثابت
 2. 0.22 30.30 المجمهع
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 0202سبتمبخ العجد الثالث                                                  المجلج الثالث 

 ( أن:0يتزح مغ ججول )
 : الأسلهب الإحرائي

زم الإحرائية شخيق بخنامج الخ عغ  ANOVA ايغبتعَّ حداب نتائج تحميل الت -
 .  SPSSالسصػر 

وبانحخاف  ،(22.22)ة الستػسط الحدابي لشسط الإنفػجخافيظ )الستحخك( بمغت قيس -
الستػسط الحدابي لشسط الإنفػجخافيظ (، بيشسا بمغت قيسة 2.02)معيارؼ قجره 

ة الستػسصيغ وبسقارنة قيس ،(0.06)وبانحخاف معيارؼ قجره  ،(62.06)الثابت( )
التلاميح الحيغ درسػا  لرالحن ىشاك فخق كبيخ بيغ الستػسصيغ الحدابييغ يتزح أ

 بشسط الإنفػجخافيظ )الستحخك(.
ن يتزح أالحدابية لمسجسػعتيغ لى قيسة الستػسصات ومغ خلال الشطخ إ

 بمغت قيسة الستػسط الحدابي والتي)الستحخك(، الإنفػجخافيظالسجسػعة التي درست بشسط 
مغ حيث قيسة الستػسط  ىي مغ تفػقت( 0.62حخاف معيارؼ قجره )وبان ،(22)ليا

في التختيب الثاني  شسط الإنفػجخافيظ)الثابت(جاءت السجسػعة التي درست بالحدابي، و 
( بانحخاف معيارؼ قجره 22.22حيث بمغت قيستو ) ،مغ حيث قيسة الستػسط الحدابي

لا تػجج فخوق ذات دلالة "أنو: الحيشز عمى  تم رفض الفخض الرفخي .وبحلظ (2.64)
تلاميح السجسػعات التجخيبية بيغ متػسصات درجات  (1.12مدتػػ )عشج  إحرائية

لى تأثيخ نسط ميارات التفكيخ البرخؼ يخجع إختبار الأربعة في التصبيق البعجؼ لا
 .وقبهل الفخض البجيل، (الثابت –الستحخك) الإنفػجخافيظ

 ( يػضح ذلظ كالآتي:6والذكل )
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 اختبار مهارات التفكيخ البرخي في  الإنفهجخافيك تأثيخ (0)شكل 

يتشاول ىحا السحػر مشاقذة وتفديخ نتائج البحث والتي تع  مناقذة النتائج وتفديخها:
 عخضيا مغ واقع أسئمة البحث وأىجافو وفخوضو كالأتي:

ة لددددهى دلا تعنددددج مددددد ائياا إحردددد ةق دالددددود فددددخ ه وجددددض أوضــــحت نتــــائج الفــــخ 
في التظبيق البعدجي لاختبدار تينالتجخيبيتين مجمهعتلاميح الجات بين متهسظات در 0.05

، سدت بدنمط الإنفهجخافيدك )المتحدخك(مهارات التفكيخ البردخي لردالا المجمهعدة التدي در 
 ويسكغ إرجاع ىحه الشتيجة إلى عجة عػامل مغ أىسيا الأتي:

فـي  ؛ مسـا سـاىعجحابة( قجم السعمػمات في صػرة الستحخك)الإنفػجخافيظ أن نسط 
بشــاء السعخفــة برــػرة أكثــخ تشطيســا ، وىــحا يتػافــق مــع مبــادغ الشطخيــة الاترــالية، وىــػ أن 
الــتعمع عسميــة تتكــػن مــغ عقــج ووصــلات، فالعقــج ىــي السعخفــة ذاتيــا فــي أشــكاليا السختمفــة 
السخئيــــة والسدــــسػعة، والػصــــمة ىــــي عسميــــة الــــتعمع ذاتيــــا أو الشذــــاط السبــــحول مــــغ قبــــل 

إرجـــــاع الفـــــخق فـــــي  يسكـــــغقـــــج مـــــغ خـــــلال الػصـــــلات، وبالتـــــالي فـــــي ربـــــط العالستعمســـــيغ 
( لمسجسػعـات التجخيبيـة إلـى ارتفـاع الثابت/ الستحخك) الإنفػجخافيظالستػسصات بيغ نسصي 

ــــة التــــي  الأســــمػب مــــع  الإنفػجخافيــــظ الستحــــخكبــــشسط  درســــتمدــــتػػ السجسػعــــة التجخيبي
 فـــي الـــشسط الستحـــخك نفػجخافيـــظعـــخض محتـــػػ الإ، وذلـــظ نتيجـــة تقدـــيع السعخفـــي الســـخن 

، ذات الـــشسط الستحـــخكفـــي السجسػعـــات  تلاميـــح السخحمـــة الإعجاديـــةبـــيغ  الـــتعمعوعسميـــات 
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تشفيـــــح الأنذـــــصة السصمػبـــــة والتـــــجريبات، مســـــا ســـــاعج عمـــــى تقػيـــــة   تػضـــــيحعسميةوكـــــحلظ 
درســـتبشسط الإنفػجخافيـــظ الػصــلات لتثبيـــت العقـــج والــخبط بيشيـــا، وكانـــت السجسػعــات التـــي 

، وبــحلظ ضيــخ دــتػػ نتيجــة عــخض السحتــػػ فــي صــػر ثابتــة بذــكل إجســاليثابــت أقــل مال
 .التفكيخ البرخؼ فخق بيغ السجسػعات في 

عشاصـــخ الــــتعمع بيئـــة يخجع تفدـــيخ ىـــحه الشتـــائج إلـــى الترــــسيع الجيـــج لسػقـــع كســـا
عمـى  تلاميـح السخحمـة الإعجاديـةأسـيع فـي تذـجيع  تعميسـيوما تزسشو مغ محتػػ ، الخقسية

ميــارات السشذــػدة، مســا أدػ إلــى زيــادة  التعميسيــة، وتحقيــق الأىــجاف لــتعمعاالاســتسخار فــي 
 .ييعلج التفكيخ البرخؼ 

ــتعمع الخقسيــةبيئــة كســا ســاعج تشػيــع أســاليب التفاعــل داخــل  فــي تشسيــة  عشاصــخ ال
يع اعمنتيجـة تفـ بالسخحمـة الإعجاديـة تلاميح السخحمـة الإعجاديـةلجػ  ميارات التفكيخ البرخؼ 

أمـــخ  اكتدـــاب السعمػمـــات والسحتـــػػ يب بذـــكل متكامـــل مســـا جعـــل عسميـــة مـــع ىـــحه الأســـال
وقـــج اتفقـــت ىـــحه الشتـــائج أيزـــا  مـــع مبـــادغ الشطخيـــة البشائيـــة فـــي كـــػن ميدـــخ بالشدـــبة ليع.

الســتعمع قــادر عمــى بشــاء معخفتــو بشفدــو، وتكــػيغ الشدــق السعخفــي فــي نصــاق اجتســاعي مــع 
 مغ خلال أدوات الإبحار التفاعمية.ع السدتسخ والتعامل الأقخان، إضافة إلى التعم

بصخيقـة  عشاصخ الـتعمع الخقسيـةساىع أيزا  تقجيع السحتػػ الإلكتخوني داخل بيئة و 
بالإبحــار والاســـتدادة العمسيــة والإشــلاع عمـــى  تلاميــح السخحمـــة الإعجاديــةلتفاعميــة والدــساح 

اء السحتـــػػ مســـا ســـاىع فـــي إثـــخ يـــا، السرـــادر الإثخائيـــة إلـــى تشػيـــع عشاصـــخ السحتـــػػ داخم
أصـــحاب الأســـمػب السعخفـــي ، وبخاصـــة التلاميـــحالعمســـي وتحرـــيمو بذـــكل جيـــج مـــغ قبـــل 

 السخن.
ذوؼ  التحرـــــيممتلاميح السجسػعـــــات التجخيبيـــــةأتـــــى الارتفـــــاع فـــــي معـــــجلات كســـــا 

مغ سـيػلة عشاصـخ الـتعمع الخقسيـةت بـو بيئـة أيزـا  نتيجـة مـا تسيـد  الأسمػب السعخفي السخن 
 ى السػقع بديػلة ويدخ.، وإمكانية الػصػل إلالتعمعسمية ويدخ وتختيب مشصقي في ع
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؛ آيـــة 6101وقــج اتفقــت ىــحه الشتــائج مــع نتــائج دراســة كــل مــغ )أحســج مذــتيى، 
( والتــــي أكــــجت جسيعيــــا عمــــى ارتفــــاع درجــــات 6102؛ عيــــػد الحــــػاش، 6104الأســـسخ، 

 التفكيخ البرخؼ.التحريمية فيسا يخز 
دغ الشطخيــة البشائيــة فــي كــػن التمسيــح قــادر وقــج اتفقــت ىــحه الشتــائج أيزــا  مــع مبــا

عمى استخجام خبختـو الدـابقة والتعمـيع والـتعمع الدـابق، وتػضيفـو فـي مػاقـف تعميسيـة ججيـجة، 
إشــار الــجمج بــيغ مــا تعمســو مــغ قبــل ومــا يقــػم بتعمســو فــي  وتكــػيغ الشدــق السعخفــي لــو فــي

 الػقت الحاضخ.
 :بالأتيحثػصي البايفي ضػء نتائج البحث  :تهصيات البحث

ضــــخورة تػضيــــف واســــتخجام وإنتــــاج بيئــــات عشاصــــخ الــــتعمع الخقسيــــة وتقــــجيع السحتػيــــات  -
 الجراسية مغ خلاليا وخاصة في ضل ضخوف جائحة كػرونا.

تــجريب إلكتخونيــة خاصــة بتػجيــو الكثيــخ مــغ السحتػيــات التجريبيــة السػجيــة إنتــاج بيئــات  -
والتكشػلــػجي لتقــجيع السحتػيــات  لمسعمســيغ لتصــػيخ مدــتػاىع فيســا يخــز الجانــب التقشــي

 لمصلاب بذكل إلكتخوني.
الاستفادة مغ مشتجات البحث الحالي في التيدـيخ عمـى التلاميـح فـي ضـل الأزمـة الحاليـة  -

 عمع الإلكتخونية والإنفػجخافيظ.وخاصة بيئة الت
 في ضػء نتائج وتػصيات البحث يقتخح إجخاء البحػث التالية: :بحهث مقتخحة

مــع إلكتخونيــة قائســة عمــى التفاعــل بــيغ نسصــي عــخض السحتــػػ )كمــي/ ترــسيع بيئــة تع -
جدئــي( والأســمػب السعخفــي )مــخن/ صــمب( فــي تشسيــة ميــارات البخمجــة والتفكيــخ الشاقــج 

 تلاميح السخحمة الإعجادية.لجػ 
أثخ التفاعل بيغ أسـمػب الـتعمع )تحميمـي/ شـسػلي( ومدـتػيات الـجعع )مـػجد/ مفزـل(  -

ـــ ـــع إلكتخوني ـــة تعم ـــة فـــي بيئ ـــة والجافعي ـــاج صـــفحات الػيـــب التعميسي ـــة ميـــارات إنت ة لتشسي
 للإنجاز لجػ تلاميح السخحمة الإعجادية.
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عـل بـيغ نسـط عـخض السحتـػػ )كمـي/ ترسيع بيئة تجريب تعمع تكيفية قائسـة عمـى التفا -
جدئــــي( والأســــمػب السعخفــــي )مشــــجفع/ متــــخوؼ( فــــي تشسيــــة ميــــارات حــــل السذــــكلات 

 .تلاميح السخحمة الإعجاديةجاعي لجػ الخياضياتية والتفكيخ الإب
 السخاجع قائسة

 العخبية: السخاجعأولا : 
 الثقافة تراميا تشسية في التعميسية الألعاب تػضيف. (6112) إنذخاح عبج العديد ابخاليع

 التعميع تكشػلػجيا ،التاسع الدشػؼ  العمسي السؤتسخسسعي ا،  السعاقيغ لجػ البرخية
 مع شتخاكبالا تعميعلا لتكشػلػجيا السرخية الجسعية ،خاصةال الاحتياجات لحوؼ 

 .حمػان جامعة
 –نذخىا  –إنتاجيا  –ترسيسيا )(. السقخرات الإلكتخونية 6112الغخيب زاىخ إسساعيل)

 .القاىخة: عالع الكتب(. تقػيسيا -تصبيقيا 
 (. فاعمية أنساط مختمفة6102حدغ فاروق محسػد حدغ ووليج عاشف مشرػر الرياد )

لتقجيع الإنفػجخافيظ التعميسي في التحريل الجراسي وكفاءة التعمع لجػ تلاميح 
مجمة تكشػلػجيا التخبية دراسات ة ذوؼ صعػبات تعمع الخياضيات، السخحمة الإبتجائي

 .51 -0، ص  ص 65، الجسعية العخبية لتكشػلػجيا التخبية، مرخ، العجدوبحػث
سات الخياضيات في مجيشة الخياض لسفيػم (. مدتػػ وعي معم6105حميسة محمد حكسي )

، جامعة بشيا، مرخ، مجمة كمية التخبيةالإنفػجخافيظ ودرجة إمتلاكيغ لسياراتو، 
 .200 -606، ص ص012، العجد60السجمج 

أثخ استخجام استخاتيجية الإنفػجخافيظ عمى تحريل (. 6102شيساء محمد أبػ عربة )
 نحػ العمػم ودافعيتيغ نحػ تعمسيا، شالبات الرف الخامذ الأساسي واتجاىاتيغ

)رسالة ماجدتيخ غيخ مشذػرة(، كمية الجراسات العميا، جامعة الشجاح الػششية، 
 فمدصيغ.
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(. نسصا تقجيع الإنفػجخافيظ 6102عسخو محمد محمد دروير وأماني أحسج محمد الجخشي )
ؼ لجػ وأثخىسا في تشسية ميارات التفكيخ البرخ )الثابت/ الستحخك( عبخ الػيب 
، الجسعية السرخية ، مجمة تكشػلػجيا التعميعأشفال التػحج واتجاىاتيع نحػه

 .224 -622، ص 6، العجد62لتكشػلػجيا التعميع، مرخ، السجمج 
(. استخجام الإنفػجخافيظ )التفاعمي/ الثابت( وأثخه في 6102عبج الخؤوف محمد إسساعيل )

مجمة تعميع واتجاىاتيع نحػه، التحريل الجراسي لجػ شلاب تكشػلػجيا التشسية 
، مرخ، تكشػلػجيا التخبية دراسات وبحػث، الجسعية العخبية لتكشػلػجيا التخبية

 .002 -000، ص 60العجد
(. أثخ دمج الإنفػجخافيظ في الخياضيات عمى تحريل شالبات الرف 6102لػلػه الجليع )

، ص ص 5عجد ، ال2، مرخ، السجمج مجمة تخبػيات الخياضياتالثاني الستػسط، 
622- 600. 

(. أثخ استخجام تقشية الإنفػجخافيظ القائع عمى نسػذج أبعاد 6102ماريان مشرػر ميلاد )
تشسية بعس مفاليع الحػسبة الدحابية وعادات العقل السشتج التعمع لسارزانػ عمى 

، ص 2، العجد20، السجمج مجمة كمية التخبية بأسيػطلجػ شلاب كمية التخبية، 
062- 025. 

( ، نسػذج مقتخح للإنفػجخافيظ التعميسي التفاعمي ، السشتجؼ 6102) شتمػت محمد شػقي
مجمة التعمع ، 6102، دبي التعميسية الخلاقةتشبثق الأفكار العالسي لتعميع عشجما 

 العجد الدابع عذخ. ،الإلكتخوني
 ثانيا : السخاجع الأجشبية:

Beegel, J. (2014). Infographics for Dummies, Willey Brand, John 

Willey & Sons, Inc.,111 River Street, Hoboken, New 

Jersey. 

Dur, B, U. (2014). Data Visualization and Infographics in Visual 

Communication Design Education at the Age of 

Information. 
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