
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 فحص وتحليل مكوىات بعض قطع الكرتوىاج

 المصرية القديمة )عصر متأخر(

 

 إعداد

 د.أماىي محند كامل ابراهيه ابو كرورة

 جامعة الفيوو –كلية الآثار 

 

)
ة

ن
ك

مح
ة 

ي
ن

ل
ع

ة 
ي
يم

د
ا
ك

 أ
ة

ي
ر
و
د

(
ا 

ي
ق

 ب
ر
ا
ث
لآ

 ا
ة

ي
ل
ك

ة 
ل
مج

 



 تأخر(المصرية القديمة )عصر م فحص وتحليل مكوىات بعض قطع الكرتوىاجــــــــــــــ   

 د.أماىي محند كامل ابراهيه ابو كرورة ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

- - 

 

 



 ـــــــــــــــــــ المصرية القديمة )عصر متأخر( فحص وتحليل مكوىات بعض قطع الكرتوىاج

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ اهيه ابو كرورةد.أماىي محند كامل ابر

- - 

 (LOM)
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 (FTIR)
(XRD) 

 

Funerary mask 
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David. S., et al.,(2003)

Materials and methods 
   

:Light Optical Microscope (L.O.M) 
LOM Zeiss Microscope

 
Scanning Electron Microscope (SEM EDAX) 

   
O X400.000 X
   Phillips XL 30 30 

K.V., voltage & resolution for 
W. (3.5 nm)

:X – Ray Diffraction 

Phillips model 
pw/ 1840 with Ni filter , Cu radiation 1.54056 A at 40 KV 

, 25 MA, 0,05/ sec, (laboratories of CNR, Cairo). 

 
Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FTIR)

   
Perkin –Elmer spectrum one instrument . 
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Results & Discussion 
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)((FTIR)

   

   
Iron oxide 

GypsumCuSo4.2H2O33-310

Fe2O3.XH2O 
Malachite

 Cu(OH)2CO3(10- 399)
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PyrousiteMn2O3 

 CaCuSi4O10 

GoethiteFeO.(OH) 
 Sillimanite

Al2S2O5  Mussicote 
PbO

Fe2O3.XH2O 
 

   



 ـــــــــــــــــــ المصرية القديمة )عصر متأخر( فحص وتحليل مكوىات بعض قطع الكرتوىاج

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ اهيه ابو كرورةد.أماىي محند كامل ابر

- - 

 فهرس

 الصور والأشكال
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( توضح جزء من صدرية كرتوناج من العصر المتأخر 8الصورة رقم )
 من سقارة بعد تنظيف جزء منها
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عصر المتأخر من ( توضح الصدرية الكرتوناج )من ال9الصورة رقم )

 سقارة( السابقة بعد تنظيفها

 
( توضح خلفية القطعة الكرتوناج السابقة ويظهر بها 01الصورة رقم )

 طبقتين من حامل الكتان

 
( تم أحذها بواسطة الميكروسكوب الألكتروني :  00الصورة رقم ) 

( ويظهر بها 0/0481توضح طبقة التلوين بقطعة الكرتوناج السابقة )رقم 
 كة من التشرخات الدقيقة .شب
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( تم أحذها بواسطة الميكروسكوب الألكتروني : توضح 01الصورة رقم )

( ويظهر بها وجود 0/0481طبقة التلوين بقطعة الكرتوناج السابقة )رقم 

 معدن الكالسيت )تفصيل من الصورة السابقة(.

 

وضح ( تم أحذها بواسطة الميكروسكوب الألكتروني :  ت02الصورة رقم )

طبقة التلوين بقطعة الكرتوناج السابقة )صدرية من سقارة( ويظهر بها 

 وجود طبقتين مكونة لطبقة التحضير.
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( تم أحذها بواسطة الميكروسكوب الألكتروني الماسح :  03الصورة رقم )

توضح تكبير من طبقة التلوين )بقطعة الكرتوناج السابقة ( بالصورة 

 السابقة.

 

تم أحذها بواسطة الميكروسكوب الألكتروني الماسح :  (04الصورة رقم )

توضح طبقة التلوين بقطعة كرتوناج اخرى )بقايا من سقارة( ويظهر بها 

 وجود الألياف المكونة لطبقة الحامل .
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( تم أحذها بواسطة الميكروسكوب الألكتروني :  توضح 05الصورة رقم )

سقارة( ويظهر بها وجود طبقة التلوين بقطعة كرتوناج أخرى )بقايا من 

 الألياف المكونة لطبقة الحامل.

 

( تم أحذها بواسطة الميكروسكوب الألكتروني الماسح : 07الصورة رقم )

توضح طبقة التلوين بقطعة الكرتوناج السابقة )صدرية من سقارة( ويظهر 

 بها وجود الألياف القماشية المكونة لطبقة الحامل )ألياف الكتان(.
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( تم أحذها بواسطة الميكروسكوب الألكتروني الماسح :  08قم )الصورة ر

توضح طبقة التلوين بقطعة الكرتوناج السابقة ويظهر بها حامل الكرتوناج 

 من ألياف الكتان .

 

( تم أحذها بواسطة الميكروسكوب الألكتروني الماسح :  09الصورة رقم )

بها حامل الكرتوناج  توضح طبقة التلوين بقطعة الكرتوناج السابقة ويظهر

 من ألياف الكتان .
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- - 

 

( تم أحذها بواسطة الميكروسكوب الألكتروني الماسح :  11الصورة رقم )

 توضح تفصيل من طبقة التلوين السابقة وألياف الحامل القماشي الدقيقة .

 

( تم أحذها بواسطة الميكروسكوب الألكتروني الماسح :  10الصورة رقم )

 بقطعة الكرتوناج السابقة . توضح طبقة التلوين
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- - 

 

( تم أحذها بواسطة الميكروسكوب الألكتروني الماسح :  11الصورة رقم )

 توضح تكبيرمن طبقة التلوين بقطعة الكرتوناج السابقة .

 

( تم أحذها بواسطة الميكروسكوب الألكتروني الماسح :  12الصورة رقم )

 لحامل القماشي الدقيقة .توضح تفصيل من طبقة التلوين السابقة وألياف ا
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- - 

 

بمتحف  0481/ 0( يوضح تركيب أرضية التحضير لقطعة 0شكل رقم )

 بني سويف.

 

( يوضح وجود معدن الكالسيت ووسيط الغراء الحيواني  1شكل رقم )

 بمتحف بني سويف. 0481/ 0بتركيب أرضية التحضير للقطعة 
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- - 

 

الحيواني   ( يوضح وجود معدن الكالسيت ووسيط الغراء2شكل رقم )

 بتركيب أرضية التحضير لقطعة الكرتوناج بمنطقة سقارة

( يوضح وجود معدن الكالسيت ووسيط الغراء الحيواني  3شكل رقم )

 بتركيب أرضية التحضير لقطعة الكرتوناج بمنطقة سقارة
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- - 

 

( يوضح وجود معدن الكالسيت ووسيط الغراء الحيواني  4شكل رقم )

 عة سقارة.بتركيب أرضية التحضير لقط

 
( يوضح نمط حيود الأشعة السينية لمعدن الكالسيت  بتركيب 5شكل رقم )

 بمتحف بني سويف. 0481/ 0أرضية التحضير للقطعة 



 تأخر(المصرية القديمة )عصر م فحص وتحليل مكوىات بعض قطع الكرتوىاجــــــــــــــ   

 د.أماىي محند كامل ابراهيه ابو كرورة ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

- - 

 
( يوضح نمط حيود الأشعة السينية لمعدن الكالسيت 7شكل رقم )

 0481/ 0والألترامارين و الجيوثيت بتركيب أرضية التحضير للقطعة 

 بمتحف بني سويف.

 
( يوضح نمط حيود الأشعة السينية لمعدن الكالسيت 8شكل رقم )

 بمتحف بني سويف. 0481/ 0والهيماتيت بطبقة التلوين للقطعة 



 ـــــــــــــــــــ المصرية القديمة )عصر متأخر( فحص وتحليل مكوىات بعض قطع الكرتوىاج

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ اهيه ابو كرورةد.أماىي محند كامل ابر

- - 

 
( يوضح نمط حيود الأشعة السينية لمعدن الكالسيت 9شكل رقم )

 بمتحف بني سويف. 0481/ 0والهيماتيت بطبقة التلوين للقطعة 

 
الأشعة السينية لمعدن الكالسيت  ( يوضح نمط حيود01شكل رقم )

بمتحف بني  0481/ 0والجيوثيت والسيليمنتيت بطبقة التلوين للقطعة 

 سويف.



 تأخر(المصرية القديمة )عصر م فحص وتحليل مكوىات بعض قطع الكرتوىاجــــــــــــــ   

 د.أماىي محند كامل ابراهيه ابو كرورة ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

- - 

 
( يوضح نمط حيود الأشعة السينية لمعدن الجبس والجيوثيت 00شكل رقم )

/ 0و الجرافيت وسيليكات الألومنيوم والتريسكوتيت بطبقة التلوين للقطعة 

 بمتحف بني سويف. 0481

 
( يوضح نمط حيود الأشعة السينية لمعدن الكالسيت 01شكل رقم )

بمتحف بني  0481/ 0والماجنيتيت والجرافيت بطبقة التلوين للقطعة 

 سويف.



 ـــــــــــــــــــ المصرية القديمة )عصر متأخر( فحص وتحليل مكوىات بعض قطع الكرتوىاج

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ اهيه ابو كرورةد.أماىي محند كامل ابر

- - 

 
( يوضح نمط حيود الأشعة السينية لمعدن الكالسيت والملاكيت 02رقم )

وأكسيد الحديد بطبقة التلوين للقطعة الأولي من قطع كرتوناج )بقايا( 

 قارة.بس

 
( يوضح نمط حيود الأشعة السينية لمعدن الكالسيت 03شكل رقم )

والهيماتيت وأكسيد الحديد بطبقة التلوين للقطعة الأولي من قطع كرتوناج 

 )بقايا( بسقارة.



 تأخر(المصرية القديمة )عصر م فحص وتحليل مكوىات بعض قطع الكرتوىاجــــــــــــــ   

 د.أماىي محند كامل ابراهيه ابو كرورة ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

- - 

 
( يوضح نمط حيود الأشعة السينية لمعدن الكالسيت 04شكل رقم )

ولي من قطع كرتوناج والجرافيت وأكسيد الحديد بطبقة التلوين للقطعة الأ

 )بقايا( بسقارة.

 

 
( يوضح نمط حيود الأشعة السينية لمعدن الكالسيت 05شكل رقم )

 والملاكيت  بطبقة التلوين للقطعة الأولي من قطع كرتوناج )بقايا( بسقارة.



 ـــــــــــــــــــ المصرية القديمة )عصر متأخر( فحص وتحليل مكوىات بعض قطع الكرتوىاج

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ اهيه ابو كرورةد.أماىي محند كامل ابر

- - 

 
( يوضح نمط حيود الأشعة السينية لمعدن الكالسيت 07شكل رقم )

ين للقطعة الأولي من قطع كرتوناج والهيماتيت والأزوريت بطبقة التلو

 )بقايا( بسقارة.
 

 
( يوضح نمط حيود الأشعة السينية لمعدن الكالسيت والجبس 08شكل رقم )

 والكاولينيت بطبقة التلوين للقطعة الأولي من قطع كرتوناج )بقايا( بسقارة.



 تأخر(المصرية القديمة )عصر م فحص وتحليل مكوىات بعض قطع الكرتوىاجــــــــــــــ   

 د.أماىي محند كامل ابراهيه ابو كرورة ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

- - 

 

 
( يوضح نمط حيود الأشعة السينية لمعدن الكالسيت 09شكل رقم )

 والجبس بطبقة التلوين لصدرية من قطع الكرتوناج بسقارة.والجرافيت 

 
( يوضح نمط حيود الأشعة السينية لمعدن الكالسيت 11شكل رقم )

والملاكيت الأخضر والأزرق المصري بطبقة التلوين لاللونين متجاورين 

 بكرتوناج سقارة.



 ـــــــــــــــــــ المصرية القديمة )عصر متأخر( فحص وتحليل مكوىات بعض قطع الكرتوىاج

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ اهيه ابو كرورةد.أماىي محند كامل ابر

- - 

( يوضح نمط حيود الأشعة السينية لمعدن الهيماتيت 10شكل رقم ) 

 بس والأنهيدريت بطبقة التلوين لقطعة الكرتوناج من سقارة.والج

 
( يوضح نمط حيود الأشعة السينية لمعدن الكالسيت 11شكل رقم )

 والجرافيت بطبقة التلوين لصدرية الكرتوناج من سقارة.



 تأخر(المصرية القديمة )عصر م فحص وتحليل مكوىات بعض قطع الكرتوىاجــــــــــــــ   

 د.أماىي محند كامل ابراهيه ابو كرورة ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

- - 

( يوضح نمط حيود الأشعة السينية لمعدن الكالسيت 12شكل رقم ) 

قة التلوين لصدرية الكرتوناج من والهيماتيت والجبس والملاكيت  بطب

 سقارة.

 
( يوضح نمط حيود الأشعة السينية لمعدن الكالسيت 13شكل رقم )

والملاكيت وأكسيد الحديد المائي بطبقة التلوين لصدرية كرتوناج من 
 سقارة.



 ـــــــــــــــــــ المصرية القديمة )عصر متأخر( فحص وتحليل مكوىات بعض قطع الكرتوىاج

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ اهيه ابو كرورةد.أماىي محند كامل ابر

- - 
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