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لمنتج دراسة لتجهٌز أقمشة مقاومة لنمو البكترٌا باستخدام الكركم المحمل بجسٌمات أكسٌد الزنك النانومترى  و تأثٌره علً الخواص الوظٌفٌة ل

 النهائً

 The processing of Studying antibacterial Fabrics by using turmeric loaded zinc oxide nanoparticles and its effect on

the functional properties of the final product 

 عمٌد كلٌة طب سابماً (. –رئٌس مجلس أدارة المستشفٌات  –) نائب رئٌس الجامعة للدراسات العلٌا و البحوث  الماصـــــــــــــد فرج أحمد/ د.أ

 .ً للبحوث (المركز الموم –) أستاذ كٌمٌاء و تكنولوجٌا النسٌج  رمضان المنعم عبد محمد/ د.أ

   .كلٌة الالتصاد المنزلً جامعة المنوفٌة ( –) أستاذ تكنولوجٌا الملابس والنسٌج  النحاس محمد الرحمن عبد رشا/ د.أ

 .( طالبة بحث علمً)  الخطٌب أحمد خالد آٌة

 

 الملخص :

و الكركم لما لها من خصائص تسمح لنا باستخدامها فً انتاج الملابس الولائٌة  اهتمت الدراسة بتكنولوجٌا النانو وجسٌمات اكسٌد الزنن النانومترٌة

كفاءة مماومة  واحداث نوع جدٌد من التجهٌزات و اٌجاد مشتمات جدٌدة من المواد الطبٌعٌة واستخدامها فً معالجة الألمشة , وتطبٌك تمنٌة جدٌدة لزٌادة

ضخمة لتطبٌمها علً لطع النسٌج , وذلن لتحسٌن خواص المواد أو اكسابها خواص  ووظائف غٌر عادٌة ان تمدم النانو تكنولوجً فً مساحات البكترٌا ,

جٌة ٌجسٌمات نانومترٌة فً المواد النس جٌة متضمنة إدخالٌفً الصناعات النس تكنولوجً, وتركز أنشطة البحث و التطوٌر علً تطبٌك استخدام النانو 

الخواص الكٌمٌائٌة و المماومة للبكترٌا , ولذلن استخدمت جسٌمات أكسٌد الزنن فً صورة جزٌئات النانو و الكركم اثناء التجهٌز لكى تؤدى إلً تحسٌن 

% 111من لماش منسوج )  فً معالجة الألمشة وذلن لٌكسب تلن الألمشة خاصٌة مماومة البكترٌا , ولهذا الغرض تم تجمٌع عٌنات بتركٌزات مختلفة

( 5,,1-1,5 -5,,1, تم استخدام من مادة المعالجة كربوكسً مثٌل الكوركومٌن ثلاث تركٌزات مختلفة  وهً )ومة البكترٌا لإكسابها خاصٌة مما(لطن 

وتم استخدام خلٌط من مادتى لتر  \جرام (5,,1-1,5 -5,,1) وهً ثلاث تركٌزات مختلفةلتر , وتم استخدام من مادة المعالجة أكسٌد الزنن  \جرام 

وتم تمٌٌم خواص العٌنات عن طرٌك لٌاس الخواص التالٌة ) نفاذٌة لتر , \( جرام  1,3,5 -5,,1 -1,1,5تساوٌة من المادتٌن وهى ) المعالجة بنسبة م

(, لبل وبعد المعالجة لتحدٌد معاٌٌر جودة استخدام SEMالمسح الإلكترونً  –مماومة البكترٌا  – درجة الأمتصاص – الاستطالة –لوة الشد  –الهواء 

 أكسٌد الزنن النانوى فً معالجة الألمشة المستخدمة فً المجال الطبً لمماومة البكترٌا . مركب

جم وهذا ما ٌتفك مع الجدول الرئٌسى رلم و أن  5,,1أن أفضل تركٌز من مواد المعالجة بالنسبة للتأثٌر علً نمو البكترٌا هو وتوصلت الباحثة إلى 

ومماومة نمو البكترٌا و نفاذٌة الهواء هً كربوكسً مثٌل الكركمٌن حٌث أنها تعطً نتٌجة تكاد تكون متساوٌة مع  أفضل مادة من حٌث زمن الأمتصاص

 مخلوط المادتٌن من حٌث مماومة البكترٌا .

 

 مقدمة :

نانومتر ( وهذه  111المختلفة ) ألل من  لمد فتح تكنولوجٌا النانو المجال إلً ثورة علمٌة جدٌدة وذلن لإمكان إنتاج جزٌئات متناهٌة الصغر من العناصر

فً الآونة الأخٌرة  انتشرتجزٌئات عادٌة ان تمدمة فمامت الشركات بتصنٌع هذه الجزٌئات و التً  أيالجزٌئات لادرة علً أن تمدم للبشرٌة مالم تستطٌع 

%  5-3معدل نموها من اراً علً مستوى العالم حٌث ٌصل استخدمها فً كافة مجالات الصناعٌة , وتعتبر الألمشة التمنٌة من أكثر المنسوجات انتش

د الزنن علً سنوٌا, حٌث تدخل الألمشة التمنٌة فً مجالات متعددة مثل الألمشة الطبٌة لتأثٌر الجزٌئات متناهٌة الصغر لكل من مركبات النحاس و أكسٌ

 لوٌة للجراثٌم مضاد تأثٌر لها الكركمٌن, و (1)اٌماف سرعة و انتشار البكترٌا  التنوٌع البٌولوجً فً المجال الطبً , ولد اثبت أٌضاً لدرتها الفائمة علً

 .(,) الذهبٌة العنمودٌة المكورات على

تكنولوجً لد ساهم وٌساهم فً حل العدٌد من التمنٌات الحدٌثة إلا أن آثاره علً البٌئة مازالت فً مهدها ولم ٌنتبه إلٌها الكثٌرٌن  وبالرغم من أن النانو

كبٌرا ,  اهتماما بالرغم مما هو معروف أن الجزٌئات المتناهٌة الصغر شدٌدة المماومة للتحلل و بالتالً فمدرتها فائمة للمضاء علً المٌكروبات لذلن نالت

ً بشكل عام  ً فً ولد لوحظ الانتهاء من الألٌاف المضادة للبكترٌا وتسجٌلها فً المستشفٌات للتطبٌمات عملٌا , معظم المواد النسٌجٌة المستخدمة حالٌا

رٌك اضفاء بعض المواد و المستشفٌات و الفنادق و التً تمضً إلً منع انتمال العدوي أو الحد من الأمراض التً تسببها للجهاز التنفسً تتم عن ط

ً , والخصائص المضادة للمٌكروبات الخصائص المضادة للمٌكروبات عن طرٌك دمج عوامل وظٌفٌة علً الألٌاف أو الألمشة  اما  ً أو فٌزٌائٌا كٌمٌائٌا

, و الألمشة الوظٌفٌة المؤلتة من السهل للمواد النسٌجٌة مثل هذه ٌمكن أن تكون ممسمة إلً فئتٌن اما ان تمون المشة وظٌفٌة بشكل مؤلت أو بشكل دائم

 تحمٌمها فً التشطٌب  ولكن اٌضاً من السهل أن تخسر الخصائص المضادة للمٌكروبات فً الغسٌل .

ل ولتحسٌن جودة وكفاءة الرعاٌة الصحٌة فً الطب سواء داخل المستشفٌات أو خارجها أصبحت أكثر و أكثر أهمٌة بالنسبة للمرضً و المجتمع كك

جدٌدة ( وتعتبر ماً ٌتم إنجاز هذه المتانة من لبل تمنٌات مشتركة باستخدام العدٌد من التمنٌات ) التكنولوجٌا متناهٌة الصغر , الاتصالات , منسوجات وعمو



, 
 

ً من الألمشة المستخدمة فً المجالات الطبٌة من الألمشة سهلة الاستخدام , متوفرة , جدٌدة , وٌمكن تطوٌرها لتعزٌز الراحة و الأم ان للمرٌض, أٌضا

% 01ضمن الحلول الممكنة هً أجهزة الاستشعار الذكٌة و الملابس الذكٌة حٌث من المعروف ان الملابس و المنسوجات علً اتصال مباشر مع حوالى 

 من سطح الجلد .

 ً لانتهاء من المزٌد من الابحاث , ولد وجدت هذه كما تم اولمد اتخذت هذه المواد النسٌجٌة فً لطاع الرعاٌة الصحٌة علً أدوار أكثر أهمٌة تدرٌجٌا

منتجات المنسوجات طرٌمها إلً مجموعة متنوعة من التطبٌمات الطبٌة و علً نحو أدق ٌدرس لطاع الرعاٌة الصحٌة و الطبٌة الصلة بٌنة وبٌن هذه ال

وظفٌن و المرضً هذه المنسوجات لٌست معروفة جداً , ولكن المستخدمة فً غرفة العملٌات و أجنحة المستشفى من حٌث النظافة و الرعاٌة و سلامة الم

وهندسة الغزل  لدٌها إمكانات كبٌرة ومستمبل باهر للتنمٌة فً مجالات التطبٌمات الطبٌة و الصحٌة , وذلن بسبب التطورات الأخٌرة فً الإجراءات الطبٌة

ة آخذ فً الازدٌاد وفً ولت لاحك تهدف اٌضاً إلً المساهمة فً المعرفة وتوضٌح ان استخدام هذه المواد النسٌجٌة فً صناعة الرعاٌة الصحٌو النسٌج , 

 .(3)المواد المستخدمة فً المجال الطبً وجودتها 

 

 مشكلة البحث: 

 تتبلور مشكلة البحث فً التساؤلات الاتٌة :

 مواكبة التطور البحثً والتكنولوجً فً لطاعات التجهٌز الخاصة بالملابس الطبٌة ؟ كٌفٌة 

  كٌفٌة أتساع رلعة المواد الطبٌعٌة فً معالجة المنسوجات ؟ 

 أهداف البحث :

 ٌهدف هذا البحث إلً الولوف علً النماط التالٌة :

 . تطبٌمات تكنولوجٌا النانو فً تجهٌز الألمشة الطبٌة 

 هو جدٌد فً استخدام المواد الطبٌعٌة فً تجهٌزات الألمشة الطبٌة . البحث عن ما 

 . تطوٌر الاداء الوظٌفً للألمشة و الاهتمام بالتجهٌزات الخاصة بالملابس الطبٌة للحفاظ علً كفاءة ادائها وخاصة الملابس الولائٌة 

  ًإلً الرب درجة من الكمال وذلن لتحمٌك الفائدة المرجوة منها .اكساب الالمشة خاصٌة مماومة البكترٌا للوصول بالمنتجات وادائها الوظٌف 

 اهمٌة البحث :

 تتركز اهمٌة البحث فً النماط التالٌة :

 الملابس والنسٌج لزٌادة كفاءة مماومة البكترٌا . تجهٌز تطبٌك تمنٌة جدٌدة فً مجال 

  المواد الطبٌعٌة واستخدامها فً معالجة الالمشة .اٌجاد مشتمات جدٌدة من المواد الطبٌعٌة او الحصول علً مشتمات من 

 فروض البحث :

  هنان علالة بٌن مماومة البكترٌا و مادة المعالجة .بفرض أن 

  ٌوجد فرق ذو دلاله إحصائٌة بٌن نوع مادة المعالجة فً مماومة البكترٌا .بفرض أن 

  كترٌاالب مماومة فً التركٌزات  بٌن إحصائٌة دلاله ذو فرق ٌوجدبفرض أن . 

 أدوات البحث :حدود و 

 التصر البحث علً :

 ( 111استخدام لماش منسوج. )لطن % 

  كربوكسً مثٌل الكركمٌن ( بتركٌزات مختلفة . –تجهٌز الألمشة تحت البحث بمضادات البكترٌا ) اكسٌد الزنن 

  نفاذٌة الهواء( المسح الالكترونً  –مماومة البكترٌا  –الاستطالة  –لوة الشد  –اجراء الاختبارات المعملٌةSEM .) 

 . ًبرنامج الاحصاء التطبٌم 

 متغٌرات البحث :

 هنان متغٌرات مستملة 

 لتر. \( جرام 5,,1-1,5 -5,,1بثلاث تركٌزات مختلفة  وهً ) مادة المعالجة كربوكسً مثٌل الكوركومٌن 

 لتر  \جرام (5,,1-1,5 -5,,1) وهً مادة المعالجة أكسٌد الزنن ثلاث تركٌزات مختلفة. 

  ( جرام  1,3,5 -5,,1 -1,1,5خلٌط من مادتى المعالجة بنسبة متساوٌة من المادتٌن وهى )\ .لتر 

 وهنان متغٌرات تابعة 

 نفاذٌة ( المسح الالكترونً  –مماومة البكترٌا  -درجة الامتصاص  –الاستطالة  –لوة الشد  –الهواء  مثلSEM) 

 مصطلحات البحث :

  تكنولوجٌا النانوNanotecnology : 

تفهماً عملانٌاً و ابداعٌاً مع توفٌر الممدرة التكنولوجٌة علً  هً تلن التكنولوجٌا المتمدمة المائمة علً تفهم ودراسة علم النانو و العلوم الأساسٌة الأخري

ل علً منتجات تخلٌك المواد النانوٌة و التحكم فً بنٌتها الداخلٌة عن طرٌك إعادة هٌكلة و ترتٌب الذرات و الجزٌئات المكونة لها , مما ٌتضمن الحصو

 ( 4)المختلفة. متمٌزة و فرٌدة توظف فً التطبٌمات 

  الكركمrcumaCu: 
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 الصغٌرة الدرنات هً المستخدمة الأجزاء و حولٌة أوراله ولكن بجذوره معمر عشبً لنبات الأرض سطح لرب صغٌرة درنات هٌئة علً جذامٌر هو

 ( 0) . محبب أصفر لون ذات وهً سم 1,5 حوالً وسمكها سم 8 -5 بٌن طولها ٌتراوح والتً الأرض سطح لرب للنبات كجذامٌر تنمو التً

  كربوكسً مثٌل الكركمٌنCarboxy Methyl Curcumin : 

 المٌثٌل -o الفٌنول من اثنٌن من تتألف الكركمٌن هٌكلٌا،. C درجة 183 انصهار نمطة ،,368.3 الجزٌئً الوزن ،C21H20O6 الصٌغة الكركمٌن

 وشكل حل الصلبة أساسا الكركمٌن أثبتت أطٌاف فً ولكن توتومٌرس، كٌتو-إنول بنٌة له دٌكٌتون بٌتا هٌكل له ,البولٌفٌنول إلى تنتمً التً دٌكٌتون،-وبٌتا

 .إٌنول

 منهج البحث :

  ًٌتبع البحث المنهج التجرٌب. 

 الاطار النظري :

 : النانو علم

 الناشئة المرتبطة الظواهر دراسة مع المٌكانٌكٌة و الفزٌائٌة و الكٌمٌائٌة وخصالها خواصها وتعٌن النانو مواد وتوصٌف بدراسة ٌعتنى الذي العلم ذلن هو

 . (4) أحجامها تصغٌر عن

  :النانو تكنولوجٌا

 مجال المجالات هذه أهم ومن,  الكبٌر العلمً التمدم و التطور إلً ذلن وٌرجع,  المختلفة والتخصصات المجالات فً تكنولوجٌة طفرة الآن العالم ٌشهد

 و تجارٌة تطبٌمات من لها وما النانو تكنولوجٌا عن مؤخراً  سمعنا ولمد,  العشرٌن و الحادي للمرن البناء مواد هً النانوٌة المواد , وتعد النانو تكنولوجٌا

ً  التكنولوجٌا هذه استخدام تم فمد النسٌج صناعة فً صناعٌة  تفمد حٌث التملٌدٌة التكنولوجٌة الطرق عكس علً دائمة و ثابتة نتائج تعطى أنها من انطلالا

 .    الاستخدام و والكى الغسٌل عملٌات بعد خواصها بعض الألمشة

 الآونة فً النسٌجٌة الصناعات فً باستخدامها الاهتمام زاد فمد ولذلن الناعم ملمسها و نفاذٌتها علً النانو بجزٌئات المنسوجات سطح تغطٌة تؤثر ولا

 النسٌج شركات من العدٌد اندفعت ذلن وبعد,  نانوتكس شركة النسجٌة الصناعات فً تطبٌماتها و النانو تكنولوجٌا صناعة عمل من أول وكان,  الأخٌرة

 . وتطوٌرها التكنولوجٌا هذه لاستخدام

 -: ٌلً مما الألمشة علً النانو تكنولوجٌا تكسبها التً الخواص ومن

 تحسٌن,  الإستاتٌكٌة للكهرباء مانعة,  البنفسجٌة فوق للأشعة مماومة,  للبكترٌا مماومة,  للتجعد مانعة,  الأتربة و للاتساخ مانعة( ,  للبل مانع) الماء طرد

 (5)    . الصباغة لابلٌة

 تصنٌع المواد النانوٌة :

ادة النانوٌة الناتج , عند تصنٌع المواد بحجم النانو فإن التركٌب الفٌزٌائً و الكٌمٌائً للمواد الخام المستخدمة فً الصنٌع ٌلعب دوراً مهماً فً خصائص الم

ٌتفاوت حجم الحبٌبات من  وهذا خلافاً لما ٌحدث عند تصنٌع المواد العادٌة التً تتركب عادة من مجموعة من الحبٌبات تحتوي علً عدد من الذرات و

, وهنان طرٌمتان لتصنٌع حجم (6)( نانومتر 111-1ون فً حدود )مئات المٌكرومترات إلى السنتمترات , أما فً المواد النانوٌة فإن حجم الحبٌبات ٌك

                                       نانوي من المادة :

  الطرٌقة الأولً من الأعلى إلى الأسفل  :  

, حٌث تبدأ هذه الطرٌمة بحجم محسوس من (,)البناء حتً مستوى النانومتر  ٌطلك علٌها أٌضاً  نظام البناء من الممة إلً الماعدة وٌعنً تصغٌر وحدات

لازال البحث نانومتر و  111المادة محل الدراسة وٌصغر شٌئاً فشٌئاً حتً الوصول إلً الممٌاس النانوي , و أصغر حجم أمكن لوصول إلٌة فً حدود 

 . (8)حصول علً أحجام أصغر من ذلن مستمر فً ال

 : لطرٌقة الثانٌة من الأسفل إلً الأعلى 
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, حٌث تبدأ بجزٌئات منفردة كأصغر وحدة وتجمع فً تركٌب أكبر و غالباً ما تكون هذه فً الطرق الكٌمٌائٌة , ( ,) البناء من الماعدة إلً الممةهو نظام 

, وٌوضح (8)الجسٌمات النانومترٌة الناتج وتتمٌز بصغر حجم النواتج )نانومتر واحد (, وللة الإهدار للمادة الأصلٌة و الحصول علً لوة ترابط بٌن 

     .جم النانوي من المادةة تصنٌع الحالشكل طرٌم

                                       فوائد أكسٌد الزنك :

 . بالملابس الالتصاق و البكترٌا ممامة -1

 . منسوجة الغٌر الالمشة معالجة -,

 . الجلدٌة الامراض من العدٌد علاج فً واسع نطاق علً ٌستخدم لذا للجراثٌم مضادة خصائص له -3

 . الضارة المواد لإزالة كفلتر ٌستخدم -4

 . الفطرٌات مبٌدات الى ٌضاف حٌث الفطرٌات نمو ٌمنع -5

 .(6) البكترٌا نمو وٌمنع الجسم رائحة إزالة علً ٌساعد -6

 الكركم  

                                                                                                   التصنٌف العلمً 

                                                                                                      

 

 ( الكركم1شكل رلم )                 

هو جذامٌر علً هٌئة درنات صغٌرة لرب سطح الأرض لنبات عشبً معمر بجذوره ولكن أوراله حولٌة . و الأجزاء المستخدمة هً 

ذات لون  سم وهً 1,5سم وسمكها حوالً  8 -5الدرنات الصغٌرة التً تنمو كجذامٌر للنبات لرب سطح الأرض والتً ٌتراوح طولها بٌن 

أصفر محبب . ومن أهم مركبات هذه المجموعة مركب "الكوركمٌن " وهو المسئول تمرٌباً عن التأثٌرات اللونٌة للكركم وكذلن هو الذي 

 .(0)ظلال لونٌة مختلفة ٌعطً الصبغة الصفراء التً ٌتمٌز بها , وٌعتبر الكركم من أشهر الصبغات الطبٌعٌة الأجزي للحصول علً 

 التركٌب الكٌمٌائً للكركمٌن   

  المملكة )نبات (

 كاسٌات البذور غٌر مصنف

 أحادٌات الفلمة  غٌر مصنف

 زعلانانٌات غٌر مصنف

 زنجبٌلٌات الرتبة 

 زنجبٌلٌة  الفصٌلة 

 الكركم الجنس

 الكركم الطوٌل  النوع

https://en.wikipedia.org/wiki/File:Kurkumina.jpg
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 للكركمٌن: والكٌمٌائٌة الفٌزٌائٌة الخصائص      

 سالٌسب . أروماتٌكا كركم العائلٌة النباتات زٌنجٌبراسً هو المصدر الرئٌسً للكركمٌن 

 الجلٌدٌة الخلٌن حمض فً للذوبان لابل غلٌكول، البروبٌلٌن الإٌثانول، فً للذوبان لابل الماء، فً للذوبان لابلة غٌر الذوبان  

 ذوبان نمطة لدٌه حمضٌة, الكركمٌن محاٌدة، ظروف فً الأصفر تظهر الملوٌة، فً المحمر البنً الملوي، ومحلول

 . 183ºC من

 برتمالً. أصفر بلوري مسحوق هو اللون

 الكركمٌن هٌكلٌا،. C درجة 183 انصهار نمطة ،,368.3 الجزٌئً الوزن ،C21H20O6 الصٌغة الكركمٌن الخواص الكٌمٌائٌة 

 بنٌة له دٌكٌتون بٌتا هٌكل له. البولٌفٌنول إلى تنتمً التً دٌكٌتون،-وبٌتا المٌثٌل -o الفٌنول من اثنٌن من تتألف

 . (11)إٌنول وشكل حل الصلبة أساسا الكركمٌن أثبتت أطٌاف فً ولكن توتومٌرس، كٌتو-إنول

 

                                                                                   الكركمٌن: من الطبٌة القٌم

 الدوائٌة الآثار من واسعة ومجموعة هامة التصادٌة لٌمة لدٌه أٌضا الكركمٌن 

 . ذلن شابه وما الشراٌٌن، تصلب --المضادة التهابات، --المضادة للأكسدة،--المضادة الدم، ضغط ارتفاع (1

 . للإٌدز السرٌرٌة والتجارب النشاط إنتغراس 1-هٌف تمنع أن ٌمكن الكركمٌن أن العلماء وجد 114, فً (,

 من العدٌد فً وتكرارا مرارا أثبت ولد الورم تأثٌر ٌمنع والذي الكركمٌن، من الرئٌسً الدوائً النشاط من واحدة هً المضادة السرطان (3

 . الأخٌرة البحوث التركٌز السرطان لمكافحة محددة آلٌة وأصبحت الحٌوانٌة، الدراسات

 تشكٌل تمنع أن ٌمكن الأكسدة، مضادات على تحتوي الكاري فً الكركمٌن أن الوطنٌة سنغافورة جامعة فً الباحثون وجد ،116, عام فً (4

 من الزهاٌمر مرض من ٌعانون الذٌن أو الهنود لماذا ٌفسر لد هذا. الزهاٌمر بمرض الإصابة فرص من ٌملل مما الدماغ، فً امٌلوٌد لوٌحات

 . السفلً الغربً المعدل فً

 من سلسلة لمنع صحٌة خلاٌا تصٌب الفٌروسات من واسع طٌف هو الكركمٌن أن ماسون جورج جامعة الباحثون وجد ،,11, أغسطس فً (5

 . مثبطات
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 ٌؤدي أن ٌمكن الكركمٌن أن الإلكترونً المجهر وجد للسرطان ، مضاد وتأثٌر والكلى، الكبد وحماٌة البشرٌة، المناعة نمص فٌروس مكافحة (6

 للخلاٌا، السامة والآثار الخلٌة، دورة توزٌع كً تتدخل أن ٌمكن الكركمٌن الخلاصة. المبرمج الخلاٌا موت تحرٌض ونخر، الخلٌة انحطاط إلى

 . المبرمج الخلاٌا موت على والحث الانتشار ومكافحة

 انهٌار أمٌلوٌد الدماغ الفئران جعل فمط لٌس الكاري فً الكركمٌن أن دٌون جامعة فً الحٌوانات على التجارب الزهاٌمر أظهرت مرض (,

 تساعد وبالتالً البشر، فً مماثل تأثٌر لها ٌكون لد الكاري تناول أن إلى الباحثون وأشار .البروتٌن هذا من جٌل لمنع أٌضا ولكن البروتٌن،

 . (11) الزهاٌمر مرض منع على

 الجانب العملً 

 ٌتضمن هذا الفصل عرضاً موضحاً لعٌنات البحث و المواد الكٌمٌائٌة المستخدمة وكذلن الاختبارات التً أجرٌت علٌها .

 أولاً : الأقمشة المستخدمة :

 % .111اشتملت الدراسة علً التجهٌز بالتركٌزات المختلفة من العدٌد من المواد علً خامة  لطن 

 ( ٌوضح مواصفات الخامة 1)جدول رلم                    

 %111لطن  الخامة 

 1\1سادة  التركٌب النسجً

 بوصة ,, عدد الفتل )السم(

 بوصة 4, عدد اللحمات )السم (

 3,64 م مربع (\وزن المتر المربع )جم

 

 ثانٌاً : المواد الكٌمٌائٌة المستخدمة :

 . Zinc Oxide النانومتري  أكسٌد الزنن (1

 . Carboxy Methyl Curcuminكربوكسً مثٌل الكوركومٌن  (,

 ثالثاً : إجراءات البحث :

 توضٌح مبسط لإجراءات البحث:

 سم (. 1, 1,ٌتم تمطٌع العٌنة المماش بحٌث تكون العٌنة ) (1

لعٌنة بمعنً إذا كانت وزن ا 15:1( )نسبة حمام المعالجة إلً وزن العٌنة M\L  (Material To Liquor Ratio)ثم ٌتم استخدام  (,

 ملمٌتر من الماء ونذوب فٌهم مادة المعالجة ثم نوضع عٌنة المماش.01جرام ٌكون حمام المعالجة 6

 5,,1 -1,5 -5,,1نأخذ ثلاث تركٌزات ولتكن ) Carboxy Methyl Curcuminاستخدام مادة كربوكسً مثٌل الكوركومٌن تم  (3

 .لتر  \(جرام 

 .لتر  \( جرام  5,,1 -1,5 -5,,1نأخذ ثلاث تركٌزات ولتكن ) Zinc Oxide استخدام أكسٌد الزننتم  (4

 استخدام خلٌط من مادتً المعالجة نتبع نفس الخطوات السابمة ولكن بالتركٌزات التالٌة :تم  (5

  أكسٌد الزننZinc Oxide (1,1,5- 1,,5- 1.3,5 جرام )\  لتر. 

  كربوكسً مثٌل الكوركومٌنCarboxy Methyl Curcumin (1,1,5- 1,,5- 1.3,5جرام )\ لتر. 

 

جرام ٌكون حمام  6بمعنً إذا كانت وزن العٌنة  15:1( )نسبة حمام المعالجة إلً وزن العٌنة M\L  (Material To Liquor Ratio)ٌتم استخدام 

ثم نضع ( 1كما هو موجود فً الشكل رلم ) ملمٌتر من الماء ونضٌف فً وجود جهاز للاب مغناطٌسً لضمان ذوبانٌة مواد التجهٌز كلٌاً 01المعالجة 

كما لمدة خمس دلائك  م° 81, ثم نجفف العٌنة عند درجة حرارة  ( ,كما هو موجود فً الشكل رلم ) عٌنة المماش فً كل تركٌز من التركٌزات السابمة

دلائك كما  3دة لم° 131علً المماش عند درجة حرارة وبعد ذلن نستخدم فرن التحمٌص الحراري لتثبٌت مواد المعالجة  ,( 3هو موجود فً الشكل رلم )

 (.4هو موجو فً الشكل رلم )
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 (,الشكل رلم )                                                               (1الشكل رلم )

         

 (4الشكل رلم )              (                                              3الشكل رلم )

 إختبار فحص القماش محل الدراسة وذلك قبل وبعد المعالجة :

( وذلن فً معمل الثورة المعدنٌة فً الماهرة , SEMأولا : فحص المماش لبل وبعد المعالجة للتأكد من ثبات المعالجة بإستخدام الماسح الإلكترونى  )

( نتائج المس الإلكترونى للمماش محل 6وٌوضح الشكل رلم )( نتائج المسح الإلكترونى للمماش محل الدراسة لبل المعالجة , 5وٌوضح الشكل رلم )

 للمماش الإلكترونى المس نتائج( ,) رلم الشكل وٌوضحالدراسة بعد المعالجة حٌث ٌتضح وجود جسٌمات كربوكسً مثٌل الكركمٌن بٌن وعلً الالٌاف , 

 الإلكترونى المس نتائج( 8) رلم الشكل وٌوضح,  الالٌاف وعلً بٌن أكسٌد الزنن النانومتري  جسٌمات وجود ٌتضح حٌث المعالجة بعد الدراسة محل

 .الالٌاف وعلً بٌن أكسد الزنن النانومتى وكربوكسً مثٌل الكركمٌن  جسٌمات وجود ٌتضح حٌث المعالجة بعد الدراسة محل للمماش

                  

 (6(                                                                                   شكل رلم )5شكل رلم )

                   

 (8(                                                                               الشكل رلم ),الشكل رلم )

 البحث تحت الأقمشة لاختبارات القراءات متوسطات نتائج ٌوضح الجدول و البحث موضع العٌنات علً اختبارات اجراء عم ذلك بعد ثم
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 -G+ G الخواص المتغٌرات

نوع المادة 

 المعالجة

نفاذٌة  التركٌز

 الهواء

قوة 

 الشد

 درجة ستطالةالا

 الامتصاص

Bacillus 
subtilis 

Staphylococcs 
             aureus 

Escherichia 
            coli 

Pseudomonas 
aeruginosa 

كربوكسً مثٌل 

الكركمٌن)

cmcu) 

52.0  49 45 17 2 13 12 13 13 

5205  41.5

5 

46 17 3 13 13 14 13 

52.0  40.8

6 

48 15 3 14 13 14 14 

أكسٌد الزنك 

(Zno) 

52.0  45.0

2 

46 16 11 12 11 14 13 

5205 40.6

3 

47 14 13 13 13 14 13 

52.0  33.2 49 16 15 14 14 14 13 

كربوكسً مثٌل 

الكركمٌن + 

اكسٌد الزنك  

(MaX) 

52.0  45.0

2 

46 15 7 15 15 15 15 

5205  43.5

4 

48 17 8 15 15 14 13 

52.0  34.1

2 

48 16 9 16 16 16 15 

B ---- 47.2 47 15 11 0.0 0.0 0.0 0.0 

 أولا : تأثٌر عوامل الدراسة علً نفاذٌة الهواء  

 الهواء  ٌة (: المتوسطات والانحرافات المعٌارٌة  لمتغٌرات الدراسة فً تأثٌرها علً نفاذ1جدول )
  

 الترتٌب الانحراف المعٌاري المتوسط  المتغٌرات

 1 4.51 43.80 مثٌل الكركمٌن كربوكسً  نوع المادة المعالجة

 3 5.97 39.62 أكسٌد الزنك

 2 5.91 40.89 خلٌط من المادتٌن

 1 2.30 46.35 جم 52.0      التركٌز

 2 1.49 41.91 جم 5205

 3 4.18 36.06 جم 52.0
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 متوسطات متغٌرات الدراسة فً تأثٌرها علً خاصٌة نفاذٌة الهواء (0)شكل                  

لتر بالنسبة لاختبار نفاذٌة الهواء حٌث بزٌادة التركٌز تمل الفراغات  \م ج 5,,1ومن الشكل ٌتضح أن أنسب تركٌز من المواد المستخدمة فً المعالجة هو 

 ً  أن مادة كربوكسً مثٌل الكركمٌن كانت هى الأفضل من حٌث نفاذٌة الهواء . بٌن نسٌج المماش و بالتالً تمل نفاذٌة الهواء ونلاحظ أٌضا

 ثانٌاً : تأثٌر عوامل الدراسة علً قوة الشد 

 لوة الشد علً تأثٌرها فً الدراسة لمتغٌرات  المعٌارٌة والانحرافات المتوسطات(: ,) جدول

 الترتٌب الانحراف المعٌاري المتوسط  المتغٌرات

المعالجةنوع المادة   3 1.53 46.33 مثٌل الكركمٌنكربوكسً  

 1 1.53 47.33 أكسٌد الزنك

 1 1.15 47.33 خلٌط من المادتٌن

 3 0.58 45.67 جم 52.0 التركٌز

 2 1.00 47.00 جم 5205

 1 0.58 48.33 جم 52.0

 

 لوة الشد  ( ٌوضح متوسطات متغٌرات الدراسة فً تأثٌرها علً خاصٌة0شكل )          

جحم من كل  5,,1( ٌبٌن أن مخلوط كربوكسً مثٌل الكركمٌن و أكسٌد الزنن ٌعطى أعلً بالنسبة لاختبار لوة الشد و أٌضاً كان تركٌز 0ثمن الشكل )

 نسٌج المماش .مادتً التجهٌز هو الأفضل من حٌث لوة الشد للمماش المعالج فكلما زاد التركٌز زادت لوة الشد وذلن لوجود هذه المواد بٌن 

 ثالثاً : تأثٌر عوامل الدراسة علً الاستطالة  

 الاستطالة علً تأثٌرها فً الدراسة لمتغٌرات  المعٌارٌة والانحرافات المتوسطات(: 3) جدول

 الترتٌب الانحراف المعٌاري المتوسط  المتغٌرات
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 1 1.15 16.33 مثٌل الكركمٌن كربوكسً  نوع المادة المعالجة

 3 1.15 15.33 الزنكأكسٌد 

 2 1.00 16.00 خلٌط من المادتٌن

 1 1.00 16.00 جم 52.0 التركٌز

 1 1.73 16.00 جم 5205

 2 0.58 15.67 جم 52.0

 

 

 ( ٌوضح متوسطات متغٌرات الدراسة فً تأثٌرها علً خاصٌة  الاستطالة11شكل )

هو كربوكسً مثٌل الكركمٌن  فٌعتبر هو الافضل بالنسبة لاختبار الاستطالة ( ٌتبٌن أن أنسب تركٌز من المواد المستخدمة فً المعالجة 11من الشكل )

سٌج جم هو من افضل من حٌث الاستطالة للمماش المعالج فكلما زاد التركٌز زادت لوة الاستطالة وذلن لوجود هذه المواد بٌن ن 5,,1واٌضا كان التركٌز 

 المماش 

 ً    Bacillus subtilis: تأثٌر عوامل الدراسة عل  رابعا

 .  Bacillus subtilis( : المتوسطات و الانحرافات المعٌارٌة لمتغٌرات الدراسة فً تأثٌرها علً 4جدول )

 

 

 

 

 

 Bacillus subtilis( ٌوضح متوسطات متغٌرات الدراسة فً تأثٌرها علً 11شكل )

أكسٌد الزنن النانومتري ( ٌعطى أعلً مساحة تأثٌر علً نمو البكترٌا  –( أنه عند خلط مادتً التجهٌز ) كربوكسً مثٌل الكركمٌن 11ٌتضح من الشكل )

 .جم  5,,1وبزٌادة تركٌز مواد المعالجة ٌزداد لطر مساحة التأثٌر علً نمو البكترٌا حٌث أنه أفضل تركٌز هو   Bacillus subtilisمن نوع 

 الترتٌب الانحراف المعٌاري المتوسط  المتغٌرات

 2 0.58 13.33 مثٌل الكركمٌن كربوكسً  نوع المادة المعالجة

 3 1.00 13.00 أكسٌد الزنك

 1 0.58 15.33 خلٌط من المادتٌن

 3 1.53 13.33 جم 52.0 التركٌز

 2 1.15 13.67 جم 5205

 1 1.15 14.67 جم 52.0
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 ً  : تقٌم الجودة الكلٌة للأقمشة المنتجة تحت البحث خامسا

ل تم عمل تمٌٌم لجودة الألمشة المنتجة تحت البحث لملائمتها للغرض الوظٌفً، لاختٌار أنسب عوامل الدراسة نوع مادة المعالجة )ثنائً مثٌ

جم(  وذلن باستخدام 5,.1جم، 1.51جم، 5,.1) اتٌزالتركو (( ، MiX(، خلٌط من المادتٌن بنسب متساوٌة )Zno(، أكسٌد الزنن )cmcuالكركمٌن)

نفاذٌة  متعدد المحاور لٌعبر عن تمٌٌم الجودة الكلٌة للألمشة المنتجة تحت البحث من خلال استخدام الخواص الأتٌة:  Radar-Chartأشكال الرادار 

 Bacillus subtilis ،staphylococcus aureus ،Escherichia coli ،pseudomonasالهواء، لوة الشد، الاستطالة، درجة الامتصاص، 

aeruginosa  ، وذلن بتحوٌل نتائج لٌاسات هذه الخواص إلً لٌم ممارنة، حٌث أن المٌمة الممارنة الأكبر تكون الأفضل مع خواص نفاذٌة الهواء، لوة

، والمٌمة الممارنة الأصغر  Bacillus subtilis ،staphylococcus aureus ،Escherichia coli ،pseudomonas aeruginosa ،الشد، الاستطالة

 .الامتصاص درجةتكون أفضل مع خواص 

 ( معامل الجودة للخواص المٌكانٌكٌة للألمشة فً ضوء متغٌرات البحث 5جدول )

نوع المادة 
 المعالجة

لتركٌا
 ز

نفاذٌة 
 الهواء

درجة  الاستطالة لوة الشد
الامتصا

 ص

Bacillus 

subtilis 
Staphylococcu

s              

aureus 

Escherichi

a             

coli 

Pseudomona

s 

aeruginosa 

 المساحة
 المثالٌة

معامل 
 الجودة

كربوكس
مثٌل ي 

 الكركمٌن

(cmcu) 

52.0 
 جم

100.0
0 

91.84 100.0
0 

100.00 81.25 75.00 81.25 86.67 716.0
0 

89.5
0 

5205 
 جم

84.80 93.88 100.0
0 

66.67 81.25 81.25 87.50 86.67 682.0
1 

85.2
5 

52.0 
 جم

83.39 97.96 88.24 66.67 87.50 81.25 87.50 93.33 685.8
3 

85.7
3 

أكسٌد 
الزنك 

(Zno) 

52.0 
 جم

91.88 93.88 94.12 18.18 75.00 68.75 87.50 86.67 615.9
7 

77.0
0 

5205 
 جم

82.92 95.92 82.35 15.38 81.25 81.25 87.50 86.67 613.2
4 

76.6
6 

52.0 
 جم

67.76 100.0
0 

94.12 13.33 87.50 87.50 87.50 86.67 624.3
7 

78.0
5 

كربوكسً 
مثٌل 

الكركمٌن 
و أكسٌد 

الزنك  
بنسب 

 متساوٌة 

52.0 
 جم

91.88 93.88 88.24 28.57 93.75 93.75 93.75 100.00 683.8
1 

85.4
8 

5205 
 جم

88.86 97.96 100.0
0 

25.00 93.75 93.75 87.50 86.67 673.4
8 

84.1
9 

52.0 
 جم

69.63 97.96 94.12 22.22 100.0
0 

100.00 100.00 100.00 683.9
3 

85.4
9 

B ---- 96.33 95.92 88.24 18.18 0.00 0.00 0.00 0.00 298.6
6 

37.3
3 

 

جم وهذا ما ٌتفك مع الجدول الرئٌسى رلم و أن  5,,1( ٌتضح أن أفضل تركٌز من مواد المعالجة بالنسبة للتأثٌر علً نمو البكترٌا هو 5من الجدول )

اوٌة مع أفضل مادة من حٌث زمن الأمتصاص ومماومة نمو البكترٌا و نفاذٌة الهواء هى كربوكسً مثٌل الكركمٌن حٌث أنها تعطً نتٌجة تكاد تكون متس

 خلوط المادتٌن من حٌث مماومة البكترٌا .م

 

 (,1شكل رلم )                                               



1, 
 

 مثٌلكربوكسً ) المعالجة المادة نوع(   80.51) الجودة ومعامل( 16.11,) مثالٌة بمساحة(  1: رلم) العٌنات لأفضل الكلٌة الجودة معامل( ,1) شكل

  (جم 5,.1)  التركٌز و(( cmcu) الكركمٌن

 

 (13شكل رلم )                                             

 الزنن أكسٌد) المعالجة المادة نوع( 6.66,) الجودة ومعامل( 4,.613) مثالٌة بمساحة( 5:  رلم العٌنة) العٌنات لألل الكلٌة الجودة معامل( 13) شكل

(Zno)(جم 1.51)  التركٌز و 

 

 (14شكل رلم )                                      

لتركٌز او )بدون( نوع المادة المعالجة  (33.,3( ومعامل الجودة )08.66,بمساحة مثالٌة )  (B)للعٌنة  ( معامل الجودة الكلٌة 14شكل )
 . )بدون(

 
 

 المراجع :

 مرضً معالجة فً المستخدمة و النانو بتمنٌة المعالجة الألمشة لبعض البنائٌة التراكٌب فً التغٌر تأثٌر :  محمد الحسن أبو محمد سلمى  -1

 .,11,, الروماتوٌد

  .116,,النانو تكنولوجٌا باستخدام الفراش لرحة لمرضً طبٌة ملابس عمل :  البنا الفتاح عبد سالم هند  -,

 .110,- الأتساخ ازالة و البكترٌا لمماومة بتجهٌزها الطبً المجال فً المستخدمة للألمشة الوظٌفً الأداء تحسٌن : الله خلف السٌد طلعت مها  -3

 .  ,11,ٌناٌر  –العدد الأول  –مجلة العربً العلمً  –تكنولوجٌا النانو و صناعة الغزل و النسٌج  : محمد شرٌف الإسكندرانً -4
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,  النهائً للاستخدام الوظٌفً بالغرض للإٌفاء البكترٌا لمماومة الطبٌة الألمشة بعض خواص تحسٌن إمكانٌة دراسة: الدٌن وفاء محمد أمٌرة -5

,110 . 

 , مجلة . البنفسجٌة فوق الأشعة لخطر المعرضة الفئات لبعض ولائٌة ملابس إنتاج و النانو كنولوجٌات:  النحاس محمد الرحمن عبد رشا -6

 . 111,أكتوبر  –المجلة النسٌجٌة المصري  –النانو تكنولوجً و تطبٌمها فً الصناعات النسٌجٌة  علً على بٌش :  -,

السعودٌة  –جامعة الملن سعود  –كلٌة العلوم  –لسم الفٌزٌاء و الفلن  –بحث منشور  –تمنٌة النانو أٌن ستمودنا - :عبد الله بن صالح الضوٌان  -8

 م. ,11, –

 .  ,11, –اص الوظٌفٌة للملبوسات الوبرٌة , دكتوراه تأثٌر استخدام بعض الصبغات الطبٌعٌة علً الخوإٌمان عمر عبد اللطٌف ابراهٌم :  -0

11- https://www.mdidea.com/products/phytochemical/curcumin03.html  

11- https://www.mdidea.com/products/phytochemical/curcumin01.html 
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