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          تقنيات الأنامورفوسيس القائمه علي الإنعكاس تطور         
Evolution of anamorphosis techniques Reflection-based   

  
  

 
 
 

 ممخص البحث :
عبارة عف العممية التي يتـ مف خلاليا إنتاج صور مشوىة أو إسقاط رسـ  الأنامورفوسيس      

بيعياً عند النظر إليو مف نقطة معينة أو بواسطة مرآه أو عدسو بمنظور مشوه ، بحيث يبدو ط
وتطور تقنياتيا وجمالياتيا  الإنعكاس عمي والقائم الأنامورفوسيس تقنياتب ييتـ البحث، و مناسبة 

 عبر العصور .
 :  Key Words  المفتاحية الكممات
سيسو الأنامورف فف  The art of anamorphosis  

الانعكاس قانوف The Law of Reflection 
Research  Summary : 

Anamorphosis is the process by which distorted images are produced or a drawing is 

projected with a distorted perspective, so that it appears natural when viewed from a 

certain point or by a suitable mirror or lens, and research is concerned with 

anamorphosis techniques based on reflection and the evolution of its techniques and 

aesthetics throughout the ages.  
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 :مقدمة
"الفنوف الحديثة عمي تنوعيا وتميزىا ، وتعدد إتجاىاتيا ومصادرىا متشابية في منطمقتيا 

 (1)الأساسية تجمع بيف إرادة التجديد والتحوؿ الدائميف إستناداً إلي واقع متغير"
وفف التصميـ لـ ينعزؿ عما يحيط بو مف تطورات عممية وتكنولوجية لأنو معروؼ بتفاعمو 

التطورات العممية المختمفة في العالـ المادي الذى نعايشو، ومف سمات ىذا العالـ وتعايشو مع 
بنيتو " لأف مادة الطبيعة مجتمعو إلى حد كبير في تكوينات ونظـ بنائية شتى فيناؾ تسمسؿ في 

 (3)المستويات البنيوية مف الأبسط إلى الأشد تعقيداً" .
، ولكنيا وبطرؽ متنوعة ومختمفة الأساليب أي أف تمؾ المستويات تبدأ مف الأبسط دائماً 

 تتبع قواعد وقوانيف النمو لمعالـ المادي التي تنتمى إليو لموصوؿ إلى مستويات أكثر تعقيداً.

بعينو  ءولقد إختمفت الآراء حوؿ معنى التصميـ فيو يعنى لغوياً الإصرار عمى تنفيذ شي
ميـ يبدأ بوضع خطة أو ىدؼ أو غرض بينما في الفف ىو قريب مف الإبداع والأفكار ، فالتص

 معيف يدركو العقؿ حتى تتكيؼ فيو جميع الوسائؿ المتاحة .
والتصميـ ىو "نتاج معرفة اكتسابيو يحصؿ الفناف عمييا بإمعاف رؤية متعمقة فيما يقع 
عمية بالخبرة ، ثـ تتجمي في التجربة التطبيقية كؿ الحموؿ والوسائؿ الممكنة ، سواء كانت 

 ( .2)أو مدركة بالعقؿ " محسوسة 
والتصميـ بيذا المعنى يعتبر وثيؽ الصمة بمفيوـ الفف ، وىذا عمى أساس الفف ىو نشاط 
إبداعي ينتمى إلى حموؿ ابتكارية جميمة ترضى حاجات الإنساف المتمقي لمعمؿ الفني ، فكممة 

الإنتاج  وصحيح أنيا كانت ذات دلالة عمى نوعى ةفف تنتمى إلى معنى الصانع أو الحرف
، ولقد انفصمت خلاليا عف رت عبر التاريخ بمراحؿ مف التطورالنفعي والجمالي ولكنيا م

 الجوانب النفعية وصارت أقرب إلى المعنى الجمالي وحده .
والتصميـ عممية تحتاج دائماً إلى الممارسة وذلؾ لكى يتـ التوصؿ بشكؿ أو نمطاً ووجية 

عممية لا تقتصر عمى مجرد التطور الفعمي ، ولا حتى نظر، ولمتصميـ وظائؼ ولكف التصميـ ك
      الرسومات التخطيطية ولكف لابد مف إستكماؿ ىذا التصور حتى يصبح كائناً محسوساً في

 شكمو النيائي.
                                                           

 .763، ص 7991،  دار المعارؼ"، تذوؽ الفف )الأساليب ،التقنيات ،المذاىب ( محسف محمد عطية  : " -1
، كمية التربية النوعية ،  رسالة ماجستير" ، الصيغ البنائية لأبعاد التصميـ في التصميمات الزخرفيةشيماء عبد السلاـ عبد الله : " -2

 .31، ص 3272جامعة حمواف ، 
 .66، ص  7996" ، الييئة المصرية العامة لمكتاب ، "أبجدية التصميـعمر النجدي :  -3
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ولقد أدى التطور اليائؿ في العموـ والتكنولوجيا الذى يشيده ىذا العصر في كؿ المجالات  

مؼ مجالات الخبرات حيث ذابت الفروؽ الحادة بيف مخت إلى إثراء الرؤية الفنية وتعدد
ديد مف ، وفى العصر الحديث نلاحظ ىذا الترابط وثيقاً جداً في العوتخصصات الفف التشكيمي
 Josef  Hoffmann  ()فماف جوزيؼ ىو،"وقد أشار الفناف المصمـ الاتجاىات الفنية الحديثة

تشافات العممية أوضحت ليـ صرحوا بأف الاك إلى أنو كثيرا مف الفنانيف قد (1870- 1956)
 (7)، وأبدت اتجاىاتيـ الفنية وفتحت ليـ آفاقاً جديدة ".الرؤية

ومف ثـ فقد تعددت الاتجاىات والحركات الفنية التي كاف دافعيا وىدفيا الأساسي السعي 
 .ت الفنيةؾ التيارالتقويـ وتطوير الأعماؿ الفنية في جميع المجالات ولقد تأثر التصميـ بتم

Thomas Aquinasأما توماس أكوينس
(3)(1225 - 1274 )  فقد أكد العلاقة بيف الجماؿ

 .يمتاز بتناسقو باعثاً عمى السرورفي الطبيعة إلا و  ءوعمـ الرياضيات فلا يوجد شي
ية المتعاقبة كاف ليا تأثير مباشر عمى العديد مف ويمكف القوؿ بأف الإنجازات العمم

مجالات الفف التشكيمي "فقد اصبح مف سمات ىذا العصر التصارع الغريب مف أجؿ تطبيؽ 
 (2)نتائج الأبحاث العممية في شتي مجالات الحياة ".

وكاف لظيور العديد مف تمؾ النظريات العممية أثر بالغ في ظيور ألواف جديدة مف ضمف 
وىو إعادة صياغة التكويف التشكيمي برؤية  AnamorPhosesفوسيس ر لألواف الأنامو ىذه ا

، وتحويمييا إلى تكويف غير منتظـ في المفيوـ الرياضي لمنسب التشكيميةمنظورية مف خلاؿ 
الخطوط والإتجاىات، ويمكف رؤيتيا رؤية واقعية مف خلاؿ إنعكاسيا عمى السطح المصقوؿ 

 .تيا مف زاويو معينو عمى بعد معيففة أو رؤيوأشكالو وخاماتو المختم
عمى تشويو المنظور بطريقة رياضية مخصصو AnamorPhosesالأنامورفوسيس  ويعتمد

، فكؿ مرآه وليا طريقتيا نت أسطوانية أو ىرمية أو مخروطيةلنوع المرايا المستخدمة سواء كا
 الخاصة بيا  في تشوية المنظور.

                                                           
 - 7612كانوف الأوؿ/ ديسمبر  72و فماف في وُلد جوزيؼ ى ، ومصمـ أثاث منزلي،نمساوي مصمـ معماري : جوزيف هو فمان ،

ت مبكر، وكاف أحد في أوروبا منذ وق العمارة الحديثة ( ، كاف لو دورا ميما في تطويرجميورية التشيؾ )تقع الآف في مورافيا في
، عمؿ ىو فماف أستاذاً في  الفف الحديث الرغـ مف تأثرىا بحركة "، والتي عمىVienna Secession" حركة الانفصاؿ الفنية مؤسسي

عاماً ،  22، ومركز لمفنوف والحرؼ والذي أدراه لنحو في إنشاء ورشة عمؿ فيينا 7922كمية الفنوف التطبيقية في فيينا ،  وشارؾ في 
 في فييناٍ في النمسا . 7926أيار/ مايو  1وتوفي ىو فماف في 

" مختار العطار  -1 ( ، الييئة المصرية العامة لمكتاب ، القاىرة ، 7، دراسات في نقد الفنوف الجميمة ): "الفف او الحداثة بيف الأمس واليوـ
 .32،  ص 7993

3 - توماس اكو يناس ، القديس AquinasThomas  ( 7312 - 7332، توما الأكوينى )فيمسوؼ و  كاىف دومينيكاف كاف ـ
ويمتاز مذىب توماس الاكو ينى بالتفريؽ بيف الفمسفة ،   الإسكوا لائيو  ر أعظـ ممثؿ لمفمسفةيعتب الكنيسة الكاثوليكية مف إيطالي ولاىوتي

ستعاف  اللاىوت و حيث كاف يعتبر أف الفمسفة تعتمد عمى العقؿ و بيذه الطريقة قرب بيف الفمسفة و الديف ، وا 
المؤلفات الكثيرة التي تتناوؿ الفمسفة  لأنيـ عنده كانوا يعتمدوا عمى العقؿ السميـ، ويوجد لو عديد مف ابف رشد و أفلاطوف و أرسطو بأفكار

 .لقانوف وكتب في التربية و ا الكتاب المقدس و اللاىوت و فسر معظـ كتب أرسطو وشرح أجزاء مف
 .79، ص 7962، دار المعارؼ ، القاىرة ،  الفف في القرف العشريف"محمود البسيوني :" -3

https://arz.wikipedia.org/wiki/1225
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%85%D8%B3%D8%A7%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%81%D9%8A%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%85%D9%87%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B4%D9%8A%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AB%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D9%83%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D9%81%D8%B5%D8%A7%D9%84_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%86_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AB
https://arz.wikipedia.org/wiki/1225
https://arz.wikipedia.org/wiki/1274
https://arz.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%83%D8%A7%D9%87%D9%86_%D8%AF%D9%88%D9%85%D9%8A%D9%86%D9%8A%D9%83%D8%A7%D9%86%D9%89&action=edit&redlink=1
https://arz.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%8A%D8%B7%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A7
https://arz.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%86%D9%8A%D8%B3%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%88%D9%85_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A7%D8%AA%D9%88%D9%84%D9%8A%D9%83
https://arz.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%83%D9%88%D9%84%D8%A7%D9%8A%D9%87
https://arz.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A7%D9%87%D9%88%D8%AA
https://arz.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D9%8A%D8%B3%D8%B7%D9%88
https://arz.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%81%D9%84%D8%A7%D8%B7%D9%88%D9%86
https://arz.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%A8%D9%86_%D8%B1%D8%B4%D8%AF
https://arz.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%AA%D8%A7%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%82%D8%AF%D8%B3
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 مشكمة البحث:
العممية والتربوية ومنيا عممي اليائؿ والمستمر في شتي مياديف المعرفة نتيجة التطور ال

ستثمار ىذا التطور وخاصة أف المصمـ دائماً ما يواجو مشكمة البحث عف التصميـ ، وا 
، لذا وجب الإعتماد عمى ذلؾ العممية لتطبيقيا نظرياً وعممياً المرجعيات الجديدة والخمفيات 
نامورفوسيس مؽ إتجيت الباحثة إلى دراسة تطور تقنيات الأالتطور العممي ومف ىذا المنط

 والإستفادة منو في تدريس التصميـ . القائمو عمي الإنعكاس
 -ومن هنا تتساءل الباحثة :

في إثراء  الإنعكاس عمي والقائم الأنامورفوسيس تقنيات تطوركيؼ يمكف الإستفادة مف -
 تدريس التصميـ ؟

 -أهمية البحث:
 ث منطمؽ فكرى جديد يسيـ في إثراء تدريس التصميـ .يعتبر ىذا البح-7
 .صميـ التي تتناوؿ العموـ الحديثةإضافة جديدة لدراسات الت-3

 .عمي الإنعكاس وتطورىا عبر العصورالتعرؼ عمي تقنيات الأنامورفوسيس القائمة -2
 -هدف البحث :

نعكاس القائمو عمي الإ يستطور تقنيات الأنامورفوس عتمد عمىي منيج إستحداث_ 7
 . التصميـلتدريس 

 .الإنعكاس عمي القائمة الأنامورفوسيس تقنيات_ بياف بتطور 3
 -فرضى البحث :

 -تفترض الباحثة ما يمي :
مف الممكف أف ينتج عنو منطمقات تجريبية جديدة  الإنعكاس عمي القائموسيس و الأنامورف-7

 .دراسة التصميـ فييستطيع أف يعتمد عمييا 
  .لتصميـا في دراسة جديد مصدرك الإنعكاس عمي القائمو سيسو امورفالأنالإستفادة مف  -3

 -حدود البحث :
، مع الإنعكاس عمي والقائم  الأنامورفوسيس تقنيات تطوريقتصر البحث عمى دراسة وتحميؿ -7

 .ت أعماليـ عمي ىذه التقنيةالفنانيف الذيف إعتمد عرض لعينة مختارة مف
 -منهجية البحث :

لتحقيؽ أىداؼ  في الجزء النظري الخاص بالبحث التحميمي الوصفي منيجيتبع البحث ال    
 -:ويتـ ذلؾ مف خلاؿ الإطار التالي البحث
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 ويتضمن هذا الإطار ما يمى : النظريالإطار  

 . سيسو دراسة لتعريؼ فف الأنامورف-7
 .المختمفة الفنية العصورعبر  الإنعكاس عمي القائمو دراسة لنشأة فف الأنامورفوسيس-3
 . الإنعكاس عمي والقائم سيسو الأنامورف نواعلأسة درا-2
 والقائم سيسو الأنامورفأعماليـ عمي  عتمدت التيأعماؿ الفنانيف  عينة مختارة مفتحميؿ -2

 (  Myrna Hoffman  والفنانة István Orosz وJonty Hurwitz مثؿ )  الإنعكاس عمي

 (7)مصطمحات البحث :
سيسو الأنامورف anamorphosis :  

المفيوـ الرياضي لمنسب عادة صياغة التكويف التشكيمي برؤية منظورية مف خلاؿ ىو إ
، وتحويمييا إلى تكويف غير منتظـ في الخطوط والاتجاىات، ويمكف رؤيتيا رؤية التشكيمية

واقعية مف خلاؿ انعكاسيا عمى السطح المصقوؿ وأشكالو وخاماتو المختمفة أو رؤيتيا مف زاويو 
 . فمعينو عمى بعد معي

  (قانون الانعكاسThe Law of Reflection :) 
 زاوية السقوط = زاوية الانعكاس. القانون الأول :

المنعكس والعمود المقاـ مف نقطة  الضوئيالساقط والشعاع  الضوئيالشعاع : الثانيالقانون 
وأف الشعاع ، سعمى السطح العاك عموديمستوى واحد  فيالعاكس تقع جميعيا  السطح

 زاويتيلذى يسقط عموديًا عمى السطح العاكس ينعكس عمى نفسو لأف كلا مف االضوئي 
 والانعكاس تساوى صفرًا . السقوط
بطريقة كاذبة  يو ذلؾ الفعؿ الذي يجعؿ الأشياء أو الأشكاؿ أو الألواف ترى أو تدرؾف     

سمى الفف  ةباستخداـ أسس وقواعد رياضية مغايرة لماىيتيا الأصمية و بخلاؼ حالتيا الطبيعيو 
 بالعيف . البصرية الخاصةالبصري بيذا الاسـ لاعتماده عمى الخصائص 

 الإطار النظري لمبحث : 
ىو إصطلاحياً فى Anamorphosis  ":(3): "أنامورفوسيس  أولًا : تعريف فن الأنامورفوسيس
 مقطعيف اناومورفوسيس بمعنىتتألؼ مف   ἀναμόρφωσιςتعريفييا مشتقة مف كممة يونانية 

التي  morphe، وكممة بمعنى "العودة" أو "مرة أخرى" anaإعادة تشكيؿ( والبادئة اليونانية)
لصورة بصرية متغيرة الأبعاد وىي ترجمة واضحة لعممية رياضية تعني "الشكؿ" أو "التشكؿ" 

 تسمى التحوؿ التقريبى للأشكاؿ المادي .
                                                           

1 - http://www.aun.edu.eg/conferences/27_9_2009/ConferenceCD_files/Papers/61.doc 
2 Sánchez-Reyes, Javier; Chacón, Jesús M. (August 1, 2016). "Anamorphic Free-Form Deformation". 

Computer Aided Geometric Design. 46: 30–42. doi:10.1016/j.cagd.2016.06.002. 
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طمب مف المشاىد لإستخداـ أجيزة ومف وجية نظر الباحثة " ىو إسقاط مشوة أو منظور تت    

تمد عمي إتجاه ورؤية العمؿ خاصة أو إتخاذ وجية نظر محددة لإعادة تشكيؿ الصورة ، فيو يع
"، وىو اعادة صياغة التكويف التشكيمي برؤية منظورية مف خلاؿ المفيوـ الرياضي لمنسب الفني

ت ويمكف رؤيتيا رؤية واقعية التشكمية وتحويمييا إلي تكويف غير منتظـ في الخطوط والاتجاىا
مف خلاؿ إنعكاسيا عمي السطح المصقوؿ وأشكالو وخاماتو المختمفة أو رؤيتيا مف زاوية معينة 

 عمي بعد معيف.       
 مستوى عمى صورة إسقاط عممية مف ينتج الذي بصري، توىـ تأثير ىو: (7)"انامورفوسيس"
 ، محدد موقع مف إلييا النظر خلاؿ فم الأصمية الصورة عمى التعرؼ يمكف تشويييا بيدؼ
 البعد كؿ بعيدة"  imaginative" تخميمية لوحات يرسـ(  معقوليو اللا فف)  فيؾ مور الانا وفف
 عمي إلا أداؤه يمكف لا معقوؿ لا  perspective منظورا تمثؿ فيي، المنطقي العالـ عف

  .الورؽ
  والإبتكارات العممية والإكتشافات تكالإختراعا الإبداع مف ضرب مورفيؾ الأنا فف ويعتبر

. التحوؿ تعني ،"مشوىة بصرية صورة" اللاتينية مف مشوىة، بصرية صورة) و والتجديد الأدبية
 يأخذ بصري، وىـ إلى تستند لصورة تشويو ىو التشوه أف والواقع ،"إلى والعودة العودة،"تعني" آنا"

  .(3)لممنظور الرياضي النموذج عمى ديعتم ونظر  زاوية المنشورأو خلاؿ مف واضحًا شكلًا 
 : المختمفة الفنية والعصور الإنعكاس عمي القائمه فوسيسر مو  الأنا ثانياً:

 :  النهضة وعصر  الإنعكاس عمي القائمه الأنامورفوسيس
 تطوير إلي والمنظور البصريات مجاؿ في الفنانيف تجارب أدت لقد النيضة عصر خلاؿ     
 الديني الفكر كاف حيث، الصور معالجة في الأنامورفوسيس الفني لإتجاها ىذا في تقدماً  أكثر
   .أوروبا في التقنية ىذه نمو عمي القدر بنفس مييمناف المادي والعمـ
 المشاىد مف يتطمب الذي المشوه المنظور أو الإسقاط مف فف ىي مشوىة بصرية صورةو 
 تـ النيضة عصر وفي الصورة، يفتكو  لإعادة مميزة نقطة احتلاؿ أو خاصة أجيزة استخداـ
 فبراير 76 ، ولد في( Leon Battista Alberti) ألبيرتي باتيستا ليوف وضع" المنظور اختراع
 إيطالي وشاعر رياضيات وعالـ معماري ميندس ،7213 أبريؿ 32 توفي في روما 7222

 في  ضةالني عصر في الفنية الجوانب المتعددة الشخصيات أكثر مف واحدىو و  ،وفيمسوؼ
 الفف في Anamorphosis بعنواف مقاؿ في اليندسي لممنظور الأسس  بيكتورا دي أطروحتو
 . (2)"المعاصر

                                                           
1https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%88% 

D8%B1%D9%81%D9%88%D8%B3%D9%8A%D8%B3   
 

2  https://anamorphosesite.wordpress.com/2016/03/23/les-differentes-anamorphoses-esthetiques/    
3 https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%86_%D8%A8 

%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D8%B3%D8%AA%D8%A7_%D8%A3%D9%84%D8%A8

%D9%8A%D8%B1%D8%AA%D9%8A  

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%88%25%20D8%B1%D9%81%D9%88%D8%B3%D9%8A%D8%B3
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%88%25%20D8%B1%D9%81%D9%88%D8%B3%D9%8A%D8%B3
https://anamorphosesite.wordpress.com/2016/03/23/les-differentes-anamorphoses-esthetiques/
https://anamorphosesite.wordpress.com/2016/03/23/les-differentes-anamorphoses-esthetiques/
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%86_%D8%A8%20%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D8%B3%D8%AA%D8%A7_%D8%A3%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%B1%D8%AA%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%86_%D8%A8%20%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D8%B3%D8%AA%D8%A7_%D8%A3%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%B1%D8%AA%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%86_%D8%A8%20%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D8%B3%D8%AA%D8%A7_%D8%A3%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%B1%D8%AA%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D9%8A%D9%88%D9%86_%D8%A8%20%D8%A7%D8%AA%D9%8A%D8%B3%D8%AA%D8%A7_%D8%A3%D9%84%D8%A8%D9%8A%D8%B1%D8%AA%D9%8A
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 وأراد مرآة بمساعدة" يعمؿ الذي( 7)رقـ بالشكؿ موضح ىو اكم المنظور جياز خترعوا  
Brunelleschi برونميسكي فيميبو ˌbruːnəˈlɛski / BROO-nə-LESK-ee ، [fiˈlippo 

brunelˈleski ]المؤسسو  الأب يعتبر الذي ،(7226 أبريؿ 72توفي في  -7211 ولد في ؛ 
 أوؿ يكوف أف الآف بو ومعترفًا إيطاليًا، ومصممًا معماريًا ميندسًا وكاف ، النيضة عصر لعمارة
 ،(7)"فمورنسا كاتدرائية قبة بتصميـ مشيور وىو وحيد بناء ومشرؼ ومخطط حديث ميندس
 الرياضية التقنية تطوير إلى بالإضافة القديمة، العصور منذ نجازهإ يتـ لـ ىندسي إنجاز

 حتى لمفضاء التصويرية الصور يحكـ كاف الذي ) الأنامورفوسيس( الفف في الخطي لممنظور
  صغيرة فتحة ذو وقماش بمرآة أمسؾ وليذا معمودية يمثؿ أف وأثر، " عشر التاسع القرف أواخر
 مع مباشرة لمقارنتيا لوحتو تعكس التي المرآة انعكاس ، لالوخ مف ينظر أف اعتاد الفتحة مثؿ

 .(3)" الفتحة خلاؿ مف  المنسوخ المبنى

 
 أندرسوف لجيـ Brunelleschi منظور جياز(  7) شكؿ

 :  عشر دسالسا والقرن الإنعكاس عمي القائمه الأنامورفوسيس• 
 ما ومعرفة الوىـ، حباطلإ محدد موضع إلى المشاىد تحريؾ التشوه مف النوع ىذا يتطمب

 البصرية الصورة تسمح، الشكؿ خلاؿ مف الموجية الرسالة فيـ بمعني المشوه الشكؿ عنو يعبر
 تعكس صورة عف بالكشؼ المخروطية، أو الأسطوانية المرآة تداخؿ بفضؿ بالمرآة، المشوىة
 كافم حوؿ مستو سطح عمى المشوىة الصورة رسـ ويتـ الغرض، ليذا مصممة مشوىة صورة
 عمى مشوىة غير الصورة تظير المتطابقة النسخة تثبيت خلاؿ مف فقط المرآة؛ مف محدد

 .           سطحيا
 ىذه مكّنت عشر، والثامف عشر السابعالسادس عشر و  فو القر  خلاؿ واسع نطاؽ عمىو " 
 السحر دومشاى تولوجيةو كيوالس المثيرة والمشاىد الكاريكاتورية الرسوـ نشر مف المشوّىة العممية

                                                           
1 https://en.wikipedia.org/wiki/Filippo_Brunelleschi  
2https://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&ved= 

2ahUKEwizot3y54rnAhWOkxQKHb5xD-

8QjRx6BAgBEAQ&url=https%3A%2F%2Fanamorphosesite.wordpress.com%2F2016%2F03%2F23%2

Fles-differentes-anamorphoses-esthetiques%2F&psig=AOvVaw34bhHCU8MngGp-

SbsbbgvC&ust=1579356542663959  

https://en.wikipedia.org/wiki/Filippo_Brunelleschi
https://en.wikipedia.org/wiki/Filippo_Brunelleschi
https://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&ved=%202ahUKEwizot3y54rnAhWOkxQKHb5xD-8QjRx6BAgBEAQ&url=https%3A%2F%2Fanamorphosesite.wordpress.com%2F2016%2F03%2F23%2Fles-differentes-anamorphoses-esthetiques%2F&psig=AOvVaw34bhHCU8MngGp-SbsbbgvC&ust=1579356542663959
https://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&ved=%202ahUKEwizot3y54rnAhWOkxQKHb5xD-8QjRx6BAgBEAQ&url=https%3A%2F%2Fanamorphosesite.wordpress.com%2F2016%2F03%2F23%2Fles-differentes-anamorphoses-esthetiques%2F&psig=AOvVaw34bhHCU8MngGp-SbsbbgvC&ust=1579356542663959
https://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&ved=%202ahUKEwizot3y54rnAhWOkxQKHb5xD-8QjRx6BAgBEAQ&url=https%3A%2F%2Fanamorphosesite.wordpress.com%2F2016%2F03%2F23%2Fles-differentes-anamorphoses-esthetiques%2F&psig=AOvVaw34bhHCU8MngGp-SbsbbgvC&ust=1579356542663959
https://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&ved=%202ahUKEwizot3y54rnAhWOkxQKHb5xD-8QjRx6BAgBEAQ&url=https%3A%2F%2Fanamorphosesite.wordpress.com%2F2016%2F03%2F23%2Fles-differentes-anamorphoses-esthetiques%2F&psig=AOvVaw34bhHCU8MngGp-SbsbbgvC&ust=1579356542663959
https://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&ved=%202ahUKEwizot3y54rnAhWOkxQKHb5xD-8QjRx6BAgBEAQ&url=https%3A%2F%2Fanamorphosesite.wordpress.com%2F2016%2F03%2F23%2Fles-differentes-anamorphoses-esthetiques%2F&psig=AOvVaw34bhHCU8MngGp-SbsbbgvC&ust=1579356542663959
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 مف، و (7)"  الموحة عمى المرآة وضع تـ عندما سري جميور أماـ كشفت التي الأثرية والشعارات
 قبؿ مف الكلاسيكية التقنية ىذه تحديث تـ مشوىة، بصرية صورة استخدموا الذيف الرساميف بيف

 وتوفي، (فرنسا) بيرش أو مورتاف في 7633 أغسطس 7ولد في  Pierre-Beuchey "النحات
  . (3)" (كندا) بوشرفيؿ في 7171 أبريؿ 79 في

( العمؿ غير مفيوـ ، ولكف بوضع 3ويظير ذلؾ مف خلاؿ العمؿ التالي شكؿ رقـ )
 الأسطوانة عمي العمؿ تتضح ماىية الصورة . 

 
 رواف، في الجميمة الفنوف متحؼ روبنس، بقمػـ الصميب انتصاب بعد مشوىة بصرية صورة( 3) شكؿ

 (2) بيولا دومينيكو الجميمة، لمفنوف رواف متحؼ ،عشر السابع القرف
 مجاؿ في تحدث لمتشوىات الرئيسية الحديثة الاستخدامات معاصرة مشوىة فالصورة

 وجية مف  تشكيميا إعادة سيتـ والتي ومحسوبة، مشوىة بطريقة الموحة في تتكوف وىي الترومب
  .المكاني الواقع عف وبالتالي راحةبال انطباعًا الجدارية الموحة وستعطي مسبقًا، محددة نظر

 
   (7)أسطوانية مرآة معيا نضع الرؤية ولوضوح( معمقة) السابقة الموحة( 2) شكؿ

                                                           
1 https://www.wikiwand.com/fr/Anamorphose  
2 https://fr.wikipedia.org/wiki/Pierre_Boucher_(gouverneur)  
3https://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&ved=2ahUKEwizot3y 

54rnAhWOkxQKHb5xD-

8QjRx6BAgBEAQ&url=https%3A%2F%2Fanamorphosesite.wordpress.com%2F2016%2F03

%2F23%2Fles-differentes-anamorphoses-esthetiques%2F&psig=AOvVaw34bhHCU8MngGp-

SbsbbgvC&ust=1579356542663959  

https://www.wikiwand.com/fr/Anamorphose
https://www.wikiwand.com/fr/Anamorphose
https://fr.wikipedia.org/wiki/Pierre_Boucher_(gouverneur)
https://fr.wikipedia.org/wiki/Pierre_Boucher_(gouverneur)
https://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&ved=2ahUKEwizot3y%2054rnAhWOkxQKHb5xD-8QjRx6BAgBEAQ&url=https%3A%2F%2Fanamorphosesite.wordpress.com%2F2016%2F03%2F23%2Fles-differentes-anamorphoses-esthetiques%2F&psig=AOvVaw34bhHCU8MngGp-SbsbbgvC&ust=1579356542663959
https://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&ved=2ahUKEwizot3y%2054rnAhWOkxQKHb5xD-8QjRx6BAgBEAQ&url=https%3A%2F%2Fanamorphosesite.wordpress.com%2F2016%2F03%2F23%2Fles-differentes-anamorphoses-esthetiques%2F&psig=AOvVaw34bhHCU8MngGp-SbsbbgvC&ust=1579356542663959
https://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&ved=2ahUKEwizot3y%2054rnAhWOkxQKHb5xD-8QjRx6BAgBEAQ&url=https%3A%2F%2Fanamorphosesite.wordpress.com%2F2016%2F03%2F23%2Fles-differentes-anamorphoses-esthetiques%2F&psig=AOvVaw34bhHCU8MngGp-SbsbbgvC&ust=1579356542663959
https://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&ved=2ahUKEwizot3y%2054rnAhWOkxQKHb5xD-8QjRx6BAgBEAQ&url=https%3A%2F%2Fanamorphosesite.wordpress.com%2F2016%2F03%2F23%2Fles-differentes-anamorphoses-esthetiques%2F&psig=AOvVaw34bhHCU8MngGp-SbsbbgvC&ust=1579356542663959
https://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&ved=2ahUKEwizot3y%2054rnAhWOkxQKHb5xD-8QjRx6BAgBEAQ&url=https%3A%2F%2Fanamorphosesite.wordpress.com%2F2016%2F03%2F23%2Fles-differentes-anamorphoses-esthetiques%2F&psig=AOvVaw34bhHCU8MngGp-SbsbbgvC&ust=1579356542663959
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 متحؼ ،(7122-7631) الأكبر دومينيكو بيولا،( قماش عمى زيت) روبنز مف مشوىة ( يوضح صورة2شكؿ )

 .(3)فرنسا رواف، الجميمة، الفنوف
ر أشكاؿ توضيحية لعمؿ واحد برؤي مختمفة ، فالأوؿ قبؿ ( تعتب2، 2، 3فالأشكاؿ ) 

وضع الأسطوانة فالشكؿ غير مفيوـ ، والثاني والثالث بوضع الأسطوانة عمي بعد معيف مف 
 العمؿ  إتضحت الرؤية لمعمؿ . 

 مف الأصمية الصور لإخفاء الأنامورفوسيس بتقنية مُشَكَمَة   بصرية صورة ستخداـإ شاع قدلو 
 السرية الصور مف العديد الفنانيف بتكرإ ذلؾ وعمى الشخصية، السلامة أو الخصوصية أجؿ

 (2)" الأوؿ تشالز الممؾ صورة" ذلؾ عمى الأمثمة أبرز ومف ذاؾ حيف المخموعة المالكة لمعائمة

يرلندا، واسكتمندا إنكمترا ممؾ ىو 7629 يناير 22 في وتوفي ،7622 نوفمبر 79 في ولد  وا 
 بتقنية إعدامو قبؿ الموحة تمؾ وتظير إنجمترا، ممؾ الأوؿ مسجي السابؽ الممؾ وابف

 لشكؿبا موضح ىو كما" ثلاثي بورتريو" باسـ والمعروف ،" الثلاثة الزوايا مف الأنامورفوسيس
   (2)رقـ التالي

 
   (2)الأنامورفوسيس بتقنية وفاتو بعد الأوؿ تشارلز الممؾ صورة( 2) رقـ شكؿ   

                                                                                                                                                         
1 https://www.wikiwand.com/fr/Anamorphose  

 

1https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D9%84 

%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D9%84_%D9%85%D9%84%D9%83_%D8%

A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A7   
   

2https://www.alamy.com/anthony-van-dyck-charles-i-1600-49-1635-1636-oil-on-canvas-royal-

collection-image67157560.html   
  

https://www.wikiwand.com/fr/Anamorphose
https://www.wikiwand.com/fr/Anamorphose
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1%20%D9%84%20%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D9%84_%D9%85%D9%84%D9%83_%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1%20%D9%84%20%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D9%84_%D9%85%D9%84%D9%83_%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B4%D8%A7%D8%B1%20%D9%84%20%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D9%84_%D9%85%D9%84%D9%83_%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A7
https://www.alamy.com/anthony-van-dyck-charles-i-1600-49-1635-1636-oil-on-canvas-royal-collection-image67157560.html
https://www.alamy.com/anthony-van-dyck-charles-i-1600-49-1635-1636-oil-on-canvas-royal-collection-image67157560.html
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 جمجمة فيناؾ واحدة بطريقة نوعيا مف فريدة"وىي الأوؿ لتشارلز ةالأسطواني الصورة وىذه
 تذكارية رسالة وتصبح مرئية الجمجمة تكوف المرآة، إزالة وبمجرد المرآة تحت إخفاؤىا يمكف
 في أكثر ىو ما ىناؾ بأف الناس لتذكير القديمة العصور إلى تعود فكرة إنيا النياية تذكر تعني
  .(7)"  ةالمادي الأشياء مف الحياة

 بعد الأوؿ تشارلز لمممؾ" الأنامورفوسيس بتقنية بصرية صور مف العديد إنشاء تـ أنو كما
 تشارلز للأمير مشوىة بصرية صورة عمى التعرؼ يمكف لا أنو مشابو جانب مف بعاـ، إعدامو

  .(3)" الرؤية عممية لتكتمؿ الصحيح الموضع في مصقولة اسطوانة وضع عند إلا

 
 قمعة سـ 22×  27 قماش، عمى زيت إنجمترا، ممؾ الأوؿ لتشارلز مجسمة صورة ضحيو ( 6) شكؿ

 .(2) السويد جريبشولـ،

 من خلال رؤي الأسطوانة :  الإنعكاس عمي القائمه ثالثاً : الأنامورفوسيس
 خلاؿ مف رؤيتو عند والذي  لو معنى لا رسـ فف ىو( الأنامورفوسيس) الوراثي التشكؿ إف
 1مواليد " régine detambelديتامبؿ ريجيف وتشرح الحقيقي ناىامع سيكشؼ مرآة،
 لوجيات عرضيا فيو (2)"والكتابة لمقراءة العلاجية بالخصائص تيتـ فرنسية كاتبة ،7962أكتوبر
 ويمكف مشوىة بصرية صورة فييا تنعكس التي المنشورات مف لعديد ىناؾ أف"  الفاسدة، النظر

                                                           
1 http://anamorphosiswrit3110.blogspot.com/2011/03/catoptical-and-anaoptical-anamorphosis.html  
  

4Ades, ed. by Dawn (2000). Dalí's optical illusions : [Wadsworth Atheneum Museum of Art, January 21 - 

March 26, 2000 : Hirshhorn Museum and Sculpture Garden, April 19 - June 18, 2000 ; Scottish 

National Gallery of Modern Art, July 25 - October 1, 2000]. New Haven, Connecticut: Yale 

Univ. Press. pp. 17–18. ISBN 978-0300081770 .   
3 https://www.mutualart.com/Artwork/An-anamorphic-portrait-of-Charles-I/72D82109870CE73B  
4 https://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9gine_Detambel  

http://anamorphosiswrit3110.blogspot.com/2011/03/catoptical-and-anaoptical-anamorphosis.html
http://anamorphosiswrit3110.blogspot.com/2011/03/catoptical-and-anaoptical-anamorphosis.html
https://www.mutualart.com/Artwork/An-anamorphic-portrait-of-Charles-I/72D82109870CE73B
https://www.mutualart.com/Artwork/An-anamorphic-portrait-of-Charles-I/72D82109870CE73B
https://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9gine_Detambel
https://fr.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9gine_Detambel
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 أو مسننة شبو أو كروية مقعرة أو ىرمية أو مخروطية أو ةأسطواني أو كروية مقعرة تكوف أف
 .(7)" مقطعة شبو

 
 .(3)ىرمي وشكؿ ومخروط  أسطوانة مشوىة بصرية صورة فييا تنعكس التي الأشكاؿ يوضح( 1) كؿش

 
( museudaciencia.uc)@ متحؼ العموـ في قطعة شريدر" كتاب"إتياف في مشوىة ( يوضح صورة6شكؿ)

 النبلاء كمية في أصلاً  وضعت ، عشر الثامف القرف مف الثالث الربع( )ucoimbra) كويمبرا ةجامع مجموعة مف
 . الأسطوانة عمي منعكس ىو كما لقطة تشوىة عف عبارة والصورة،  (2)(لشبونة ،

 بشكؿ فتصبح أبعادىا تعييف إعادة مع الأصمية الصورة ىي الأنامورفوسيس صورة وتعد
 أو اسطوانياً  أـ مسطحاً  كاف سواء العاكس السطح حسب يتـ يوتشو  طريؽ عف لأصميا مغاير

 لموىمة الصورة مف معمومات أي عمى الحصوؿ المشاىد يستطيع فلا ىرمياً، أو مخروطياً 
 السطح عمى السقوط زاوية تسمى معينة زاوية مف الأصمية الصورة رؤية يمكف ولكف الأولى،
  . لمصورة العاكس

                                                           
3https://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&ved=2ahUK 

Ewizot3y54rnAhWOkxQKHb5xD-

8QjRx6BAgBEAQ&url=https%3A%2F%2Fanamorphosesite.wordpress.com%2F2016%2F03

%2F23%2Fles-differentes-anamorphoses-esthetiques%2F&psig=AOvVaw34bhHCU8MngGp-

SbsbbgvC&ust=1579356542663959  
  

2   https://latander.livejournal.com/216413.html  
3 https://gramho.com/media/2115197461140480127  

https://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&ved=2ahUK%20Ewizot3y54rnAhWOkxQKHb5xD-8QjRx6BAgBEAQ&url=https%3A%2F%2Fanamorphosesite.wordpress.com%2F2016%2F03%2F23%2Fles-differentes-anamorphoses-esthetiques%2F&psig=AOvVaw34bhHCU8MngGp-SbsbbgvC&ust=1579356542663959
https://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&ved=2ahUK%20Ewizot3y54rnAhWOkxQKHb5xD-8QjRx6BAgBEAQ&url=https%3A%2F%2Fanamorphosesite.wordpress.com%2F2016%2F03%2F23%2Fles-differentes-anamorphoses-esthetiques%2F&psig=AOvVaw34bhHCU8MngGp-SbsbbgvC&ust=1579356542663959
https://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&ved=2ahUK%20Ewizot3y54rnAhWOkxQKHb5xD-8QjRx6BAgBEAQ&url=https%3A%2F%2Fanamorphosesite.wordpress.com%2F2016%2F03%2F23%2Fles-differentes-anamorphoses-esthetiques%2F&psig=AOvVaw34bhHCU8MngGp-SbsbbgvC&ust=1579356542663959
https://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&ved=2ahUK%20Ewizot3y54rnAhWOkxQKHb5xD-8QjRx6BAgBEAQ&url=https%3A%2F%2Fanamorphosesite.wordpress.com%2F2016%2F03%2F23%2Fles-differentes-anamorphoses-esthetiques%2F&psig=AOvVaw34bhHCU8MngGp-SbsbbgvC&ust=1579356542663959
https://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&ved=2ahUK%20Ewizot3y54rnAhWOkxQKHb5xD-8QjRx6BAgBEAQ&url=https%3A%2F%2Fanamorphosesite.wordpress.com%2F2016%2F03%2F23%2Fles-differentes-anamorphoses-esthetiques%2F&psig=AOvVaw34bhHCU8MngGp-SbsbbgvC&ust=1579356542663959
https://latander.livejournal.com/216413.html
https://latander.livejournal.com/216413.html
https://gramho.com/media/2115197461140480127
https://gramho.com/media/2115197461140480127
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 -بصري نظاـ باستخداـ ما لصورة عكسي تشوهأي " التشوه ومف مسميات الأنامورفوسيس
 برنامج أو فيمـ صورة تشويو عمى يطمؽ رياضي تحوؿ أو منحنية مرآة المثاؿ سبيؿ عمى

 مع تكييفو أجؿ مف إلكتروني أو بصري نظاـ باستخداـ مشوىة بصرية صورة أيضًا تمفزيوني
 .(7)" ( 76/9أو2/2تنسيؽ كبيرة، وىةمش بصرية صورة تنسيؽ)تمفزيوف شاشة أو كمبيوتر جياز

 
 ،Mario Bettiniبتيني  ماريو: في أسطوانة ، anamorphoses مف الضوئي ( يوضح البناء9شكؿ )

apiarium فيرنر مجموعة ،7623 بولونيا ،لمرياضيات العالمية الفمسفة Nekes 3 
 ل الأسطوانة :  أولًا: الإستخدامات البدائية لفن التشوية في الصور والأشكال من خلا  

 
 (2)وبداخميا شكؿ وردة ومعكوسة عمي الأسطوانة الموضوعة  مربعة ( يوضح شبكات72شكؿ)

 والرياضيات العموـ ميارات الطلاب يستخدـ ، التخصصات متعدد الفريد النشاط ىذا وفي 
 ىي يةالمنحن الشبكة عمى لمرسـ المستخدمة والإحداثيات منحنية شبكة عمى رسـ لإنشاء والفنوف
 أف ويمكف الأصؿ عف مشوىًا المشوىة الرسـ ىذا ويظير مربعة، لشبكة كانت لو كما نفسيا
 يمكف صورة فتظير أسطوانية مرآة ستخداـإب عرضو يتـ حتى عميو، التعرؼ الصعب مف يكوف

  .معًا والفف والرياضيات العموـ خمط يتـ عندما" سحرية بطريقة" عمييا التعرؼ

                                                           
1 https://www.wikiwand.com/fr/Anamorphose  
2 http://pillanatgepek.c3.hu/en/kiallitas/werner-nekes-gyujtemeny/  
3 https://raft.net/wp-content/uploads/2019/03/278-Anamorphic-Art.pdf  

https://www.wikiwand.com/fr/Anamorphose
https://www.wikiwand.com/fr/Anamorphose
http://pillanatgepek.c3.hu/en/kiallitas/werner-nekes-gyujtemeny/
http://pillanatgepek.c3.hu/en/kiallitas/werner-nekes-gyujtemeny/
https://raft.net/wp-content/uploads/2019/03/278-Anamorphic-Art.pdf
https://raft.net/wp-content/uploads/2019/03/278-Anamorphic-Art.pdf
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 الأنامورفوسيس عمي أعمالهم تعتمد التي الفنانين عينة مختارة من عمالأ: نماذج من ثانياً 
  .) الأسطوانة( الإنعكاس عمي القائمه

 مف المختمفة الثقافات في طويؿ،" وجذوره تاريخ لو( أنامورفوسيس) المحرفة  الصورة فف إف
نجمترا الصيف ذلؾ في بما العالـ أنحاء جميع ستخدمت ،وىولندا وفرنسا وا   في صور المحرفةال وا 
خفاء السرية الرسائؿ حمؿ مف بدءًا شيء كؿ  القرنيف خلاؿ إنجمترا في كما) السياسية الولاءات وا 

 ألعابًا إلى تحولت المطاؼ نياية وفي الفيكتوري العصر وخلاؿ ،(عشر والثامف عشر السابع
 مف بالقرب موضوعة( أسطوانة عادةً ) مشوىة مرآة بواسطة صورة تشكيؿ ، ويتـ(7)للأطفاؿ" 

 النيضة عصر أواخر في العقؿ منحني الأسموب ىذا وأخترع منحوتة أو مجردة صورة
 المعاصريف الفنانيف مف العديد قبؿ مف كبير تقدير عمى قدرتو ولكف ،(القرف العاشر76)

 شركتيا تنتج التي  Myrna Hoffman  الفنانةو  István Orosz وJonty Hurwitz  مثؿ اللامعيف
 . (3)" للأطفاؿ مشوىة مصورة فنية أنشطةو  مجموعات

 مع الأعماؿ ورائدة الألعاب مخترعة ىي ىوفماف ميرنا: "   Hoffman Myrnaأولًا : الفنانة 
OOZ & OZ Morph-O-Scopes Circus Kitfound OOZ & OZ   7969 عاـ فيولدت، 

 Morph-O-Scopes -الذي يسمي العممية والألعاب التعميمي الفف مف مشيورًا خطًا أنتجت حيث
 لإثارة للأطفاؿ" يكفي بما" التحدي وتقديـ والتدريس والسرور، والمفاجأة، الانخراط، ىي ميمتيا
الاسطوانة ليتضح تفكيرىـ للإندماج مع العمؿ الفني مف خلاؿ التمويف ووضع  وتحفيز حماسيـ

 مدرس نصية، كتب امةرس تعميمية، أفلاـ رسامةو  جرافيؾ، كفنانة عممتو  ،(2)" ليـ ماىية العمؿ
 السر لحؿ جذبيا الذي ىو البارعة العتيقة للألعاب الحياة مدى ميرنا ولع كاف أثرية، فنانة فنوف،

 المنحنية المرايا يستخدـ الذي الوىـ فف وىو ،"anamorphosis" لػ الغامض القديـ البصري
، ويظير ذلؾ مف ةطبيعي انعكاسات إلى وتحويميا خاص بشكؿ السحرية الرسوـ تشكيؿ لإعادة

  .خلاؿ عرض لبعض أعماؿ تمؾ الفنانة كالتالي 
                                                           

1 https://raft.net/wp-content/uploads/2019/03/278-Anamorphic-Art.pdf  
2https://realritual.com/23-%d8%a3%d8%b9%d9%85%d8%a7%d9%84-

%d9%81%d9%86%d9%8a%d8%a9-%d9%85%d8%b4%d9%88%d9%87%d8%a9-

%d9%85%d8%b0%d9%87%d9%84%d8%a9-%d8%aa%d8%ad%d8%aa%d8%a7%d8%ac-

%d8%a5%d9%84%d9%89-%d8%a3%d8%b3%d8%b7%d9%88/  
3 https://oozandoz.wordpress.com/about/  

https://raft.net/wp-content/uploads/2019/03/278-Anamorphic-Art.pdf
https://raft.net/wp-content/uploads/2019/03/278-Anamorphic-Art.pdf
https://realritual.com/23-%d8%a3%d8%b9%d9%85%d8%a7%d9%84-%d9%81%d9%86%d9%8a%d8%a9-%d9%85%d8%b4%d9%88%d9%87%d8%a9-%d9%85%d8%b0%d9%87%d9%84%d8%a9-%d8%aa%d8%ad%d8%aa%d8%a7%d8%ac-%d8%a5%d9%84%d9%89-%d8%a3%d8%b3%d8%b7%d9%88/
https://realritual.com/23-%d8%a3%d8%b9%d9%85%d8%a7%d9%84-%d9%81%d9%86%d9%8a%d8%a9-%d9%85%d8%b4%d9%88%d9%87%d8%a9-%d9%85%d8%b0%d9%87%d9%84%d8%a9-%d8%aa%d8%ad%d8%aa%d8%a7%d8%ac-%d8%a5%d9%84%d9%89-%d8%a3%d8%b3%d8%b7%d9%88/
https://realritual.com/23-%d8%a3%d8%b9%d9%85%d8%a7%d9%84-%d9%81%d9%86%d9%8a%d8%a9-%d9%85%d8%b4%d9%88%d9%87%d8%a9-%d9%85%d8%b0%d9%87%d9%84%d8%a9-%d8%aa%d8%ad%d8%aa%d8%a7%d8%ac-%d8%a5%d9%84%d9%89-%d8%a3%d8%b3%d8%b7%d9%88/
https://realritual.com/23-%d8%a3%d8%b9%d9%85%d8%a7%d9%84-%d9%81%d9%86%d9%8a%d8%a9-%d9%85%d8%b4%d9%88%d9%87%d8%a9-%d9%85%d8%b0%d9%87%d9%84%d8%a9-%d8%aa%d8%ad%d8%aa%d8%a7%d8%ac-%d8%a5%d9%84%d9%89-%d8%a3%d8%b3%d8%b7%d9%88/
https://oozandoz.wordpress.com/about/
https://oozandoz.wordpress.com/about/
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 (7)( يوضح الأنامورفوسيس كألعاب للأطفاؿ77شكؿ )

 
 (3)للأميرة والحصاف" بإستخداـ الأنامورفوسيس للأطفاؿ ( يوضح مشيد "73شكؿ )

Anamorphosis "بصري نظاـ ستخداـإب لمصورة عكسي تشوه المنظور، مف انحراؼ ىو 
  . (2)متعددة " تطبيقات مف" المنحرؼ المنظور" ىذا رياضية ينتج عممية أو منحنية مرآة مثؿ

 فف عمى معناه فى ويقتصر الابتكارية، لمفنوف كمثاؿ الأنامورفوسيس استخداـ ويعد
 تكويف لإعادة خاصة أجيزة ستخداـإ العارض مف يتطمب الذي المشوه المنظور أو الإسقاط
 السادس القرف) النيضة عصر أواخر في إنشاؤىا تـ التقنية ىذه أف فم الرغـ وعمى، الصورة
    النوع ىذا مثؿ في رائعيف جعمتيما István Orosz و Jonty  مثؿ الفنانيف أف إلا ،(عشر
  . الفف مف

 كمصمـ التدريب وبعد ،7927 عاـ في István Orosz " وُلد:István Oroszثانياً الفنان  
، ومخرج كرساـ المتحركة الرسوـ فيمـ في ولعممو مسرح كمصمـ تقديرال عمى قد حصؿ جرافيؾ

                                                           
1 https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Anamorphic_art_toy_by_OOZ _%26_OZ.jpg  
2https://www.facebook.com/OOZandOZ/photos/pb.176850938993912.-

2207520000../1101392413206422/?type=3&theater  
3 http://www.proantic.com/magazine/lanamorphose-illusion-doptique/  

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Anamorphic_art_toy_by_OOZ%20_%26_OZ.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Anamorphic_art_toy_by_OOZ%20_%26_OZ.jpg
https://www.facebook.com/OOZandOZ/photos/pb.176850938993912.-2207520000../1101392413206422/?type=3&theater
https://www.facebook.com/OOZandOZ/photos/pb.176850938993912.-2207520000../1101392413206422/?type=3&theater
http://www.proantic.com/magazine/lanamorphose-illusion-doptique/
http://www.proantic.com/magazine/lanamorphose-illusion-doptique/
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 وىو لمتصميـ، الدولية المعارض مف يحصى لا عدد في الجرافيؾ وفف ممصقاتو وظيرت
   (7)"مشوىة بصرية صورة لتقنية بتجديده معروؼ ىو ورساـ ربما طباعة كصانع معروؼ

.Orosz أسطوانية أو مخروطية مرآة توضع حيث لممرايا، مشوىة بصرية صورة في متخصص 
 ويمكف الأبعاد، ثلاثية صورة إلى مسطحة مشوىة صورة مف لتحويمو المرسوـ الشكؿ عمى

  ( .72) رقـ بالشكؿ ىو كما مائمة، مشوىة بصرية وصورة عديدة زوايا مف عرضيا

 
 István Orosz (3)( يوضح أعماؿ الفناف 72شكؿ رقـ )

وكأنو عبارة  يبدو معظميا أف ىو المشوىة البصرية القطع هىذ حوؿ للإىتماـ المثير ومف
 ما تخمف إلا أف يمكنؾ لا أنو لدرجة مشوه منيـ البعض )المرآة( اسطوانة دوف عف تشويو
سري  عميؿ إلى رسالة لتمرير التقنية ىذه استخداـ حتى يمكنؾ ربما المنعكسة الصورة ستظيره

 زميؿ معيف.  أو

 الصور تتحوؿ الفني؛ العمؿ فوؽ أسطوانية مرآة توضع ماعند المشوىة القطع وتظير
 صورة يصمموف الذيف ، والفنانوفوواقعية مفصمة ووجوه شخصيات إلى يبدو ما عمى المجردة
 ويمعبوف" التحوؿ إعادة" أجؿ مف مف أصؿ اليونانية  ىي مشوىة بصرية " صورة مشوىة بصرية
 أو الصحيحة الزاوية مف مشاىدتيا دعن فقط طبيعية تظير مشوىة صورة لإنشاء بمنظور
 ىو وىدفو مشوىة بصرية صورة تقنية تجديد István Orosz، ويحاوؿ المنحنية المرايا بمساعدة

 ذو تصوير ىي بؿ متبمورة، غير الصورة تعد ولـ المشوىة لمصورة معنى يعطي تطويرىا عندما
  .2خاصة"  نظر وجية فم عرضيا يتـ أو المرآة في تظير التي النتيجة عف ومستقؿ معنى

                                                           
1 https://www.amusingplanet.com/2010/04/anamorphic-art-by-istvan-orosz.html  
2 https://www.demilked.com/anamorphosis-anamorphic-cylinder-art/  
3 http://www.ligotti.net/showthread.php?t=2360  

https://www.amusingplanet.com/2010/04/anamorphic-art-by-istvan-orosz.html
https://www.amusingplanet.com/2010/04/anamorphic-art-by-istvan-orosz.html
https://www.demilked.com/anamorphosis-anamorphic-cylinder-art/
https://www.demilked.com/anamorphosis-anamorphic-cylinder-art/
http://www.ligotti.net/showthread.php?t=2360
http://www.ligotti.net/showthread.php?t=2360
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 István Orosz(7) ( يوضح شكؿ لشخص مشوىة72شكؿ )

 واضحة صورة تقدـ( الشجر بأوراؽ مغطاه خمفية) عف عبارة الموحة المثاؿ سبيؿ وعمى 
 الأسطوانة، مثؿ عاكس عمى المتطابقة صورتو عرض عند( الُمسف الرجؿ) المخفي لمعنصر
 السمات لتمثيؿ( الأوراؽ مثؿ) لموحة المكونة الشكمية عناصرال ستخداـإ يتـ  تحديدًا أكثر وبشكؿ
( والجبية الخد) مثؿ مسطحة مناطؽ تغطية يتـ بينما( والمحية العيف) مثؿ لموجة البارزة

 (.الغبار مثؿ) متجانسة بتركيبات
، جوىانسبرغ في 7969 سبتمبر 3مواليد مف"ىورويتز جونتي:Jonty Hurwitzثالثاً : الفنان 

 ومنحوتات عمميا مستوحاة فنية أعمالا ىرويتز يخمؽ فناف وىو ،3273 مارس 32وتوفي 
 أنتج، (3)النانو" تقنية باستخداـ إنشاؤه تـ إنساني شكؿ لأصغر معروؼ مشوىة، إنو بصرية
 القطني والشكؿ( المنظور) المائؿ الشكؿ مف كؿ باستخداـ الأعماؿ مف مجموعة ىورويتز

 الأشكاؿ في كما الأتية الفنية أعمالو في والعمـ الفف بيف ما الوثيؽ الإرتباط ذلؾ ونري، (المرآة)
 .  (76 ،72) التالية

 
ثـ وضع الأسطوانة لتجميع الشكؿ   Maternal Hands, 2014 –كيفية نحتة  Jonty Hurwitz( يوضح 72شكؿ )

 (2)الأميات"   أيدي عمييا  ، ويسمي "
                                                           

1 http://totallynailedit.com/these-artworks-come-to-life-when-you-place-a-mirror-on-it/  
2 https://en.wikipedia.org/wiki/Jonty_Hurwitz  
3https://www.boredpanda.com/anamorphic-sculptures-jonty-

hurwitz/?utm_source=google&utm_medium=organic&utm_campaign=organic  

http://totallynailedit.com/these-artworks-come-to-life-when-you-place-a-mirror-on-it/
http://totallynailedit.com/these-artworks-come-to-life-when-you-place-a-mirror-on-it/
https://en.wikipedia.org/wiki/Jonty_Hurwitz
https://en.wikipedia.org/wiki/Jonty_Hurwitz
https://www.boredpanda.com/anamorphic-sculptures-jonty-hurwitz/?utm_source=google&utm_medium=organic&utm_campaign=organic
https://www.boredpanda.com/anamorphic-sculptures-jonty-hurwitz/?utm_source=google&utm_medium=organic&utm_campaign=organic
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 (7)تغير الخمفية ( العمؿ مف زاوية رؤية مختمفة ب76شكؿ )

 مشوىة بصرية منحوتات فيي trompe l’oeil لغة خلاؿ مف المنحوتات تمؾ وتظير  
 الشكؿ في كما عاكس سطح أي أو عاكسة أسطوانة تواجو عندما إلا نفسيا عف تكشؼ لا

 الأسطوانة خلاؿ مف ويتعيف العمود منتصؼ في المتوقع الفني العمؿ تشويو ويتـ ، السابؽ
 العموـ مجالات مع العمؿ ويتقاطع النياية، في عميو التعرؼ يمكف الذي الكامؿ ئفالكا لإدراؾ
  .التفكير عف ينحني الذي الوىـ عالـ لدخوؿ والفف

Trompe-l'œil/ trɒmp ˈlɔɪ / tromp LOY  بالفرنسية[ :t ɔ p lœj ]مف الفرنسية ؛ 
 الكائنات بأف البصري وىـال لخمؽ واقعية صورًا تستخدـ فنية تقنية ىي، و العيف خداع" أجؿ

               في لممقارنة قابؿ وىـ ىو القسري المنظور، و الأبعاد يثلاث نظاـ في موجودة المصورة
  .(3)" العمارة

 
                                                           

-tyjon-sculptures-https://www.boredpanda.com/anamorphic1

hurwitz/?utm_source=google&utm_medium=organic&utm_campaign=organic  
2 l%27%C5%93il-https://en.wikipedia.org/wiki/Trompe  

https://www.boredpanda.com/anamorphic-sculptures-jonty-hurwitz/?utm_source=google&utm_medium=organic&utm_campaign=organic
https://www.boredpanda.com/anamorphic-sculptures-jonty-hurwitz/?utm_source=google&utm_medium=organic&utm_campaign=organic
https://en.wikipedia.org/wiki/Trompe-l%27%C5%93il
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( يوضح تناوؿ أخر لمفناف نحت لنصؼ شخص وعند وضع الموح العاكس يري 71شكؿ )
 سياؽ ويأخذ والفيزياء الفف بيف " Jonty Hurwitz عمؿ يمزج ما ودائمًا، (7)الشخص كاملًا 

 الإندماج يخمؽ فإنو والعممي، الفني بيف الفجوة الجماؿ لسد لعمـ انطلاؽ كنقطة الإنساني الإدراؾ
 حوؿ والتنبؤات الحسابية العمميات مف العديد خلاؿ مف والعممية الروحية ودمج الأضداد، بيف

 الأدوات مف بدءًا نتمقاىا التي لمكانيةا المعمومات أذىاننا بيا يفسر التي الفريدة الطريقة
 وتجسيدًا الصحيح المظير يجد حتى التحضير، مف بأشير فنية قطعة كؿ تمر الرياضية،
 والمسحوؽ والراتنج والصمب Perspex مختمفة مثؿ وسائؿ المحسوبة وبإستخداـ لمصيغ

  .(3)نية " والف اليندسية التحديات مف عمؿ كؿ  Hurwitz ويجعؿ والاكريميؾ، والنحاس
 

 أما الأن ننتقل إلي الإستخدام الحديث للأسطوانة في ظل التقنيات الحديثة :

 خارج كومبتوف، أندرو المعماري والميندس دالتوف، جوف لمعالـ مخروطية صورة يوضح( 76) شكؿ
 (2) المتحدة المممكة مانشستر، في والصناعة العموـ متحؼ

مفيومو قبؿ وضع الشكؿ  مي الأرض فيي غيرومف خلاؿ الشكؿ العاـ لمصورة ع     
 . عكس الصورة عميو لتصبح صورة لشخص، وبوضع الأسطواني تنالأسطواني

 
 
 

                                                           
1https://www.boredpanda.com/anamorphic-sculptures-jonty-

hurwitz/?utm_source=google&utm_medium=organic&utm_campaign=organic  
2 https://www.widewalls.ch/artist/jonty-hurwitz/  
3 https://latander.livejournal.com/216413.html  

https://www.boredpanda.com/anamorphic-sculptures-jonty-hurwitz/?utm_source=google&utm_medium=organic&utm_campaign=organic
https://www.boredpanda.com/anamorphic-sculptures-jonty-hurwitz/?utm_source=google&utm_medium=organic&utm_campaign=organic
https://www.widewalls.ch/artist/jonty-hurwitz/
https://www.widewalls.ch/artist/jonty-hurwitz/
https://latander.livejournal.com/216413.html
https://latander.livejournal.com/216413.html
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anamorphoses من أكواب عمى متحولة LUYCHO  : 

 
 Luycho (7)  القيوة لفنجاف حديث إستخداـ يوضح( 79) شكؿ

 يظيرالقديمة "  المتحركة رسوـال تقنيات في النظر تعيد التي الأكواب مف فيي مجموعة    
 الحيوانات نعكاسإ طريؽ عف بالانقراض ميددة لحيوانات فنية صور luycho المصمـ
 منا بالانقراض الميددة الحيوانات تحتاجو ما حوؿ رسالة في الاكواب اطباؽ عمى المرسومة

 مف النوع اىذ Luycho المصمـ ، ولكف بتناوؿ حديث مف قبؿ بيا الاىتماـ ضآلة مدى و اليوـ
  ،phenakistiscope تقنية مف مستوحى بآخر أو بشكؿ القيوة فناجيف مف مجموعة عمى الوىـ
 إلى المنسوب الحركة وىـ تعطي 7623 عاـ في بلاتو جوزيؼ اخترعيا بصرية لعبة وىي

 . (3)الموديؿ" يورو 22 إلى 22 الكؤوس عدد مف المتجر مجموعة ويقدـ الشبكية ، استمرار

 
 (2)( فنجاف قيوة مف البورسيميف بتقنية الأنامور فوسيس 32شكؿ )             

                                                           
1 http://golem13.fr/luycho-tasses-anamorphoses/  
2 https://jo.boliviarcana.org/3482-these-cups-play-with-the-anamorphosis-to-reveal-hidd.html  
3 https://100fashionoutsiders.wordpress.com/2018/12/10/anamorphose-de-porcelaine/  

http://golem13.fr/luycho-tasses-anamorphoses/
http://golem13.fr/luycho-tasses-anamorphoses/
https://jo.boliviarcana.org/3482-these-cups-play-with-the-anamorphosis-to-reveal-hidd.html
https://jo.boliviarcana.org/3482-these-cups-play-with-the-anamorphosis-to-reveal-hidd.html
https://100fashionoutsiders.wordpress.com/2018/12/10/anamorphose-de-porcelaine/
https://100fashionoutsiders.wordpress.com/2018/12/10/anamorphose-de-porcelaine/
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 الألي، الحاسب إستخدام خلال من وذلك بالأسطوانة العمل تطور من أخر نوع إلي الأن ننتقل
                                                                                                                                     :  التالي المثال في كما الأسطوانة خلال من ويجمع المشوهة التأثير نفس يحدث وقد

 الأصمية الصورة إدخاؿ إلى إلا المستخدـ يحتاج لا تمقائي نصؼ إلكترونى نظامًا فيو  
 فى الأصمية الصورة خصائص بتحميؿ تمقائيًا النظاـ وسيقوـ لمصور،  صغيرة بيانات قاعدة فى

 لتحقيؽ اليندسية الشبكية لتحميؿ وفقًا ىندسياً  الجزئي الشكؿ مطابقة واستخداـ صغيرة، صورة
 ىندسياً  نظاماً  ونستخدـ الأنامورفوسيس، بتقنية معالجة ابتكار فى المزخرفة الفناف ميارة

 مشوىة بصرية صورة عنو ينتج مما الصغيرة الصورة تدرج وضبط النصوع لتحسيف خوارزمى
 الصورة عمى لمحفاظ فقط ليس المقترح الخوارزمي النظاـ أف النتائج أظيرت وقد تقنى، بشكؿ

 الشعاع تتبع طريقة خلاؿ مف بوضوح الأصمية الصورة لاستعادة أيضًا ولكف الأصمية، الصغيرة
  .   مزدوج أنامورفوسيس لتحقيؽ

 
 (7)الألي  بالحاسب المقترح النظاـ عمى عامة ( يوضح  نظرة37شكؿ )

 مستوحاة الحاسوبية الأنامورفوسيس تقنية لابتكار اتبعو الذى الخوارزميات أسموب ويعد
 في مشوىًا الرئيسى العنصر بميارة الفناف يخفى حيث راست لدونالد الفني العمؿ مف أساسا
 صور لإنشاء آلية نصؼ مشوىة، بصرية لصورة  الفنى العمؿ ىذا مثؿ ولابتكار طبيعية، صورة

 العنصر تميز التى الأساسية السمات بتجميع نقوـ الأولى: مرحمتيف في مشوىة صريةب
،  الصورة مف تحميميا يتـ والخشنة الناعمة الملامس مابيف الثانوية الأخرى والسمات المرسوـ
  .نظامنا في العمؿ سير ويوضح متوالى بشكؿ البرنامج عمى الأصمية

                                                           
1   http://graphics.csie.ncku.edu.tw/Tony/papers/JISE_art.pdf  

http://graphics.csie.ncku.edu.tw/Tony/papers/JISE_art.pdf
http://graphics.csie.ncku.edu.tw/Tony/papers/JISE_art.pdf
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 (7)عف طريؽ الحاسب الألي  ( يوضح مراحؿ تكويف الأعماؿ33شكؿ )

 كائف الصور ىي العمود 7st نظامنا عف الناتجة مشوىة بصرية صورة عبارة عف  لشكؿا
 الثالث العموداف يمثؿ بينما مشوىة، بصرية صورًا والرابع الثاني العموداف يمثؿ، و الإدخاؿ
 في طبيعية مناظر صور عف عبارة المركبة الصور أف لاحظون الأشعة تتبع نتائج والخامس

 وىـ عمى يدؿ مما المستيدفو، لمكائنات واضحة أشكالاً  يقدـ العاكس عمى إسقاطيا أف حيف
 . قوي بتوىـ مشوىة بصرية صورة
 : البحث نتائج

 عديدة فنية لأساليب وتطوراً  متداداً إ يعتبر الأنامورفوسيس) القائـ عمي الإنعكاس ( فف  -7
 . مختمفة زمنية فترات في ظيرت

 . جديدةونظرية  تشكيمية رؤية أبدع التشكيمية الفنوف فى الرياضية العموـ يؼتوظ  -3
 . التصميـ تدريسل جديد مصدر( يعتبر  الإنعكاس عمي القائـ) الأنامورفوسيس فف _ 2

 : التوصيات
. الأنامورفوسيس وأنماطو المتعدده لفف والتطبيقات الدراسات مف مزيدالب الباحثو يتوص  -7

 فى مشتركة بحوث إجراء عمى والباحثيف في الفنوف الفنانيفوتحفيز  بتشجيع ةالباحث يتوص
 . والفنوف العموـ مجاؿ

 التي تركز عمي الإتجاىات الفنية الحديث .  الدراسات مف بالمزيد الباحثة توصي-3
                                                           

1 http://graphics.csie.ncku.edu.tw/Tony/papers/JISE_art.pdf  

http://graphics.csie.ncku.edu.tw/Tony/papers/JISE_art.pdf
http://graphics.csie.ncku.edu.tw/Tony/papers/JISE_art.pdf
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https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%86%D8%A7%D9%85%D9%88%20%D8%B1%D9%81%D9%88%D8%B3%D9%8A%D8%B3
https://anamorphosesite.wordpress.com/2016/03/23/les-differentes-anamorphoses-esthetiques/
https://anamorphosesite.wordpress.com/2016/03/23/les-differentes-anamorphoses-esthetiques/
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https://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&ved=2ahUKEwizot3y54rnAhWOkxQKHb5xD-8QjRx6BAgBEAQ&url=https%3A%2F%2Fanamorphosesite.wordpress.com%2F2016%2F03%2F23%2Fles-differentes-anamorphoses-esthetiques%2F&psig=AOvVaw34bhHCU8MngGp-SbsbbgvC&ust=1579356542663
https://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&ved=2ahUKEwizot3y54rnAhWOkxQKHb5xD-8QjRx6BAgBEAQ&url=https%3A%2F%2Fanamorphosesite.wordpress.com%2F2016%2F03%2F23%2Fles-differentes-anamorphoses-esthetiques%2F&psig=AOvVaw34bhHCU8MngGp-SbsbbgvC&ust=1579356542663
https://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&ved=2ahUKEwizot3y54rnAhWOkxQKHb5xD-8QjRx6BAgBEAQ&url=https%3A%2F%2Fanamorphosesite.wordpress.com%2F2016%2F03%2F23%2Fles-differentes-anamorphoses-esthetiques%2F&psig=AOvVaw34bhHCU8MngGp-SbsbbgvC&ust=1579356542663
https://www.google.com/url?sa=i&source=images&cd=&ved=2ahUKEwizot3y54rnAhWOkxQKHb5xD-8QjRx6BAgBEAQ&url=https%3A%2F%2Fanamorphosesite.wordpress.com%2F2016%2F03%2F23%2Fles-differentes-anamorphoses-esthetiques%2F&psig=AOvVaw34bhHCU8MngGp-SbsbbgvC&ust=1579356542663
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