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 العناصر الرقمية ومكوناتها كمدخل لإثراء التصميم
The Digital Elements and Contents Us Input To Enrich the Design  

  

  

  

  

                                        

  

  -ملخص البحث:

إنعكست الثورة الرقمیة على التصمیم  بوجة عام  شأنها في ذلك شأن باقي المجالات   

والحیاتیة والإجتماعیة . فبرز تأثیرها واضحاً ، وأصبح إنتاج التصمیم لا یقتصر على العلمیة 

الطرق التقلیدیة أو بواسطة الحاسوب فحسب ، بل تعدى ذلك ، إذ أصبحت الأشكال المنتجة 

  . متأثره  وبشكل مباشر بالأوساط الرقمیة بشكل عام فكریة هي نتاج لعملیة تصمیمیة 

في دور إستخدام المنظومات الرقمیة المكونة للعناصر وتحددت مشكلة البحث 

والأشكال التصمیمة كوسیط إثرائي للوحدة الشكلیة والتصمیم ، " ضبط التصمیم وإنتاج الوحدة 

الشكلیة " ، وذلك من خلال التطور التكنولوجى للحاسب الآلى وتطور البرامج الذى أدى إلى 

الاستعانة ببعض البرامج الرقمیة الحاسوبیة  فى تطور إستخدام العناصر التصمیمة ، حیث تم 

  . عملیة إستنتاج المنظومات الرقمیة المكونة والمؤسسة للعناصر والصور والتكوینات الرقمیة

Abstract: 
         Like all scientific, life, and social fields, the digital revolution was 
reflected in design in general, its effect became clear, so design 
production was no more limited to traditional methods or made only by 
computers; but exceeds that limit, as the produced forms became a 
result of an intellectual process directly and generally affected by 
digital media.Identified research problem is defined by the role of using 
digital systems that creates elements and design shapes as an 
enrichment medium for formality and design, and controlling the 
design and producing the formal unit.  By studying technological 
development of computers and the development of programs that led to 
the development of usage of design elements. Many programs were 
used to produce digital systems for digital elements, images, and 
formulations . 
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 Backgroundخلفیة البحث   : 

لهائل والمستمر في شتى المجالات ومنها مجال التصمیم والبحث نتیجة التطور العلمي ا    

لهذا التطور العلمي وجد أن النقطة الرقمیه      ا عن الأفضل والأحسن وإستثماراً دائم

)pixelتشتمل على عدة ت الرقمیه والتكنولوجیا البصریة) المستخدمة في شتى المجالا ،

جه بإستخدام التكنولوجیا حسب الشكل المراد إنتا مكونات داخلها تتحكم فى صیغتها النهائیه

، وتلازم كافة العناصر الأخرى لما ة إحدى العناصر الأساسیة للتصمیم، و تعد النقطالرقمیه

ات ، وخاصة التي إهتمت بالتأثیر وتم إستثمارها فنیاً في التصمیم، ها من فاعلیة إدراكیة متباینةل

، والنقطة الشبكیه المستخدمه في مجال التصمیمات الرقمیة، " الخداع البصري" البصریة

وهناك الكثیر  ،میهة هى إحدى مخرجات النقطة الرقالطباعة لتصمیم العناصر المطبوع

، ومنها نون من خلال التكنولوجیا الرقمیةوالكثیر من التطبیقات الفنیة والتشكیلیة في مجال الف

   وتعد دراسة الصورة الرقمیة وطریقه تكوینها والعناصر ، بكافة أنواعهاالمطبوعة  تصمیماتال

)pixel وإستنباط وإستنتاج المصفوفات كال تلك العناصر وتحلیها الهندسي) المكونة لها وأش ،

الرقمیة واللونیة المكونه لها من خلال القیم الرقمیه لعناصرها البیكسلیة من المداخل المهمة 

، إلى جانب التعرف على الفرق بین إثراء التصمیمات بوجه عامالتى یمكن الإستفادة منها فى 

، مع الإهتمام بدراسة التطورات صورة المطبوعة  ومكونات كل منهماالصورة الرقمیة وال

، لفنیة المستخدمة فى مجال التصمیمالتكنولوجیة الرقمیة وتأثیرها على تطور البرامج ا

والمكونة للعناصر المنظومات الرقمیة المؤسسة والإستفادة من هذة التقنیات فى إستنتاج 

تستخدم فى عملیة البناء ، والإستفادة منها فى تأسیس وتكوین وحدات شكلیة والصور الرقمیة

  .امل البنائى لكافة عناصر التصمیمتحقیق الاتزان والوحدة الشكلیة والتكإلى جانب ،التصمیمى

  أولاً : التعریف بالبحث

             Problem of Research: مشكلة البحث  .١

)  pixelكیف یمكن الاستفادة من العناصر الرقمیة ومكوناتها وإمكانیات النقطة الرقمیة (     

الإدراكیة وتأثیرها الجمالي  فى ور والأشكال وخصائصها البنائیه و المكونه لكافة العناصر والص

  إثراء التصمیم  فنیا وجمالیا .

   Purpose of research.أهداف البحث  :  ٢

   ) إلقاء الضوء على النقطة الرقمیة pixel ومكوناتها وخصائصها الإدراكیة وتأثیرها (

  على التصمیمات .

   ) إلقاء الضوء على دور النقطة الرقمیةpixel  في التصمیم من خلال العناصر (

  ئل التكنولوجیة .الرقمیه والصورة الرقمیه والأشكال الخداعیة والتصمیم الرقمي والوسا

  محاوله الوصول إلى طرق ومداخل جدیدة لمعالجة العناصر التشكلیة وتوظیف تكوین

  )  لإثراء التصمیمات  .pixelالنقطة الرقمیة (  

 . محاولة الإستفادة مما سبق في إثراء التصمیم مع وضع محددات التصمیم تبعا لطریقة التنفیذ  
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        Importance of Research.أهمیة البحث : ٣

تكمن أهمیة هذا البحث في فتح مداخل جدیدة للتصمیمات،  ویعتبر إضافه جدیدة 

لدراسات التصمیم التي تتناول طریقه تكوین العناصر الرقمیة ، عن طریق صیاغة عناصرها 

)  عن طریق تكنولوجیا pixel التشكلیة من خلال الإستفادة من إمكانیات النقطة الرقمیه (  

  اع البصري والتصمیم الرقمي .الخد

            Research Hypotheses.فروض البحث : ٤

)  وطریقه تكوینها ودورها في العناصر  pixelیؤدى التعمق في دراسة النقطة الرقمیة ( 

الطبیعیة التي یتم عرضها بوسائل تكنولوجیا رقمیه وما ینتج عنها ،  مما یؤدى إلى منطلقات 

  أن یعتمد علیها المصمم في التصمیم. تجربیه جدیدة یمكن 

  تحقیق مداخل جدیدة لصیاغة العناصر جمالیاً  في التصمیمات الرقمیة والطباعیة 

   Definitions of research. حدود البحث :  ٥

)  وإمكانیتها في التصمیم من خلال دراسة دورها pixelتتعرض هذه الدراسة للنقطة الرقمیة (• 

شكال الرقمیه والخداع البصري بواسطة الحاسب الالى ودورها في تكوین الصور والا

  في التصمیم الرقمي .

  ) في مجال التصمیم .pixel دراسة لأمثله التوظیف الجمالي للنقطة الرقمیة ( • 

  )  .  pixelتهتم هذه الدراسة بدراسة العناصر الرقمیه (  • 

  اتیه للباحث.الاستفادة من معطیات هذه الدراسة في إجراء تجربه ذ• 

   Research Methodology. منهجیة البحث :  ٦

یتبع البحث المنهجین المنهج التحلیلي والمنهج التجریبي لتحقیق أهداف البحث ویتم ذلك 

  من خلال الإطارات التالیة:

     Theoretical frameworkالإطار النظري :    

  ا وتأثیراتها الإدراكیة )  وخصائصه pixelإلقاء الضوء على النقطة الرقمیة ( • 

  إلقاء الضوء على أسالیب تكوینها والعوامل المؤثرة في شكلها.• 

  عرض وتحلیل أمثله للعناصر الرقمیة . • 

) وتكوینها وصیاغاتها اللونیة وتكوینها pixelاستخلاص النتائج فیما یتعلق بالنقطة الرقمیة (•

 للعناصر وكیفیة الاستفادة من ذلك في التصمیم .

           Practical frameworkلإطار العملي : ا

الإستفادة من معطیات التحلیلات السابقة في تجریب مداخل جدیدة تعتمد على أنماط النقطة •

  الرقمیة وتكوینها للعناصر في تفعیل وصیاغة عناصر التصمیم .

  استخلاص النتائج والتوصیات .• 
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       Search terms. مصطلحات البحث : ٧

 بیكسل: الPixel  البیكسل هو عنصر الصورة  وتتكون الصورة من مجموعة

البیكسیلات المتجاورة جنبا إلى جنب مختلفة الألوان والدرجات لتكون مجتمعة الصورة 

النهائیة التى نراها على الشاشات المختلفة التي تعرض التصمیمات الرقمیة ، وهناك 

  )١(ل الماسح الضوئي ، بیكسل الشاشات .أنواع للبیكسل منها بیكسل الصورة ، بیكس

  :البایتByte  ، البایت هي وحدة معلومات رقمیة في الحاسوب وفي الاتصالات

بت ، ومن الوجهة التاریخیة كانت البایت أصلا عدد البتات  ٨ویتكون في العادة من 

)  ٠،١التي تمثل حرفا واحدا من حروف الكتابة أو رقما واحدا ، حیث أن البت إما (

  )٢(في الحاسوب.

  :البت bit ) یتم في الحواسیب تخزین المعلومات ومعالجتها على شكل بتاتbits  (

وبذلك یكون نظریا البت أصغر وحدة حاملة أو ناقلة لمعلومة ،  ومصطلح البِت 

) ،  وهو الوحدة الأساسیة   Binary Digitlیعبر عن الأرقام في نظام العد الثنائي (

لومات في الحاسب والاتصالات الرقمیة  ، والبیكسلات توجد على شبكة لكمیة المع

) وتتعلق درجة نقاوة البیت بكمیه المعلومات bitأو خریطة توضح موقع كل بیت (

)  bitالخاصة باللون والمختزنة في كل بیكسل وتتراوح هذه المعلومات من بت (

  )٣(بت في كل بیكسل.  ٣٢واحده إلى 

 ى :التصمیم الطباعTypographic Design یعرف التصمیم بأنه مجموعة من

الأسالیب الفنیة والهندسیة والتكنولوجیة التي تتُبع لترجمه الاحتیاجات وإخراجها فى 

شكل مناسب ویمكن تنفیذها عملیاً وإستخدامها فى أحسن صورة ویعرف أیضا بأنه 

  )٤(ض من إنتاج المطبوع .القیام بمجموعة من العملیات المتتابعة والتي تتفق مع الغر 

  "R G  B  " هي الألوان التي تعرض على شاشه الأجهزة الرقمیة وهى ألوان خاصة

 ، الأزرق). (B –، الأخضر)G(  -، الأحمر)  Rبشاشات العرض الرقمیة وتمثل  (

   "C M Y K  " .٥(هي مجموعة الألوان الطباعیة الأساسیة الاربعه للطباعه( 

 Cyan  ,  Magenta  , Yellow  ,  Black                        

 الرقمنة :Digitization  هى العملیة التى یتم من خلالها تحویل الصور و الرسومات

) pixelالى أكواد رقمیه تصف وتمثل الوحدة المكونه للصورة  او العنصر (النقطة 

  )٦(جه لونها. مع تحدید مكانها بالاحداثیات الافقیه والرأسیه ودر 

 .او هى عملیه تحویل الصورة المستمرة الدرجات الى مجموعة من القیم المحددة  
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  : الصورة الرقمیةdigital image  یمكن تعریفها على أنها شكل من أشكال التصویر

یستخدم مجموعه من أجهزة  الاستشعار الحساسة للضوء لالتقاط  الصورة التى تركز 

من التعرض على الفیلم الحساس للضوء ، یتم تخزین الصورة  علیها العدسة ، بدلاً 

التى إلتقاطها كملف رقمى جاهز للمعالجه الرقمیة كتصحیح الالوان ، والتحجیم ، ثم 

عرضها أو طباعتها . او هى تمثیل لصورة ثنائیه البعد باستعمال نظام العد الثنائى 

سح خطى" صور راستر : ) ، وهناك نوعان للصور الرقمیه ، م١،  ٠على شكل (

، والصور الرقمیة المإخوذة بواسطه الكامیرات مثیل الصور الفوتوغرافیهعمل فى توتست

الرقمیة إو الماسح الضوئى ، أو صور متجهة وتتمیز بدرجه عالیة جداً من الوضوح 

  ) ٧(فى حالة تكبیریها لأنها تعتمد على معادلات تصف مكونات الصورة .

  سابقة: ثانیا: الدراسات ال

العلاقة  بین الفنون الرقمیة والتصمیمات الزخرفیة من حیث البناء التصمیمى، والحركة 

التقدیریة الناتجة من إستخدام التكنولوجیا الرقمیة ، والإمكانیات التشكلیة للفنون الرقمیة 

والأسالیب المستخدمة فیها ، وتقنیات الوسائط المتعددة فى مجال التصمیمات الزخرفیة، 

التحریك الرقمى للفن البصرى ، وتشتمل أیضا على عناصر التصمیم الرقمى كوسیط رقمى ، و 

والإتجاهات والأسالیب المختلفة لكیفیة بناء وإستحداث الصیاغات التصمیمیة وفق التكنولوجیا 

الرقمیة الحدیثة ، وإستنباط المداخل المتنوعة والمعالجات والتقنیات التصمیمیة القائمة على 

  دام التكنولوجیا الرقمیة فى مجالات التصمیم .إستخ

تناولت الدراسة العلاقة بین الفنون الرقمیة كواحدة من الإمكانات  دراسة نسرین نبیل فوزى :• 

التشكیلیة ، والتى تٌزید من فاعلیة وتأثیر تصمیم الجدارایات ، والتأكید على أهمیة الجداریات 

الرقمیة ، والتوصل إلى إیجاد عدد من النظم البنائیة القائمة على التفاعل من خلال الفنون 

المتنوعة وفق منظومات رقمیة، والإستفادة منها فى إستحداث بنائیات تصمیمیة جداریة 

جدیدة، حیث برزت هذه الأهمیة من خلال دراسة وتصنیف التطور التكنولوجى والتقنیات 

والتأكید  على دور الحاسب الآلى  الرقمیة والإستفادة من توظیفها فى تصمیم الجداریات  ،

وأهمیته ومجالات إستخدامة ، والتناول الشكلى للمنظومات الرقمیة والمتوالیات الحسابیة  

ومنطقها الریاضى فى بناء اللوحات الجداریة داخل المؤسسات الثقافیة ، وإدراك وتحلیل النظم 

اعیة ، والتفكیر المتشعب القائم على الرقمیة المختلفة والمتوالیات الحسابیة ینمى القدرة الإبد

  )٨(فهم واستیعاب وتذوق الحلول المتباینة فى بناء اللوحات الجداریة الرقمیة المعاصرة .

تناولت الدراسة العلاقة بین الإتجاهات والأسالیب  دراسة نجلاء محمد عبد الحمید الخولى:• 

التكنولوجیا الحدیثة ، وإستنباط المختلفة لكیفیة بناء وإستحداث الصیاغات التصمیمیة وفق 

المداخل المتنوعة والمعالجات والتقنیات التصمیمیة القائمة على الفـن الرقمى التى تثرى بناء 
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علم التصمیم واللوحة الزخرفیة ، والتصمیم الرقمى عالم واسـع فیـه مـن الإمكانیات ما لا یمكن 

بداعاتك والتعـبیر عن مشاعرك بدون قیـود أو إحصائـه ، عالم متسـع الأفـق یمكـن فیــه ترجمـة إ

شـروط ، فیمكنـك ترجمــة الكلمات والشعارات والعبارات إلى صور ناطقـة بما ترغب من 

معانى، فیمكنـك أن تحول اللـون الصامت إلى شعار یعبر عن رأیـك ورؤیتك لیفهمه كل من 

  )٩(یراه بمجرد النظر إلیه . 

تناولت الدراسة بالبحث والتحلیل والتجریب الحركة  ن :دراسة  ماهى نور بسیونى حس• 

التقدیریة وتوظیف تقنیات الوسائط المتعددة فى مجال التصمیمات الزخرفیة ، وشملت الدراسة 

الفنون الرقمیة والإتجاه  والاتجاه البصرى یشمل ( فن الخداع البصرى والفن البصرى ) 

والتطور التكنولوجى ) والفن الرقمى وعصر   والوسائط المتعددة وتشمل (الوسائط المتعددة

الصورة ویشمل ( الصورة فى الفن وفن الفیدیو ومفهوم الصورة ) ومیادین الفنون الرقمیة 

وتشمل ( فن الفیدیو وإستخداماته الصورة الرقمیة )  بإعتبارها أحد أهم العناصر الرقمیة من 

رة  من خلال الأجهزة الرقمیة المنتشرة على حیث الإستخدام  ، والرؤیة المباشرة  ، والغیر مباش

كافة  المستویات ، إلى جانب الإهتمام بتكوینها البنائى ، وكیفیة معالجتها ، وإدراك الأسس 

المنهجیة الرقمیة لبناء الصورة  ، وكیفة المعالجة  والوصول إلى التحلیل الهندسى لها للوصول 

صیغة اللونیة الرقمیة المختلفة فى بناء الشكل إلى مصفوفة البناء ، إلى جانب الإهتمام بال

  )١٠(اللونى للعناصر والصور الرقمیة .

تعرضت هذه الدراسة إلى دراسة الهندسة الغیر إقلیدیة ، التى   دراسة رنا محمد حسین :• 

تنُتج بواسطه إستخدام أدوات تكنولوجیة حدیثة للإنتاج ، حیث یمكن إنتاج مجموعة لا حصر 

ل التصمیمة ،  وذلك من خلال الإهتمام بدراسة العناصر الأولیة الرقمیة لها من البدائ

للتصمیم وأسسها وأشكال تكوینها المختلفة  بإستخدام  وسائل الإنتاج التكنولوجیة  ،  إلى 

جانب إلإهتمام بتحلل وتقیم تطور التكنولوجیا الرقمیة والتى أثرت فى تطویر عناصر التصمیم 

جدیدة ، حیث حدثت تطورات كبیرة فى كلاً من تكنولوجیا التحلیل  لإنتاج  أشكال تصمیمة

الثلاثیة الأبعاد والذكاء الصناعى ، مما أدى إلى تطور الأدوات التقلیدیة للتصمیم بمساعدة 

الحاسوب ، وتناولت أیضاً دراسه النظم العالمیة لتوالد الاشكال رقمیاً بشكل موسع كنظم 

  )١١(" .Algorithmic ریاضیه  الخورزمیات " 

إهتمت هذة الدراسة بدراسة الصورة الرقمیة  دراسه إبراهیم محمد عصمت إبراهیم والى:• 

ومكوناتها وعملیات المعالجة التى تتم علیها من أجل تحسین جودتها أو إستخلاص معلومات 

معینة منها ، من وجهة نظر القائمین على عملیة التجهیزات الطباعیة وما یتفق مع نوعیة 

مشاكل التى تواجه عملیات الطباعة  المختلفة حیث قامت هذه الدراسة  بدارسة الشكل ال

الرقمى للصورة  وطرق تمثیلها على الكومبیوتر وفكرة إجراء المعالجات الرقمیة علیها ونماذج 
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لأشهر المشاكل التى تواجه عملیة تجهیز الصور وكذلك تقنیة علاجها ، حیث تعرضت 

ل المكون الصورة الرقمیة  ( السداسى ، المربع ) وعلاقه البیكسلات هندسیاً لشكل البیكس

المتجاورة مع بعضها فى تكوین العنصر الرقمى أو الصورة ،  ثم إجراء تجارب لتكوین حلول 

رقمیة لمشاكل متعلقة بالصور الرقمیة  مع إجراء عملیة مقارنة رقمیة للنتائج التى تم الحصول 

  )١٢(العملیة .علیها من خلال التطبیقات 

إهتمت هذة الدراسة دراسة موسى كاظم محسن ، حازم كاطع دواي ، محمد عبداالله جاسم :• 

بدراسه مصفوفة الصورة الرقمیة ، والتى تتكون من قطع مربعة صغیرة تدعى عناصر( نقاط) 

) ،  والاهتمام بدراسة مواقع هذه العناصر في المصفوفة  ، وتناظر مواقع pixelsالصورة (

)  ، في حین قیم تلك العناصر x , yاط الصورة الأصلیة الممثلة بالإحداثیات الفضائیة (نق

تتناسب مع قیمة الشدة الضوئیة عند تلك النقاط  ، ویمكن تمثیل الصورة الرقمیة ریاضیاً . 

) ، ١bits / pixelوتتعرض هذة الدراسة للصورة أحادیة اللون والممثلة ریاضیاً بدالة واحدة  (

ور ذات التدرج أحادى اللون ، أي لا تحتوي على تدرجات لونیة ، وقیمة كل عنصر في والص

) في حالة العیاریة، وكل عنصر من ١) أو (٠الصورة تحدد التدرج الرمادي الذي یتراوح بین (

) أو                   12bits / pixel  ) ،  وغالبا ما تمثل بـ(٨bits/pixelعناصرها یمثل بـ (

) 16bits / pixel )24 )، والصور الملونة المتمثلة بـbits / pixel تدعى بالصور ذات (

) لوناً، ١٦,٧٧٧,٢١٦ویكون عدد الألوان فیها مساویاً إلى ( True Colorالألوان الحقیقیة  

، وكل لون RGB ولون النقطة في هذه الصورة یتكون من مزیج من الألوان الثلاثة الرئیسة  

  )١٣(، والنقطة الواحدة تمثل بثلاثة بایتات .8bits أو  1byte یمثل ببایت واحد 

  Reinhard Kletted   ، Azriel Rosenfelدراسة  راینهارد كلایت ، أزریل روزنفیلد ، • 

: تناولت هذة الدراسة الهندسة الرقمیة  التى تدور حول إستنباط المعلومات الهندسیة الرقمیة 

ات  في العدید من المجالات ، مثل معالجة الصور من الصور ، وتستخدم هذة المعلوم

الرقمیة وتحلیلها ( مع تطبیقات في التصویر الطبي ، والتعرف على  الأنماط ، والروبوتات )   

وبالطبع رسومات الحاسوب ، والهندسة الرقمیة تهتم بالخوارزمیات ، والأسس الریاضیة 

یسیة على الصور الرقمیه  ، ومعالجتها  للهندسة الرقمیة ، ، ویناقش أیضًا العملیات الرئ

وتحلیلها ، ورؤیة الكمبیوتر لها ، ویوفر مجموعة من أحدث الخوارزمیات لمجموعة واسعة من 

مهام تحلیل الصور الهندسیة ، بما في ذلك استخراج البیانات من الصور الرقمیة وإجراء 

كونات الشبكة الهندسیة المكونة القیاسات الهندسیة على البیانات  ،  وتعرضت هذة الدراسة لم

  )١٤(للعنصر الرقمى ، والوحدات المكونة لهذة الشبكة  وقیمها الفئویة. 

"  تناولت هذة الدراسة الحاسب الآلي حیث أنه أصبح  دراسة  أیمن رئیس محمد محمود :• 

ة من أساسیات الحیاة المعاصرة وإنعكس هذا على فن التصمیم المعمارى  فى مراحله المختلف
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من تصمیم  وإظهار وغیرهما من فنیات وتقنیات التصمیم المعماري ، وقد أحدث دخول 

الحاسب الآلي في مجال التصمیم المعماري تغییرا كبیرا  وكان من الضروري إعادة النظر في 

ماهیة التصمیم المعماري و الأنشطة التي یتضمنها ، و تلي ذلك إعادة النظر في كل 

اري و تكوین رؤیة جدیدة للتصمیم المعماري في ضوء وجود الحاسب مسلمات التصمیم المعم

الآلي ، فظهرت بعض البرامج التي تساعد في عملیة التصمیم نفسها ، حیث ظهرت برامج 

  )١٥(تساعد في عرض الحالات التصمیمیة السابقة بصورة سهلة وسریعة.

تناولت هذة الدراسة  دراسة نجم عبداالله عسكر البیاتي ، نمیر قاسم خلف البیاتي :• 

إستخدام التقنیات الرقمیة كوسیط إثرائي للوحدة الشكلیة في التصمیم الفني للجداریات ، في 

ضبط التصمیم وإنتاج الوحدة الشكلیة ، والتي تم الإستعانة في تصمیمها بعدد من البرامج 

، تحقق  CNCي الرقمیة الحاسوبیة وإخراجها وتنفیذ أجزاء منها بواسطة مكائن التحكم الرقم

الوحدة الشكلیة في التصمیم الفني للجداریات من خلال استخدام التقنیات الرقمیة كوسیط 

  )١٦(اثرائي لها .

تناولت هذة الدراسة أثر إنعكس الثورة الرقمیة على التصمیم   دراسة  لینا غانم یعقــــوب :• 

حیاتیة والاجتماعیة . فأصبح الرقمى المعمارى  شأنه في ذلك شأن باقي المجالات العلمیة وال

الناتج لا یقتصر على التصمیم بالطرق التقلیدیة واخراجها كرسوم  بواسطة الحاسوب بل تعدى 

ذلك، إذ أصبحت الأشكال المنتجة هي نتاج لعملیة فكریة تصمیمیة متأثرة  وبشكل مباشر 

ائص الشكلیة بالأوساط الرقمیة بشكل عام ، وتناولت هذه الدراسة  تحدید مؤشرات الخص

لتصمیم العناصر الرقمیة ، بمؤشرات عامة تتعلق بدراسة وتحلیل الشكل ، واستنتاج  

خصائص معرفة للأشكال الرقمیة حیث ، تمتاز الأشكال الرقمیة بكونها أشكال هندسیة حرة ، 

ا تمتاز هذه الأشكال بكثرة التفاصیل التي تحتویها والتي تنبثق باتجاهات متباینة تعطي انطباع

الملمسً ، تمتاز الأشكال الرقمیة بتناظر غیر تام محوري وتناظر غیر تام دوراني مما یمنحها 

  )١٧(توازناً  من التناسبات الحسابیة أو الهندسیة.

  الإطار العملي للبحث :

التكنولوجیا الرقمیه الحدیثة وتطورها الهائل والمستمر والمتنوع إعتمدت فى أساسیاتها على 

) والذى یعرف بالنقطه الرقمیه أو العنصر الرقمى حیث  pixelوجیة  البیكسل ( النقطة التكنول

) وخاصة عند إستخدامها في   Binary Systemیعتمد فى بناءه على اللغه الرقمیه (  

شاشات العرض الرقمیه لكافه الأعمال التى یُستخدم فیها الحاسب الآلى أو الآجهزه الرقمیه ، 

)  " عاملاً  أساسیا ومُهماً في الأعمال التي pixel" البیكسل (  ونجد أن النقطة الرقمیة

  تستخدم فیها الوسائل التكنولوجیة الحدیثة .
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) "هو العنصر المكون للصورة الرقمیه التى تتكون من مجموعة من pixelوالبیكسل (     

مجتمعة الصورة  البیكسیلات المتجاورة جنبا إلى جنب مختلفة الدرجات والألوان الظلیه لتكون

. ولكن )١٨(النهائیة التي نراها على الشاشات المختلفة التي تعرض التصمیمات الجرافیكیة " 

عند نقل هذه العناصر الرقمیه من الشاشات الرقمیه إلى أى وسط أخر تحول النقطه الرقمیه 

فة إلى نقطه شبكیه ویظهر ذلك فى التصمیمات الطباعیه التي تطبع على الوسائط المختل

وتعتمد في أسلوبها على النقطة الشبكیة  ،  وهي الوحدة التي تستخدم في عملیة الطبع على 

الوسائط المختلفة وهذه النقطه الشبكیه لها أشكال عدیدة یقوم بتحدید شكلها كمبیوتر الشبكة 

المستخدم في العمل ویمكن التحكم في حجم النقطة الشبكیة تكبیرا وتصغیرا ، وتقاس جودة 

  )،Dot per Inch dpi (ناصر الرقمیه بعدد البیكسلات فى البوصة " النقطه فى البوصه "الع

" dpiأو تبین العنصر الرقمى أو الصورة الرقمیه ویؤثر " "  Resolution"وتسمى قوة تحدید 

على شكل وجودة ونقاوه المنتج الرقمى " التصمیم الرقمى " وعند تحویل التصمیم من الصیغه 

" dpiإلى الشكل الطباعى فإن البیكسل الرقمى یتحول إلى البیكسل الطباعى وتختلف "الرقمیه 

  .)١٩(حسب الوسیط الطباعى حیث تتحول النقطه الرقمیه إلى نقطه شبكیة 

" " لها دورها أساسي في تكوین العناصر المكونة  pixelإن النقطة الرقمیة أو البیكسل

ة عند التكبیر ، إن أولى مراحل اى عمل او للتصمیم ویظهر ذلك في التصمیمات الرقمی

، وجد لتكنولوجي وإستخدام التكنولوجیاتخطیط منتج هى  العملیة التصمیمه ، ونتیجة التطور ا

) المتكونة pixelأن العنصر المكون للتصمیم فى تلك الاجهزة هو النقطة الرقمیة  البیكسل (

ذى یعتمد على نظام العد الثنائي المتكون من على شاشه الأجهزة التكنولوجیة مثل الكمبیوتر ال

"، ونجد أن هذه النقطة یختلف حجمها  pixel) فى تكوین النقطة الرقمیة " ١،  ٠الرقمین (

بإختلاف عددها في وحدة المساحة  ، ونلاحظ أیضا إن النقطة الرقمیه المتكونه على شاشات 

ألوان خاصة بشاشات العرض  ) وهىR,G,Bالأجهزه التكنولوجیه تظهر ألوانها بصیغة (

التكنولوجیة ولكن عند إخراج هذه الصورة بإحدى طرق الطبع یجب أن تحول الألوان إلى 

) وهى مجموعة صبغات الألوان المستخدمة فى عملیه الطبع لینتج النقطة C,M,Y,Kصیغة (

  الشبكیة التي تظهر على المطبوعات بألوانها المختلفة .     

ة الرقمیة والنقطة الشبكیة ن النقطة الشبكیة هي إحدى مشتقات النقطومن هنا نجد ا

، ولكن النقطة الرقمیة تشتمل على عدة مكونات داخلها تحمل الخصائص والقیم مصمتة

اللونیة للعنصر المكونه له ، والنقطة الرقمیة تعتمد على الصیغة الرقمیة فى التكوین والتشكیل 

، ویظهر ذلك عند لى جانب الإحتفاظ بالقیم اللونیةیاتها ، إالهندسي لها والتي تحمله في ط

رقمیه وتكبیره تظهر البیكسلات المكونه بتكنولوجیا  عنصر من العناصر الطبیعة وتصویرةأخذ 

، هل یمكن استنباط علاقة بین أجزاء الصوره ) والسؤال المهم هنا هو١كل رقم (له كما بالش

            هور خریطة اللون . وكیف یمكن الإستفادة منها فيبعد التكبیر ووضوح البیكسل  وظ

  إثراء التصمیم.
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  -؟وسیتم توضیح ذلك فیما یلى: pixelوماهى مكونات النقطة الرقمیه  

  -الصورة الرقمیه والبیكسلات المكونه لها :

یظهر فى الشكل المقابل صوره لعنصر من الطبیعیه تم تصویره باستخدام تكنولوجیا 

تعامل مع العنصر بواسطه الحاسب الآلى، ثم تحدید جزء من الصوره ، رقمیه حیث یمكن ال

  هو المحدد بالدائره وتكبیره .

نلاجظ بعد التكبیر ظهور الخطوط الأفقیه والعمودیه محصور بینها مربعات متساویه فى 

الحجم والمساحة ومختلفه اللون حیث یحتوى كل مربع على قیمه لونیه مختلفة عن غیره یسمى 

  .pixelهذا المربع اللونى"  

  

  

  

  

  
  

          

   

  بیكسلات الصورة    الصورة  الرقمیه      

) مثال یوضح عند تكبیر جزء من الصورة الرقمیة ، وجود عدد من البیكسلات المربعة والتى تُكون ١شكل رقم (

  )٢٠(فیما بینها الصورة ككل ( بیكسلات الصورة )

أو نقطه رقمیه وهذه المربعات التي ظهرت بعد التكبیر هي البیكسل المكون للصورة 

  ) ٢١(یه.الرقمیة المنتجة بواسطه الوسائل التكنولوجیه الرقم

وتقاس جودة الصوره بعدد هذه النقاط في البوصة المربعة ، وتعتمد هذه النقاط على عدد 

، فینتج عن تقاطع الخطوط نتیمتر المربع أو البوصه المربعةالخطوط العمودیة والأفقیة في الس

الافقیه والرأسیه نقاط صغیره مربعه الشكل تسمى البیكسل ویحمل هذا البیكسل الخصائص 

، ویتكون البیكسل حسب الصیغه اللونیه "mapping color" لونیة ویسمى خریطة اللونال

pixel  ( ( من مجموعه) البتاتbits المسئوله عن عملیه دمج الألون وتركیبها وعدد الألوان (

          التى یمكن أن یحملها كل بیكسل حسب الصیغه اللونیه ویمكن أن یحتوى البیكسل على 

، وسیتم التعرض لذلك بالتفصیل لاحقاً فى  )٢٢(بت )  ٤٨،  ٣٢،  ٢٤،  ١٦،  ٨.  ٤،  ٢( 

الفصول التالیه . ویوجد العدید من الصیغ اللونیه منها ألوان خاصة بشاشات أجهزه العرض 

، وهناك ألوان وهى ألوان خاصة بالمشاهدة فقط على الشاشة)  R,G,Bوهى ألوان ( 

C,M,Y,K نتاج وطبع التصمیمات على خامات مختلفة وغیرهما )  )  وهى ألوان طباعة لإ

  من الصیغ وسیتم توضیح  ذلك فیما یلى  : 
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) ( ألوان شاشه العرض الرقمیه ) فى الشكل  R G Bألوان البیكسل للصیغه اللونیه   ( 

) وعند   pixelالمقابل صورة وجه مبتسم وهى عبارة عن خریطة ألوان لمربعات الشاشة (

) ، ویوجد R G, Bحظ أن كل مربع یحمل خصائص لونیه للصیغة اللونیه (تكبیر الصورة نلا

  أسفل الصورة  جدول لقیم الألوان فى كل بیكسل للالوان الثلاثة  للصیغة اللونیه حیث 

     R  یرمز للون الأحمر بالحرف  

  G     واللون الأخضر بالحرف

  B    واللون الأزرق بالحرف

  

  

  
  

  

  

كل بیكسل لونى صورة توضح أن  )٢شكل رقم (

  یعرض على شاشة الجهاز  الرقمى 

  )٢٣()R , G ,Bیحمل ثلاث قیم لونیه  للالوان الثلاثة (  

) الخاصه بشاشات العرض الرقمیه حیث  R,G,Bهذا مثال للقیم اللونیه للصیغه (

  یالبیكسل الواحد القیم اللونیه الثلاثه ولكن بدرجات متفاوته حسب درجه اللون المطلوب .

ح طریقه تكوین الصورة الرقمیة أو العنصر الرقمى عن طریق عدد البیكسلات ولتوض

، ” ppi“"  باختصار  Pixels per inchفى البوصه حیث یرمز لكثافة البیكسل في الإنش " 

  فكلما زاد عدد البیكسل في الإنش الواحد كلما كانت الصورة أعلى جودة .

  

  

  

  

  

  

  

  عنصر رقمى تخطیط لطریقة تكون) ٢٤()٣شكل رقم  (

  عن طریق عدد البیكسلات فى البوصة الواحدة  
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شكل  )٢٥() ٤رقم (

  رسم توضیحى لطریقة تكون عنصر رقمى ع

  ن طریق زیادة عدد البیكسلات فى البوصة الواحدة .

  

  

  

  

  

  

  )٢٦(فى الشكل یتم إظهار جودة الصورة عن طریق عدد البیكسلات فى البوصه الواحدة )٥ (شكل رقم 

  

  

  

  

  

  

  

  

  شكل یوضح الصورة التناظریه  )٢٧()٦شكل رقم (

  وعملیه النمذجة الرقمیه  ثم عملیة تكمیه البیكسل.

) كما هو موضح بالشكل ومن ٠،٠وبدایة قراءه الصورة تكون أعلى الیسار بالنقطتین (

) ، حیث  R,G,Bخلال نفس الشكل یتم توضیح طریقه التكوین اللونى للبیكسل بالصیغه ( 
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لشكل تكوین ثلاث بیكسلات مختلفة اللون مع إختلاف نسب الألوان المكونه لكل یوضح ا

بیكسل ، وكل بیكسلات الألوان تتكون من مزیج من ألوان ( أحمر، أخضر، أزرق) ،  وعادة 

)  ٠) ، والحد الأدنى هو(  ٢٥٥ما یكون الحد الأقصى للقیمة لكل من هذه الألوان هو( 

  beyte) من مجموعه (beyte1مة لونیه لكل بكسل بمقدار ( بمعنى أنه یمكن تمثیل كل قی

)  ) ، ولكل عنصر رقمى  R,G,B) لكل بكسل لونى فى العنصر الرقمى من الصیغة 3

شبكة بیكسلات ،  عبارة عن تنسیق فى الفضاء معتمداً على عدد الصفوف وعدد الاعمدة كما 

  -فى الشكل التالى:

  
  ) شبكة الاعمدة والصفوف المكونه لبیكسلات العناصر الرقمیه٧ل رقم (شك

حیث یوضح الشكل السابق  شبكة الأعمدة والصفوف المكونة لبیكسلات عرض 

             الشاشة ونموذج قیم حیث فى الجزء یسار الصورة ، نجد مساحة العنصر على المحورین

)Y  ،X)فى الجزء یمین الصورة فهو عبارة تنسیق صفوف) أما  ٨اعمدة ، ٨) ویشتمل على

  العنصر فى الفضاء وموقع البیكسلات وقیمتها وحجمها على الشبكیة .

من هنا نستنج أن القاعده الأساسیة للأشكال أو العناصر الرقمیة هى عباره شبكة  من  

تالى البیكسلات المربعة وكل بیكسل له مكان وموقع وقیمه  لونیه ، كما هو موضح بالشكل ال

  -)  بكسل:٧×٥بتات ( ٥عن صورة بلوحة لونیة ذات 

حیث یوضح الشكل التالى شبكة البیكسلات التى یتكون من خلالها العناصر الرقمیة 

) المكونة لكل bitsبكافة أنوعها وهذة الشبكة تحمل قیم لونیة متعددة تعتمد على عدد البت ( 

یتم تحدیدة من خلال المحاور الرئیسیة بیكسل  ولكل بیكسل مكان وموقع  محدد على الشبكة 

  وله ایضاً قیمة لونیة كما هو موضح بالشكل.
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 موقع  )٢٨()٨شكل رقم (

  )R,G,Bالبیكسل ولوحه الالوان  (

ولقد مرت عملیة التصمیم بإستخدام التكنولوجیا الرقمیة بمراحل عدیدة مُنذ ظهور 

لمرحلة التطور والتقنیات الرقمیة المتاحة  الحاسب الآلى وتعددت التقنیات المستخدمة  تبعاً 

  والبرامج المستخدمة.

  البایت والبت لكل بیكسل فى العنصر الرقمى 

) هو أصغر وحدة معلومات ممكنة في ذاكرة الكمبیوتر یمكنه تخزین قیمتین bitsالبت (

 ٠١،  ٠٠قیم ممكنة ( ٤) ، عند وضع بتتین معًا  یمكنهما الاحتفاظ بـ ١،  ٠محتملتین هما (

،  ٠١٠، ٠٠١، ٠٠٠( قیم مختلفة ٨) وعندما ترتفع ثلاث وحدات بت إلى ١١،  ١٠، 

)  كل ضرب إضافي یضاعف عدد الاحتمالات بمقدار ١١١،  ١١٠،  ١٠١،  ١٠٠، ٠١١

  قیمة مختلفة ممكنة . ٢٥٦بتات)  فتكون القیمة هناك  ٨،  وتسمر إضافة البتات حتى (٢

  

  

  

  

  

  RGBفى الصیغة اللونیة   byteلكل     bitضح ) شكل یو ٩شكل رقم ( 

  

  

  

  

  

  RGBشكل تكوین البیكسل البنى من الألوان الثلاثة فى الصیغة اللونیة   )٢٩()١٠شكل رقم (

  للألوان الثلاثة كما هو موضح بالشكل.  24bits)  بإجمالى   8bits =byte حیث یمثل كل لون (
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  )bits ٢٤التمثیل ذو (

  

  

  

  

  

  

) أو  3byteفى التمثیل ذو ( RGBشكل یوضح توزیع الألوان الثلاثة فى الصیغة اللونیة  ) ١١شكل رقم (

)24bits  التوزیع اللونى المتساوى لعدد ) (bits (  

  

  

  

  

  

  

) byte 3فى التمثیل ذو (  RGBشكل یوضح توزیع الألوان الثلاثة فى الصیغة اللونیة   )٣٠()١٢شكل رقم ( 

  )bits للونى غیر منتظم لعدد ( التوزیع ا ) bits 24أو ( 

) للون 8bits أو   24bits () ،1 byteأو 3byteیتمُّ تمثیلُ كل بكسل من الصورة (

للون الأخضر ، بما أن  )8bits) أو( 1byte(للون الأزرق،  )8bits) أو (1byteالأحمر ، (

)1byte) أو (8bits( ) َیستطیع إستیعاب )جمل یمكن ) قیمة لونیة للون الواحد ، فالم٢٥٦

) ملیون لون وهذا العدد ناتج من حصیلة ضرب عدد ١٦,٧٧٧,٢١٦تمثیل مجموعه حوالى  (

 256x، فیكون (  )byte)  مكرراً  بنفس عدد ( byteالألوان الذى یمكن أن یتحملها كل  ( 

256 x 256 (.قیمة لونیة  

تص كل یوجد له أكثر من صیغة للتوزیع فیمكن أن یخ )24bitsونظام التمثیل ذو (

)1byte( )8أوbits( ) بلون واحد حیث یتم توزیع عدد الألوان بالتساوى على عددbits( 

كما هو موضح بالشكل  ) 8bits) فیختص كل لون بعدد (24bitsالموجود والتى عددها (

 )16bits) الممثله لكل لون  مثل نظام التمثیل ذو (bitsالسابق ، ویمكن أن یختلف عدد (

)، 9bits) على الألوان غیر متساوى حیث نجد أن الون الأحمر (bitsد (فنجد أن توزیع عد

  ).8bits، واللون الأزرق ( )7bitsوالون الأخضر (
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  مصفوفة بیكسلات العنصر الرقمى 

  

  

  

  

  

  

  الصورة الملونة وتحویلها الى بیكسل )٣١()١٣شكل رقم ( 

عالجتها داخل الحاسوب ، الصورُ أیضًا بحاجة إلى أن تتحولَ إلى بیانات رقمیة حتى تتم م

) ، حیث  (pixels وتتشكل رسومات الحاسوب من مجموعة من النقط تُعرف بالبیكسلات

) واحد أن یمثِّلَ بكسلاً من الصورة . وذلك فى الصور البیضاء والسوداء وأكثر  bitیمكن (

یمثلُ  ، كل بكسل» بـالتدرج الرمادي « في حال الصور الملونة ،  في تمثیل تخطیطي یعرف 

) تستطیع استیعابَ  bits ٨درجةً من الظل تتدرج من اللون الأبیض إلى الأسود بما أن (

  ).٢٥٥:   ٠قیمة (من  ٢٥٦

  تكوین العنصر الرقمى الملون 

  

  

  

  

  

  

  

  یوضح الشكل كیفة انتقاء بیكسلات تكوین العصر الرقمى اللونى )٣٢()١٤شكل رقم (

) حیث  RGBالرقمى اللون من الصیغة اللونیة (  الشكل السابق یوضح كیفیة تكوین العنصر

یوضح الشكل ثلاث مربعات شبكیة بیكسلیة یمین الشكل  متراصة خلف بعضها كل مربع 

شبكى یحمل لون من ألوان الصیغة اللونیة ، تم تسطیحها فى الخطوة التالیة للشكل ، وذلك 

وعن طریق القیم الرقمیة  للتوضیح وكل مربع شبكى لونى یحمل جمع تدرجات اللون كاملة ،

لكل لون یتم تحدید البیسكل اللونى المطلوب لتكوین العنصر كما هو موضح بالخطوة الثالثة، 

ویتم دمجها مع بعضها لتكون مربع شبكى لون یتكون من البیكسلات التى تم انتقائها للعنصر 

  \حسب القیم الرقمیة لتكوین الشكل الأخیر فى یسار الشكل السابق.
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  عملى  نموذج

   
  
  
   

  
                                  ixel1,4 p   pixel1,3    pixel 1,2       Pixel 1,1  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
) جدول یوضح  المصفوفة الرقمیة المناظرة لمصفوفة الالوان البیكسلیة والقیم اللونیة لكل بیكسل للألوان ١٥شكل رقم (

) ١٩٢إلى (  Cell Size") عند تكبیر    ٣*  ٤الثلاثة الأحمر الأخضر والأزرق (مصفوفة بیكسلات رقمیة  عبارة عن "

Resolu�on  72)(  

ح  المصفوفة الرقمیة المناظرة لمصفوفة الالوان البیكسلیة والقیم اللونیة وفیما یلى جدول یوض

  لكل لون من  الألوان الثلاثة الأحمر الأخضر والأزرق  .

  

  

  

١٣ ٦٢ ٣٧ ١٩ 

٤٩ ٩٦ ٥٠ ٤٧ 

٥ ٤٤ ٢٤ ٩ 

١٨ ١٤٥ ١٨١ ٢٥ 

٤٢ ١٥١ ١٨٠ ٥٧ 

١١ ١١٦ ١٢٥ ١٢ 

٢٠ ٥٢ ٦٩ ٤٨ 

٦١ ٨٢ ٩٢ ٦٨ 

١٠ ٤٦ ٦٧ ٤١ 

Pixel 1,1       

 

 

Pixel2,1 

 

 

Pixel 3,1 

 

     pixel   3,4 
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اللونیة لكل ) شكل یوضح  المصفوفة الرقمیة المناظرة لمصفوفة الالوان البیكسلیة والقیم ١٦شكل رقم (

  بیكسل للون الأحمر

  

  

  

  

  

  

 

 

والقیم اللونیة  ) شكل یوضح  المصفوفة الرقمیة المناظرة لمصفوفة الالوان البیكسلیة١٧شكل رقم ( 

  لكل بیكسل للوان الأخضر

  

  

  

  

  

  

وضح  المصفوفة الرقمیة المناظرة لمصفوفة الالوان البیكسلیة والقیم اللونیة لكل ) ی١٨شكل رقم (

   بیكسل للوان الأزرق

وفیما یلى جدول یوضح  المصفوفة الرقمیة المناظرة لمصفوفة الالوان البیكسلیة والقیم اللونیة     

  لكل لونین من  الألوان الثلاثة الأحمر الأخضر والأزرق :

١٣ ٦٢ ٣٧ ١٩ 

١٨ ١٤٥ ١٨١ ٢٥ 

٢٠ ٥٢ ٦٩ ٤٨ 

٤٩ ٩٦ ٥٠ ٤٧ 

٤٢ ١٥١ ١٨٠ ٥٧ 

٦١ ٨٢ ٩٢ ٦٨ 

٥ ٤٤ ٢٤ ٩ 

١١ ١١٦ ١٢٥ ١٢ 

١٠ ٤٦ ٦٧ ٤١ 

1,4 pixel   1,3 pixel    1,2 pixel   1,1 Pixel 

Pixel 1,1   

Pixel 2,1 

Pixel 3,1 
pixel   3,4 

14 pixel    13 pixel     12 pixel      11 Pixel 

Pixel 1,1   

Pixel 2,1 

Pixel 3,1 

pixel   3,4 

14 pixel    13 pixel     12 pixel      11 Pixel 

Pixel 1,1   

Pixel 2,1 

Pixel 3,1 
pixel   3,4 
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) جدول یوضح  المصفوفة الرقمیة المناظرة لمصفوفة الالوان البیكسلیة  والقیم اللونیة   ١٩شكل رقم ( 

    لكل بیكسل للونین الأخضر والأحمر 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

) جدول یوضح  المصفوفة الرقمیة المناظرة لمصفوفة الالوان البیكسلیة والقیم اللونیة ٢٠شكل رقم (

  زرقلكل بیكسل للونین الأحمر الأ

١٣ ٦٢ ٣٧ ١٩ 

٤٩ ٩٦ ٥٠ ٤٧ 

١٨ ١٤٥ ١٨١ ٢٥ 

٤٢ ١٥١ ١٨٠ ٥٧ 

٢٠ ٥٢ ٦٩ ٤٨ 

٦١ ٨٢ ٩٢ ٦٨ 

١٣ ٦٢ ٣٧ ١٩ 

٥ ٤٤ ٢٤ ٩ 

١٨ ١٤٥ ١٨١ ٢٥ 

١١ ١١٦ ١٢٥ ١٢ 

٢٠ ٥٢ ٦٩ ٤٨ 

١٠ ٤٦ ٦٧ ٤١ 

pixel   3,4 

Pixel 1,1   

 

Pixel 2,1 

 

Pixel 3,1 

1,4 pixel    1,3 pixel    1,2 pixel   1,1 Pixel 

pixel   3,4 

Pixel 1,1   

 

Pixel 2,1 

 

Pixel 3,1 

1,4 pixel    1,3 pixel    1,2 pixel   1,1 Pixel 
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) جدول یوضح  المصفوفة الرقمیة المناظرة لمصفوفة الالوان البیكسلیة  والقیم اللونیة ٢١شكل رقم (

  بیكسل للونین الأخضر والأزرق لكل

)  مصفوفة اللونین الاحمر X , Yتحویل المصفوفة الرقمیة إلى نقاط إرتكاز على المحاور (

  والأخضر

  

  

  

  

  

  

  

  

  

)  لقیم اللون  ( X فوفة الرقمیة السابق إختیارها على المحورین،  الأفقى) تمثیل المص٢٢شكل رقم ( 

  ) لقیم اللون الأخضر  Y الأحمر، والرأسى (

٤٩ ٩٦ ٥٠ ٤٧ 

٥ ٤٤ ٢٤ ٩ 

٤٢ ١٥١ ١٨٠ ٥٧ 

١١ ١١٦ ١٢٥ ١٢ 

٦١ ٨٢ ٩٢ ٦٨ 

١٠ ٤٦ ٦٧ ٤١ pixel   3,4 

Pixel 1,1   

 

Pixel 2,1 

 

Pixel 3,1 

1,4 pixel    1,3 pixel    1,2 pixel   1,1 Pixel 
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 , X" وتمثیلها على المحوریین "R ,G ) نتیجة إستخدام القیم اللونیة " ٢٣شكل رقم (  

Y  وذلك بإستخدام أداة "Pen  Tool)  "P"یل نقاط تمثیل ) خطوط مستقیمة، وتم بتوص

المصفوفه الرقمیه بخطوط مستقیمه والتوصیل یتبع ترتیب البیكسلات فى المصفوفه الرقمیه 

  ) والانتهاء به أیضاً  والتلوین .١,١حیث تم البدء بالبیكسل رقم (

  

  

  

  

  

 

  

قطة ) مع تحریك ن Rotate Tool )  ناتج من أستخدام المفردة السابقة مع استخدام أداة ( ٢٤شكل رقم (

 ° )١٠) من جهة الرأس  مع  واستخدام زاویة دوران ( ١:٢إرتكاز الدوارن لتكون  بنسبه (

  

  

  

  

  

  

  

 

) مع تحریك نقطة  Rotate Tool )   ناتج من أستخدام المفردة السابقة مع استخدام أداة ( ٢٥شكل رقم (

  ° )١٠دوران () من جهة القاعدة مع  واستخدام زاویة  ١:٢إرتكاز الدوارن لتكون  بنسبه (
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  )٢٦شكل رقم (

  

  

  

  

  

 

 

 

  )٢٧شكل رقم (

  

  

  
  

  

 

 

 

 

 

   )٢٨شكل رقم ( 

الأشكال ناتجه من إستخدام المفردة السابقة الناتجة من إستخدام المصفوفة الرقمیة والملىء اللونى مع 

  ) ٨Aیة للنقطة رقم (ونقطة إرتكاز تبعد عن المفردة بمقدار الثلث تقریباً ومواز °) ٨عمل دوران بزاویة (
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) یوضح نفس المفردة التصمیمة مع زاویة دوران مختلفة وتغیر نقطة إرتكاز ٢٩شكل رقم (

  الدوارن مع تغیر فى اللألوان
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إرتكاز الدوارن أسفل ) یوضح المقابل للمفردة التصمیمة مع زاویة دوران مختلفة، نقطة ٣٠شكل رقم (

  نقطة فى الأشكال
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  ) تكرار المفردة باتجاهات مختلفة٣١شكل رقم (
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  النتائج والتوصیات 

  . تمتاز الأشكال الرقمیة بكونها أشكال هندسیة حرة.١

توازنا . تمتاز الأشكال الرقمیة بتناظر غیر تام محوري وتناظر غیر تام دوراني مما یمنحها ٢

  من التناسبات الحسابیة أو الهندسیة .

. من حیث التناغم فان التناسب التناغمي هو الأبرز والأكثر تحسسا مما یؤكد طبیعة ٣

الأشكال الحرة التي لا تخضع لعملیات التناسب الحسابیة وما شاكلها ، ویلاحظ الاستمراریة 

، حیث تختفي حالات التكرار التام  المنتظمة أو غیر المنتظمة ، في حالة التناغم الإیقاعي

  والتدرج .

. ضرورة الاستفادة من التطور التكنولوجى الرقمى فى فتح مداخل إنشائیة جدیدة للإثراء ٤

  التصمیم .
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