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 المًدص

 

ــ١      مجُ Immersion cinemaتمثــٌ "شــُٝٓا ايػُــض"    ــ١  ا   ُٖٝ ــاٜل ايةهٓٛيٛجٝــ١ ٚالجُايٝ ــد٠ َــٔ المع ٛعــ١ جدٜ

ــ  َــٔ ايةصــاَِٝ          ــٞ يًُةرــرا ع يٝ ــ٘في ٖــلٙ المعــاٜل ٖــٞ ع ايكً قصــٟٛ عــدعِ ااــي٠ ااصــ١ٝ ٚالإْػُــاط ايرعً

 ٛ ع الجدٜد٠ يًُصرح ٚايصُٝٓا ٚعكٓٝا  الإْةاا ٚايعرض الجدٜد٠، ٚالأفلاّ الجدٜد٠ ايتي ٜةِ إْةاجٗا ٚعرضٗافي ٖلا ايٓـ

َـٔ ايصـُٝٓا ايٓاظـ١٦ ز ٜـساٍ ٜـثل عصــا ز  إـٍٛ َـا إ ا ناْـم  لأـر ايرٗـِ ي ظــهاٍ ايكد ـ١ َـٔ ايصـُٝٓا، بـٌ ٚفٗــِ               

 علاقةٓا نحٔ  ْرصٓا بايصُٝٓا، ٌٖ عرا عًٝٗا ايسَٔ؟
ــا  ٚايهٗــ  ٚعــرٚض           ــ١ ايصــُا١ٜٚ )ٖٚــٞ َٛضــٛع ايث ــث( ٚا انٝ ــٞ، ايكث ــا  ايػاَصــ١ اي ــٛاع ايث٦ٝ يحــدد ايث ــث  ْ

 َا ٚالآٟ َانض ٚخٛز٠ ايعرضفي نُا ٜة رم ايٞ  ْٛاع ايكثاب ٜٚكصُٗا ايٞ ف٦ةين يُٛي١ ٚثابة١فيايثاْٛرا

ايكٝٛد ٚاادٚد يع١ًُٝ عرض الأفلاّ ايػاَصـ١ َثـٌ ايـةػلا  ايثصـر١ٜ ايصـرٜع١ ايـتي  ـد  ع        نُا ٜةٓاٍٚ ايث ث 

ثــ١ ايهاًَــ١ ايةكًٝدٜــ١ تمٝــٌ إ   درجــ١ ٚايــتي ز  هــٔ  ٕ عهــٕٛ بهُٝــا  نــثل٠، نُــا  ٕ عــرٚض ايك   061يــٝا ايـــ

ٌٍ َٔ َٛقـع الأظـٝا٤    إشةدداّ المعاٖد اي ١ًٜٛ، َع ايٓكٌ ايةدريجٞ بين ايًك ا  عٓد ايك عا ، ٚعٗةِ بعهٌ خاص به

 ع ايرراغ ٚشرع١ إرنةٗافي

 ْـ٘ ٖٓــاى إعةثـارا  يجــ  َراعاعٗـا َــٔ قثـٌ المصــُُين ٚا ـرنين ع إْةــاا عـرٚض الأفــلاّ       َـٔ ايث ــث  ٜةطـ  يٓــا  ٚ

ْعرا لإخةلاف لأثٝع١ ايٛشٝا بالإضاف١ ايٞ بعـ  المعـاٜل ايعاَـ١ ٚايـتي عـرعثا اعـدٍ الألأـارا  بايثاْٝـ١          ايػاَص١

 ٚدق١ ايصٛر٠ ٚب١ٝٓ الإلأارفي

ٚايتي عرعثا لأردٜاً َع إجِ ايصٛر٠، إٝث ٜةعين  ٜٚة رم ايث ث ايٞ اية دٜا  ايتي عٛاج٘ َٓةجٞ الأفلاّ ايػُص١،

١ عدد  ني َٔ المجصُا  بالمٓعر ايٛاإد بدق١ عراصٌٝ عاي١ٝ عُـا يحةـاا ايٝـ٘ ع َٓعـر     عًٞ المصُِ  ٕ ٜكّٛ بُٓلج

بالإضاف١ ايـٞ  ـدٟ يـ٘ علاقـ١ بـ دٚا  ايعـرض ٚالمعـاٖد٠، إٝـث  ٕ  جٗـس٠ ايعـرض           عكًٝدٟ  ٚ مجاٍ ر ١ٜ يدٚدفي 

 ٚدق١ ايصٛر٠ ٚالمٓعا  ٚعٝٛب  شايٝ  ايعرض تخةً  َٔ قث١ لأخرٟفي

يةصٜٛر نة د ٜٛاج٘ َٓةجٞ المٓاظر ي فلاّ ايػاَص١ ٜٚٛض   ْٛاع ايةصٜٛر ايػاَض ٚلأـرم  ٚعٓاٍٚ ايث ث َرإ١ً ا

 ايةصٜٛر بإشةدداّ ناَلا  مخةًر١في ٚع ايٓٗا١ٜ ناْم ايٓةا٥ج ٚايةٛصٝا 

 ايكث١ ايصُا١ٜٚ، ايصُٝٓا ايػاَص١، ايث٦ٝا  ايػاَص١في ايهًُا  المرةاإ١ٝ:

 

Immersive Film making 
A Study of Immersive Cinema, Characteristics, General Standards and Patterns 

 
Abstract 

 

Immersion cinema represents a new set of technological and aesthetic standards of 
paramount importance that support the sensual experience and actual immersion 
of the spectator in its surroundings. These standards are at the heart of the new 
designs of theater, film production techniques, new presentation, and new films 
that are produced and displayed. This kind of emerging cinema still raises questions 
about whether the frameworks of understanding of the old forms of cinema, and 
even understanding our relationship with ourselves in cinema, is out of date? 
The research identifies types of Immersive environments, the planetarium (the 
subject of research), simulators, the cave, panorama displays, the IMAX and the 

                                                 
 جاَع١ المٓٝا –ه١ًٝ ايرٕٓٛ الج١ًُٝ دنةٛرا٠ ب  باإث * 

 بالأناد ١ٝ ايعرب١ٝ يًعًّٛ ٚايةهٓٛيٛجٝا ٚايٓكٌ ايث رٟ ر٥ٝض قصِ ايةصٜٛر ايصُٝٓا٥ٞ ٚايرٛعٛغراع 

 
 



  في ظرٜ  ايصٝد ايصٝد ظرٜ                          ُٓا ايػاَص١دراش١ يًدصا٥ص ٚالمعاٜل ايعا١َ ٚ نماط ايصٝ   صٓاع١ الأفلاّ ايػاَص١
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Head mounted display. It also addresses, dome types and classify it into two 
categories: fixed and portable. 
In addition, the study deals with the restrictions and limitations of the presentation 
of Immersive films such as rapid visual changes occurring in the 360 ° environment, 
which can’t be in large quantities, and the traditional full dome offers tend to use 
long scenes, with the gradual transfer between shots at cuts,  
Specially cares about both the location of objects in space and the speed of 
movement. 
It is clear from the research that there are considerations that must be taken into 
account by the designers and the animators in the production of the Immersive 
films because of the difference in the nature of the medium in addition to some 
general criteria which are related to the frame rate, resolution and frame structure. 
The research addresses the challenges faced by filmmakers, which are directly 
related to the size of the image. The designer must model more objects in a single 
scene with more detail than what is needed in a traditional view with limited vision. 
Add to that challenges related to the instruments of presentation and viewing, as 
the projectors accuracy of the image, facilities and the disadvantages of the 
methods of presentation vary from dome to another. 
And finally, it tackled the stage of photography as a challenge for the producers of 
the scenes of Immersive films and illustrates the types of Immersive imaging and 
methods of photography using different cameras. In the end were the conclusions 
and recommendations. 
Key words : Planetarium, Immersive cinema, Immersive environments 
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ٖـٞ َصـرح بـص خصٝصـاا لإقاَـ١ عـرٚض ععًُٝٝـ١ مخةصـ١          Planetariumايكث١ ايصُا١ٜٚ 

ع بدا١ٜ ايكرٕ ايععرٜٔ بد  اْةعار إْعا٤ قثاب سما١ٜٚ َةٛشـا ق رٖـا    بايرطا٤ ٚايصُا٤ اي١ًًٝٝفي

إٛايٞ خمص١  َةـار اةـاإ   ٚرٚبـا ٚعلاٖـا ايٛزٜـا  المة ـد٠في ٚناْـم  ةـٟٛ عًـٞ عـدد يـدٚد            

 ، بالإضاف١ إيٞ ايعُضفي700يٓجّٛ ٚايهٛان  إٛايٞ َٔ ا

         ٞ                   ٚع بداٜــــ١ ايةصــــعٝٓا  َــــٔ ايكــــرٕ ايععــــرٜٔ، بــــد  ٚلأٍٚ َــــر٠ إضــــاف١ اييٚجهةــــٛر ايرقُــــ

Digital Projector    يًكثــاب ايصــُا١ٜٚ، ٚقــد أ عــرض  ٍٚ رشــّٛ ثلاثٝــ١ الأبعــاد عراعًٝــ١ ع قثــ١

 ق رٖا خمص١  َترفي

ةــٛر ايرقُــٞ يًكثــ١ ايصــُا١ٜٚ ْكًـــٗا َــٔ مجــرد َهــإ  انــا٠ ايصـــُا٤         إٕ دخــٍٛ اييٚجه 

اي١ًًٝٝ اا فٝٗا َٔ  جـراّ ٚوـّٛ ٚنٛانـ ، إيـٞ ب٦ٝـ١ غاَصـ١      

0

 Immersive environment   َٔـ

درجـ١ بالمعـاٖدٜٔفي ٚبايةـايٞ فًكـد عػـل  ْٛعٝـ١ ايعـرٚض المكاَـ١          360خلاٍ ظاظةٗا ايتي  ـٝا  

بد   عةٓافض نيٜـا  ايعـرنا  المٓةجـ١ ي فـلاّ ايٛثا٥كٝـ١      بٗا، فثالإضاف١ إيٞ عرٚض ايٓجّٛ 

ٚايع١ًُٝ، بإْةـاا  فـلاّ يًكثـ١ ايصـُا١ٜٚ، نُـا عٓٛعـم عكٓٝـا  ايعـرض َـٔ اشـةدداّ اييٚجهةـٛر            

ايرقُٞ ٚايًٝسر ٚايعرٚض المجص١ُ

7

 Sterioscopicفي 

       ٔ  بــد   بعــ  ايكثــاب ايهــثل٠ بــالمسا بــين عــرٚض الأفــلاّ المة رنــ١ ٚايعــرٚض ااٝــ١ َــ

َٛشــٝكٞ ٚ دا٤ تمثًٝــٞفي نُــا ظٗــر   ْــٛاع جدٜــد٠ َــٔ ايكثــاب ايصــُا١ٜٚ يُٛيــ١ ايعــهٌ  هــٔ      

ــدرٜ           ــِٝ ٚايةـ ــةدداَٗا ع ايةعًـ ــٔ اشـ ــار،  هـ ــ١  َةـ ــٛايٞ ثلاثـ ــا إـ ــر ق رٖـ ــإ لآخـ ــٔ َهـ ــٗا َـ ْكًـ

 ٚايعرٚض اير١ٝٓ خارا المةاإ  ٚالمرانس ايع١ًُٝفي

ــ١  ٚع الآْٚـــ١ الأخـــل٠ بـــد  المصـــُُٕٛ ٚايرٓـــإْٛ يحـــاٚيٕٛ إ   ضـــاف١ ايةراعـــٌ يعـــرٚض ايكثـ

ايصُا١ٜٚ، شٛا٤ عراعٌ المة هِ ع ايعرض  ٚ الجُٗٛر المعارى ع ايعرض َٔ خلاٍ  دٚا  ًَ كـ١  

بهٌ نرشٞفي نُا أ ربا بع  ايعرٚض بعثه١ المعًَٛا  ايصرٜع١، فةةجـدد ااـرا٥ا ٚايصـٛر    

 المعرٚض١ َٔ عرض لآخر، إص  عػلٖا عًٞ ظثه١ المعًَٛا في

 ايرًِٝ َٔ  شر الإلأار، ٜ رح ايهثل َٔ الأش١ً٦ المثل٠ يلإٖةُاّ ٚايعٝك١: إٕ  رٜر صٛر٠
 

ٖــٌ ٜصــً  ع ثٝــل  ٟ َــٔ ايكٛاعــد ايصــُٝٓا١ٝ٥ ايعــا٥ع١ لإْةــاا عُــٌ فــص غــاَض؟ َــا ٖــٞ         

ٖــٌ ٖٓــاى "زاٜٚــ١  َـا ٖــٞ ايًك ــ١ ايٛاشـع١؟   ع ايصــُٝٓا ايعُلاقـ١؟  Close upرٜثــ١ كايًك ـ١ اي 

ايـتي ْراٖـا؟ ٚ يـو ع نـثل َـٔ الأإٝـإ ع ايةًرسٜـٕٛ ٚالأفـلاّ          " يًصٛرReverse angle٠عهص١ٝ 

ايرٚا١ٝ٥ اي ١ًٜٛفي نٝ  ْٛا٥ِ بين ايصٛ  ٚالمهإ؟  ٟ نٝ  ٜهٕٛ يدٜٓا إض َهاْٞ عٓـد عصـُِٝ   

" ع٢ً ظاظ١ ايصُٝٓا ايعُلاق١؟ َـا ا يحـد  عٓـد    sequenceْعاّ ايصٛ في َا ٖٛ "ايةعاق  ٚايصٝام 

 ، عٓدَا ز ٜهٕٛ ٖٓاى إلأار إإةٛا٤  ٚ Close upsث١ ايكرٜيًك ا   الإْةكاٍ َٔ ايًك ا  ايٛاشع١

ــ١     ــٝا٤ ايــــدخٍٛ ٚااــــرٚا َــــٔ ٚإيــــٞ ايعاظــ  جــــِٝ يًصــــٛر؟  ٜــــٔ  هــــٔ يًٓــــاط ٚالأظــ

0

                    

Screenز عٛجد ظثه١  َإ  ؟Safety net  لمجاٍ اير ١ٜ ع ايعاظا  ايعُلاق١ بدٕٚ إلأارفي 

ٖلٙ ايصُٝٓا ايػاَص١ لم ٜةِ ايرد عًٝٗا، ٚ ْ٘ لمٔ المٓ كـٞ جـدا    ٖٓاى قا١ُ٥ َٔ الأش١ً٦ إٍٛ

 ٕ ْصــ ٍ ٖــلٙ الأشــ١ً٦ الإٓفي إ ا ْعرْــا إ  ايصــٓٛا  ايععــرٜٔ الأٚ  َــٔ صــٓاع١ ايصــُٝٓا، لم ٜهــٔ   

ٖٓــاى يػــ١ رسمٝــ١  ٚ إةــ٢ غــل رسمٝــ١ يًعاظــ١في َٚــع ايثــٛب الجدٜــد ي فــلاّ ٚيًصــُٝٓا، ْعــ         

ثكم عٔ ايعٌُفي إٕ عُر ايعاظ١ ايعُلاق١ قد تجـاٚز بكًٝـٌ ايععـرٜٔ    اااج١ إ  يػ١ ايصُٝٓا ٚإْث

                                                 
9

عًـٞ ا انـا٠ اٚ ايةدٝـٌ    ٖٛ اإد َص ً ا  ايٛاقع ازفتراضٞ ٖٚٛ ن١ًُ مجاز١ٜ اي٠ ايػ ض ع المـا٤ ٜـةِ ع ثٝكٗـا     ضايػُ 

 اٚ ايةصٛر َٔ خلاٍ ب٦ٝا  اص ٓاع١ٝ َٛيد٠ َٔ خلاٍ ايهُثٝٛعرفي

 ٖٞ عك١ٝٓ اًل  ٚ  صين ايععٛر بايعُل بايصٛر٠ َٔ خلاٍ اير ١ٜ بايعٝٓينفي 7

3
صُٝٓا ٚايةًٝرسٜٕٛ ْعراً لإٔ ايصُٝٓا ايػاَص١ عةُٝس ب ْٗا بلا إلأار، لم ٜعد عصةددّ المصُٝا  ايدارج١ ع ايٛشا٥ا ايصابك١ ناي 

ع إايــ١  Full domeٚ عرــل ايثــاإثٕٛ ٚالمٓعــرٕٚ عًــٞ إشــةدداّ َصــ ً ا  َثــٌ ايكثــ١ ايهاًَــ١   Frameَثــٌ إلأــار  ٚ نــادر 

 فيReal mediumع إاي١ ٚص  ايٛشا المادٟ ااكٝكٞ  Screenٚص   صٌ ايصٛر٠ المعرٚض١  ٚ ظاظ١ 



  في ظرٜ  ايصٝد ايصٝد ظرٜ                          ُٓا ايػاَص١دراش١ يًدصا٥ص ٚالمعاٜل ايعا١َ ٚ نماط ايصٝ   صٓاع١ الأفلاّ ايػاَص١

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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عاَا، ٚ عةكد  ٕ ايعاظ١ ايعُلاق١ بدٕٚ الأار ع ْرض المهإ عاريخٝاً، إٝث  ْٗا َا زايـم عث ـث عـٔ    

 يػةٗا اااص١في

ٚف٢ ض٤ٛ َا عكدّ َـٔ ع ثٝكـا  عهٓٛيٛجٝـ١ ٚفٓٝـ١ ع قاعـا  ايكثـ١ ايصـُاٚب١ ٚجـد ايثاإـث          

             ايةعــرف عًــ٢  ٖــِ َلاَــ  عهٓٛيٛجٝــا ايػُــض ٚإشــٗاَاعٗا ٚ ٚجــ٘ الإشــةراد٠ َٓٗــا  ٕ الأَــر ٜة ًــ

اية ثٝكـا  اادٜثـ١ يًهُثٝـٛعر     ، إٝث  ٕ ٖلٙ ايةهٓٛيٛجٝا عُعد ٚاإد٠ َٔع مجاٍ عصُِٝ المٓاظر

ايةــ٢ عة ًــ  ايةعــرف عًــ٢ إَهاْٝــ١ إشــةدداَٗا فــ٢ َمشصــاعٓا ايةعًُٝٝــ١ اــا يحكــل ايةٛجٗــا          

 ١ بإعداد َصُُين ٚفٓاْين قادرٜٔ ع٢ً ايةعاٌَ ٚايةهٝ  َع َةػلا  ٖلا ايعصرفيالمةعًك

 

ععد ايصُٝٓا ايػاَص١ َٔ المصة دثا  ايةهٓٛيٛج١ٝ اية٢ بد   عصةددّ ف٢ ايصـٓٛا  ايكًًٝـ١   

                 الماضــ١ٝ فــ٢ مجــاٍ ايرٓــٕٛ، ْعــراً يلإَهاْــا  ايعدٜــد٠ ايةــ٢  هــٔ  ٕ عصــِٗ بٗــا ٖــلٙ ايةهٓٛيٛجٝــا      

مجــاٍ  يًرٓــاْين ع  كٝــل إبــداعا  ايرٓــاْين ايــتي ناْــم َكٝــد٠ ْصــثٝا يــدٚد الإلأــار  ــا ٜةــٝ    

ٚإٝـث  ْٓـا    فيْاإ١ٝ، ٚايةػً  ع٢ً بع  المعهلا  اية٢ عٛاجٗٗا َـٔ ْاإٝـ١  خـر٣   يلإبداع جدٜد َٔ 

ٕ  عًُٝـ١ ايةعًُٝٝـ١  ايف٢ إاج١ إ  ع ـٜٛر   ٝ     يًرٓـٛ   ٖـلا اية ـٜٛر   بصـر١ َصـةُر٠، ٚ ٕ  إـد  شـاي

ٜةُثٌ ف٢ عث٢ٓ إشةدداّ المصـة دثا  ايةهٓٛيٛجٝـا ٚايةـ٢ َـٔ بٝٓٗـا عهٓٛيٛجٝـا ايػُـض، فـإٕ الأَـر          

 ٚ نمــاط ٖــلٙ ايةهٓٛيٛجٝــا  ــا قــد ٜصــِٗ فــ٢  ٣ عًُٝــ١    ٜة ًــ  ايةعــرف عًــ٢ خصــا٥ص َٚعــاٜل 

اٚيـ١  عصةٗدف إشةدداَٗا فـ٢ َمشصـاعٓا ايرٓٝـ١ ٚايةعًُٝٝـ١، ٚ يـلا عةُثـٌ َعـه١ً ايث ـث فـ٢ ي         

 الإجاب١ عٔ الأش١ً٦ ايةاي١ٝ:

 ٜصةٗدف ٖلا ايث ث َا ٢ًٜ:

 هٓٛيٛجٝا ٚب٦ٝا  عرض الأفلاّ ايػاَص١فيعايةعرف عًٞ  -0
  دٜد المعاٜل ايعا١َ ع صٓاع١ الأفلاّ ايػاَص١ -7

  دٜد خصا٥ص الأفلاّ ايػاَص١في -0
 ايةعرف عًٞ اية دٜا  ايتي عٛاج٘ َٓةجٞ َٚ ٛرٟ الأفلاّ ايػاَص١في -4
 تجاٖا  ايث ث ٚاية ٜٛر ع مجاٍ  دٚا  إْةاا الأفلاّ ايػاَص١فيايةعرف ع٢ً إ -5

ٜصــةُد ٖــلا ايث ــث  ُٖٝةــ٘ َــٔ ياٚيــ١ إيكــا٤ ايطــ٤ٛ عًــ٢ الأفــلاّ ايػاَصــ١ بإعةثارٖــا  إــد  

    ٜ ١ المةُثًـ١ ع ايٛاقـع الإفتراضـٞ ٚقاعـا      ث ـايرٕٓٛ المصة دث١ ْةـاا الإْـدَاا بـين ايةهٓٛيٛجٝـا ااد

ُا١ٜٚفي ٚاية٢  هـٔ الإشـةراد٠ َٓٗـا فـ٢ عًُٝـ١ إْةـاا  عُـاٍ فٓٝـ١ بصـر١ عاَـ١،           عرض ايكثاب ايص

ــِٝ ايعًــّٛ بصــر١ خاصــ١،  ــا قــد ٜصــِٗ فــ٢  ٣ عًُٝــ١ عصــةٗدف إشــةدداّ ٚع ــٜٛر ٖــلٙ             ٚععً

 ايةهٓٛيٛجٝا ف٢ َمشصا  ايرٕٓٛ ايةع١ًُٝٝفي

 كاف١ٝفيايكث١ ايصُا١ٜٚ ٖٞ ب١٦ٝ َصةجد٠ ع مجاٍ ايعرٚض اير١ٝٓ ٚايث في0

ْةـاا المٓـاظر ي فـلاّ    إإشةدداّ عكٓٝا  ايرٓـٕٛ ايصـابك١ َـٔ َصـرح ٚشـُٝٓا ٚعًٝرسٜـٕٛ ع        في7

 ايػاَص١في

ايثٛر٠ ايرق١ُٝ المةُث١ً ع الأجٗس٠ ٚاييمجٝا   عاإم يٓا إعاد٠ عٛظٝ  ايرـراغ المدصـص    في0

 يًعرٚض ايع١ًُٝ ٚاير١ٝٓ، فدمجم بين ايرٕٓٛ ٚايعًّٛ ٚع ثٝكاعُٗافي
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ثــع ايثاإــث المــٓٗج ايٛصــرٞ اية ًًٝــٞ، بٗــدف ايةٛصــٌ ايــٞ ر ٜــ١  نثــر ٚضــٛإاً ي ثٝعــ١     ٜة

ايصُٝٓا ايػاَص١ ٚ يو َٔ خلاٍ إصـر خصا٥صـٗا َٚعاٜلٖـا ايعاَـ١ ٚ نمالأٗـا َٚـٔ ثـِ ايةٛصـٌ         

 ٣ عًُٝــــ١ عصــــةٗدف إشــــةدداَٗا فــــ٢ َمشصــــاعٓا ايرٓٝــــ١  ايـــٞ ْةــــا٥ج ٚعٛصــــٝا  قــــد عصــــاِٖ ع 

 فيٚايةع١ًُٝٝ

 ؟Immersive cinemaَا ٖٞ ايصُٝٓا ايػاَص١ 

 

ٜعةُد ٖلا ايٓٛع َٔ ايصُٝٓا عًٞ إع ا٤ المعاٖد ايععٛر بالإْػُاط ع َرنـس  إـدا  ايعُـٌ    

    في (Murray & Janet H., 1998) ايرص َٔ خلاٍ عٛاجدٙ بداخٌ صٛر٠  ٝا ب٘ َٔ نٌ الجٛاْ 

١ ٜةِ عرض ٖلٙ الأفلاّ ع قاعـا  مخةًر ـ            

 ُٖٗا إايٝا ٖٞ ايكثـ١ ايصـُا١ٜٚفي ٚنُـا ايصـُٝٓا     

ايةكًٝدٜــــ١، عةٓـــــٛع ٖــــلٙ ايعـــــرٚض َــــٔ إٝـــــث    

ا ةـــٟٛ ايرـــص ٚايةكٓٝـــ١في فعًـــٞ المصـــةٟٛ ايرـــص  

عٓٛعـــــم ايعـــــرٚض َــــــٔ ٚثا٥كٝـــــ١ ٚتجرٜثٝــــــ١    

َٚٛشٝك١ٝ ٖٚٓاى بع  ايةجارب عًٞ ايعـرٚض  

ايدراَٝـــ١في  َــــا عًــــٞ المصــــةٟٛ ايــــةكص، فةعــــدد   

ٝـ١ ٚعـدد اييٚجهةـٛر    عكٓٝا  ايعرض إصـ  ْٛع 

المصـــــةدد١َ بالإضـــــاف١ إيـــــٞ عكٓٝـــــ١ ايعـــــرٚض 

ٚايــــــــتي عةرــــــــٛم ع  Stereoscopicالمجصــــــــ١ُ 

١ بالمكارْـ١ إيـٞ الأفـلاّ ايةكًٝدٜـ١     صالأفلاّ ايػاَ

ٚ يـــو يعـــدّ ٚجـــٛد إلأـــار يًصـــٛر٠ ايـــتي  ـــٝا   

بايرًِٝ  ا ٜع ٞ المعاٖد ايععٛر بعُـل ايصـٛر٠   

 ٚالإٜٗاّ بالأبعادفي

Full dome:

إٕ ٖــلا المصــ ً  ٜعــل ايــٞ ايث٦ٝــا      

4

 Environments ايــتي ععةُــد عًــٞ عــرٚض ايرٝــدٜٛ       

ــاب    في ٖــلٙ ايكثــاب شــٛا٤ ناْــم  فكٝــ١  ٚ    mmersi e- dome - based video ايػاَصــ١ المعــد٠ يًكث
َا١ً٥ ٜةِ ٦ًَٗا بصٛر  ٚ رشّٛ َة رن١ َعد٠ شابكا  ٚ َٓاظر َة رن١ ٜـةِ إْةاجٗـا ٚايةراعـٌ    

                                                                عٝاَعٗا ا

5

 Real time (Bolter & Grusin, R, 2000).                  
درجـا  إيـٞ    01عةٓٛع درج١ ٌَٝ ٖلٙ ايكثاب فثعطٗا  فكٞ ٚالآخر  ٌٝ بدرجا  عةراٚ  َـٔ  

١في فايكثــاب الأفكٝــ١ عرطــٌ ع درجــ١ إصــ  اشــةدداَاعٗافي ٚعع ــٞ نــٌ درجــ١ َٝــٌ َٝــس٠ يًكث ــ  45

درجــ١ مخصصــ١ يعــرٚض الأفــلاّ    01إيــٞ  01عــرٚض ايرطــا٤ ٚايٓجــّٛ ٚالما٥ًــ١ بساٜٚــ١ َٝــٌ َــٔ     

درج١ عصةددّ ع عرٚض ا انـا٠ ٚايةجـٛاٍفي ٚ ـا ز ظـو فٝـ٘،  ٕ       45ٚ خلا ايكثاب بسا١ٜٚ ٌَٝ 

ا  إصــ  رغثةــ٘  ايرٓــإ يدٜــ٘ ايكــدر٠ ع إعــاد٠ انةعــاف  ٝــسا  ٚعٛظٝــ   ٟ َــٔ ٖــلٙ ايرراغ ــ        

  ٚإاجة٘في
Dome master

صــٌ ايصــٛر٠ المعرٚضــ١ عًــٞ ايكثــ١ َــٔ خــلاٍ اييٚجهةــٛرفي ٖٚــٛ   ٜ ًــل ٖــلا المصــ ً  عًــٞ 

اثاب١ َكابٌ يًرًِٝ ايلٟ ٜةِ عرض٘ ع ايصـُٝٓافي عكٓٝـا ٖـٛ عثـار٠ عـٔ صـٛر٠ دا٥رٜـ١ بـداخٌ الأـار          

                                                 
4

ٌ َع٘ َٔ خلاٍ نٌ َا ٜٛيدٙ اااش  الآيٞ َٔ صٛر٠ ٚصٛ  ٚعراعٌ َٔ ععص ايث١٦ٝ ٖٓا َا يحٝا بٓعاّ َادٟ ٚقابٌ يًةراع 

 خلاٍ اييمج١ ازص ٓاع١ٝفي
5

 اعٝا ععص: ايصرد لمجُٛع١ َٔ الأإدا  ع ٚقم فعًٗا َٔ خلاٍ الآي١في 

 
 .( ٜٛض   جسا٤ ايكث١ اير٥ٝص0١ٝايعهٌ )



  في ظرٜ  ايصٝد ايصٝد ظرٜ                          ُٓا ايػاَص١دراش١ يًدصا٥ص ٚالمعاٜل ايعا١َ ٚ نماط ايصٝ   صٓاع١ الأفلاّ ايػاَص١

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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ٌ )في ٚنُـا ٜةطــ   َربـعفي ا ــٝا ااـارجٞ يًصــٛر٠ ٜعـد ٖــٛ إـرف ايكثــ١     ( فــالجس٤ ايصــرًٞ 0بايعـه

 ثـٌ ايصـٛر٠ المٛاجٗــ١ يًُعـاٖد، اَـا از ــٔ فُٝثـٌ  ــين المعـاٖد ٚازٜصـر ٜصــار المعـاٖد ٚازعًــٞ         

        َ نحةـاا يـثلاثين    ضخً  المعاٖد ٖٚٛ ازقٌ اشـةدداَا ٚر ٜـ١ َـٔ قثـٌ المعـاٖدفي ٚيعـرض فـًِٝ غـا

   ٌ ــ ــا ٜكابـ ــٛ َـ ــ١  ٚ َطـــاعراعٗا ٖٚـ ــار ع ايثاْٝـــ١ ع ازفـــلاّ   قثـــ١ ر٥ٝصـــ١ٝ ع نـــٌ ثاْٝـ ثلاثـــٕٛ الأـ

 ايةكًٝد١ٜفي ٚ ا ٖٛ جدٜر بايلنر اْ٘ نًُا زاد عدد ايصٛر المعرٚض١ نًُا زاد  جٛد٠ ايصٛر٠في

 هــٔ إْةــاا "ايكثــ١ اير٥ٝصــ١ٝ" ب شــايٝ  ثٓا٥ٝــ١  ٚ ثلاثٝــ١ الأبعــاد َــٔ خــلاٍ اييمجٝــا في           

ٖٚٓــاى بــراَج َصــاعد٠  

6

 Plugins   ايثٓا٥ٝــ١  ٚ ايثلاثٝــ١ الأبعــاد    عطــاف يًيمجٝــا  ايعــٗل٠ شــٛا٤

يةُهٝٓٗا َٔ إْةـاا صـٛر "قثـ١ ر٥ٝصـ١ٝ"في َٚععـِ ٖـلٙ ايـياَج المصـاعد٠ ععةُـد عًـٞ إْةـاا خمصـ١             

 Distortionصــٛر تمثــٌ اتجاٖــا  ايكثــ١ الأربعــ١ بالإضــاف١ إيــٞ ايصــك  َٚــٔ ثــِ إضــاف١ ععــٜٛ٘        

 Stitchingيصـــٛر خـــاص  ـــلٙ ايصـــٛر  ثـــٌ اشـــكاط ايصـــٛر٠ عًـــٞ ايكثـــ١ ٚع ايٓٗاٜـــ١ إٝانـــ١ ا   

ااُص١ يٓ صـٌ عًـٞ صـٛر٠ قابًـ١ يًعـرض عًـٞ ايكثـ١ ايصـُا١ٜٚفي ٚع ايعـاَين الماضـٝين ظٗـر             

شـــةدداّ إدرجـــ١ عـــٔ لأرٜـــل   061ايعدٜـــد َـــٔ  دٚا  ايةصـــٜٛر ايـــتي عةـــٝ  عصـــٜٛر افـــلاّ بةكٓٝـــ١    

 درج١في 061ناَرعين ٚإٝان١ صٛر٠ ايهاَلاعين لإْةاا صٛر٠ 

Fulldome productions

يكــد عٓٛعــم عــرٚض ايكثــ١ ايصــُا١ٜٚ ٚنــإ ايػــرض ع ايثداٜــ١ ٖــٛ جــلب عــدد انــي َــٔ     

الجُٗــٛر ٚيهــٔ َــع ع ــٛر  دٚا  الإْةــاا ٚايعــرض ازداد اٖةُــاّ ايرٓــإْٛ َــٔ  ٝــع مجــاز  فٓــٕٛ  

ــٝا     Performing artsازدا٤  ــلا ايٛشـ ــٝكٞ بٗـ ــٛغراع ٚالمٛشـ ــٜٛر ايرٛعـ ــُٝٓا ٚايةصـ  Mediumٚايصـ

 ١فيصد فةٛايم ايةجارب اير١ٝٓ ايتي عدَج بين ايرٕٓٛ ايةكًٝد١ٜ ٚب١٦ٝ ايكث١ ايصُا١ٜٚ ايػاَالمصةج

نُــا لأــٛر المصــُُٕٛ عــرٚض ايرطــا٤ ايةكًٝدٜــ١ ٚ ضــافٛا  ــا عــرٚض الأفــلاّ ايٛثا٥كٝــ١                   

        ٛ ّ ب ْٛاعٗا المدةًر١ ععرض َعاٖد  م المـا٤  ٚ بـداخٌ ااًٝـ١  ٚ ايـلر٠ نُـا قـاَٛا بةثصـٝا ايعًـ

ي لأراٍفي يكد اْرة م ظ١ٝٗ ايرٓإْٛ زشةػلاٍ ٖـلٙ ايث٦ٝـ١ المًُٗـ١ يػُـر المعـاٖدٜٔ ٚالمـةًكين ع       

                        فهـــــارِٖ ٚخٝـــــازعِٗ ف ضـــــافٛا عـــــرٚض فٓٝـــــ١ تجرٜثٝـــــ١  سٚجـــــ١ بالمٛشـــــٝكٞ ٚالأدا٤ ااـــــٞ  

 ع  إٝإ  خرٟ يٝةراعًٛا َع الجُٗٛر اعٝافي

 immersive environments: 
 

 

 

 

ٖٚٓــاى مجُٛعــ١ َــٔ ايث٦ٝــا  ايػاَصــ١ المةعــارف عًٝٗــا إــتي الإٓفي ٚتخةًــ  ع ايػــرض َــٔ   

إْعا٥ٗا ْٚٛع المعارنين ٚالمصةددٜٔ بٗافي فثعطـٗا ٜٗـدف يًةـدرٜ  َثـٌ ا انٝـا  ايـتي  ـانٞ        

ية ثٝكــا في ٖٚٓــاى ب٦ٝــا  غاَصــ١ مخصصــ١  اي ــلإ  ٚ ايكٝــاد٠  ٚ الملاإــ١ ايث رٜــ١ ٚغلٖــا َــٔ ا 

يًةعًــِٝ َثــٌ ايكثــاب ايصــُا١ٜٚ ٖٚــٞ يــٛر يثــٞ ٖــلا ٚايــتي ع ــٛر  َــٔ نْٛٗــا َهــإ  انــا٠   

ايٓجّٛ ٚالأجراّ ايصُا١ٜٚ ايٞ ب١٦ٝ شـُٝٓا١ٝ٥ جدٜـد٠  هـٔ عـرض نـٌ  ْـٛاع ايعـرٚض بٗـا َـٔ          

ــرٚض ااٝـ ــ    ــاف١ ايـــٞ ايعـ ــا بالإضـ ــٝك١ٝ ٚغلٖـ ــ١ ٚٚثا٥كٝـــ١ َٚٛشـ ــث٘  رشـــّٛ َة رنـ ١ ٚايـــتي ععـ

ايعرٚض المصرإ١ٝ بالإضاف١ ايٞ عرٚض  خرٟ عراع١ًٝفي ٚ ٜطا ٖٓاى ب٦ٝا  غاَص١  هـٔ يًرـرد   

 .(Sheridan, 1996) َثٌ ْعارا  ايٛاقع الإفتراضٞ إقةٓا٥ٗا ٚإشةدداَٗا ع المٓسٍ

 

 Hardware  ٚايةجٗٝـسا  softwareٖٞ ب٦ٝا  إص ٓاع١ٝ ععةُد عًـٞ نـلا َـٔ اييمجٝـا                 

 ٕ ٜةراعـٌ   Participant ٚ المعارى  Userيةهٜٛٔ عالم َعاب٘ يًٛاقع َٔ خلا ا ٜصة ٝع المصةددّ 

َع مجصُا   فتراض١ٝ نُا يٛ نـإ ٜةراعـٌ َـع  ظـٝا٤ ٚاقعٝـ١في ٖٚٓـاى ثلاثـ١ ظـرٚط ية كٝـل          

 ـٝ    ١، ٚثاْٝـا َـدٟ   ايٛاقع١ٝ ع ا انٝا :  ٚز دق١ عٓرٝل ايصٛر ٚالأظهاٍ المر٥ٝـ١ ٚقربٗـا َـٔ ايٛاقع

عكارب عصُِٝ ايةراعٌ َع ايٛاقع ٖٚٛ ٜعث٘  يعاب ايرٝدٜٛ المعـٗٛر٠ يـدٟ ايعـثاب ٚالألأرـاٍ، ٚثايثـا      

                                                 
 فيٖٞ َهْٛا  يًيمجٝا  عطٝ  قدرا  اني لإَهاْا  اييمجٝا  الأشاش١ٝ 6



 7107   يص١ٓ     (  الجس٤ ايثايث  -يرابع)ايعدد ا    المجًد ايصابع ٚايععرٕٚ                      ايترب١ٝ ـ جاَع١ الإشهٓدر١ٜ  مج١ً ن١ًٝ 

ــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ  ــــ
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      ٌ  (2الأدٚا  الماد١ٜ ٚايةجٗٝسا  ايتي ٜصةددَٗا المصـةددّ  ٚ المعـارى يًةراعـٌ َـع ا انـا٠ )ايعـه

(Ed Lantz ،ٕٚ0996، ٚآخر)في 
 

 

 ب١٦ٝ يانا٠ يًُلاإ١ ٜٚصار ب١٦ٝ يانا٠ يً ا٥را ( ايصٛر٠  ين ٚٚشا، ٜٛض  7ايعهٌ )

 

 :"Cave Automatic Virtual Environment"  0في0في7 

 

ــ١ٝ                   ــ١: "نٗـــ  ايث٦ٝـــ١ الإفتراضـ ــا  الآعٝـ ــٔ ايهًُـ ــار ي إـــرف الأٚ  َـ ــٛ إخةصـ "ايهٗـــ " ٖـ

ــاّ    ــا عـــ ــد أ ع ٜٛرٖـــ ــ١"،في ٚيكـــ ــا  اا   0997الأٚعَٛاعٝهٝـــ ــٛلأ٢ٓ ية ثٝكـــ ــس ايـــ ــ٢ المرنـــ ــث١ فـــ                         ٛشـــ

(National Center for Super Computing Applications    فــ٢ جاَعــ١  يٝٓــ٣ٛفي َٚكاشــا )

ٌ       9قـدّ فـ٢    01قـدّ فـ٢    01"ايهٗـ " ٖـ٢    (في ٚ ٚجـ٘ المهعـ  ٖـ٢    0 قـداّ عًـ٢ ظـهٌ َصـرح َهعـ  )ايعـه

         ٚ المعـــارى  ظاظـــا  إشـــكاط خًرٝـــ١في  َـــا الأرضـــ١ٝ فةـــمد٣ ٚظٝرـــ١ ظاظـــا  الإشـــكاط ايصُـــر٢ًفي 

Participant        ٜهــٕٛ داخــٌ َهعــ  الإشــكاط يــاط بصــٛر٠ أ عصــُُٝٗا بٛاشــ ١ بــراَج ثلاثٝــ١

في ٚعـــٛفر إرنـــ١   Real timeالأبعـــاد عـــٔ لأرٜـــل ثلاثـــ١  جٗـــس٠ نُثٝـــٛعر ع ايٛقـــم ايرعًـــٞ        

المعارنين، ايةراعٌ َع ايعالم الإفتراضٞ، إٝث ٜةِ ععكثٗا بٛاشـ ١ مجصـا  نٗرَٚػٓالأٝصـ١ٝفي    

ٗــاز عــٔ غــلٙ َــٔ  جٗــس٠ ايعــرض فــ٢  ْــ٘ ٜةــٝ  لأنثــر َــٔ َعــارى  ٕ ٜةٛاجــد   ٚيخةًــ  ٖــلا الج

 في(Ed Lantz ،0997) بداخً٘ ف٢ ْرض ايٛقم

 

ٖلا ٜٚٛفر ْكا٤ ٚٚضٛح صٛر الإشكاط، ٚالمد٣ ايٛاشع يًُصرح، ٚايث١٦ٝ المث٢ً يًر ٜـ١، َطـافًا            

ايثٝاْــا  ايثعٝــد٠ ٚ جٗــس٠  هــٔ  ٕ ٜصــ    َصــادر  "CAVE"إيٝٗــا َٝــس٠  خــر٣، ٖــ٢  ٕ "ايهٗــ " 

ايهُثٝٛعر ٚالأجٗس٠ ايع١ًُٝ َٔ خلاٍ ايعـثها  عايٝـ١ ايصـرع١في ٚ"ايهٗـ " ٚاإـد َـٔ  َثًـ١ قًًٝـ١         

ــ         ــ١ ٚايث٦ٝـــ١ ااكٝكٝـــ١، ٖٚـــٞ "َهعـ ــٛر ايػاَصـ ــٌ بـــين ايصـ ــٔ ايةهاَـ ــاعج عـ ــٕٛ ايـــدَج ْـ إٝـــث ٜهـ

رٜـــ١ فـــ٢ المعـــ٢ الإشــكاط"في  َـــا ايصـــٛر المدةسيـــ١ ٚايةـــ٢  ـــٝا تماَــاً بالمعـــترى ٚايـــل٣ يدٜـــ٘ اا  

ٝ ا، إٝــث عهــٕٛ خعــث١      ٚاارنــ١ فــ٢ َصــاإ١ نــثل٠ ْصــثٝاً، تجعــٌ َٔ"ايهٗــ " َصــرإاً إفتراضــ

 .(Weishar, 1997)   المصرح يًعالم الإفتراضٞ َٛيد٠ اعٝاً عٔ لأرٜل إرنا  المُثٌ
 

 

 
 

 اٛض تجرب١ غاَص١ عراع١ًٝفي "CAVE"( ٜصة ٝع المعاٖد ايدخٍٛ ا  ايـهٗ  0ايعهٌ )
 



  في ظرٜ  ايصٝد ايصٝد ظرٜ                          ُٓا ايػاَص١دراش١ يًدصا٥ص ٚالمعاٜل ايعا١َ ٚ نماط ايصٝ   صٓاع١ الأفلاّ ايػاَص١

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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يكد ظٗر   فلاّ ايثاْٛراَا ٚالمصارح المجٗس٠ يعرضٗا ٚإخةرم عد٠ َرا  ع٢ً َر ايصٓين، 

عصةددّ ٖلٙ ايةهٓٛيٛجٝا ثلاث١  جٗس٠ إشكاط شُٝٓا١ٝ٥ رق١ُٝ بالإضاف١ إ  ثلاث١ ظاظا  

، يهٞ َٛص١ً بايعاظ١ الأشاش١ٝ الأَا١َٝ ٚ  رنس٠ َع ظاظةين َا٥ًةين ع٢ً نٌ َٔ جاْثٝ٘

 في(Comment, 2003) اْةعارا  ٜةِ إْعا٤ عرضاً باْٛراَٝاً

 

IMAX  

 

ــ١        ــٛر      IMAX إٕ َمشصــ ــا  ايصــ ــ١ ع عهٓٛيٛجٝــ ــ١، َةدصصــ ــ٘ عهٓٛيٛجٝــ ــرن١ عرفٝــ ــٞ ظــ ٖــ

المة رنــ١ ٚعــرٚض ايصــٛر المة رنــ١ نــثل٠ ايصــٝػ١في ٚ لأْٗــا را٥ــد٠ ع مجــاٍ تجــارب المصــارح    

ٍ 0968ّ ايػاَصــ١ َٓــل عــا في فثداٜــ١ً بةكــدِٜ فهــر٠ َكاعــد  IMAX، فــإٕ ثكافــ١ ايةجدٜــد ٖــٞ َرنــس ا

إ  ع ٜٛر ايهاَلا الأع٢ً دق١ ع ايعالم، إ  عهٓٛيٛجٝا إشكاط ايًٝسر ٚايعران١ بٝٓٗـا ٚ    الإشةاد،

ًَٝــٕٛ  451ز َثٝــٌ  ــافي يكــد تمةــع  نثــر َــٔ     IMAXبــين  فطــٌ صــاْعٞ الأفــلاّ ع ايعــالم، فــإٕ   

                            IMAXَصـرح   0111في ٜٛجد  نثر َـٔ  (MacGowan, 1957) 0971َٓل عاّ   IMAXصارح ع َ ظدص 

دٚيــ١ إـــٍٛ ايعــالمفي  هــٔ َصــادف١ ٖـــلٙ المصــارح ع َرانــس ايترفٝــ٘ ٚالمرانـــس         66ع  نثــر َــٔ   

ع دفــع  IMAXايصــُٝٓا١ٝ٥ بالإضــاف١ إ  الممشصــا  ايةعًُٝٝــ١ الأنثــر رقٝــاً ع ايعــالمفي ٚ شةصــةُر  

ضـين ٚ ٜطـاً   رعهٓٛيٛجٝا الأفلاّ إ  الأَاّ، يةةعد٣ اإةٝاجا  ظرنا٥ٗا َـٔ صـاْعٞ الأفـلاّ ٚايعا   

 في(IMAX, 2016) المعجثين

 

 "HMD Imaging" 

 

ــ١    "HMD"إٕ ايٛظٝرـــ١ الأٚيٝـــ١ اـــٛ ٠ ايعـــرض              ــ٢ عـــٛفل صـــٛر٠ يًعـــينفي ٖٚٓـــاى لأرٜكـ ٖـ

" ٚايــتي إًــم يــٌ    Ledايصــٛر َــٔ خــلاٍ ظاظــا  ععُــٌ بةكٓٝــ١ "يٝــد" "        َعرٚفــ١ الإٓ يعــرض 

 ـُ  عًـٞ  ْثـٛب ظـعاع ايهـاثٛد  ٚ ظاظـا  ايعـرض ايثًـٛر ايصـا٥ٌ          دايةهٓٛيٛجٝا ايكد ١ شٛا٤ ايـتي ععة

ٚايًةإ ناْـا ٜعٝثُٗـا ااجـِ ٚايـٛزٕ اايهـثل َكارْـ١ بايةهٓٛيٛجٝـا ااايٝـ١ بالإضـاف١ ايـٞ ضـع             

 .Pixelٚايتي عكاط بايثٝهصٌ  Resolutionإد٠ ايصٛر٠ 
 َا ايٛظٝر١ ايثا١ْٜٛ اٛ ٠ ايعرض ف٢ٗ عٛفل ٚ ٌٜٛ َعًَٛا  ععكـ  ايـر ط ٚايعـين إ                

ايهُثٝٛعرفي إٕ ايةعك  ٜةابع ٚضع ٌَٝ ٚدٚرإ ر ط َصةددّ ْعاّ ايٛاقـع الإفتراضـٞ، ٚإٕ ايٓعـاّ    

رض يٝٛافـل ٚضـع ر ط المصـةددّ ااـا في     ٜكر  ٖلٙ المعًَٛا  ٜٚػل المٓعر المعرٚض ف٢ خٛ ٠ ايع

ٜٚــةِ  دٜــد ايةعكــ  بصــٛر٠ دا٥ُــ١ يًُ افعــ١ عًــ٢ عــرض المٓعــرفي ٚ هــٔ لأْعُــ١ ايةعكــ   ٕ     

ــاً بٓعــاّ ٚاقــع افتراضــ٢ َــٔ خــلاٍ  شــلاى  ٚ نــابلا   ٚ  يٝــاف بصــر١ٜ،  ٚ َٛجــا             عةصــٌ َادٜ

 ايرادٜٛ،  ٚ اية ر٣ المػٓالأٝص٢في
 

قـع الإفتراضـٞ َةاإـ١ يًجُٗـٛر ٚب شـعار ع َةٓـاٍٚ ايٝـد        ٜٚعـد ظٗـٛر  جٗـس٠ عهٓٛيٛجٝـا  ايٛا    

ٜعـص  ْٗـا شـٛف عصـث  ٚشـٝا  ـاٖلٟ، اعـص  ٕ         Oculus Riftَثٌ ْعارا   ٚنٝٛزط رٜرم 

ــث   061ـايةجـــارب ايػاَصـــ١  ا  ايـ ــ ــُٝٓا١ٝ٥ ايهـ ــا  ايصـ ــد ع  شـــر ايكاعـ ــاب  درجـــ١ لم ععـ ــٌ ايكثـ ل٠ َثـ

 ايصُا١ٜٚ ٚالآٟ َانض ٚغلٖا  ا  مجاٍ اير ١ٜ ايعرٜ  ٚايػاَضفي

 

:" ز  هٓـو  ٕ تمةًـو قثـ١ ع َٓسيـو، ٚيهـٔ الإٓ ٖٓـاى فرصـ١ لأٟ ظـدص         Mowbrayٜكٍٛ 

                     إٜصاٍ ايةجربـ١ المعـترن١ يًُجُٛعـ١،     Occulus Rift  عةٝ  ٕ ٜةُةع بةجرب١ غاَص١ َثل٠"في ز 

 في(Cinefex, 2017) عرٚضٓا ٚ زٜاد٠ ااي٠ لإخةٝارنررص١ ثا١ْٜٛ  اٚ يهٓٓا ْٓعر إيٝٗ

 

http://www.oculusvr.com/rift/
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فا٥د٠ عع١ُٝ  ٜطاً ع ع١ًُٝ إْةاا الأفلاّ ايػاَص١في فًًُر٠ الأٚ ،  ا ٚععد عًو ايٓعار٠  

ٜةُهٔ ايرٓإْٛ َٔ اير ١ٜ الإشة لاع١ٝ المثهر٠ يًُ ة٣ٛ ع  َانٔ عًُِٗ ع٢ً جٗاز شةلٜٛ 

 في(Witmer & Singer, 1998) غاَض
 

 

 Planetarium   
 

 َا ايكث١ ايصـُا١ٜٚ فةعـد بداٜـ١ عصـر جدٜـد يًعـرٚض ايصـُٝٓا١ٝ٥في فٗـٞ ْةـاا يلإْـدَاا بـين                    

قاعا  عرض ايٓجّٛ ٚعهٓٛيٛجٝا ايعرض ايرقُـٞ ايـتي  عاإـم عـرض عـرٚض َة رنـ١ ٚ فـلاّ        

 في(4)ايعهٌ  بداخٌ ايكث١

 

 لماْٝــافي نٓةٝجــ١ ايعصــ  ب فةة ــم ايكثــ١ ايصــُا١ٜٚ الأٚ  يًجُٗــٛر ع َٝــْٛٝ    0976ع عــاّ         

               ٚقـد صـُُم َصـارح ايكثـ١ ٖـلٙ يػـرض ٚاإـد         ، Carl Zeissايلٖص يًررٜـل ا ٓدشـٞ يهـارٍ زٜـض     

َــٔ ٖٚــٛ تجصــٝد َٓعــر ايصــُا٤ يــٝلافي ٚناْــم ايكثــاب َعــالم َهًرــ١ُ بٓٝــم يةهــرِٜ  ٖــٌ ااــل          -

، أ بٓـا٤ قثـاب  نثـر ب شـعار َعكٛيـ١ ع  ٝـع       0951الأغٓٝا٤في بعد  ٕ بد  شثام ايرطا٤ ع  ٚاخر عاّ 

  نحا٤ ايٛزٜا  المة د٠ نرصٍٛ دراش١ٝ عع١ًُٝٝ يعًِ ايرًو ٚعًّٛ ايرطا٤في

 

ٖٓاى جٌٝ جدٜد َٔ ايكثاب آخـل٠ ع ايعٗـٛر ٖٚـٞ را٥ـد٠ ع ازشـةدداّ غـل ايةكًٝـدٟ يًكثـ                 

 ، َٚصــرح َةعــدد ااــٛاط يًترفٝــ٘ ٚ"ايةعًــِٝ ايترفٝٗــٞ"Immersiveُا١ٜٚ باعةثارٖــا "غاَصــ١" ايصــ

(Bolter & Grusin, R, 2000)في 

 

ٚتمثــٌ ٖــلٙ َصــارح ايكثــ١ ايصــُا١ٜٚ اادٜثــ١  نثــر الأْعُــ١         :ايكثــاب ايصــُا١ٜٚ المة ــٛر٠          

                                    ١َ ايٝـــــــّٛععكٝـــــــدا ٚدقـــــــ١، ٚععةـــــــي َـــــــدخلًا عاَـــــــاً يـــــــٓعِ عـــــــرض الجـــــــرافٝهض المصـــــــةدد  

(Kevin Arthur, 1992)            في ايكثـاب المةكدَـ١ ٖـٞ عًـو المصـارح عًـٞ ظـهٌ ْصـ  ايهـر٠ الأرضـ١ٝ ايـتي

عصـةددّ ايعدٜــد َــٔ  جٗــس٠ الإشــكاط )ايعــرض(، اــا ع  يــو  ْعُــ١ ايرٝــدٜٛ، ايًٝــسر جــرافٝهض،   

اْٝهٝـ١ المةدصصــ١في عٓـد ع ثٝكٗــا اٗــار٠،   الأفـلاّ نــثل٠ ااجـِ، ٚ جٗــس٠ ايعـرض ايثصــرٟ المٝه   

 ٜةِ اشةػلاٍ ْكاط ايك٠ٛ ع نٌ ْعاّ عرض اًل ِٖٚ ااطٛرفي

 

إٕ إْةــاا رشــّٛ الجــرافٝهض بايٓصــث١ يًُصــارح ايٓصــ  نرٜٚــ١ ٜعــد  نثــر إااإــاً َــٔ إْةــاا         

المةٓـاثر،   ايرًِٝ  ٚ ايرٝـدٜٛ ٚإـدٙفي ٚيجـ  ايٓعـر ع عٛاَـٌ َثـٌ ايةعـٜٛ٘ ا ٓدشـٞ، ايطـ٤ٛ المـٓعهض          

ععدد  جٗس٠ ايعرض، ٚإْدَاا ايعدٜد َٔ  جٗس٠ ايعرض المٓرص١ً ٚالأظهاٍ ٚرشّٛ اا ١ٝ تمثٌ 

 ٚاية هِ، ٚعصجٌٝ ايصٛر٠في Real timeرعًٞ ايعدٜد َٔ اية دٜا  ايةك١ٝٓ ع عسأَ ع ايٛقم اي

 

 Dome types 

 

ــا، ايـــٞ ث           ــاب ايصـــُا١ٜٚ إصـــ  إجُٗـ ــا ، صـــػل٠ َٚةٛشـــ ١ ٚنـــثل٠  عصـــٓ  ايكثـ                              لاثـــ١ ف٦ـ

(Bolter & Grusin, R, 2000)          في نُـا ٜٛجـد َٓٗـا ايعدٜـد َـٔ ايةهٓٛيٛجٝـا ، قثـاب َةٓكًـ١، قابًـ١

يًٓر ، ايكثاب  ا  ايكعر٠ ايصًث١، ايكثاب ايثابة١، ايكثاب  ا  الأضًع المص  ١، قثاب ا ٛا٠، ٚيهـٌ  

ــو ايكثــاب    ــٛع َــٔ عً ــاب ايــٞ ف٦ــةين          ْ إشــةدداَا  ْٚكــاط قــ٠ٛ ٚضــع في ٚ هــٔ عكصــِٝ عًــو ايكث

 ر٥ٝصٝةين:
 

 Portable planetariums 

 

عةُٝس عًو ايكثاب بخر١ ايٛزٕ ٚشٗٛي١ ْكًٗا، إٝث ٜٛجد َٓٗا  إجاّ صػل٠  هـٔ يعـدص           

عدٜــــد َــــٔ المجــــاز  َٓٗــــا ايةعًُٝٝــــ١ ٚايرٓٝــــ١ حمًـــٗا ع إكٝثــــ١في ٚعصــــةددّ عًــــو ايكثــــاب ع اي 

ٚا انــا٠في ٚ ــا َٝــس٠ نــثل٠ لمصــُُٞ الأفــلاّ ايػاَصــ١، فٓعــراً يصــػر إجُٗــا ٚشــٗٛي١ ْكًــٗا       

ار١ ٚزْٗا،  هٔ إْعـا٥ٗا  ٚ فهٗـا ع غرفـ١ صـػل٠، فٝصـة ٝع َـٔ خلا ـا المصـُِ إخةثـار عًُـ٘           

ٚالمجٗٛدفي ٚ ا ز ظو فٝ٘ فإٕ  يـو ااـٌ    ايرص دٕٚ اااج١ يًلٖاب يكث١ نثل٠  ا ٜٛفر ايٛقم

ز ٜػــص ْٗا٥ٝــا عــٔ إخةثــار ايعُــٌ ايرــص ع قثــ١ نــثل٠ قثــٌ عرضــ٘ يًجُٗــٛر ٚيهٓٗــا ععــد  دا٠             



  في ظرٜ  ايصٝد ايصٝد ظرٜ                          ُٓا ايػاَص١دراش١ يًدصا٥ص ٚالمعاٜل ايعا١َ ٚ نماط ايصٝ   صٓاع١ الأفلاّ ايػاَص١

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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ٚإايٝاً ٜٛجد عٓٛع ع عهٓٛيٛجٝـا عًـو ايكثـاب    في (Petersen, 2003) َصاعد٠ َٚٝصر٠ يع١ًُٝ الإْةاا

َصــٓع١ َــٔ ْصــٝج خــاص، ٜٚعٝــ  عًــو    ٗــاَععُ، Inflatable Domesفُٓٗــا قثــاب قابًــ١ يًــٓر   

ايكثاب  ْ٘ َٔ ايصع  ااصٍٛ عًٞ شـ   داخًـٞ شـًض، إٝـث  ٕ ايةكـا٤ ايعـرا٥  المهْٛـ١ يًصـ           

ٖٚٓـاى ْـٛع آخـر ٜ ًـل عًٝـ٘       ايداخًٞ عاد٠ َا عهٕٛ َر٥ٝـ١ يًعـين،  ـا يحـد َـٔ ايعـعٛر بـايػُضفي       

، Geodesicهـٌ جٝٛدٜصـٞ   ٖٝععةُد عًـ٢  ٖٚٞ  Negative pressure Domesقثاب ايطػا ايصًبي 

ث٢ٓ بإشةدداّ بع  ايكطثإ ايتي عةداخٌ َع الأقراص المتراب ـ١في ٖٚـٛ ٖٝهـٌ يـ٘ ْةـا٥ج نرٜٚـ١       ٜ

ظــث٘ َثايٝــ١في ثــِ ٜــةِ ظــد لأثكــ١ خارجٝــ١ َــٔ  إــد المــٛاد عًــ٢ ٖــلا ا ٝهــٌ، ٚ عُثٓــ٢ ظاظــ١ إشــكاط    

 ٌ ٟ      داخًٝــ١ داخــٌ ا ٝهــ ٛ ٕ ع ٖــلٙ   ثــِ ٜــةِ رب ٗــا بايصــ   ااــارجٞفي ٜٚــةِ ظــرا ا ــٛا٤ ايــل عهــ

المصاإ١ عٔ لأرٜل جٗاز ظرا، فةةصث  ايٓةٝج١ َٔ عطا ٍ ايطـػا  ٕ عُصـ   ظاظـ١ الإشـكاط     

تجــاٙ ا ٝهــٌفي ٜٚهــٕٛ ايعــهٌ ايٓٗــا٥ٞ يعاظــ١ الإشــكاط المعــدٚد٠ ٜعــث٘ شــ  اً ْصــ        إايداخًٝــ١ ب

ٛ  في(madsystems, 2016) ، ٚ ايلٟ  اثٌ ظهٌ ايكث١، إٝث ٜةِ إشكاط ايصٛرنر٠ ع ٜٚعد ٖلا ايٓـ

ــٔ         ــاً  هـ ــثُٔفي ٚ  ٜطـ ــد ايـ ــٝك١ٝ زٖٝـ ــ١ ٚالمٛشـ ــاإ ، ٚايعـــرٚض ايرٓٝـ ــداً يًُةـ ــلًا جٝـ ــاب إـ ــٔ ايكثـ َـ

إشـــةدداَ٘ يعُـــٌ الأدا٤ا  المصـــرإ١ٝ،  ٚ إإالأـــ١ الجُٗـــٛر بايصـــٛر بـــدٕٚ اااجـــ١ إ  عػـــٝل  ٟ    

 إعدادا  َاد١ٜفي

  fixed Domes 

،  نثر إشةدداَاً ع مجاز  المعارض Hard shell domesعر٠ ايصًث١ ععد ايكثاب  ا  ايك         

ايةجار١ٜ ٚب٦ٝا  َعاٖد٠ ا ةٟٛفي ٚع ايػاي  ز ٜةعدٟ ق ر عًو ايكثاب عٔ شة١  َةار، ٚ هٔ 

لأإٝإ عرهٝهٗا يدٚاع ايٓكٌ ٚإعاد٠ ايترنٝ في ٖٚٞ الأنثر ظٝٛعاً ع المجاز  اع نثل َٔ 

ٌ إخةثار الأفلاّ ع الأشةدٜٖٛا  قثٌ عرضٗا ع قاعا  ايعرض ايهثل٠في الإإتراف١ٝ ايصػل٠، َث

ٚع ايػاي  عةُٝس عًو ايكثاب بجٛد٠ صٛ  عاي١ٝ َثل٠ يلإٖةُاّ، إٝث  ْ٘ نُا عرعد الأضٛا٤ 

عًٞ ش   ايكث١ ايداخًٞ، عرعد  ٜطاً المٛجا  ايصٛع١ٝ ع  تجاٙ يٛر ايكث١ َصاف١ ععادٍ إٛايٞ 

 في(Chartrand, 2011) ثًث ْص  ق ر ايكث١

 

ععــٝد ايكثــ١ ايصــُا١ٜٚ الأنثــر  عةٝــاداً َــٔ بٓٝــ١ صــًث١ ثابةــ١ َصــٓٛع١ َــٔ فــٛز ، لمرْٚــ١                 

ععهًٝ٘ ٚظد٠ صلابة٘ ٚخر١ ٚز١ْفي ٚ ةٟٛ ايكث١ ايصُا١ٜٚ ايةكًٝد١ٜ عًـٞ جٗـاز عـرض بصـرٟ     

، إــتي ز  Spring lineيًهٛانــ  ٚايٓجــّٛ ع َرنــسٙ، ٜٚرطــٌ  ٕ ٜهــٕٛ  شــرٌ ااــا ايربٝعــٞ        

شــةدداّ ْعــاّ ايعــرض ايرقُــٞ المصــمٍ عــٔ عــرٚض الأفــلاّفي عــاد٠   إيحجــ  َصــةٟٛ اير ٜــ١ عٓــد  

عصةددّ ايكثاب ايهثل٠ ايثابة١  ش   َثكٛب١ نعاظا  داخ١ًٝ، يًصٝ ر٠ عًٞ ايصٛ  إٝث ٜةِ 

عثثٝم َهيا  ايصٛ  خًـ  ظاظـ١ ايكثـ١ إـتي تخةرـٞ عـٔ ْعـر المعـاٖدٜٔ، بالإضـاف١ ايـٞ عـدفل            

 في(Mike Bruno, 1986) ٤ داخٌ قاع١ ايكث١ا ٛا
 

 

  

 

                َا٥ٌ،  ( ٜٛض  َصكا جاْبي  ( َصرح قث١ سما١ٜٚ َص  ، ب( َصرح قث١ سما4١ٜٚهٌ )عاي

 ا( َصرح  ٚ ظاظ١ عرض نثل٠في
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 Spherical image representation and display  
 

إٛاشــٓا ايثصــر١ٜ بةجصــٝد ْــاب  لمعــاٖد إكٝكٝــ١ ٚخٝايٝــ١ عًــ٢ إــد شــٛا٤في ٚقــد     يكــد فاضــم       

ع ٛر  يو ايةجصٝد ايرص َٔ ْكغ الأعُاٍ ايرٓٝـ١ عًـٞ ايصـدٛر، إيـٞ ٚشـا٥ٌ الإعـلاّ الم ثٛعـ١،        

ــا، رشـــَٛا  ايهُثٝـــٛعر ٚازعصـــاز      ٚايةصـــٜٛر ايرٛعـــٛغراع ٚايصـــُٝٓا ٚايةًرسٜـــٕٛ، ٚنـــإ آخرٖـ

ــا      ايعــثه١ٝفي ٚععةــي عًــو اي   ــا ٚإَةاعٓ  ٛشــا٥ا ٖــٞ المصــدر اير٥ٝصــٞ َــٔ اية رٝــس ايثصــرٟ يةثكٝرٓ

(Lantz, 1997)في 

 

ٜٛجــد ٖٓــاى قاشــِ َعــترى ٚاإــد بــين  ٝــع عًــو الأظــهاٍ الم يٛفــ١ يًةجصــٝد ايرــص إٝــث ٜــةِ        

                Michael Naimark َاٜهــٌ ْا ــارى  عرضــٗا  ٝعــاً عًــ٢ َٓعــٛر عــرض َصــ  في نُــا  ٚضــ      

، إٕ عصــٜٛر شـ   َٓثصــا ٜعــادٍ َــٔ  Realspaceصــٜٛر ٚعصــٓٝ  ايرطـا٤ ااكٝكــٞ  ع ٚصـر١ ية 

في ٚاـا  ْٓـا ز  هـٔ إعـر     (Naimark, 1991) ٜٓعـر َـٔ خـلاٍ ْافـل٠ عـرض بعـين ٚاإـد٠ شـان١ٓ        

درجـ١في عًـ٢ ايـرغِ َـٔ المعـانٌ       081ر ٚشٓا َـٔ ايٓافـل٠، فـإٕ مجـاٍ ر ٜةٓـا ٜكةصـر عًـٞ  قـٌ َـٔ          

ٛ  المرعث ١ بعرض فطا٤ ثلاثٞ الأ ٚيهـٔ قـد    (Christopher Barbour, 1991) بعاد ع٢ً شـ   َصـة

 أ دفعٓا  لا بصث  قصٛر عكٓٝاعٓافي

 

ع٢ً َر ايةارٜ ، عٛاجد  ٚي٦و ايلٜٔ ععرفٛا عًٞ َٛالأٔ ايطع  ع ايعرض عًٞ ش   َصـةٛفي         

إعةــي يْٝٛــاردٚ دافٝٓعــٞ  ٕ َٓعــٛر ايعــرض ايهلاشــٝهٞ "َصــ ٓع"، ع إــين  ٕ َٓعــٛر ايعــرض       

يــلٟ ٜٓــةج  فطــٌ صــٛر٠ ٖــٛ عــٔ لأرٜــل الملاإعــ١ بــايعين ٚٚصــر٘ بـــ "َٓعــٛر ايعــرض اي ثٝعــٞ"    ا

(Kelso, 1992). 
 

ٚ ٚفكــاً يدافٓعــٞ المٓعــٛر اي ثٝعــٞ ٖــٛ مجــرد إشــكاط ايث٦ٝــ١ عًــٞ شــ   نــرٟٚ، َــع ْك ــ١            

ر ٜــ١ عرنــس عًــٞ الأصــٌ ايهــرٟٚفي ي شــ ،  ٕ إدراى ايعــرض عًــٞ شــ   نــرٟٚ ٜعــد َــٔ المٗــاّ  

 عث١ ايتي عة ً  إْةاا "جرافٝهض" ع٢ً ش   نرٟٚفيايص

 

َع المسٜد َٔ ايترنٝس ع٢ً  ظهاٍ ايةجصـٝد "ايػاَصـ١" الأنثـر إداثـ١، فإْـ٘ يجـرٟ إعـاد٠ ايٓعـر         

ع َٓعٛر ايعرض ايهرٟٚفي ع ايٛاقع، يجرٟ عٛصٝ  نمٛ ا ايةُثٌٝ ايهرٟٚ َٔ قثٌ بع  عًُـا٤  

 الإدراى نُٓٛ ا ق٣ٛ ع٢ً المٓ ل المهاْٞفي

 The Language of Fulldome 

إٕ الجــداٍ إــٍٛ ايًػــ١ ايصــُٝٓا١ٝ٥  هــٔ  ٕ ٜثــدٚ َكصــٛراً عًــ٢  إــد الأغــراض ايثعٝــد٠ عــٔ            

ايع١ًُٝ ايةجار١ٜ، ٚيهٔ ع ايكث١ فُٝثٌ قطـ١ٝ إٝ ـ١في فٗٓـاى ايعدٜـد َـٔ ايكٝـٛد ٚااـدٚد يعًُٝـ١         

درجـ١ ٚايـتي    061ـايصرٜع١ ايتي  د  ع يٝا اي يثصر١ٜايةػلا  اعرض الأفلاّ ايػاَص١ َثٌ 

ز  هـٔ  ٕ عهـٕٛ بهُٝـا  نــثل٠، نُـا  ٕ عـرٚض ايكثـ١ ايهاًَــ١ ايةكًٝدٜـ١ تمٝـٌ إ  إشــةدداّ         

ٌٍ َــٔ            المعـاٖد اي ًٜٛـ١، َـع ايٓكــٌ ايةـدريجٞ بـين ايًك ــا  عٓـد ايك عـا ، ٚعٗـةِ بعــهٌ خـاص بهـ

 َٛقع الأظٝا٤ ع ايرراغ ٚشرع١ إرنةٗافي

: "زبد  ٕ عهٕٛ  نثر ب ٦اً، إ ا ناْم عثـدٚ اارنـ١ صـ ٝ ١    Mowbrayْٛبراٟ   يكد  نر       

 في(Cinefex, 2017) ع٢ً ايعاظ١ المص  ١، فٗٞ شرٜع١ جداً بايٓصث١ يًكث١ ايها١ًَفي"

ثِ ٖٓاى إرعداد ايط٤ٛفي فعٓدَا ٜةِ إشكاط ايصٛر ع٢ً ايصك  ايرَادٟ ايراع   ٝا ايكث١        

                           ،  هٔ يًٓٛر المٓعهض  ٕ ٜكّٛ بإخرام نٌ ظ٧في ٚ يليو زبد  ٕ ٜةِ ٚضع  يوايةكًٝدٟ

ع ااصثإ  ثٓا٤ ع١ًُٝ الإْةاا، ٚ ٜةِ عصُِٝ ايًك ا  يةدرٝ   يو الأثرفي عصةددّ ايعدٜد َٔ 

                        اد ايط٤ٛ يك ا  ايكث١ ايها١ًَ خاص١ٝ عطا ٍ ايٓصٛع اااع يةدرٝ  الأثر ايٓاعج عٔ ارعد

 ع ايكث١في

، "بايٓصث١ يًّك ا  ايلٟ ٜةٛج٘ بٗا ايترنٝس ع٢ً َكد١َ Bradburyنُا ظرح برادبرٟ       

ايكث١، ْكّٛ بإظلاّ نٌ ظ٤ٞ ع ااًر١ٝفي ئ ٜلاإغ  إد  ٕ ٖٓاى َك ع نثل َعًِ خًر٘ 



  في ظرٜ  ايصٝد ايصٝد ظرٜ                          ُٓا ايػاَص١دراش١ يًدصا٥ص ٚالمعاٜل ايعا١َ ٚ نماط ايصٝ   صٓاع١ الأفلاّ ايػاَص١

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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٢ يك ا   نثر تجرٜث١ٝ، إٝث ٜهٕٛ لأِْٗ ٜٓعرٕٚ إ  الأَاّفي ٚ يهٔ  هٓو  ٜطاً ااصٍٛ عً

الجُٗٛر إراً ع انةعاف الإلأار إٛي٘في ٖٓا ٜهُٔ  اٍ ايكث١في ز ْكّٛ عاد٠ً باشةدداّ خاص١ٝ 

 عطا ٍ ايٓصٛع اااع ع عًو ايًّك ا  ايةجرٜث١ٝ; ٚ ايثدٌٜ ٖٛ إبكا٥ِٗ َعًُين يةلاع ازرعداد"

(Cinefex, 2017). 
 

جٗس٠ الإشكاط الجدٜد٠، فٗٞ عةُةع بةٛازٕ جٝد يًص ٛع "عة صٔ   :Mowbrayٚ  ضاف       

ٚايةثأٜ ٚايلٟ عاد٠ً َا ٜصة ٝع ايةػً  ع٢ً ٖلٙ المعهلا في "ٖٓاى بع  َٔ عهٓٛيٛجٝا  

الإشكاط المصةُد٠ َٔ عهٓٛيٛجٝا جٗاز يانا٠ اي لإ ايتي تمًو يٛإا  إضاف١ٝ لإع ا٤ يٕٛ 

فينُا  نر،  ْ٘ ٖٓاى ظ٤ٞ ٚاإد ٜعٌُ OLEDْٛع   شٛد إكٝكٞفي ٚ ااٌ المثايٞ ٖٛ ش   ايكث١ َٔ

ٖٓاى َعٗداً َرٜعاً ٜكّٛ  ٚزً بإدار٠  ،Astronautجٝداً ع ايكث١: إظعار ايٓاط بايػثٝإ! "ع عرض 

في "ٚقد Bradburyالجُٗٛر بعهٌ شرٜع، ثِ ًٜ  ايهاَلا يٝ د  دٚاراً يً رن١"، نُا ٜكٍٛ 

 ك ١ غاَص١"في إْ٘ ٚقم َدٖغ ٚ ٜترى  ثراً َدٜداً"إصٌ ٖلا المعٗد َراراً ع٢ً جٛا٥س " فطٌ ي

(Cinefex, 2017)في 

" إ ا ظعر  إدِٖ فعًٝاً بايةع   ثٓا٤  :ع٢ً اااج١ إ  ايصٝ ر٠ Paul Mowbrayٚقد ظد د        

َعاٖد٠  إد عرٚضٓا، فٗلا ٜعص  ْٓا فعًٓافي إْ٘ إكاً خٝا رفٝعفي فلابد  ٕ ْصةددَ٘ يصالح 

  جٌ خدع رخٝص١في"ايراٟٚ، ٚ يٝض فكا َٔ 

ٚ خلاً، ٖٓاى المٛضٛع ايهاٌَ لمعدز  الإلأارفي ظ٦ٓا  ّ  بٝٓا، فلا  إد ٜصة ٝع  ٕ ٜٓهر  ١ُٖٝ فهر٠ 

 في خاص١ً،  م ايكث١فيHigh frame rateاشةدداّ َعدٍ عرض إلأار شرٜع 

 

 Other considerations  

 

ــارا        ــاى إعةث ــا  ْــ٘ ٖٓ                   َراعاعٗــا َــٔ قثــٌ المصــُُين ٚا ــرنين   يجــ  ٚ ــا شــثل ٜةطــ  يٓ

 ع إْةاا عرٚض الأفلاّ ايػاَص١:

رن١ الأجصاّ عي ايكث١، يج  َراعـا٠  رٜـو عًـو الأجصـاّ بصـرع١  قـٌ  ـا        افثايٓصث١  -0

                       ٖــٛ َعةــاد ع اية رٜــو ايةكًٝــدٟفي نُــا  ْــ٘ َــٔ المٗــِ  يــلا عثــد  إرنــ١ َــٔ ايصــهٕٛ فجــ ٠        

 ٚ ايةٛق  فج ٠ نُا ٖٛ ااـاٍ ع اية رٜـو ايةكًٝـدٟفي نُـا يجـ  َراعـا٠  رٜـو ايهـاَلا         

في ٚ يـو ٜةصـاٟٚ َـع    Momentumٚإٜكافٗا بٓع١َٛ، نُا ع ايٛاقع إٝـث يهـٌ ظـ٤ٞ قـ٠ٛ دفـع      

 ايًك ـــا  ايصـــُٝٓا١ٝ٥ المصـــٛر٠ إٝـــث يجـــ  ايعٓاٜـــ١ بدقـــ١ يهـــٌ إرنـــ١ عكـــّٛ بٗـــا ايهـــاَلا  

(Shedd, EXPLODING THE FRAME, 2004)في 

ايٞ ايكث١، فٓةٝج١ لإعصاع ْ ام اير ١ٜ ٜصـع    ْصثةٗاٚ Text َا بايٓصث١ اجِ ايٓصٛص  -7

                    قــرا٠٤ ايٓصــٛص ايهــثل٠في عَُٛــاً، يجــ  َراعــا٠ عٛاجــد ايٓصــٛص ع ْ ــام ر ٜــ١ دٜــل إٝــث      

جـ١في  َـا بايٓصـث١    در 071ز يحةاا المعاٖد  ٕ ٜكّٛ بة رٜو ر ش٘ ٚ يو ع إدٚد مجاٍ اير ١ٜ 

ايٞ ايٓصٛص المة رن١، ْٚعراً لأْٗـا ععـرض خـلاٍ َصـاف١  نـي عًـٞ ايعاظـ١ َـٔ المعةـاد،          

ــٞ      ز ٜرطــٌفٝعــد صــع  قرا٤عٗــا ع ب٦ٝــ١ ايكثــ١، ٚيــليو       رٜــو ْــص َــٔ  قصــٞ ايكثــ١ اي

 قصاٖافي ٖٚٓاى إعةثار آخر ٜةعًل يجِ ايٓص، ٖٚٛ اية ند َٔ  ٕ ايـٓص المكـر٤ٚ عًـٞ ْعـاّ     

4k ً1َكر٤ٚ عًٞ   ٜطاK       في عًٞ إفتراض  ٕ ايرًِٝ  هـٔ عرضـ٘ عًـٞ  ْعُـ١ عـرض مخةًرـ١

 َٔ إٝث دق١ ايصٛر٠في

نُا  ْ٘ ٖٓاى ًَ ٛظ١ ٖا١َ يًُصُُين، إٝث  ٕ الأجصاّ ايتي ععػٌ َصـاإ١ نـثل٠ َـٔ     -0

ايعاظـ١، ععٗـر خ ٛلأٗـا المصـةك١ُٝ نُــا يـٛ ناْـم َٓ ٓٝـ١ َــٔ بعـ  زٚاٜـا اير ٜـ١، ٖٚــٞ           

نحٓـا٤ شـ     إ١ً يًةص ٝ  ع ايةهٓٛيٛجٝا اااي١ٝ، إٝث  ٕ لأثٝعـ١  ظاٖر٠ لأثٝع١ٝ ٚغل قاب

ايكث١ ٖٞ ايصث في ٚ ا ز ظو فٝ٘ فُٝهٔ يًُصـُِ َراعـا٠ عًـو المعـه١ً ع عصـُُٝاع٘ يً ـد       

 في(Bishop, 1992) َٓٗا
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 Fulldome movie formats – standards      
 

ٖٓـاى عـدد َــٔ المعـاٜل المةرـل عًٝٗــا بـين َٓةجـٞ ايةهٓٛيٛجٝــا ٚالأدٚا  اااصـ١ بإْةـاا  فــلاّ                  

                            إلأــــار بايثاْٝــــ١  نثــــر ظــــٝٛعاً  Frame rate 30ايكثــــ١ ايهاًَــــ١في يكــــد  صــــث  َعــــدٍ الإلأــــار 

إلأـار ع ايثاْٝـ١،    61صرعا٠ المٓةعر شابكاًفي ٚع بع  الأْع١ُ ٜةِ عرض الأفلاّ ب NTSC 29.97عٔ 

ٚ لٙ ايصرع١ َٝس٠ نثل٠ إٝث  ْ٘ علاإـغ  ْٗـا  صـٔ َـٔ جـٛد٠ ايصـٛر٠ المعرٚضـ١ يًُعـاٖدفي         

ــا 4K، ٜٚ ًـــل عًٝـــ٘ 4196ايـــٞ   0611ٚ 0711ٚ 7411َـــٔ  Resolutionنُـــا  رعرعـــم دقـــ١ ايصـــٛر٠   في نُـ

ثل٠ ااجــِ عــدعِ ظٗــر   ْعُــ١ إــدٜثاً ٚيهٓٗــا َةــٛفر٠ ع عــدد قًٝــٌ َــٔ ايكثــاب ايصــُا١ٜٚ ايه ــ   

، ٚشـٛف عـٛفر ٖـلٙ المكاشـا  الجدٜـد٠ جـٛد٠ صـٛر٠        6K ٚ8Kعرض  فلاّ قث١ ناًَـ١ بدقـ١ صـٛر٠    

 عاي١ٝ جداً يًُعاٖد  هٔ َٔ خلا ا  ٕ عةٝ  يًُصُِ الإٖةُاّ بايةراصٌٝ  نثر َٔ قثٌفي

إشةدداَاً ٖٞ الأنثر  TGAفةعد ب١ٝٓ عٞ جٞ آ  Frame format َا بايٓصث١ ايٞ ب١ٝٓ الإلأار        

، ٚيهٔ ٜعٝثٗا إجُٗا ايهثل ٚايلٟ ٜٓةج عٓ٘ ًَرا  ضد١ُ JPGإٝث  ْٗا ز عركد بٝاْا  َثٌ 

 PNG ةاا ايٞ َعالجا  شرٜع١ يًةعاٌَ َعٗا ع َرإ١ً َا بعد الإْةاا، ٖٚٓاى  ٜطاً ب١ٝٓ 

ٚTIFF   الأقٌ إشةدداَاًفي ٚالإٓ بد  ظٗٛر بٓٝاFormats ٌََعٗا ٚز  جدٜد٠  نثر َر١ْٚ ع ايةعا

 فيGopro Mp4عصةًٗو لأاق١ َعالجا  ايهُثٝٛعر َٚصاإا  ايةدسٜٔ َثٌ 

،  ٟ خمص١ سماعا  ي صٛا  0في5 َا بايٓصث١ ايٞ ايصٛ ، فرٞ ايػاي  ٜهٕٛ يٝا بةك١ٝٓ       

ٚالمصمٍ عٔ الممثرا  ايصٛع١ٝ ايهثٝر١ َةٌ  Baseاير٥ٝص١ٝ ٚالمٛشٝكٞ ٚٚاإد٠ يًصٛ  الأشاشٞ 

ا  ٚغلٖا، ٖٚٓاى عٓٛع ع  ْع١ُ ايصٛ  إص  إجِ ٚعهًر١ ايكث١ ٜثد  ايةرجلا  ٚا س

 (.William R. Hoffman, 1983) 0في7ايثصٝا ايٞ  ْع١ُ ايصٛ   Sterioبةجٗٝسا  ايصٛ  المجصِ 
 َا بايٓصث١ ايٞ َعٝار ايةٛجٝ٘ ع ايصٛر٠ اير٥ٝص١ٝ، فٝهٕٛ الجس٤ المعرٚض  َاّ المعاٖد ع  شرٌ 

يصٛر٠ َٔ داخٌ ايكث١ ٚيٝض َٔ فٛم ايكث١في ٜٚصةػٌ َععِ المٓةجين ايصٛر٠، ٖٚٞ تمثٌ ا

ايرصٌ ¬ايرراغا  إٍٛ ايصٛر٠ ايدا٥ر١ٜ ع إضاف١ َعًَٛا  عٔ ايرًِٝ، نُا  نر  َٔ قثٌ ع 

ايثاْٞ، َثٌ  شِ ايعرن١ المٓةج١ ٚ شِ ايرًِٝ َٚعًَٛا  عٔ إلأار ايصٛر٠ ٚغلٖا َٔ المعًَٛا  

(Jaulmes, 1981)في 

 

ٜٛاجــ٘ َٓةجــٞ الأفــلاّ ايػاَصــ١ عــدد 

ــاً َــع      ــرعثا لأردٜ َــٔ اية ــدٜا  ٚايــتي ع

إجـِ ايصــٛر٠، إٝــث ٜــةعين عًــٞ المصــُِ  

ــٔ    ــدد  نــــــي َــــ ــ١ عــــ ــّٛ بُٓلجــــ  ٕ ٜكــــ

المجصــُا  بــالمٓعر ايٛاإــد بدقــ١ عراصــٌٝ  

عايٝـ١ عُـا يحةـاا ايٝـ٘ ع َٓعـر عكًٝــدٟ      

ٚبايةــــــايٞ،    ٚ مجــــــاٍ ر ٜــــــ١ يــــــدٚدفي   

ٝجــــ١ يهــــي إجــــِ إلأــــار ايصــــٛر٠ ع  ْٚة

ــا٥ا    ــ١ يًٛشـــ ــ١ بالمكارْـــ الأفـــــلاّ ايػاَصـــ

ــٕٛ   الأنثــــــر عكًٝدٜــــــ١، َثــــــٌ ايةًٝرسٜــــ

 ٌ  ٚايرٝـــــدٜٛ، ْٚةٝجـــــ١ يسٜـــــاد٠ ايةراصـــــٝ

ٜٛاجــــ٘ ايرٓــــإْٛ المٓةجــــٕٛ صــــعٛبا  ع    

ــار  ــ١   Renderingإظٗـــــ ــا ِ ْةٝجـــــ  عُـــــ

يً اجــــ١ لمعاجــــا   نثــــر قــــ٠ٛ ٚشــــرع١  

 
ٚايصُٝٓا  8K ( ٜٛض  َكار١ْ بين دق١ ايصٛر5٠ايعهٌ )

4K   ٚايعاظاHDTVفي 



  في ظرٜ  ايصٝد ايصٝد ظرٜ                          ُٓا ايػاَص١دراش١ يًدصا٥ص ٚالمعاٜل ايعا١َ ٚ نماط ايصٝ   صٓاع١ الأفلاّ ايػاَص١

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 .(Shedd, 1989) ٜـةِ َعالجةٗـا عهٓٛيٛجٝـاً ع ايكرٜـ      بالإضاف١ ايٞ َصاإا  ايةدسٜٔ ٖٚٞ  َـٛر 

ع الأفــلاّ  ٚالمكــاط الأنثــر إْةعــارا   1920X1080ٚعًــٞ شــثٌٝ المثــاٍ فُكــاط ايصــٛر٠ المعةــاد ٖــٛ    

ثماْٝـ١  ضـعاف     ٟ  ٕ إجـِ ايصـٛر٠  صـث     4Kٚايـلٟ ٜ ًـل عًٝـ٘     4096X4096ايػاَص١ الإٓ ٖٛ 

 في  (5)ايعهٌ ايصٛر٠ المعةاد٠

اية دٟ ْةٝج١ يًة ـٛر ع  جٗـس٠ ايعـرض ايـتي عـسداد دقـ١ صـٛرٖا ٚبايةـايٞ          ٚيهٔ شٛف ٜثكٞ

 في8K (Flagg, 2000)إجِ ايصٛر المعرٚض١ َٔ خلا ا إٝث  صث  َةٛفر الإٓ  جٗس٠ عرض بدق١ 

نُا ٜٛاج٘ المصُُين  دٟ آخـر يـ٘ علاقـ١ بـ دٚا  ايعـرض ٚالمعـاٖد٠  ثٓـا٤ الإْةـاافي فٓةٝجـ١          

يٝ ١، ٚع ْرض ايٛقم نـٌ  دٚا  ايةصـُِٝ ٚاييمجٝـا  ععةُـد      ي ثٝع١ ايصٛر٠ ايػاَص١  ْٗا

عًٞ ايعرٚض َٔ خلاٍ ايعاظا  المص  ١ ٚالمملأر٠، ٜعةُد المصُِ عًـٞ خياعـ٘ ع مجـاٍ ايصـٛر     

ا ٝ ١ ايػاَص١ ٚعًٞ خٝاي٘ ٚبعد  يو ٜكّٛ باخةثار ايصٛر اير٥ٝص١ٝ المٓةجـ١ ع َصـرح قثـ١ ثـِ     

ٕ ٖــلٙ المراإــٌ عصــةًٗو ٚقــم ٚلأاقــ١    في ٚ ــا ز ظــو فٝــ٘ ف ــ ٜعــٛد َــر٠  خــرٟ ٜٚكــّٛ بايةعــدٜلا   

في َٚةاح الإٓ قثاب صـػل٠ ااجـِ ٚيهٓٗـا عصـةًٗو َصـاإ١ الأشـةدٜٖٛا ،       (Shedd, 2004) المصُِ

ٜكّٛ المصُُٕٛ ٚالمٓةجٕٛ ب خةثار الأعُاٍ اير١ٝٓ بٗا  ا ٜصـٌٗ ٜٚصـرع َـٔ عًُٝـ١ الأْةـاا، نُـا       

ا١ْٝ ايتي عصاعد عًٞ تخٌٝ ايصٛر ايػاَص١ ع فراغ ثلاثـٞ   صث  َةاإاً الإٓ بع  اييمجٝا  المج

في ٚ ــا ز ظـو فٝــ٘  ٕ  دٚا   Amateras Dome Player (Amateras, 2017) الأبعـاد َثـٌ برْــاَج  

ــ١       ــاًَين ع مجـــاٍ الأفـــلاّ ايػاَصـ ــا يخـــدّ المصـــُُين ٚايعـ ــايٝث٘ ع ع ـــٛر شـــرٜع  ـ الإْةـــاا ٚ شـ

 ٚا ٝ ١في

 Variations between installation 
 

ع ايٛاقـع، ية كٝــل ْةٝجــ١  فطــٌ، فــإٕ المصــُِ ياجـ١ إ  َعرفــ١ عراصــٌٝ َعٝٓــ١ عــٔ ب٦ٝــ١           

نُــا  ْــ٘ خــلاٍ إْعــا٤ ا ةــ٣ٛ َــٔ المٗــِ ايكــدر٠ عًــٞ ايٛصــٍٛ لمهــإ ايعــرض     ايعــرض ايٓٗا٥ٝــ١في

صـٍٛ عًـ٢ ايةثثٝـم الإشـكاط ايٓٗـا٥ٞ،      ايٓٗا٥ٞ قثٌ ايثدا١ٜ ع إْةاا ايعٌُفي َـٔ الأُٖٝـ١ اهـإ اا   

ٜٚعــد  يــو  إــد ايعكثــا  ايــتي عٛاجــ٘ المصــُِ خــلاٍ إْةاجــ٘ يعًُــ٘      .ٚباية نٝــد ع بداٜــ١ ايعًُٝــ١ 

ايرص، ْةٝج١ يلإخةلاف ٚايةٓٛع ع عهٓٛيٛجٝا  ايكثـاب،  ـا ٜصـةدعٞ ايث ـث ٚاية ـٜٛر يًٛصـٍٛ       

ِ   ٠َٛإــد Format ـث١ٝٓيــ دٚر ايصــُٝٓا ٚٚشــا٥ا ايعــرض   لجُٝــع ايكثــاب نُــا ٖــٛ ااــاٍ ع َععــ

 الأخرٟ نايةًٝرسٜٕٛ ٚايٛشا٥ا المةعدد٠في ٚعًو الإخةلافا  ْاتج١ عٔ:

 

 

تخةًــ  َــٔ قثــ١ ايــٞ   Resolutionإَهاْٝــا   جٗــس٠ ايعــرض َــٔ إٝــث دقــ١ ايصــٛر٠   إٝــث  ٕ 

ط٤ٛ ٚٚضٛح إيةكـا٤ يٛإـا  شـ      خصا٥ص ش   ايكث١ َٔ إٝث إْعهاط اي خرٟ، بالإضاف١ ايٞ 

، Gammaالإخةلافــا  ايًْٛٝــ١ بــين ْعــاّ عــرض ٚآخــر، َــٔ إٝــث الجاَــا      نُــا  ٕ  ظاظــ١ ايكثــ١في 

، ٚغلٖــا َــٔ خــٛاص   Color Temperature، ٚااــرار٠ ايًْٛٝــ١  White pointٚدرجــ١ ايثٝــاض  

ٚ    اية هِ ع ايًٕٛ  خـلاً  عمثر بدرج١ نثل٠ عًٞ ظهٌ ٚٚضٛح ايصٛر٠ َٔ قاعـ١ عـرض لأخـرٟفي 

 َكابـٌ المكة عـ١   Full fisheyeعـين ايصـُه١ ايهاًَـ١    ايتي ععةُـد عًـٞ ايةصـٜٛر بعدشـا      عرٚض اي

Truncated fisheye (Nelson, 1983)إٝث ز ٜصً  عرض ن  َٓٗا ع قاع١ عرض الأخرٟفي ، 

 ٞإدُٖا ٜ ًل عًٝ٘  إادٟ الإتجاٙ : ٖٓاى ْٛعين َٔ اي رم يص  المكاعدعٛجٝ٘ ايهراش  ،

Uni-directional ،إٝث ٜهٕٛ عٛجٝ٘ نٌ ايهراشٞ ع  تجاٙ ٚاإد َثٌ ع قاعا  ايصُٝٓا ،

، ٖٚٛ الأشًٛب الأقدّ ٚالمةثع ع الماضٞ ع قاعا  Omni-Directionalٚالآخر َةعدد الإتجاٖا  
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ا ايثع ، َٛج١ٗ ايٞ ايكثاب ايصُا١ٜٚ إٝث عصة  المكاعد عًٞ ١٦ٖٝ دٚا٥ر داخٌ بعطٗ

 َٓةص  ايكاع١في

  

 ٚعةٓٛع زٚاٜا ٌَٝ قث١ ايعرض، َٔ صرر درج١ إٝث قاعا  ايكثـاب ايصـُا١ٜٚ   ١ٜ ٌَٝ ايكث١زا :

ــٌ     ع قاعــا  ايعــرض اادٜثــ١ بٓعــاّ َكاعــد الإشــةاد،      01، 71، 01ايةكًٝدٜــ١ َــرٚراً بــدرجا  َٝ

                          ٚ خــــلاً زاٜٚــــ١ ،IMAX درجــــ١ ٚالمعــــٗٛر بٗــــا قاعــــا  عــــرض الآٟ َــــانض  45ٚدرجــــ١ َٝــــٌ 

نُـا  ٕ   درج١ ٚالمصُا٠ ايكثـاب ايعُٛدٜـ١، ٚالمصـةدد١َ ع بعـ  ا انٝـا  ايصـػل٠في       91المٌٝ 

 (في6)ايعهٌ بع  ايكثاب عهٕٛ نا١ًَ ٚبعطٗا ٜهٕٛ عًٞ ١٦ٖٝ قث١ ْاقص١

      ٌــاٖد  شــــــــر ــاع ر ٜــــــــ١ المعــــــ ــٛع إخــــــــةلاف َصــــــــةٟٛ إرعرــــــ                                                 بالإضــــــــاف١ ايــــــــٞ  يــــــــو ٜةٓــــــ

، إص  ْٛع  جٗس٠ ايعـرض المةاإـ١ بايكثـ١ ٚعصـُِٝ المٓعـ ٠في نُـا  ٕ       Spring line  خا ايربٝع

درجــ١ َٝــٌ َكاعــد المعــاٖدٜٔ تخةًــ  َــٔ قثــ١ لأخــرٟ بالإضــاف١ ايــٞ إخةلافٗــا  ٜطــا بــداخٌ   

 .ْرض ايكث١ إص  قرب  ٚ بعد ايهرشٞ َٔ ايعاظ١
 

 Imperfections  

 

  درج١ ٚضٛح ااٛاف المدمج١Blended edges  يًعين المجرد٠ ع إاي١  ْع١ُ ايعرض

الإخةلاف ٚايةٓٛع ع جٛد٠ ش   ايكث١، عًٞ شثٌٝ  ْدَاجا فيالمةعدد٠، َٚهإ ٚضٛح عًو الإ

 المثاٍ ع إاي١ ايكثاب ايكاب١ً يًٓر في
 

   ــا، ايصــعٛب١ ايةكٓٝــ١ ايٓاتجــ١ عــٔ لأثٝعــ١ ايةصــٜٛر ايػــاَض، إٝــث عكــّٛ ايهــاَلا بةصــٜٛر ٚ 

نٌ الأتجاٖا   ا قد ٜٓةج عٓ٘ ظٗٛر فرٜل ايعُـٌ خًـ  ايهـاَلا ع ايصـٛر٠، بالإضـاف١ ايـٞ       

 ايهٛايٝض َٚعدا  ايةصٜٛر ٚالإضا٠٤في

 ًز ٜــساٍ ٖٓــاى ْــدر٠ ع ايهــاَلا  المةدصصــ١ ايكــادر٠ عًــٞ إْةــاا ٖــلا ايٓــٛع َــٔ الأفــلاّ      ٜطــا

ا ٝ ١ ايػاَص١، رغـِ  ٕ ع ايعـاَين الماضـٝين إـدثم ْكًـ١ نـثل٠ ع ع ـٛر ٖـلٙ ايهـاَلا في          

ع َععــِ الأفـلاّ ايػاَصــ١   CGْٚةٝجـ١  ـلٙ ايصــعٛب١ ايةكٓٝـ١ إْةعــر إشـةدداّ الجـرافٝهض      

ٞ، ٖٚٛ  إد الأشثاب الأشاش١ٝ ع عدّ ظٗٛر  فلاّ رٚا٥ٝـ١ غاَصـ١ إـتي الإٓ،    عٔ ايةصٜٛر اا

 ا ِ إز بع  ايةجارب ع الجاَعا  ٚالأشةدٜٖٛا  ايصػل٠في

    نُــا  ٕ ايترنٝــCompositing      ــٞ ايةٓصــٝل ايك ــبي ، Polar coordinateايــلٟ ٜعةُــد عً

ــاى       ــٔ ٖٓـ ــاراً، ٚيهـ ــر إْةعـ ــ  الأنثـ ــا  ايترنٝـ ــاً ع برمجٝـ ــٝض َةاإـ ــا    يـ ــٔ اييمجٝـ ــدد َـ عـ

 
 ( ٜٛض  عٓٛع زٚاٜا ٌَٝ ايكث١في6ايعهٌ )



  في ظرٜ  ايصٝد ايصٝد ظرٜ                          ُٓا ايػاَص١دراش١ يًدصا٥ص ٚالمعاٜل ايعا١َ ٚ نماط ايصٝ   صٓاع١ الأفلاّ ايػاَص١

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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                                         ااـــاص بيْـــاَج  دٚبـــٞ  فـــتر  فهـــةض Fulldomeَثـــٌ برْـــاَج فٛيـــدّٚ  ،Pluginsالإضـــاف١ٝ 

Adobe After Effectsايتي ععالج ٖلٙ المعه١ً ٚيهٓٗا عرفع َٔ عهًر١ برمجٝا  الإْةاافي ، 
 

ٚايةراع١ًٝ  Real timeإاي١ ايعرٚض ايً ع١ٝ  بالإضاف١ ايٞ  يو، ز ٜساٍ ٖٓاى صعٛبا  ع

Interactive عًٞ ايرغِ َٔ اية ٛر ااايٞ ع شرعا  ظرا٥  الجرافٝهض ،Graphic cards  ٔٚيه

نُا  نرْا َٔ قثٌ فإٕ إجِ ايصٛر المعرٚض١ ايهثل ز ٜساٍ ٜعد عا٥كاً يعدد نثل َٔ الأفهار 

 في(Lantz E. , 1997) اير١ٝٓ ٚايعرٚض ايػاَص١

 

إٕ عًُٝـ١ إيةكـاط صـٛر ثابةــ١ بدقـ١ صـٛر٠ عايٝــ١ بةكٓٝـ١ عدشـ١ عــين ايصـُه١  َـر بصــٝا             

ْصثٝاًفي  َا بايٓصث١ ايٞ ايرٝـدٜٛ فايكطـ١ٝ اير٥ٝصـ١ٝ ٖـٞ ااصـٍٛ عًـٞ دقـ١ صـٛر٠ نافٝـ١في إٝـث           

 هــٔ عرنٝـــ  عدشـــ١ عـــين ايصــُه١ يـــثع  نـــاَلا  ايرٝـــدٜٛ، ٚيهٓــ٘ َـــٔ ايصـــع  إـــتي الإٓ    

ٜــــدعِ ااصـــٍٛ عًـــٞ صـــٛر٠  ا  دقـــ١ عايٝــــ١      Sensorإصـــاط  ااصـــٍٛ عًـــٞ نـــاَلا   ا     

Resolution    إٝــث  ٕ َع ــِ ايهــاَلا   ا  جــٛد٠ ايصــٛر٠ ايعايٝــ١ ز عةعــدٟ دقــ١ عــرض صــٛرٖا

( الأَـر ايـلٟ يحـد َـٔ     06:9بٓصـث١   4k UHD 3840X2160)ايهـاَلا  بدقـ١ صـٛر٠     7061بايكث١ عـٔ  

 ق ر صٛر٠ عين ايصُه١ نا١ًَفي
ٞ   Full fisheyeايةصــــٜٛر عــــين ايصــــُه١ ايهاَــــٌ     ٚعٓــــد َكارْــــ١          ــين ايصــــُه١ الجس٥ــــ                               بعــ

partial fisheye       فـليو ٜةعـاب٘ بالإشـكاط عـين ايصـُه١ المكة ـع ،truncated     ٚا ةـٟٛ ع إلأـار

inscribed           في ٖٚٓاى بع  ايعٝـٛب ايـتي  هـٔ ظٗٛرٖـا ْةـاا لجـٛد٠ عدشـا  ايةصـٜٛر عـين ايصـُه١              

Chromatic error ٚ الأخ ا٤ اي١ًْٝٛ 
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 عٓد إاف١ ايكث١ ايصر١ًٝفي focusٚٚضٛح ايصٛر٠  

 

ــٞ                ــ١ ايـ ــ١ ايهاًَـ ــد  بايكثـ ــدٜٛ عثـ ــٛر فٝـ ــاط صـ ــٛفر٠ الإٓ لإيةكـ ــاَلا  المةـ ــٔ ايهـ ــدد َـ ــاى عـ                   ٖٚٓـ

َـِ يهـاَلا  نـإْٛ     8درج١، ٚعًٞ شثٌٝ المثـاٍ  هـٔ عرنٝـ  عدشـا  عـين ايصـُه١        061فٝدٜٛ 

Canon   بعــ  درجــ١في ٚإايٝــاً قاَــم  081،  ــا ٜةــٝ  يٓــا ااصــٍٛ عًــٞ صــٛر بةكٓٝــ١ ايكثــ١ ايهاًَــ١

 Action ameras( ٚالمةدصصــ١ ع ايهــاَلا  ايرٜاضــ١ٝ 7)ايعــهٌ Goproعــرنا  َثــٌ جــٛبرٚ اي

، ا ثلاثــ١ نــاَلا   ٚ  نثــر قــد عصــٌ ايــٞ ععــر٠ نــاَل  اٜــةِ عثثٝــم عًٝٗــ Rigبةصــٓٝع َٓصــ١ 

 نُــا قاَــم ظــرن١   ايرٝــدٜٖٛا  نحصــٌ عًــٞ صــٛر٠ نرٜٚــ١في    Stitchingَٚــٔ خــلاٍ إٝانــ١  

ٛا٠ ايةصـٜٛر ايػـاَض     ـرخٝصـ١ ايـثُٔ ْصـثٝا ٚايـتي عةـٝ  يً ًثـ١ ٚا       061 باْةـاا نـاَلا   شاَصْٛج

ــارا  ايٛاقـــع          ٚ ــلاٍ ْعـ ــاربِٗ َـــٔ خـ ــرض تجـ ــ١ ٚعـ ــاٍ الأفـــلاّ ايػاَصـ ــ  ع مجـ ــ١ يًةجرٜـ فرصـ

صْٛج ٚجٛجٌفي نُا  صث  َةاإاً الإٓ ااصٍٛ عًٞ عـدد إلأـارا  نـاف    الإفتراضٞ َٔ إْةاا شاَ

Frames    ٞإلأـار ع ايثاْٝـ١ ٖٚـٛ ظـ٤ٞ نـإ َـٔ ايصـع  ااصـٍٛ عًٝـ٘ َٓـل عـاَين             61قد ٜصـٌ ايـ

ــٞ ايرشــّٛ          فكــا، ٖٚــٛ َــا ٜثعــر بٓكًــ١     ــاا الأفــلاّ ايػاَصــ١، إٝــث  ْٗــا ز زايــم ععةُــد عً ع إْة

َٚٔ ثِ ظٗٛر تجارب  نثر جد١ٜ ع مجاٍ الأفـلاّ ايرٚا٥ٝـ١    ايثلاث١ٝ الأبعاد ٚاية رٜو ايرقُٞ،

ٚايٓــادر ٚجٛدٖــا الإٓ إز ع بعــ  المٗرجاْــا  ٚالمصــابكا  ايــتي عٗــةِ بة ــٜٛر يةــٟٛ ايكثــاب َثــٌ    

 عًٞ شثٌٝ المثاٍ ز ااصرفي Domefestو IMERSA ٚFulldome Festivalَٗرجإ 

 

                                                 
1
 -ٖٞ ععٛٙ ظعاعٞ ٜعةُد ع٢ً اي ٍٛ المٛجٞ ٜص٢ُ "انحـراف يـْٛٞ جـاْبي"     Chromatic errorالأخ ا٤ اي١ًْٝٛ   

"جــاْبي" لأْــ٘ دا٥ــرٟ، "يــْٛٞ" ععةُــد عًــ٢ ايًــٕٛ )اي ــٍٛ المــٛجٞ(في ٖــلا  هــٔ  ٕ ٜصــث  إــدٚد ًَْٛــ١ ع المٓــالأل عايٝــ١   

ين ٖـلا َـع ازنحـراف    ايةثأٜ ع الأجسا٤ ااارج١ٝ َٔ ايصٛر٠ ايدا٥ر١ٜ ْةاا ايعدشا  عين ايصُه١في ز ٜٓثػٞ ااًا ب

، ايــلٟ ٜصــث  ازنحرافــا  ع  ٝــع  نحــا٤ المجــاٍ، ٚخاصــ١   chromatic aberrationايًــْٛٞ ا ــٛرٟ )اي ــٛيٞ( 

 ا از  الأرجٛا١ْٝفي ٚ هٔ َعالجةٗا ع برمجٝا  َثٌ ايرٛعٛظٛبفي

 



 7107   يص١ٓ     (  الجس٤ ايثايث  -يرابع)ايعدد ا    المجًد ايصابع ٚايععرٕٚ                      ايترب١ٝ ـ جاَع١ الإشهٓدر١ٜ  مج١ً ن١ًٝ 

ــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ ــــ  ــــ
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                          ٚ أ تجُٝعِٗ َٔ خلاٍمجُٛع١ َٔ ناَلا  جٛبر(  ين ٚٚشا 7ايعهٌ )

 في061، ٜصار صٛر٠ يهاَلا شاَصْٛج Rigَٓص١ 
 

ــُٝٓا ايػُـــض"   ــ١    Immersion cinemaتمثـــٌ "شـ ــاٜل ايةهٓٛيٛجٝـ ــٔ المعـ مجُٛعـــ١ جدٜـــد٠ َـ

 ـ٘في ٖـلٙ   ٚالجُاي١ٝ  ا   ١ُٖٝ قصٟٛ عدعِ ااي٠ ااص١ٝ ٚالإْػُاط ايرعًٞ يًُةررا ع يٝ

المعاٜل ٖٞ ع ايكً  َٔ ايةصاَِٝ الجدٜد٠ يًُصرح ٚايصُٝٓا ٚعكٓٝا  الإْةاا ٚايعرض الجدٜـد٠،  

ٚالأفلاّ الجدٜد٠ ايتي ٜةِ إْةاجٗا ٚعرضٗافي ٖلا ايٓٛع َٔ ايصـُٝٓا ايٓاظـ١٦ ز ٜـساٍ ٜـثل عصـا ز       

ٓــا نحــٔ  ْرصــٓا   إــٍٛ َــا إ ا ناْــم  لأــر ايرٗــِ ي ظــهاٍ ايكد ــ١ َــٔ ايصــُٝٓا، بــٌ ٚفٗــِ علاقة       

 بايصُٝٓا، ٌٖ عرا عًٝٗا ايسَٔ؟
يحدد ايث ث  ْٛاع ايث٦ٝا  ايػاَصـ١ ايـٞ، ايكثـ١ ايصـُا١ٜٚ )ٖٚـٞ َٛضـٛع ايث ـث( ٚا انٝـا          

ــاب       ــٛاع ايكثـ ــرم ايـــٞ  ْـ ــا ٜة ـ ــٛز٠ ايعـــرضفي نُـ ــا ٚالآٟ َـــانض ٚخـ ٚايهٗـــ  ٚعـــرٚض ايثاْٛراَـ

 ٜٚكصُٗا ايٞ ف٦ةين يُٛي١ ٚثابة١في

 

ٛد ٚااـدٚد يعًُٝـ١ عـرض الأفـلاّ ايػاَصـ١ َثـٌ ايـةػلا  ايثصـر١ٜ         ايكٝنُا ٜةٓاٍٚ ايث ث 

درجــ١ ٚايــتي ز  هــٔ  ٕ عهــٕٛ بهُٝــا  نــثل٠، نُــا  ٕ     061ايصــرٜع١ ايــتي  ــد  ع يــٝا ايـ ــ 

عـرٚض ايكثــ١ ايهاًَــ١ ايةكًٝدٜـ١ تمٝــٌ إ  إشــةدداّ المعـاٖد اي ًٜٛــ١، َــع ايٓكـٌ ايةــدريجٞ بــين     

ٌٍ َٔ َٛقع الأظٝا٤ ع ايرراغ ٚشرع١ إرنةٗافي ايًك ا  عٓد ايك عا ، ٚعٗةِ بعهٌ  خاص به

 

ــارا  يجــ  َراعاعٗــا َــٔ قثــٌ المصــُُين ٚا ــرنين     َــٔ ايث ــث  ٜةطــ  يٓــا  ٚ                     ْــ٘ ٖٓــاى إعةث

ْعــرا لإخــةلاف لأثٝعــ١ ايٛشــٝا بالإضــاف١ ايــٞ بعــ  المعــاٜل    ع إْةــاا عــرٚض الأفــلاّ ايػاَصــ١ 

 ارا  بايثا١ْٝ ٚدق١ ايصٛر٠ ٚب١ٝٓ الإلأارفيايعا١َ ٚايتي عرعثا اعدٍ الألأ

 

ٚايـتي عـرعثا لأردٜـاً َـع      ٜٚة رم ايث ث ايـٞ اية ـدٜا  ايـتي عٛاجـ٘ َٓةجـٞ الأفـلاّ ايػُصـ١،       

إجِ ايصٛر٠، إٝث ٜةعين عًٞ المصُِ  ٕ ٜكّٛ بُٓلج١ عدد  ني َٔ المجصـُا  بـالمٓعر ايٛاإـد    

  ٚ بالإضــاف١ ايــٞ مجــاٍ ر ٜــ١ يــدٚدفي  بدقــ١ عراصــٌٝ عايٝــ١ عُــا يحةــاا ايٝــ٘ ع َٓعــر عكًٝــدٟ  

 دٟ ي٘ علاق١ ب دٚا  ايعرض ٚالمعاٖد٠، إٝث  ٕ  جٗس٠ ايعرض ٚدق١ ايصٛر٠ ٚالمٓعا  ٚعٝـٛب  

  شايٝ  ايعرض تخةً  َٔ قث١ لأخرٟفي

 

ٚعٓاٍٚ ايث ث َرإ١ً ايةصٜٛر نة د ٜٛاج٘ َٓةجٞ المٓـاظر ي فـلاّ ايػاَصـ١ ٜٚٛضـ   ْـٛاع      

بإشـــةدداّ نــاَلا  مخةًرــ١في ٚع ايٓٗاٜـــ١ ناْــم ايٓةـــا٥ج     ايةصــٜٛر ايػــاَض ٚلأـــرم ايةصــٜٛر   

 ٚايةٛصٝا في
 ٜةط  يٓا  ٕ َٓصا  ايهاَلا  المةعدد٠ ٖٞ ايٛش١ًٝ الأَثٌ إـتي الإٓ    نرٙ، ٚ ا شثل

 يً صٍٛ عًٞ دق١ صٛر٠ ناف١ٝ يلإشةدداّ ع ايكثاب ايهثل٠في
       ــ١ ــٛ إٝانــ ــدد٠ ٖــ ــاَلا  َةعــ ــٜٛر بهــ ــٛع َــــٔ ايةصــ ــ   يــــو ايٓــ  Stitshingٚيهــــٔ ٜعٝــ

     ٟ ــمر ــس بـ ــاَلا َرنـ ــٌ نـ ــاَلا في إٝـــث  ٕ يهـ ــٔ ايهـ ــا َـ ــدٜٖٛا  ايـــتي أ تجُٝعٗـ                    ايرٝـ



  في ظرٜ  ايصٝد ايصٝد ظرٜ                          ُٓا ايػاَص١دراش١ يًدصا٥ص ٚالمعاٜل ايعا١َ ٚ نماط ايصٝ   صٓاع١ الأفلاّ ايػاَص١
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Focal point            ٔمخةًـ  عـٔ َثٝلاعٗـا، ْعـراً لأخـةلاف َرنـس َٚٛقـع نـٌ نـاَلا عـ

، ٚايـلٟ  parallax errorsالأخرٟفي ٜٓةج عٔ  يو َـا ٜ ًـل عًٝـ٘  خ ـا٤ إخـةلاف المٓـاظر       

 ٛب١ إٝان١ ايرٝدٜٛفيٜمدٟ ايٞ زٜاد٠ صع
           ــاى  ٜطــاً صــعٛب١ َــٔ إٝــث إجــِ ايةدــسٜٔ ٚتجٜٛــع ايرٝــدٜٖٛا  َــٔ ايهــاَلا ٖٓٚ

اٝــانةِٗ دٕٚ إــدٚ   خ ــا٤ ع عرعٝــ  ايرٝــدٜٖٛا ، بالإضــاف١ ايــٞ َة ًثــا  إَــداد     

ايهــاَلا  باي اقــ١ ايهٗربٝــ١، إٝــث  ٕ ايث ارٜــا  المةاإــ١ إــتي الإٓ عٓرــل خــلاٍ شــاع١   

 ْـ٘ ٖٓـاى ٚشـا٥ٌ لإَـداد ايهـاَلا  ب اقـ١ لمـد٠  لأـٍٛ ٚيهـٔ           عصٜٛر ٚاإد٠ فكـافي نُـا  

 يو يحةاا لمد نابلا  َٔ ايهاَلا  لمصدر اي اقـ١،  ـا ٜعٝـل َرْٚـ١ إرنـ١ المصـٛر       

 ٚفرٜل ايعٌُفي
     ايصعٛبا  ايتي عٛاج٘ فرٜل ايعٌُ ع ايةصٜٛر ٖٞ  ٕ ايهـاَلا عكـّٛ بايةصـٜٛر ِٖ  َٔٚ

ــاى فرصــ١ نــث   إع نــٌ  ل٠ يعٗــٛر فرٜــل ايعُــٌ ٚ دٚا  الإضــا٠٤    تجــاٙ، ٚبايةــايٞ فٗٓ

المً ك١ ع ايرًِٝفي ٚيـةلاع  يـو ٖٓـاى عـدد َـٔ الأَـٛر المةثعـ١،  ٚ ـا ٖـٛ عـدّ عٛاجـد  ٟ            

فرد َٔ فرٜل ايعُـٌ بـايكرب َـٔ َٛقـع ايةصـٜٛر لأالمـا يـٝض يـ٘ دٚر فعـاٍ، ثاْٝـاً يجًـض            

يعـرض ع قاعـا    المدرا  شرٌ ايهاَلا إٝث الجس٤ الأعُـٞ ٚايػـل ظـاٖر عٓـد ا    ٚالمصٛر 

 َا ثايثاً فٝةِ إشةدداّ بع  اييمجٝا  ع إيػا٤ َٚصـ   ٟ  جصـاّ غـل َرغـٛب     في ايكث١

ع ٚجٛدٖــا بالمعــٗد، ٚيهــٔ عًــو المرإًــ١ ععــد َهًرــ١ ٚ ةــاا ايــٞ مجٗــٛد ٚشــاعا  عُــٌ  

 ظاق١في

•  

    ع ٚضـع قٛاعـد يًُصـُُين لإجـاد يػـ١ جدٜـد٠ يٛشـا         ٚصم بع  ايدراشا  بايث ـث

 ايصُٝٓا ايػاَص١ الجدٜدفي
  مجاٍ عدفل ايعٌُ اااج١ إ   يا  عWorkflow      ،ع َراإـٌ إْةـاا الأفـلاّ ايػاَصـ١

 فيStoryboardَثٌ نٝر١ٝ رشِ خ ١ ايرًِٝ المصٛر٠ 
      هٓٓــا اااجــ١ ايــٞ ايث ــث ع مجــاٍ ايًػــ١ ايصــُٝٓا١ٝ٥ ي فــلاّ ايػاَصــ١، َثــٌ نٝــ 

ع ايصـُٝٓافي َـا ٖـٛ      ٚايًك ـ١ ايٛاشـع١ ايـتي ْراٖـا      Close upيانا٠ ايًك ١ ايةكرٜث١ٝ 

" Reverse angleٖٓــاى "زاٜٚـ١ عهصــ١ٝ  عـ ثل عػـٝل زاٜٚــ١ ايةصـٜٛر عًــٞ الجُٗـٛر ٖـٌ      

 ؟ٜراٖايًصٛر٠ ايتي 
           ّنٝ  ْٛا٥ِ بين ايصٛ  ٚالمهـإ؟  ٟ نٝـ  ٜهـٕٛ يـدٜٓا إـض َهـاْٞ عٓـد عصـُِٝ ْعـا

 فيايصٛ 
 ٛايةعاقــ  ٚايصــٝام  دٚر عصــُِٝ المٓــاظر ية كٝــل  َــا ٖــ"sequence؟ كثــ١" عًــ٢ ظاظــ١ اي

، عٓــدَا ز Close upsَـا ا يحـد  عٓــد الإْةكـاٍ َــٔ ايًك ـا  ايٛاشـع١ يًك ــا  المكربـ١       

 ٜهٕٛ ٖٓاى إلأار إإةٛا٤  ٚ  جِٝ يًصٛر؟
  َــٔ ٚإيــٞ  يٓــاط ٚالأظــٝا٤ ٚااــرٚاا إَهاْٝــ١ دخــٍٛ َــا ٖــٛ دٚر عصــُِٝ المٓعــر ية دٜــد   

 ايعاظ١؟
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