
، العدد السادسمجلة كلٌة الآداب بالوادي الجدٌدعدد خاص من   

 ني لكلية الآداب بالوادي الجديد  المؤتمر الدَّولى الث َّا

 "ر في إثراء الحضارة الإسلاميَّة  " إسهامات بلاد ما وراء النَّه  
 
 
 

1 
 

ولوغ بكأزمن  يسمرقند ف يعلم الفلك ف  

م (4119-4891ه/ 797-358)   
 ماجدة مخلوف .أ.د                                                       
 أستاذ الدراسات التركٌة                                                            

 بكلٌة الآداب جامعة عٌن شمس                                                            
 

 :مقدمة

عخفت الحزارات القجيسة عمؼ الفمػ كارتبط فييا بالتشجيؼ كمعخفة الغيب، كلكؽ في حزارة     
الفمػ عؽ التشجيؼ،  الإسلاـ، تمػ الحزارة التي نبحت التشجيؼ كاعتبختو مخالفًا لعقيجتيا، انفرل عمؼ

 كأصبحت لو قؾاعجه العمسية التي يختكد عمييا.
كقج اىتؼ السدمسؾف بجراسة عمؼ الفمػ، لسعخفة أكقات الرلاة بحدب السؾقع الجغخافي كالفرل      

كالحج، كسا  السؾسسي، كتحجيج اتجاه السدمسيؽ إلى القبمة في صمؾاتيؼ، كرؤية ىلاؿ رمزاف، كالرؾـ
ؼ أتى بحقائق عمسية لايسكؽ لأحج فيسيا أكمسجخد تفديخىا ما لؼ يكؽ لجيو عمؼ بالفمػ أف القخآف الكخي

ا ميسا لسباحث عمؼ ككانت بغجاد مخكدً  (1)كىؾ ما استؾجب اىتساـ كعشاية خاصة مؽ العمساء السدمسيؽ
السستجة مؽ آسيا الفمػ، كلكشيا لؼ تكؽ مخكدِ  ىحه السباحث الؾحيجُ ، فالسخاصج كانت قائسة في البلاد 

كحقق  (2)الؾسظى إلى السحيط الأطمشظي، في دمذق كسسخقشج كالقاىخة كفاس كطميظمة كقخطبة
مثل ما  التى تشبئ عؽ حخكة عمسية رصيشة السدمسؾف عمى مجار التاريخ انجازاتيؼ فى عمؼ الفمػ 

دراسة في مجاؿ  ـ(886 –ق273بؽ محمد بؽ عسخ الفمكي البمخى )تانجده أبؾ معذخ جعفخ أ
في الإسلاـ، كمؽ أكسعيؼ شيخة في أكركبا مشح  الفمػمؽ كبار عمساء  الكدؾؼ كالخدؾؼ كيعتبخ

لى اللاتيشية، ومحمد كأحسج كالحدؽ أبشاء مؾسى بؽ إالقخكف الؾسظى كتخجست أكثخ مؤلفاتو 
كؽ معخكفًا تقاكيؼ مشازؿ الشجؾـ الديارة فقج عيَشؾا بزبط لؼ ي ؾاشاكخ)القخف الثالث اليجخي(، في كضع

ككضعؾا تقاكيؼِ لأمكشة الشجؾـ الديَّارة كيُعتبخ مؤَلَّفيؼ السدَسَّى: "كتاب  (3)قبميؼ مبادرةَ الاعتجالَيؽ
يَّة" كالحي يُعج تظؾيخًا ميسًّا لكتابَيْ "أرشسيجس" عؽ: )حداب  معخفة مداحة الأشكاؿ البديظة كالكخِّ

ككاف مؽ نؾابغ  ـ (1014ىػ /  405ت )سيل الكؾىي  ، كأبؾ(4)مداحة الجائخة( كعؽ )الكخة كالأسظؾانة(
عمساء الفمػ في عرخه لؾضعو عجداً مؽ الأرصاد التي كاف يعتسج عمييا في زمانو كانتقج بعض 
فخضيات عمساء اليؾناف في الفمػ كسا اشتيخ برشاعة الآلات الخصجية. كنجح في رصج الانقلاب 

في ترحيح الأرصاد  ـ (٩٩٩)تؾفى ببغجادَ في سشة زجاني الريفي كالاعتجاؿ الخخيفي، كأبؾ الؾفاء البؾ 
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فقج اكتذف إحجى السعادلات لتقؾيؼ مؾاقع القسخ سسيت معادلة الدخعة ، كاكتذاؼ الخمل فى  القجيسة
) ت كأبؾ عبج الله البتاني  (5)حخكة القسخ كىؾ ما أدى إلى اتداع نظاؽ عمسى الفمػ كالسيكانيكا

لستقشة كحخكة الكؾاكب، كالعشاية بأحكاـ الشجؾـ ، كالحي كاف لو مؽ في الأرصاد اـ ( 929ىػ/ 317
فقج عكف البتاني عمى دراسة مؤلفات بظميسؾس  (6)الذأف بشي العخب ماِ لبظميسؾس عشج الإغخيق،

ككاف الفمكيؾف قبل البتاني كعمى رأسيؼ بظميسؾس، يقؾلؾف بثبات ميل حخكة أكج الذسذ بحداب 
 (.7)البتاني فبيَّؽ أف السيل يتغيخ مع الدمؽ دائخة الفمػ، إلى أف جاء

الفلك: ًعلماء ماوراء النهر ف  
م  (168هـ/742بعد سنة  ى)توفًأحمد بن كثٌر الفرغان  

ككاف لعمساء اكزبكدتاف أيزا اسياماتيؼ فى عمؼ الفمػ. فيحا أحسج بؽ كثيخ الفخغاني فقج بخع في 
ميل، كسا قجر أقظار الكؾاكب الديارة  6500تشاكؿ الحخكات الدساكيّة، كحجد قظخ الأرض بػ 

اً، حتى كالسقاييذ التي ذكخىا الفخغاني لسدافات الكؾاكب كحجسيا عسل بيا كثيخكف، دكف تغييخ تقخيب
الفمكي كؾبخنيكؾس. كحدب الفخغاني كابؽ رستو أبعاد الذسذ كالقسخ كالدىخة كالسخيخ كعظارد كزحل 
كالسذتخي عؽ مخكد الأرض .كقاؿ بجكراف الأرض، كأنكخ أف تكؾف الأرض مدظحة كافتخض أف 

لاحغة ميخ خؾارزـ لسأالأرض ربسا ىي التي تجكر حؾؿ الذسذ، كأنذأ مخصجاً خاصّاً بو بسداعجة 
حخكة الكؾاكب كالشجؾـ كبحلػ فقج كاف ليحا العالِؼ الفمكي السدمؼ تأثيخ كبيخ في نيزة عمؼ الفمػ في 
أكركبا كمؽ أشيخمؤلفاتو كتاب جؾامع عمؼ الشجؾـ كأصؾؿ الحخكات الدساكية" ك"كتاب بجاية عمؼ 

ك"كتاب سببية ( 8(الفمػ"  الحى عل مخجعا لمفمػ فى الجامعات الأكركبية حتى القخف الدابع عذخ
" ك"كتاب العشاصخ  العلاقة بيؽ السجالات الدساكية" ك"كتاب الحخكات الفمكية كممخص عمؾـ الشجؾـ
الثلاثيؽ" ك"كتاب مجالات نغخية الحدابات"، كتعتبخ مؤلفات أحسج الفخغاني مؽ أكائل مؤلفات عمؼ 

أف تخجست مؽ العخبية إلى اللاتيشية الفمػ السكتؾبة بالمغة العخبية. كانتذخت مقالاتو في أكركبا بعج 
 .  (9)إلى المغات الأكركبية الأخخى  13، كتخجست خلاؿ القخف الػ 12في القخف الػ 

م (8441ه/  444م:322ه/ 267أبو الرٌحان البٌرونً )  

أبؾ الخيحاف البيخكني عالؼ فى الخياضيات كالجغخافيا كالفمػ. استخجـ حداب السثمثات لقياس      
رض، ككضع التقؾيؼ الجلالي ػ ندبة إلى الدمظاف الدمجؾقي ممكذاه ػ في مجيشة إصفياف. محيط الأ

ليو شيخة البيخكنى فى السذخؽ فقاؿ إكسا أف كتابو )القانؾف السدعؾدي في الييئة كالشجؾـ( الحى تخجع 
ي كفيو يرف البيخكن (10)عشو ياقؾت الحسؾى إنو" يُعفى عمى أثخ كل كتاب فى تشجيؼ أك حداب "
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حخكة الكخة الدساكيّة اليؾميّة الغاىخيّة حؾؿ الأرض، ككتب في عخكض البمجاف، كصؾرة الأرض، 
كعيّؽ البيخكني الجيات الأصميّة بدبع طخؽ مختمفة، كقاس  .كسست القبمة، كأكضاع السجف السذيؾرة

معادلة  طؾؿ الدشة بجقة متشاهية، كشخح عاىخة السج كالجدر، كفدّخ عاىخة كدؾؼ الذسذ، كاستشتج
كىؾ مؽ اكائل مؽ قالؾا بأف للأرض خاصية جحب الأجداـ نحؾ مخكدىا،  (11)لقياس محيط الأرض،

فقج تقبل السدمسؾف أكؿ الأمخ نغخية بظميسؾس التي تقؾؿ )بأف الأرض ىي مخكد الكؾف كمو .. كأف 
اؿ في كتابو الذسذ كالقسخ كسائخ الشجؾـ تجكر حؾليا. ثؼ جاء البيخكني فذكػ في ىحه الشغخية كق

)عمؼ الييئة( إف العكذ يسكؽ يكؾف صحيحاً أي أف تكؾف الأرض ىي التي تجكر حؾؿ الذسذ مخة 
ثؼ جاء أبؾ سعيج أحسج بؽ محمد ( 12)كل عاـ إلى جانب دكرانيا حؾؿ نفديا مخة كل يؾـ كليمة 

اً خاصاً حدب ـ كالحي عاصخ البيخكني فأكج ىحا القؾؿ كاستشبط اسظخلاب1024الججاني الستؾفى سشة 
 1543نغخيتو الججيج يدسى )الاسظخلاب الدكرقي( كىكحا فتح السدمسؾف الظخيق أماـ كؾبخنكذ عاـ 

لكي يثبت ىحه الشغخية.كسا كضع معادلة لاستخخاج مقجار محيط الأرض يدسييا عمساء الغخب " 
عمسية السأثؾرة قاعجة البيخكنى كيعتخؼ نيمميشؾ بأف قياس البيخكنى لسحيط الأرض مؽ الأعساؿ ال

 (.13)لمسدمسيؽ
م(8242-ه247شرف السمرقندى) توفى أمحمد بن   

ككاف عالسا فى الخياضيات كالفمػ كالسشظق كعمؼ الكلاـ ككاف نجا فى عمسو لشريخ الجيؽ     
ق. كالدسخقشجى كىؾ 657الظؾسى صاحب السخصج السؾجؾد فى مخاغة  كالديج الإلخانى  سشة 

اكقج  (14)فى اليشجسة كىى خسدة كثلاثؾف شكلا مؽ كتاب اقميجس  صاحب كتاب اشكاؿ التأسيذ
لقى الكتاب ركاجا كبيخا فى العالؼ الإسلامى ككتبت عميو الذخكح كالحؾاشى الكثيخة كعل يجرس 

 . (15)لدشؾات طؾيمة فى استانبؾؿ بذخح العالؼ الخياضى قاضى زادة الخكمى
كوركان: مغٌث الدٌن مٌرزا اولوغ بك بن شاهرخ بن تٌمور  

ـ ( مجيشة سَسَخْقَشْج 1405-1336مع بجاية العرخ التيسؾرى ، اتخح الأميخ تيسؾر الكؾركانى )   
ق. فاكتدبت السجيشة بحلػ حيؾية الحياة العمسية فزلا عؽ 771عاصسة لجكلتة التيسؾرية فى سشة 

فى سسخقشج  حيؾيتيا كسحظة تجارية ميسة عمى طخيق الحخيخ ككذأف عؾاصؼ الجكؿ الكبخى اجتسع
عمساء السذخؽ الإسلامى مؽ بغجاد كشيخاز كآذربيجاف كبلاد الخكـ . ككاف الأميخ تيسؾر مع شجة 
بأسة محبا لأىل العمؼ كالعمساء ليحا "كاف دأبو إذا افتتح بمجا يجدذ عمساءه كمذاىيخ أصحاب 

كمؽ ذلػ أنو عشجما استؾلى عمى (16)الحِخَؼ ، فيأمخىؼ بالسلازمة أك يخسميؼ إلى دار مُمْكِوِ سَسَخْقَشْج" 
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آذربيجاف سشة  ثُسَّاف كثُسَّانيؽ كسبعسائة "أجمى العمسا كأصحاب السعارؼ كالحخؼ مؽ آذربيجاف إلى 
سَسَخْقَشْج" كحلػ فعل عشج دخؾلو بغجاد  إذ "أجمى مشيا إلى سَسَخْقَشْج كل مؽ كججه فييا مؽ أصحاب 

دع  كثُسَّانيؽ كسبعسائة عشجما دخل شيخاز  كحسل معو السعارؼ كالعمسا كمذاىيخ السحتخمة " كفى ت
إلى سسخقشج سعج السمة كالجيؽ الديج التفتازانى ككحا الديج الذخيف الجخجانى مع أىمو كعيالو 

 (.17)سَسَخْقَشْج
يعتبخ القخف الخامذ عذخ كاحجا مؽ أزىى عرؾر الحزارة فى بلاد ما كراء الشيخ ، فقج اىتؼ    

ؾـ العقمية اىتساما كاضحا، فاجتسع عمساء الفخس كالعثسانييؽ فى سسخقشج فى زمؽ التيسؾريؾف بالعم
حج عمساء القخف التاسع اليجخى / الخامذ عذخ السيلادى أالأميخ الفمكى ميخزا اكلؾغ بػ التيسؾرى 

 الحيؽ اسيسؾا اسياما كبيخا فى  الخياضيات كالفمػ.
ـ( كاشتيخ بمقب 1449-1394كميخزا اكلؾغ بػ ىؾ محمد طخاغاى ابؽ شاىخخ بؽ الأميخ تيسؾر)       

اكلؾغ بػ كتعشى الأميخ الكبيخ . ككاف كالجه شاىخُخ مِيخْزا  أكبخَ أمخاءِ التَّيْسُؾرِييؽ ، كأكفأ بشي جِمْجَتِو 
لسا بَمَغَتْوُ الثقافَةُ فِي عرػخِه كتَسَتَّعَ فِيو  كأقْجَرىؼ، كرَاعِيا لمفشؾفِ كالعمؾـ، كَسَا كاف بلاطوِ صؾرةً صادقةً 

 .(18)بالأمْؽِ كالخفاهية ، فاعتبخه السؤرخؾف العرخِ الحىبِي ليحهِ السشظقة « ما كراء الشَّيْخ»أىلُ 
شو أكلُؾغ بِػ عَػقِبَ كفػاةِ شاىخُخ بيؽ تَؾَزَّعَت الجكلػػةُ التَّيْسُؾرِيػػة الُأمَخَاء التَّيْسُؾرِييؽ، ككاف أىسيؼ اب

كىؾ فى الدادسة عذخ مؽ عسخه ،  «سَسَخْقَشْج»ككاف أميخًا فِي حياةِ كالجهِ عَمَى ـ( 1446ىػ = 850)حكؼ
هُ تيسؾرلشػ كقج أكصاه كالجه  بخعاية العمساء كالفقيا بسا كراء الشيخ  كاتَّخَحَىا عاصسةً لو، كسا فَعَلَ جَجَّ

 (.19)كالعسل باقؾاليؼ كالاعتساد عمى رأييؼ 
وَ اكلؾغ بِػ اىتسامو الأكؿ إلى العمؾـ، فمؼ ييتؼ بالإدارةِ كالحُكْؼِ بشفذِ  يَوُ إلى العمؾِـ،  كَجَّ القجر الحي كجَّ

خاصة الفمػ كرَصْجِ الشجؾـ كيرف مشجؼ باشى  اكلؾغ بِػ بأنو "كاف ممكا عاقلا فاضلا لو فزيمة 
باىخة فِي الحكسيات سيسا فِي الخياضة، كلو مؤلفات جميمة مفيجة، كلؼ يجتسع فِي مجمذ أحج مؽ 

 (.20السمؾؾ ما اجتسع فِي مجمدو مؽ العمساء كالحكساء )
تمقى اكلؾغ بػ العمؾـ الجيشية لكشة ابجى شغفا كبيخا بالخياضيات ، فرارت سسخقشج فى زمشو مخكدا 
لعمؾـ اليشجسة كالخياضيات كالفمػ ، ىحه الحخكة العمسية ىى التى دفعت عمساء الجكلة العثسانية 

ؾلى صلاح الجيؽ بؽ لى التؾجو إلى سسخقشج لجراسة الخياضيات كالعمؾـ العقمية كمشيؼ السإكخخاساف 
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مؾسى الخكمى الذييخ بقاضى زادة كغياث الجيؽ الكاشانى ككلاىسا شج الخحاؿ إلى ما كراء الشيخ 
 للاتراؿ بكبار عمساء الخياضيات كالفمػ فى العالؼ الإسلامى آنحاؾ. 

فى كسط سسخقشج ككانت مجرسة فخيجة فى  أى كمية مخ اكلؾغ بػ ببشاء مجرسة عاليةأىػ 823فى سشة 
نيا "لؼ يخ مثميا بل كلؼ يدسع أكقج كصفيا مشجؼ باشى ب(21فى جساليا مكانتيا كقيستيا) عرخىا 

"ككاف يحزخ الجرس فى أكثخ الأكقات، كيشاعخ الظمبة . كعيؽ فييا لمتجريذ السؾلى صلاح الجيؽ 
بؽ مؾسى الخكمى الذييخ بقاضى زادة ككاف كحيج عرخه كنديج كحجه فى الحكسيات لا سيسا فى 

لخياضيات. كسا اشتغل فى ىحه السجرسة كؾكبة مؽ عمساء ذلػ العرخ أمثاؿ عمى الجيؽ عمى ا
القؾشجى كفيمدؾؼ كقتو بظميسؾس زمانو السؾلى الأعغؼ غياث الجيؽ جسذيج الكاشى صاحب الديج 

كيعتبخ اكلؾغ بػ السثل الأخيخ لسجرسة بغجاد فى الفمػ التى داـ زمؽ ازدىارىا سبعة (22)الخاقانى
كسا اشتغل اكلؾغ بػ بالسثمثات، كقج ساعجت ججاكلو في الجيؾب  (. 23)ـ(1450-750كف ) قخ 

كفدخ أدؽ كالغلاؿ عمى تقجـ ىحا العمؼ، كاعتشى بفخكع الخياضيات الأخخى، لاسيسا اليشجسة التي حلّ 
انو، . كقج بشى في سسخقشج مخصجاً كجيده بجسيع الآلات كالأدكات التي كانت معخكفة في زمالسدائل 

كانفق امؾالا كثيخة فى صشع الآت رصج كانت غيخ معخكفة قبمو ، كقيل إنو أنذأ ربع دائخة يبمغ 
ككاف ىحا السخصج "يعج في زمانو إحجى  (.24)نرف قظخىا ارتفاع مدجج آياصؾفيا فى استانبؾؿ 

 عجائب الجنيا"، كجسع فيو عجداً مؽ كبار العمساء الفمكييؽ كالخياضييؽ.ابخزىؼ: 
الدٌن جمشٌد الكاشى:غٌاث   

 ق(832سشة  ت) ىؾ غياث الجيؽ جسذيج بؽ مدعؾد بؽ محسؾد الظبيب الكاشى ثؼ الدسخقشجى   
شار عميو بعسل أيؾصف بأنو كاف فاضلا رياضيا ككاف معغسا عشج الدمظاف اكلؾغ بػ كىؾ الحى 

كؿ مؽ باشخ العسل بو ككاف مؽ الخصاد العامميؽ فى خجمتو أالسخصج ككَضْع الديج الخاقانى، كىؾ 
قاضى زاده الخكمى. كلو مؤلفات فائقة فى الخياضيات مثل " مفتاح الحداب" كرسالة سمؼ الدساء" ك" 
الديج الخاقانى فى تكسيل الديج الإيمخانى" ك" رسالة ندبة القظخ إلى السحيط، كرسالة " الؾتخ الجيب" 

كقج بخع الكاشى في ميجاف الشساذج السيكانيكية  (.25)شغخ الدىخة" كغيخ ذلػكرسالة فى اختلاؼ م
كيرفو مشجؼ باشى بأنو " فيمدؾؼ كقتو بظميسؾس عرخه السؾلى الأعغؼ غياث  .لمحخكات الدساكية

 الجيؽ جسذيج الكاشى صاحب الديج الخاقانى كمفتاح الحداب كغيخه مؽ التأليفات الجميمة".
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مؽ شيخة كبيخة في الأزياج ك السخاصج ك الخياضيات ك غيخىا كمؽ مكانة عمسية كبالخغؼ مسا لمكاشي 
ججيخة بالتقجيخ فإنو لؼ يعخؼ حقو في كتب التخاجؼ كالتاريخ . كىؾ مؽ الحيؽ ليؼ فزل كبيخ في 
مداعجة اكلؾغ بػ في إثارة ىستو لمعشاية بالخياضيات كالفمػ ، كأحج ثلاثة فى عرخه اشتيخكا 

كقج شخح كثيخاً مؽ إنتاج عمساء الفمػ الحيؽ اشتغمؾا مع  (26)عمؾـ الخياضية كالفمكيةباىتساميؼ بال
نريخ الجيؽ الظؾسي في مخصج مخاغة ، كسا حقق ججاكؿ الشجؾـ التي كضعيا الخاصجكف في ذلػ 

 السخصج. 
يؽ قبل الأكركبى سيسؾف ستيفؽ بسائة كخسد أما في الخياضيات، فقج ابتكخ الكاشي الكدؾر العذخية

، كيقؾؿ سسث في كتابو "تاريخ الخياضيات" : "إف الخلاؼ بيؽ عمساء الخياضيات كبيخ، كلكؽ سشة 
غالبيتيؼ تتفق عمى أف الكاشي ىؾ الحي ابتكخ الكدخ العذخي". كسا كضع الكاشي قانؾناً خاصاً 

و س الداكية السقابمة لابتحجيج قيذ أحج أضلاع مثمث انظلاقا مؽ قيدي ضمعيو الآخخيؽ كقي
كاستظاع مع اكلؾغ بالإضافة إلى قانؾف خاص بسجسؾع الأعجاد الظبيعية السخفؾعة إلى القؾة الخابعة. 

بػ كقاضى زادة الخكمى أف يظؾر طخيقة جسع الستؾالية العجدية  التى أعيج اكتذافيا فى اكركبا فى 
 (. 27القخف التاسع عذخ عمى يج عالؼ الخياضيات الفخندى بيكارد)

م(:8487-8222)ًزاده الروم ً" قاض  

ىؾ صلاح الجيؽ مؾسى بؽ محمد بؽ محسؾد بؽ محمد قاضى زادة الخكمى ) تؾفى بدسخقشج بعج سشة      
ق( تمقى العمؾـ الجيشية فى استانبؾؿ لكؽ اىتسامو كاف مؾجيا لمعمؾـ العقمية كالخياضيات كلؼ يكؽ 840

فارتحل مؽ استانبؾؿ الى خخاساف  (28)الاىتساـالسشاخ العمسى فى استانبؾؿ مداعجا لو لاشباع ذلػ 
كماكراء الشيخ مسا يبيؽ اف ىحه العمؾـ كانت ذائعة فى السذخؽ الإسلامى آنحاؾ كذاع صيتو كدخل 
فى خجمة اكلؾغ بػ ككاف محبا لمخياضيات فؾقخأ عميو بعض العمؾـ الخياضية  حتى فاؽ اقخانو بل 

شجؾـ كحخكتيا، ثؼ راقب بكل دقة ازدياد القسخ كنقرانو ف قاضي زاده قجر الإعمى مؽ تقجـ مشيؼ . 
ليمة بعج ليمة. كسا راقب ميل الذسذ، ككانت ىحه السؾضؾعات تيؼ اكلؾغ بػ. كقج جسع قاضي زاده 
في مخصج سسخقشج مؽ جسيع أنحاء العالؼ جساعة مؽ كبار الحكساء كأصحاب العقؾؿ الشيخة لتجارس 

ججيجة لمسدائل الفمكية كقج تسكؽ قاضي زاده كزملاؤه نتيجة  الشغخيات الججيجة، كاستشبط بخاىيؽ
الأرصاد التي قامؾا بيا في مخصج سسخقشج مؽ إصلاح كثيخ مؽ الأخظاء التي عيخت في الججاكؿ 
الفمكية التي كضعيا عمساء اليؾناف، ككضعت نتائج ىحا العسل في زيج اكلؾغ بػ أك الديج الإليخاني 
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قع الكؾاكب في أفلاكيا، كمعخفة تؾاريخ الذيؾر كالأياـ كالتقاكيؼ بيؽ فييا حخكة كل كؾكب كمؾ 
كسا طؾر قاضي زاده ججاكؿ حداب السثمثات كباشخ اتساـ الخصج الحى بجأه الكاشى لكشو  السختمفة. 

مات فى العاـ نفدو كمؽ مؤلفاتو شخح كتاب " أشكاؿ التأسيذ"  فى اليشجسة  كشخح التحكخة في الفمػ 
الظؾسي ، ك"شخح السمخص في الييئة" لمجغسيشى ،كرسالة في "جيب الداكية ذات لػ نريخ الجيؽ 
كرسالة باسؼ " مخترخ فى الحداب " كتبيا بالمغة العخبية كتزؼ ثلاثة اقداـ  (29)الجرجة الؾاحجة. "

 .(30)ف الأكؿ فى الحداب كالثانى فى الجبخ كالسعادلات كالثالث فى القياسات
 على القوشجى:

لى الفاضل العلامة علاء الجيؽ عمى بؽ محمد القؾشجى ) تؾفى  فى استانبؾؿ سشة ىؾ السؾ    
ق( قخأ عمى عمساء سسخقشج كأخح الخياضيات عمى يج السؾلى قاضى زاده الخكمى ، كقخأىا عمى 879

لى اكلؾغ إالأميخ اكلؾغ بػ ، ثؼ ذىب الى كخماف فقخأ ىشاؾ عمى عمسائيا ثؼ عاد الى سسخقشج كقجـ 
تو السدساه "حل اشكاؿ القسخ" ، فأعجب بيا اكلؾغ بػ ، ثؼ تؾلى السخصج بعج قاة قاضى زادة بػ رسال

فأكسمو كعسل زيج اكلؾغ بػ . كقج أكخمو الأميخ . كبعج كفاة اكلؾغ بػ سافخ إلى  تبخيد ثؼ ارسل 
انت لى الدمظاف محمد الفاتح مرظحباً معو مخظؾطات أعساؿ السخصج الفمكي في سسخقشج. ككإسفيخا 

شيخة مخصج سسخقشج الفمكي آنحاؾ كاسعة ججاً حتى أف الدمظاف محمد الثاني فأكخمو بجكره كاستبقاه فى 
استانبؾؿ كعيشو مجرساً في السجرسة التابعة لسدجج آيا صؾفيا. كعاش عمي القؾشجى فى استانبؾؿ 

خجسو إلى المغة سشتيؽ كخلاؿ ىحه السجة القريخة استظاع ندخ زيج  أكلؾغ بيػ إلى ندخ عجيجة كت
التخكية.،. كمؽ مؤلفاتو فى الفمػ رسالة " الفتحية فى عمؼ الييئة" كتزسشت شخكحاً للأقداـ الشغخية 
 مؽ "زيج"  أكلؾغ بػ. ك"الخسالة السحسجية في الحداب"، كتزسشت الحدابات الأساسية لعمؼ الفمػ؛

بارزاً في تعميؼ الخياضيات كعمؼ ككحا رسالة فى تعييؽ مؾضؾعات العمؾـ" كلعبت ىحه الأعساؿ دكراً 
الفمػ في دكؿ الذخقيؽ الأكسط كالأدنى خلاؿ القخنيؽ الدادس عذخ كالدابع عذخ السيلادييؽ. الأىؼ 
مؽ ذلػ أنو تسكؽ مؽ إعجاد الكثيخيؽ مؽ أتباع مجرسة عمؼ الفمػ الدسخقشجية. كليذ صجفة أنو اعتبخ 

كبفزل عمي القؾشجى كصل "زيج" أكلؾغ بػ إلى مؤسذ لسجرسة عمؼ الفمػ كالخياضيات العثسانية. 
 (31)أكركبا عبخ استانبؾؿ كذاعت شيختو.

 مرصد سمرقند:

زار اكلؾغ بيػ ميخزا فى سشى شبابو الأكلى مخصج مخاغة الحى اشخؼ عمى انذائو نريخ الجيؽ 
يفؾؽ  ـ  كذلػ لؾلعو بعمؾـ الفمػ كالخياضيات لحا كجو اىتسامو إلى انذاء مخصج1259الظؾسى سشة 
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كقج شخع فى بشائو  (33)كليرحح الأخظاء التى اكتذفيا فى ارصاد الستقجميؽ (32)مخصج مخاغة
ضسؽ مجسؾعة مؽ السشذئات الحزارية ضست مجرسة كخانقاه كحساما كمدججا كمكتبة كمخصج 

 ـ.1420ق/823كاستغخؽ البشاء ثلاثيؽ عاما كانتيى مشو سشة 
ـ ككاف يقع شسالي السجيشة 1420ىػ/823سسخقشج سشة  أنذأ اكلؾغ بػ مخصجه السذيؾر في مجيشة

مباشخة مشحخفاً نحؾ الذخؽ، كاختار مكانو السشاسب فمكيؾف مذيؾركف، كتؾخي أف يكؾف السخصج 
شاىجاً عمى عغسة الجكلة كقؾتيا فجعل أسدو في الرخخ كنقاط ارتكازه تذبو أسذ الجبل، كحرشو 

اـ كالسخمخ، ككاف السخصج يزؼ نساذج عذخة كؾاكب، كأقاـ مشذآت مؽ الحجخ القاسي ككداىا بالخخ
كتسثيلًا لدبع دكائخ سساكية مع دكائخ لدبعة كؾاكب ثابتة عمييا، كتسثيلًا لبعض الكؾاكب الديارة 
كالسشاخات كالجباؿ كالبحار كالرحارى، ككل ذلػ مسثل في رسؾـ مجىذة، كعمى مخظظات لا شبيو 

ت خاصة بسدح الأرض كتعييؽ الارتفاعات كتحجيج ليا داخل حجخات. اشتسل السخصج عمى آلا
خظؾط الظؾؿ كالعخض، كخخائط تبيؽ صؾرة كل إقميؼ بجقة تامة كعمييا التلاؿ كالرحخاكات كالبحار، 

كتعج السدكلة )الجائخة .كنساذج لمكخات  الدساكية كعمييا الشجؾـ كالكؾاكب فى مدالكيا بإحكاـ تاـ 
في الأصل تتألف مؽ قؾسيؽ متؾازييؽ مؽ الحجخ السكدؾ بالسخمخ العسؾدية( أساساً لمسخصج، ككانت 

متخاً كلؼ يبق مشيا  63متخاً، كطؾؿ قؾسيا  402214داخل مبشى دائخي، كبمغ نرف قظخ السدكلة 
مقدسة إلى درجات كمؾجؾدة ضسؽ خشجؽ محفؾر في الرخخ  323سؾى القؾس الدفمية كطؾليا 

 جدء مشيا فؾؽ الأرض.بعخض متخيؽ كعسق أحج عذخ متخاً، كيبخز 
كسا بشى اكلؾغ بػ في مخصجه ربع الجائخة التي استعسميا لتعييؽ ارتفاع قظب الشقظة التي بشي     

فييا السخصج، كذكخ أف ارتفاعيا كاف يزاىي ارتفاع قباب جامع آياصؾفيا في القدظشظيشية، كسا 
الكبيخ كدقتيا الفائقة، كأضاؼ  زكد السخصج بجسيع آلات الخصج السعخكفة في زمانو كامتازت بحجسيا

 (.34)إليو آلات مبتكخة ججيجة حتى عُجا السخصج في ذلػ الؾقت إحجى عجائب الجنيا
حسج ده ده الفمكى العثسانى فى كصف مخصج اكلؾغ بػ" يتكؾف السخصج مؽ ثلاثة أكيقؾؿ مشجؼ باشى 

غياث الجيؽ جسذيج الكاشى طؾابق ، كقج أتى بالسؾلى علاء الجيؽ عمى القؾشجى كالسؾلى الأعغؼ 
مؽ كاشاف  ليح الغخض "كأتى بكل حكيؼ كمشجؼ كميشجس سسعو مؽ كل الجيار كالبلاد كصخؼ امؾالا 

فعسل ىؤلاء الأساتحة للأميخ بيتا صؾركا فيو صؾر  (35)عغيسة عميو كعمى عسل آلآتو كالعامميؽ فيو
اع الفمكية كالأشكاؿ الشجؾمية، فجاء الأفلاؾ كالكؾاكب الديارة كالثابتة كسائخ العجايب مؽ الأكض
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عجيبا غخيبا يحيخ العقؾؿ، فباشخكا الخصج في ىحه الدشة في أيسؽ الأكقات كأسعج الظؾالع كأتسؾه في 
كقج زكد اكلؾغ بػ السخصج  (.36)ثلاثيؽ سشة ، ككاف تسامو عمى يج علاء الجيؽ عمى القؾشجى 

سشتيستخا( كساعة مائية ، كعذخ كخات   75لا )بالعجيج مؽ الآلات مشيا اسظخلاب قظخه ذراعا كام
سساكية تبيؽ الشجؾـ الثابتة كالستحخكة  بالجرجات كالجقائق كالثؾانى كالقارات كالجباؿ كالديؾؿ، ككاف 

ا مؽ الخذب كالآخخ مرشؾعا مؽ السعجف. كسا تؾصل اكلؾغ بػ مع قدؼ مؽ ىحه الالات مرشؾعً 
جة أعانت الفمكييؽ عمى بحؾثيؼ مشيا  مشغار قظخه اربعيؽ عمساء مخصجه إلى اختخاع آلات فمكية ججي
 (.37)متخا كأربعيؽ سشتيستخ ابتكخه جسذيج الكاشى

 الزٌج الكوركانى:

لى اكلؾغ بػ  كالديج عبارة عؽ كتاب يتزسؽ ججاكؿ فمكية يُعخؼ مشيا سيخ إىؾ الديج السشدؾب  
رياضية عجدية ، تحجد مؾاضع الكؾاكب الشجؾـ، كيُدتخخج بؾاسظتيا التقؾيؼ سشةً سشة كيزؼ ججاكؿ 

الديارة في أفلاكيا ، كقؾاعج معخفة الذيؾر كالأياـ كالتؾاريخ الساضية ، كالؾقؾؼ عمى أكضاع 
الكؾاكب مؽ حيث الارتفاع كالانخفاض كالسيؾؿ كالحخكات . كتعتسج ىحه الججاكؿ عمى قؾاعج حدابية 

 (.38 ( كقؾانيؽ عجدية في مشتيى الجقة
 كيحتؾي  ، ـ1435/ىػ839 عاـ في «الكخكاني الديج» أك «الججيج الدمظاني الديج» اصجر ىح كقج
 أكضح كقج أبؾاب، كخسدة مقجمة عمى السقالة كىحه التؾاريخ، معخفة فى الأكلى السقالة: مقالات أربع
 في كردت التي الأخظاء مؽ الكثيخ إصلاح كىؾ الديج، كضع عمى الباعث السقجمة في بػ اكلؾغ

 عاكنؾه، الحيؽ بفزل أشاد كسا مشيؼ، اليؾنانيؾف  كلاسيسا سابقؾف، عمساء كضعيا التي الفمكية الججاكؿ
 باباً، كعذخيؽ اثشتيؽ في كتقع كقت كل في كالسظالع الأكقات معخفة في فكانت الثانية السقالة أما

 مؾقع كتغيخ باباً، عذخ ثلاثة كفييا كمؾاضعيا، الكؾاكب سيخ معخفة في فكانت الثالثة كالسقالة
 بالجرجات نجساً، 1018 مؾاقع الديج في حدبت كقج.  الكؾاكب حخكات ك الأرض مؽ كالقسخ الذسذ

 عمى كىى الثابتة الشجؾـ مؾاقع معخفة في فكانت الخابعة كأما الثؾاني دكف  مؽ فقط، كبالجقائق
 .(39بابيؽ)

كلحخكات الذسذ  اكلؾغ بػ طخائق ججيجة لحداب الخدؾؼ كالكدؾؼ، كججاكؿ لمشجؾـ كأضاؼ
كالقسخ، كلخظؾط الظؾؿ كالعخض لمسجف السذيؾرة في العالؼ آنحاؾ. كقج كتب ىحا الديج بالمغة 
الفارسية لغة الثقافة فى بلاد ماكراء الشيخ فى ذلػ الؾقت ثؼ تخجؼ الى التخكية كالعخبية ككتبت عميو 
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يج الأدؽ فى عرخه كقج أصمح الذخكح كالسخترخات  كشاع استخجامو فى العالؼ الاسلامى لكؾنو الد 
ىحا الديج ما كاف قبمو مؽ نقص للأزياج الدابقة، كبعجه تؾجيت شخكح الفمكييؽ كتمخيراتيؼ إلى 

. كيقؾؿ مشجؼ باشى (40)الديج الإيمخاني بعج ذاعت شيختو كعخؼ العمساء السدمسؾف فزمو كدقتو
كضبط الحخكاف فرار ىؾ  عؽ ىحا الديج  إنو" كاف فى غاية الجقة فى الحداب كعسل الآلات

كيقؾؿ السؤرخ جؾرج سارتؾف ( 41)السدتعسل فى كثيخ مؽ بمجاف العالؼ الأسلامى لدشؾات طؾاؿ
( " إف العسل الحي أُنجد في مخصج اكلؾغ بػ يعتبخ إسياماً بارزاً في تخاث عمؼ الفمػ 1956ػ  1884)

 قبل اختخاع التمدكؾب".العالسي، يسثل مشتيى ما كصل إليو عمؼ الفمػ في العرؾر الؾسظى 
***** 

كىكحا نخى أف أف السدمسيؽ اىتسؾا فى القخكف الؾسظى بالعمؾـ العقمية إلى جانب العمؾـ الشقمية فحققؾا 
مقرج مؽ مقاصج الإسلاـ كىؾ التفكخ فى الكؾف كلؼ يكؾنؾا ناقميؽ لمعمؼ فحدب انسا ناقجيؽ كمجققيؽ 

الاىتساـ كالخعاية لمعمساء كالسذتغميؽ بذتى أنؾاع العمؾـ فأضافؾا اليو . كسا أكلى حكاـ السدمسيؽ كل 
. كأف عمساء ما كراء الشيخ عمى مجار العرؾر كخاصة فى العرخ التيسؾرى اسيسؾا اسياما كبيخا فى 
كضع الشغخيات الججيجة فى عمؼ الفمػ كترحيح بعض الشغخيات التى تؾصل إلييا اليؾنانيؾف ، 

 ساس لتظؾيخ عمؼ الفمػ عشج الأكركبييؽ بعج ذلػ .ككانت دراساتيؼ فى عمؼ الفمػ أ
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