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 المعاصره العماره مع وتكاملها الرقميه الداخليه التصميمات
architecture modern with integration their and designs interior Digital 

 أسيوط جامعة الجميله الفنون بكليه ( داخليه عماره ) الديكور بقسم مدرس يالبشيه محمد أحمد رقية /د.
 

 
 : مقدمة

فيييل ايييو  العييي ا  المييييل  الييي ايل  اييييط ح ييية م تقب ف حيييد  عيييه  اعمييي  اليييلم مل  م رييي   ق  ييي م  اليييي ا    ال ييييل   ايليييي اط         
 ا  سي    ا حيد خ خملي  ت  خ املي   اثي ا   اهقيلي    يراه  ةي  عميع  اليي ح ي ت ميا ق ي  اوةي   ،   ا  خمل فل ع ه  اث ا   اهقيلي    ال يل 

ريي  حامييو تاييع  لماييو  ايييبره  اايي ل م سييلا     ال سيية  لاييل فييل  اليمليي   ال يييليل    يييراه  ال سيية  لاييل عمييع  اياييل   ايلييي اط ،
 ب الي ال قدي  ايلا خا سي  ،  د  ال سية  لايلامالي  العي ا تملي  ا  خمل   تس ااة  ال يل  ميلي ع    ال سية ايلا خيصد الي  خمالي    

 ت ضي   ييراه  الكا ا ملي   اهقيلي  عميع  ااي   ل ،  يراه  الكا ا مل   اهقيل  عمع اص الا  ال كاو  ايلي اط   اوه غ ت  ايلي امي   ا  خملي  
ا كلا خ خو  اوه غ  قاكله حل  ذاي   يةاي   ايي   ا الال  ،  حالةل د ا س   الي ا   ا  خمل   اهقيل   تح  ع  اوه غ  اهقيل  ا  هل ط لل   لأ
 رل    اللد الا اال  ت  ال الع  اهقيل   سلغصاة  خ خو  اوه غ ت  قاكله حل   ا  خمل .

 ل   اث ا   اهقيل   لأخ    اعلل  ال اي   ااظي    اكي حل  ا  ري ، فةييم  المالي ت  اليل دي تت فيل  اثي حااي ت ايلا  اميهب  ال يهملا             
  ة   ل قت ميام   عيلم  ز خت الا سيهع  عيملي   ق  ي قت ملاي  اي   لي   ال  قيي  المالي    قعلسي ا ت  الل سيل    الي  خ  ا غه  لي  

رهمع  اوضو امث ا   اهقيلي  فيل اةي ا  عي ا ت ايهمي  فيل ايو م  حية  اللي  ، فمي   لي  هاي    اي   قصً تا    اي   الع اط اةيم  اا ا  
لليلييد  اثيي ا   اهقيليي   ترييهت  لييد م ييكو اس اييه ت  غاييه اس اييه، ام اميي   الييل  يكييلا  اميي د الةيي  ميحايي  ح ييل  ع ييه   الليي   م حسييً  تق   ق
 ب ييكو عيي   فتحييد   ميي  اويي لل  اثاييه  امثيي ا   اهقيليي ، ح يي  تهيةيي   تقهبةيي  هيي ك  كييو تاييك د  ايلم ايي ت  يكييلا تب   ييس  اقيليي ،  ، اهقيليي  

ليي كا    ايللهايي ،   ا يي ت   ميي   ايلم ايي ت رييل   حلم اةيي  خييصد  ا ييسك  د  سييع  تمةيي    اكله حليي   اا يي ل،   اهسيي ا ت،   ا يي ا  ا
 (1)( اة  ف – سلع  ) ال سة  لال 

 ليايي   اثيي ا   اهقيليي  ميييب اييو تاييك د  ايلم ايي ت   ا ل حيي ت  يكييلا تب   ييس  اقيليي   اا يي ل،   اهسيي ا ت،   ا يي ا  اليي كا          
 ييبره  الكا ا مليي     ،د( د  سييع  تمةيي    اكله حليي    ايللهايي    ا يي ت   ميي   ايلم ايي ت رييل   حلم اةيي  خييصد  ا ييسك   ايلم ا  ليي  ) قحلهحيي

م ري   اا  كة اويالمو   ال  ا  ع ا ع ه  ا ال يل   ايلي اط فل  ا  خمع املي ا  ، ف  وه غ ايل فل  ا  د  اهقيل  فل  اوكه  ال يل
 . ااظهم      الع لقل الا  اا   ل 

ليييبخط تايييع حلييي أ ق  يكيييلا تب ح يييو تاليييد ارييي ا  تكثيييه ايييلا تخ   ايييلا تخ  ت  ال سييية  لايييل عاييي  تخ  م اليملييي  اييي   ليييلعلع  اي يييي   ب 
 قيي  ديي ت  سييلا     ال سيية  لاييل فييل  ال يييل   ايلييي اط اييلا خييصد دييه ا  ملييلع   ةيي   تاييع   ييع عيي خ اييلا ،     يي   م سييلا    تخ   

 . اكو     ا الال  اةيم  الصق ت،  قل س  ايلي ام   ايه خف ت الصق  اك حل  دالا عا له  ايك ح ت  ا  خمل  
الي ا  هل  حلكي س الضي ا   ا يل ل  ايه    ال يه ،    الي    ي ه   ال يه  لي ق فكهمي  فيل  اي ي د  ايليي اط  ييره    البحث: مشكلة

مل ه  الكا ا مل   ر ا   ايلم ا ت  الل فه د حولية  عميع  الي   ت  الميلي    ايلي امي   اةيهت  لأحظيي   ايالي   اليل  سيلو خت ااةي  
 . ايس حل  ايال  

  فكهه   ايلع ا م اث ا   ايلم ا  ل    اهقيل    ا  خمل   الي ا  ره يا  ا ى 
اه مي   تاعالا اه م   ال يل   المما    ليو عمع حمو  اليمل   ال يليل    تب ال يل  م سلا     المال ت  اهقيل   يكلا  : البحث فرض
    ال همة   الاواي   لإد  ع

  الييلامي ييي   ايي  خمل  ايل لييه  ليي ع م عمييع ال ا يي   ا ييل ب ت   ايل قيي ت   ايييهالم ريي   ام ايي    تحييي   كل يي    البحةةث: أهميةةة
 .  الع لمل ت  اهقيل  س    فل  اوكه  ال يليل   ايس حل للهض اة   ال يل   ا  خمل فل عي ا  

 . خ د  ال ا ملض   البحث: دودةةةةةةةةح
                                                           

1
 )http://www.al-jazirah.com/2018/20180121/ar3.htm 

 



   ج.م.ع  -كلية الفنون الجميلة جامعة المنيا   تصدر عن                                      2021يونيو    السابعالعدد   مجلة الفنون والعلوم الإنسانية

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

117 
 

 .لول ،  لمامل    البحث: منهةةةةةةج
 اي   ييلع  الييل رةييل  دةيي   ايلييي اط   اي ييي   ايي  خمل  هييع  وةيي    يي    ايياظ   تهيي  اضيي   عمييع    يي  اييلا  تاميي    البحةةث: أهةةةةةةةةةةةدا 

 ت يي    ماليي ت  سييلا     ال سيية  لاييل  الكا ا مليي   ايلييلا ا   يي رث  م ايسيي حل فييل  ال ييه  اليي ر    هيي   الماليي ت  ال رثيي   ايل لييه  
   اليلخا س   ال  او  الكا ا مل   ال رث   الل ترهت فل  غااه  الي ا   ال رث   : ايضا  الل  ملة خ ا  ه ا  فل تره    اوكه  ال يليل .

 ا ااد فل  لوة  م الي ا   ايال   اهقيل  .

كيي ب اظةيي ا  ال سيية  لاييل خ اً  تس سييلً  فييل ايي   يي   اييلا  عيي ا فييل ا يي د  قاكله حليي ت، ت يي رد ريي ا  فييل  اوكييه   : الدراسةةةةةةةةةةةه
 غاهت سي ت  اليمل   ال يليل   ا ى  يراه تخخ د  ال سة  لال عميع فكيه  تخ    اي يي    ي  ال اةي ا  ال يليل  لإد  عل،  ا  

اةيييه  ا ايييو  لأ د ايييلا تملييي د حظييي   ال ييييل  ميلييي ع    ال سييية  لايييل دييي    ايييلا  اليييلاال ت   تملييي د حظييي   ال ييييل  ميلييي ع    ال سييية 
(CAD  )Computer Aided Design      ا او  اث حل الا تحظيي ( ال ييل  ميلي ع    ال سية  لايل CADفيل )  اليسلاال ت  ا ايو 

 ا  د ت  سلا     ال سة  لايل رال يه  اث ا    اه مع  هكي     اع اة ا تمل د الا  لأحظيد  ال يليلد  الل  علي ت عمع  ايبسل ت 
 اليملي   ال ييليل  عيلا طهميي  مالي   ي رد  عي ا ت ه قمي  فيل  سيلا     ال سية  لايل فيل   م  ا  ت سع، ر     تل  ا ده ا  اسلع  

 الحاسب الآلي في العمارة هي:م استخدمن أبرز مجالات او  ( 1). ال سة  لال  وكه م  ا  االمو   امغ ت  ايللليم ،   الل ملمد
  قحلهحييد  الييل ايية  ا يي د ميييع  ايلم ايي ت فييل  ل حيي   لأخاييه   عيي اً  ا اييهً  موضييو  عيي ا  كا ا مليي   ايلم ايي ت  :جمععا المعمامععات -أ

تلسلد فل الا  د او ااص اي  ملو  ا ل د اميلم ا  تسةو اثايهً  ايلا خيصد  اسلي  فيل  اي  قيع   اي  ام ت  ايلي امي    ايكلسي ت 
 (2)ل   اه ك   اسل   ايالمو . قاكله ح

اك حيي ت  ال ييل  ) الصقيي ت   ميي    ايليي اط دلغي يي   ال سية  لاييل م ايلم اي ت عييلا عصقي ت:وضعا الرراععاما والة ععرة التةعم م    -ب
يلعمسيي ت دييالا  ا الاليي  اموه غيي ت(  ايييا  اليي خ ت  اوه غيي ت  اليي    ة ، فلميي    ا ييه ا  متععيي     ليي ل  ا يي  قو  ايل  يي   الييل  لمييي  ا

 .ميلع عا له  ال يل 
فييل  اليمليي   ال يييليل   يي لوً  فييل فلييه   اايلييياا ت   الماليي ت  اهقيلييدكييي ب اليييراه  :رهععا ىمععم المنععتا المعمععار  يالتقن ععا الريم ععا و   

  اللاا ت،  بيه ا  ا قد د ت  ال سة  لال رل خو فيل ايلع  اي ي قت  ايلي امي    لإح ي قل ،  ب االيس  اميليي امالا اي ب  قعليي خ عميع 
  المال ت  اهقيليد راملي   ال ييل   ايع   بيل ع  مل   ال يليل  فمط  الس  ع لقل ً  ال سة  لال فل م خئ  لأاه، ايخ   ال ع   فل  الي

 ك)ت،ل(حظ االا
      ( (Open-Ended System  اي  المةتاح  أو النظام المةتاحذو النه -أ  
 . (Oriented Systemالماجا )النظام -ب 
ا ي عي  ايلا  ع لمي ت (  للي  عمع قل    ايلي اط دلاواي Open-Ended System ااظ   ذ   ااة     ايول    ت   ااظ    ايول   ) - ت

 ع  قي.ك حل   الوكاه  لإد  عل  اله مص بخط تاع   كاو  ك ما ت قحة قل   ك ب  ه   ال كاو مص    خ ت  حيط ر دد  ب ال ال  لعل تا
   ك ب  م (   ع لم  د، CAD(  ه   للي  عمع ا ي ع  الا  ا ها ل ت  ايه سع  داظ   اي )Oriented System ااظ    اي مد ) -ل

(،  يكيلا  ايليي اط فيل اه مي  ق مي  ايلا   ييل  اسي حل قي خا  عميع تب Standardحظي  ا ييي  اليسمً   ب ي ا  قل سيل  ) اياظ  الي خ  
كييي  اةييهت تاك حليي ت   ماليي ت   رثيي  فييل ت  خييه  اللييلاا ت اثييو  ال يييل  عييلا طهمييي  ماليي ت  ا  قييع  الاامييل  ، لي اييع اييع  ميي   ايياظ 

(Virtual Reality ر  اةه عم ،) ( لهم   اهس ا ت Animation   ه  عس ا  علا  ااو  ايال   ايلي اط علا طهمي  سلا    عمي  ،)
 Walk( لإعع    اليراه  ايا سة امي اع، ت ضً   للا   عم   ال  د خصد  اي اع )Cinematographic كا ا مل  اس ا ت  الااي  )

Through غييي ت  اي اييع  ا  خملييي  عييلا طهمييي الييي ا ت رييل   ل رييي ه  اييلا ق يييو ( ال لييا   اي اييع مك ايييو  و لييامد  ميكيييلا  ال يي  د فييل فه 
 (3) رلصفع تط خعي ق   مد  اي ي ،  ليكلا امي ي  تب 

                                                           
(

1
  .50ص  2007 )مصر،الإسكندرية ،التخيٌّلية العمارة ) تجسيد)اسكاد(الحاسب  بمساعدة المعماري للتصميم العربية للجمعية الثالث الدولي المؤتمركتاب  

(
2
ن( " ثييةرة افنمةميييديا ، الةسيامع المعلةماتييية وكيييل تاييير عالمنييا و ياتيي،  " سلسيية عييالم  2000فرانيي، ، ترةميية ا  سييان الييدي)  كريييا )كييل   

 .227ص ، مجلس الةطني للثقافة والمنةن وافدب ، الكةيت  253المعرفة ، العدد 
3
( https://arabic.alibaba.com/g/make-relief-sculpture.html 

https://arabic.alibaba.com/g/make-relief-sculpture.html
https://arabic.alibaba.com/g/make-relief-sculpture.html
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 العناصر المعماري  ةم م الريم   ىمم  الاسائط   ير 
لا  اي ييييالا اييلا ت  يي خ اكيي اهقيليي  فييل عيي ا   ال يييل   ايلييي اط امثيي ام حلل يي   ا سيي قط  اهقيلييد  مييو  اليييو  ايلييي اط خخيي د         
ا ب الا  ا لة  الل اه عاة  م ا سي قو  المما  ي  ، فمي   مي   ايليي اط  لأخ    اليل  ليلعلع دةي   الل ايه عيلا تفكي ام  ايلي امي     يلي ت
 يي قل ، خلسيي ا  ال ييكاو  ايييط   لييو تالييد سيي    اييلا  اا  ليي   ال يييليل   ال ييكامل  ت  اييلا  اا  ليي   لإح  مييت  لمايي  هيييم  لأفكيي ا، اةييي  د

   اع كسلض  ايو لل   ايلي ام    اليه حل  ا غاه  ها  تلس   (1)    اضلف  ال يليل  ترا    ال يل  الل رو   كل    حم   

د ت رللم  تب   ي  فه غ ت  Physical Spaces ايلي اط  ايط  عل خ تب   ي  فه غ ت فا م قل  ال خ  ا خ ً   فراغات غير مادي :-1
م  عيي  م،   لميي  تب هيييم  اوه غيي ت الك ايي  "Cyberspaces Hyperspace" فه غيي ت ا  ا قليي   Cybernetic Spaces  حل سييا ه 

  ق  حالا تكثه  لهاً  الا   يل   اوه غ ت  اوا م قل ، اي  فل  تا اد ا  قت فكهم  م ر  .

 لأاي  ب( ايي  ت يل   – االية  – غايه ) ا يكو  حلل ي  تاك حلي خامي  ع الي  ايلا  ايه حي  فع  ال ييل    م   :Flexibilityالمروا  -2
 –خي ا ت دهم  ي   –خي ا ت تخ امي   –خ ا ت ا الي   – ه لد  –خا س   –عيو  –اة  اع اه ح   اوه غ قسلا    تكثه الا  الو  )سكلا 

 (.خ سلاه أ اة خ ت ... تا
  ال  خ عا   اضه ا . اهقيل متز ا رليا   ايا ي   صال  ال  خ دالا  ا  خو   اا اأ  ا   حري  التشكيل الداخمي:-3
 . اهقيل   المال تم   اوياسية    يكلاتاك حل  تد  ع  ك ما ت  حري  التشكيل الخارجي:-4
 الييع  – خلص  اوة    ا ا ب   ايك ب   ا  قع   اال د،  تلس   يكلا تخا    اال د م اي اا ت  اللل  ) اهعم   المعماري  : الأبعاد-5
 (.خ اميس ....  تا –
لليل  فا سيلا     المالي ت  ايلمي   ملثيً  عيلا  اه  ي    اليل خ ،   ايللي   اليل حل خ هي    حرر العمم   التنةيذي  من المحددات المكاا  :-6

، ايي  سيابره عميع  ال يكاو  ايليي اط م ي ا  خ ب  قسلا خ   ايع حظهمي ت  اسي خئ  ال ايي  عماا   قسلل ح  م اا ه ت  ا ا عل   ال ايل  
 (2 ).ا ام 

 التشكيل المعمار  الريمي
رل قيف عميع ا ي عي  ايلا  قعلسي ا ت ايلا تهيةي  ا     الي التب  ا يكو  ا  ري   ايل قيع تب  يخييم حييط  اليي ا   اهقيلي  فيل  اميهب       

 الكا ا مل   الل سلل خ  ال ه،   الل  بره  قا  عمع هائ   ايسي حل  تسي ااة  اواييه ، ت ي ف  تايع  الغايه  ايل قيع    ريد فيل   ييل  
    (1،2،3) اكو ايس حل الا  ا  خو  فل  ا قوة    ايط ساالكس عمع  اةائ   اا امل .

 
 
 
 
 
 
 
 

 ( اا د مهم  االا3اكو )          lewis ( اا د 2اكو )                       ( امل   الي ا  فع فاالل 1اكو )
   يل  ف ب داهمو  ب س        

                                                           
1
عبد المتاح أشرف المقدن ، واخرون ، ورقة بحثية " العمارة والتصميم المعماري في عصر الثةرة الرقمية " مؤتمر اف هر الهندسي الدولي ( 

 . 213، ص  2007تاسع ،ال
2
المؤتمر المعماري السادس ، قسم الهندسة المعمارية ، كلية الهندسة ،  –هدي الشيال " تأثيرات الثةرة الرقمية علي مستقبل تخطيع المدينة " ( 

 .95، ص  أسيةط
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 كرلغاه  في  ايل  ا  ال الد   :النمط الاظ ةي المعمار  
 يكلا تب   ليع  ا قف ع ر    الا ع   لد سمف       فيل ا ايع    ي   هيل اي   يكيلا تب  لمي ال فيل   داخل الاظائف في المبااي:

 هائلة   اوة اة  اع  ايا آت  ايلل خ   ا ا قف  اليصق .
تاغ   ملض  اوه غ ت  الل ا حد  م   دةيم  ا ا قف فل تحي    ايس حل  المما   ، دو  ق    و تاع تاغ   اس حل   إلغاء بعض الاظائف:

 ميكيمة  مل ة تاغ    الولة  فل  اي ليع.
  ىناصر الإاشاء في النمط المعمار  الجديد

اة   تسي ااة  الاوايي دةي   تب  ليلليمة  ميي  را سية كعمع  ايلي اط تب  له  خ  ل ايو اي خ  ايلا اي  خ  ا اي    طهممي   سيللي مااد الرناء
لو  ة   فل ط لللد. ف ايلي اط ذ   الو   ه ك  عمع تسس الا  ايلهف   الميلي     ايل فل االةي  عميع تايي    ايليي اط م ايلهفي   الميلي  

 .لكا ا مل   ا س قو  المال  املاواي،  هل فل هي  ح    اه سط م الع ا  الميل   ا
  ق الد  اث ا   اهقيل  فل ا  د  ا ا   هل  اي  خ  ايال    الل  للي  عمع ا  ت املسس الا  لإحلي ب  ط للليد  ا ا ا ملي ،  مل  ته  ا

 ا  رليا   لإحل ب م الل     المو  هي  خ لالالا الك املالا،  ه  الا  ا ولالا     سلغصاةي  اليو ح عل  م ري   ايلا اي  خ  ا اي   تطميي 
مل   لإحل ب   زع  الضصت   لأع  ل فل ميلع تحل    ا ل ، م كو  يكاة  الا  قسل  م  اميلغاه ت  اا املي  عماة    ايال  ، فول 

 ( 1)   اي  ت  ايلسع فل  اي  خ  ايال  معهمم   مم قل ،  ه  حوس
ت ي   ري ا  فيل  ايي  خ ملمةي     اي  خ  ايال  هل حل أ    خو  اي  خ  المما  ي  ايع  لأحظيي   قاكله حلي   ا قلمي ،  هيي   الي  خو هي  اي 

 لييل اة اميلغاييه ت  ال خريي  اييلا   اةيي    الو عييو الةيي  مييي   صقيي   ا الويي   الييل تعيي ت اييلا تممةيي ، فيي اي  خ  اياليي  اةيي   اميي ا  عمييع  الماييل  
.ت سي     اع ل لي  ت  غايه  اع ل لي   لإلص   اي  ل،   لإ ل س مي اله ا    ا يه خ ،  غاههيي  ايلا  اييبره 

 امي ا  م ايي  خ  ايالي     لياي  2
 خوي   اي زب  قي    ق ليي د   سية ا   لإ يصد   ال ي رو    امي ا  عميع  لإ لي س م اع قي       ايللعي عمع  الغاه   الل د مي   صق   اظيه  

   ام ا  عمع  اليو خصد ااظ ا   اكله حل .  
( مي راي  4ايكو) Guggenheim Museum  لأسيع   اهقيلي  الليف م ماةي    ايلا (:Digital Surfacesالأسطح اارقميةط)ا -1

لاليي حا    ا خ اي  ف اكلي    اا املي   اي يا ع  ايلا Frank Gehryاميليي اط فه حي  مايهط  Bilbao Spanish cityدمسي    لأسيس حل  
  ايلا   المال   ايلسل  فل  اي ه ع ه  تب ا كاا ت   الع تا     اكل   ا حد ا مة،   الع او م    لة اك حد لأسع   ايللف    

. ايمو ت  اهقيل  امهس   الاوايط امي ه ع
 (3)

ا

       
 اللف م ماة    مي را  دمس    لأسس حل  (4)اكو اق   

 اغيص   ااي امل امي ايع غصفيً   تليس فل ع ه  اث ا   اهقيلي   (:Digital Construction Unitsالاحدات الرنائ   الريم   )-2 
 –اقيليي .  ملل ييه امليية  اليي ح  تامايي  اكييه   اميي   مي رايي  اايي حخ  لأاي حليي   دل ةايي  تاقيلييً ، ميلاييع تحييد رلكيي ب اييلا ماايي ت اقيليي ،  ا ةيي  

لص عمييع ( خاييDeMeoron(  خط اايي ا ب )Herzog(  ايلي اميي ب  لأاي حليي ب هاه يي  أ )Allianz Arena  ايييط لييييد  اليي ح   امايي  )
(  ايمي   مي اة   ،  لأايه  اييط   لمةي  Pillows سي ق  اهحي  ) خ اي لل  هي   لإخع   ف اغص   اا امل اميلمية ا يا ع م اك ايو ايلا 

                                                           
1

 . 15ص – م ٢٠٠٥ مارس ١٧أسيوط ،  جامعة – الهندسة كلية – العمارة والعمران ، قسم العمارة على وتأثيرها الرقمية السادس ، الثورة الدولي المعماري المؤتمر (
2

( http:// www.islamiconline.net/arabic/science/2004/04/Article12.shtml. 
(
3

 م. 2005لهندسة ، جامعة اسيوط أشرف  المقدم ، أمال عبده الثورة الرقمية وتاثيرها علي العمارة والعمران " المؤتمر المعماري الدولي السادس ، قسم العمارة ، كلية ا 

http://www.islamiconline.net/arabic/science/2004/04/Article12.shtml
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خالو  امغ   .   لل ط او  س خ  عمع ري حل     ت الإ ي   ،   ي  تحلي أ هييم  ا سي ق  معهممي  اقيلي ، املليها ايلا قاي خ عيملي   ال  اي  
 (1). ( 5اكو )  س خ  اة  اكو       المف علا م قل  ا س ق  اايعل، فكو 

اااااا

  لأاي حل  اا حخ مي را   ام   اكه  تاما   ال ح  املة (5اكو )
 ا طالي   لي ا  مكيالا  ايها مي    اي مي خ  م ا يالا Beijing National Aquatics Center لي قت  لأالي ل  اي قلي   هيل لي ا 

 اي   2 الاله فمي ا  ترثاميالاخ اي   هيل   Ethylene tetrafluoroethylene  هيل تخل ي ا ETFE اي خ الأال ل  اي قل   للي ط عميع 
،   لي  هيم  اعسم  دي خ د ايلي  تك يه ايلا  اليه ا   امليله فمط 0.2 بلي   اله اهبع الا  الاله فم ا إرثامالا 100 000تسلا   فاة  
. 3  ( 6)اكو     اع ق % الا  ك ال30ميم  ا  تخى تاع  حاو ض خ خو  ا  ا  اي    اض   تاع

 

     

  ا طال  الأال ل  اي قل  ل ا  مكالا  ايها م  ( 6اكو اق   )
الا ح  ل   ا كو فةل  يخي تاك د فمي قلع اغي    ا ي د ب  هيل غايه   اوم قلع  الل  يلأ  اةلكو  اا امل ام  ا  اللد ال  دة  اعممً    

اليه  9.14ميللةي    ي   اللي  م  ايلا ح  لي   ال ي  تذ   يغو  اوم قلع  الل  يلأ  ا  ا  الا  اا اأال  دة  فل  ا كو   ال  ،  اكلا 
 tetrafluoroethylene ا خ   الاله فم ا إرثمالا فم ع  الا 4000اهبع    لل ط  اةلكو  اا امل ام  ا  عمع حل  

  الريم  المنشآت المادي  ذوات المكااات و الاحدات الرنائ   الريم   داخل الةراغ المعمار  
ا ايع هي    اا آت  ا ا    اة ااي ط فيل اليهض فم امي    اي  ق  ام هي ا    اث داا قً املكلا   يكلا تب   س   ايلكاد العام :المنشآت -أ

ايكو  Artificial Intelligence 4هيي   ااي ع ايلا  اييا    قليعا عل       اييب ملي   ايا يي  آاي    Instrumental Buildingآايل  
 ا     خاي  ايو  لأمةي    اهقيلي  فيل  اليه خل ايع  الي  قط  ا  خملي  .   ز خ  اي ايع مييخ  ت  سل يل ا  لل يله قي     اي   ا ديهخ (  7)

الا  الو عييو  لإ  يي دل ديي  ايي  رييل  ،ايي   زميي ا  قيي اه  رصرييالا خقلميي   فلييو ا ييها  ملايي  را ييي  يي  ا رميي فل  لمليييل دييالا  ا  قييه   ايا ييي  فييل
 ،  ممي    اي ايع ملي د  ا  قيهملا عيلا  الي ا   ااي امل  مم قليً  ملي   ي غمة   ليد ميلي ف  ع يهملا اليهً  اللميي  Interactivity ايا يي    ا  قيه  

  قحعس ع  ايه خ حممد ام  قهملا،  ملمي ت م عً  االظيً  اه صت  ا  قهملا خصاد.
 

 ( الجناح الهالند  الدائم في فماريدا 7شكل ) 

ملييي ة  غايييه حييي ع  ق لل مييي ت  اا ملييي   السعععكن  :المنشعععآت -ب
  غايييه اكييي ب  ح علييي   ايييلا عييي خ ت  تسييي ااة  اللييي    ايليييل   ،

 الم    الكا ا مل  ايلليه   علي خ  ايللليمالا  ايل  ر   اليو،   
 د ييي ر ا ييل   ال ايي    امل قييي   ا  حليي  عملييد،  زميي خ   قهليييي   م

                                                           
1
( http://www.best-of-munich.com/allianz-arrna.html 

2
 أنةاع اللدام) )البلاستي،( وهة ذو مقاومة عالية ةداً للتآكل وهة يتحمل كذل، درةات ا هي مادة م) الملةروكربةنات وهي أ دماده التيترافلةر إيثلي)  (

 .  رارة عالية ةداً ، و تى إذا ما إشتعل فانه فينتج غا ات سامة أو ماشابه
3
 )E:\BH\Digital fabrication\cnc\New folder (2)\finish\topic-729-150.html 
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 غاييه ت الييلم مل  فييل  ال ييكاو  ايلييي اط اصسييلا  ا ت  الييكال ،  سل يييو  ايايي د تايي كلا امليييو،  إاك حليي ت  الليي ل،   اللمييل   ايا اييل، 
 ( . 8اكو ) حي ذأ اميا آت  الكال   ايللم مل  فاهى   اللمل    اهم    ، 

 ال لييلصت  اصزايي  املماليي ت   ق  يي قت سيي     ف ا ليي   اايي امل رلكيي ب اييلا اا ييي  ال حليي  عمييع اييكو اييسك   ليي ط خ خمةيي 
   Active matrix liquid crystal displaysزميي أ اييلا  اكهملييل د  اليي قو    خ ايي   م  ايي ت اييلا داغموييخ امليي    خ خمليي  ت  

قسللي قت  ايلل خ   ا س قط. تا   اوه غ ت  ا  خمل  قليد تاع فه غ ت تح ع  الس را  اث ل  خ خو  اةلكو  ايل حل  ا يسكلك ف ايليل ى 
 ايليل ى  اثي حل خ يص اغهفي  حي    اكلية عييو  ف يو خا سيل،   تاي   ايليل م ب  لأخايه ب     ا ل يد امي ل ي    اة   ي ت،     لأ د

ايي  خا يد فه غي ت  اعةيل   اعلي     اي ل ي  ،  اا الي  ال يم  م ا يسك   ا ا سيل    عمع غهف  حي    اكلية  ا اسي فم    ل ى او ااةي
.س م .   اوه غ ت ميللة  ال م  اهقل  اع ملضة   اسلض  اع  ال ا   اا امل
 (1)

 

    

 البيت الرقمي تصميم المعماريتي)  ريري و ريري(8شكل )

  ىناصر التشكيل المعماري  شةاف  
     س  ق خا  عمع  غاايه   خ خ او  ل    مو  الا له  لإح  قل    ايلي ام   اثمام  اميا ي عمع عا له  الكا ا مل ت  اهقيل  م قعلي خ  

اييي  سييلمو ت ز ب  اييي  خ  لإح يي قل   ايلييلا ا  اييلس فمييط مليي ة  عيي ا ايي  خ  اا خليي  ، اللمييي تهيي  فً  دائليي     ييكامل    كا ا مليي  لييو  ة  
ا.(9اثو  يث د فا ل تد   اة د موا ل  لأق ه قس  ل  س اكو )  لإح     اكلا ت ض  لإاك حل  ال ك  ة ، 

    

      فةجاساسلااالأمصقابفندقاارهولاأبوافندقاتيثالا(9 شكلا
 ايلعيييي ا  فييييل  سييييل   د  اييييي  خ خييييصد  سييييلا     الكا ا مليييي ت   

 اثمامييي  فيييل ا ييي قت  اواييي ب   الييياي  اي  قيييع ميايييل   اماييي ا عاييي  
  مي رايييييي  قس  ل يييييي س،  ايييييي  تاكييييييلا Sphinxايييييي خو فايييييي ل  

ال كيي    اييي  خ  اثماميي  مياييل   امايي ا اللصاييع  اكلييو  اثماميي .  اييو 
ذا  عكس ا  حه م فل   امخ  الي ا  الا رمو  زب   ا ا      

ل يييكاو  ال همييي ،  عكيييس اييي  حيييه م فيييل ع يييه  اثييي ا  الا ليييه  ا
 ا يييا عل  ايييلا رمييييو  زب عا ليييه  ال يييكاو اييييلا  ال رييي .  اييييي  
اة ح  فل  ال ه  ال ر   ع ه ا   مل   ال  ر  تب  الا له 

بايييو مايييلس فيييل    2 ال يييكامل  اميا يييآت قييي   زخ خت خوييي   ااييي ق 
 اا ايييد  ايييي  خ  ليييف The Road Ahead كل ميييدك  

م الكا ا ملييي ت  ايالييي ، ايييي    ييي  الالييي   لييي د ايييكو  الا يييه 
 (افضطا االاسططال الارزينطللاارقميططمارزيبيطاجيابةططلا ةططا 10 اشططكل    سيي  دا يه ليي ا  خ خملي  فيل ، ايليي اط فيل ع يه  اهقيليي ت

اا اد ال قط ق       عا له تح  قد ا يل   ا  هل تق ا ا   اي  او ف   لغاه اللعل تسعل   تا  ح   مما    ت  غاه  مما  ي   غايه 
  صاع  ال  خ دالا  ا  خو   اا اأ(  10)  اكو   ل كل  اع لل   اا امل اميا د،   خمل  الا ط لل   الي ا   ا
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 اا امليي  اميا ييآت  المما  يي  ميحةيي   بايي   اليي  خ دييالا   لصاييع  اليي  خ دييالا  اايي اأ   ايي  خو، تذ  ليايي   اليي  قطفييل ع ييه  اثيي ا   اهقيليي   
  همهى ههمهى   ها  تب  ايةا سلالا  اا اأ   ا  خو, فيلا  ايل قع تب رليا   ايا د  اهقيل متز ا   م   ال  خ عا   اضه ا ،  

Hariri & Hariri Architecture  ليييل   اياي د  ايليه   م سي   اياي د  اهقييلDigital house    اييط  ليي  ام طاليد مي ي ه  
 ال  قط اي  ا  ا حد غاه ا م خ ، ت  اللهض عماة  لي ا اا حي  اليسم  اياوس  لإطيصقت  اليل  عيو عماةي   ا  مةي ت ايليكلا  خللي ا 

  (11اكو )  (1) ايك حل    ا اال   ايحة   صاد ر   ا يس الا ت     اهبلع د ق الا  لأ     اييعه ، فل     ال  خ
 

اDigital houseارينللاارقميياا(ا12اشكلا 
و  امععل التةععم م التةععم م الععداخمي والإسععتةادل مععن القععارل الريم ععا 

  والتةن ا فم  نةيذ مشاريا غير  قميدي

  
ق ا  تب  قعلي خ عمل  ال سة  لايل قي  مليو    

ميييص ع  قيييي امي سييي ،   اييي  خملايييلا عيملييي   ال ييييل  
ااة قدلكي ا   اي   ميف تاك حي ت  ال سية عاي   ي   ي فاه تسي،   اي  خملالإاك حل ت  اك اه    الع لم ت  اة قم   الل ر فههي  امي يي   ذا  
اقيل دو ا ب اليراه  اث ا   اهقيلي   حلك سي  اس ايه  عميل  عي مه ااظ اي  اي  خ  ا اي    ملمةي  تكثيه  عي ا  فممي   ي   لليالا  خ خمل  يل  

ما  ييي  موضيييو  الكا ا ملييي ت  اهقيلييي  ال يييس  اةييييم  ايييي  خ  سيييلا  ا ت م رييي    خييي  ل م رييي   الكييي ب تكثيييه ا   اييي  خييي  ل  ايييي  خ  الم
ايلا تاك حلي   ع ميع  مي   ايي  خ الاوايي ا ي امع الي امي  ذ ت قيل    يكامل   يه    ل ممةي    ا  خملاميلل   ت  ال هم  اي  اكلا  اي ي  

 عميل هيي  فممي  ، ايي   ايهت سي مم  واييه  م سيلا     ايي  خ  المما  ي  ت لأفكي ا   يلة  اتال   قع امي س د ق الا تب  ك ب ا هخ   ي ا 
 لو  قعلي خ عمل  ال سة  لال تايل اه مي  الم اي  اايي د   ي   اميهب  ا   ي    ال يهملا  تليسلد  كا ا ملي   ايلم اي ت هيل  الا يه 

او     ايال   ال ييليل ، ت ضي  تاك حلي   قسيلو خ  ايلا دها لي ت   ايللعه عمل ا ف  اه  و  اواي  اي ه ع  ه  ا   حلكس ت   دل  عمل
 .(13اكو )  ال سة  لال ال يل    اواي ا  امع الي ام  الم    ال كاو م سلا    ا  خ دا   اع ا   اة  ته    دائل 

 

اريحاوياار نةويارلاسطافاة انطااارثطوج اارقميةط)افطيا(13شكلا 

 تصيةماوتنفةذانشاجيعااربياج اواربياج اارداخزة)ا

 في العمم   التةم م  : الاصطناىي اظ ف اظم الذكاء -أ

رلاييي  د   قليييعا عل اييييا    :و طعععاير برامجعععا  العععذكاء الاصعععطناىي
م ح الاك) ا  حيية  لأ د هيي    يييل   بها يي   ال سييس ت اللماييي اةيي   
  تعييييي د  لليييي أ اييييلا  اس ييييه عيييي خ  تاييييل  سييييلا    ذايييي قة  امقليييي   دةيييي (

الليييي رلا عميييل  وةييي  الييي   وكيييه  لإحلييي ب  إعييي  خ  ا يييه ا   اليييل  ييي فه 
)  ا  حيية  اثيي حل هيي   ا  اليايي   عمييل  ال يييل    ال همييةاميلييلا   قيي 
 ،  هيي   ا  حيية  ايييط رلو عييو اييلا خصاييد  اي ييي  اييع ايي  رةيي   اي ييي

ا ييكم   ال يييل  اييلا ااعمييي م ريي  هيي   سييلا    قيي ا ت  ال سيية فييل 
مميي ا   لايي  عميل  اقليي   م ايةي    الييل  للي أ اميييا    اس ييهط عاي  تخ قةيي  اثيو  قسييلال أ  اياعمييل  ال يييل    المايل   بايي    المي د  عيملي ت

 (2)  ام ا  عمل  الل رو 
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 3،4ص 2005أ مد و يد مصطمي ، مقتطمات م) كتاب )تقنيات مستحدثة في التصميم والتصنيع بالحاسبات( دار المكر العربي  ( 
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م يهم  لإح  زهي ،  ذاي  حلل ي  املعي ا  اك ايه  ذاي   ع مه ده ا   ايا    قلعا عل ق خا  عمل تخ   ملض  ايةي    اليل  لعمية          
  ايلص ييي فييل اك حيي ت  ال سيية  لإاكله حليي ،   ايييط  يي   فييل  ال ييهملا سييا   لأخاييه    الييل ا حييد اييلا تهيي  تسييس ل  الليي د  ايييط  يي   

  ايي كه سيل  ايه ق   ع ا اك ح ت  ال سة فيل  ال ي    زخ ي خ  ،  لأك خ يل    الع لقل    ال العالا  اا  ل  اي  د  ايا    قلعا عل 
 الم    الكا ا مل  اك اه فل ا  د لا ع   ال سس ت م و  ع ا  ق  تقه  يراه  ا اه  عمل زم خ   حل  ا ده ا   ايا     سهع   ايل ا  ت

 ة . قلعا عل   ل خ  الع لم ت  اا ل  د

 :  امل التةم م والتةن ا بمعاوا  الحاسب الآلي-ب

 يرهت ااظ ا    يل    اواي  اي  امع  ايلي ام  م كو ا اه دلكا ا مل   ال سة  لال،   اليل ت   يد امي يي   اي  خمل  امي ا           
عمييل  اييللك  فييل  ال يييل   اهقيييل امي يي امع  ايلي اميي  ااييي اه  مييد  لأ اليي    الييل  ليثييو فييل دميي ا   اوكييه  ال يييليل   عيي مهم تاييل اه ميي  

 اوهليي  لأخ   مليض  ا   حيية  لأس سيل  فييل عيمليي ت  CAD/CAMملايي   ي فه  د ،   اي يي  تاييل   ي  ت ق دميي  املاوايي  ل ميو  ا ييكو
 ال يييل   إعيي  خ  اهسيي     ال ييالع  ال مليي   اق ميي    اعييلط  لإحلييي أ ،  ا ييكو   ا يي ا   ق ليي  اللييي   عمييل  قسييلو خ  اييلا  الكا ا ملييي  

  لأ ل ك  ايلم ا  فل  ع لم ت  ال سة فل  اي  قت

 Numerical Control ايللك   اهقييل  Simulation ايل كي    modeling ااييمي   Artificial Intelligence)  ايا    قلعا عل 
 (14اكو ) .Information Technology كا ا مل   ايلم ا ت  اسك   قحلهحد  Virtual Reality ا  قع  قفله  ل 

            

ىمم هيئ  مجسعم شعبكي يابعل لمتنةيعذ ويظهعر مجسعم المرنعم أ نعاء التنةيعذ وي حع  أ   Guggenheim ةم م متحف ( 14شكل )
  CAD-CAMالمجسمات الشبك   معقدة التركيب يرل   سيتها والتي  م  ةم مها و نةيذها اىتمادا ىمم برمج ات الحاسب 

 غير  قميدي : يامشار  طايا برمج ات الحاسب الآلي       الأبعاد و قن ات البعد الرابا لتنةيذ -ج

 تاك حلي ايلا  computer aided manufacturing (CAM) ايلي امي    اي ي امعسي ع  خخي د  ال سية  لايل ا ي د  اوايي           
 اوايي   ييكلصت اقيليي  الميي     ل ممةيي  اييلا ا يهخ تفكيي ا اقيليي  ا لييي  تاييل   قييع اميي س ) سليي  تب ا حييد  ال ييكلصت  اةا سييل   المما  يي  

 ايلي امي ، اةيهت تاك حلي   قسيلو خ  ايلا  كا ا ملي   ي ي امع  ااظ   ااعل   اث دل  هل  ال ق    لع حة   ت  امهب  ال هملا فل   ييل   ا
 (non-Linear Systems) اغايه  مما  ي    اياظ   اصخعلي    ا  خملي فل  ع مع  ا ها ل ت اا ا   لأايك د  ال ييليل   ال سة  لال 

 CAD & CAMحظيي   ك اييو  ال يييل    ال ييالع ميل  حيي   ال سيية  م قعلييي خ عمييل ايي  تاكييلا  اواييي عيي خ ه قييو اييلا  ال يييلي ت 1
Integrated Systems . 

اس اه  فل  "CAD Process" مم    اليو فل هيم  لأحظي  عمل  سلا     ايلم ا ت   ا ل ح ت  اا     الا عيمل   ال يل  م اكي ا  ه 
ملا  رل   سلا    دها ل ت  ال سة رصرل   لأمل خ فل تع  خ  ال يلي ت  CAM Proceduresتمه   ت  ال الع م اكي ا  ه 

                                                           
واخرون املامح م) تجارب بعض الجامعات افةنبية في استخدان الحاسب افلي في التعليم المعماري ، المؤتمر محمةد أ مد عبد اللطيل  1

 ن. 2000جامعة اسيةط ، كلية الهندسة ،قسم العمارة ،مارس المعمارى الدولي الرابع ل
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 لأخهى  اا ل  م لإحل أ   ال الع، اي  ربخط تال  ايلي ام  اع    فه  ام ا  عمل حمو  ا ل ح ت  اهقيل  تال  ا هح ا   ي  امع ايالمو  ام
مل ف حظ ال  ال يل    ال الع   ،  ال يل  تال  ال الع م  ا  امي س تاك حل   للالا  اكو     اكمل  فل  اليمل ت  اييل   الا  

ام ل د   ا  خملم الك او ال   بو عمالةي ، فل ت      اوهل  امي ي   CAD & CAM Integrated Systemsميل ع    ال سة 
الا ته  دها ل ت  اكي ا  ه  Technologies 4D  مال ت  اسل   اه مع  CATLA ملل ه دهح ا   ل ا  لو ت امل يل    الاوايتال تعم

دسل ط  عمل  ل مو تط  (CATLA).  للي  طهمم  عيو دهح ا   الل  للا   فل ا و  ال يل    اواي  اي  امع  ايلي ام   ا  خمل 
 ملا  رليكلا  ا هح ا  الا  3D Scanners and 3d digitizerسع  ا خط ت  اه ال ت تال ال خقت ام  ل  علا طهمي  سلا    

 (15اكو ) 1  م  ت تال تم     يكلا   اللة  ق الل او   الله  عمل تط حمع  الا ذا   الع  اع تاك حل   ل مو  م   اكه ال

           
( تةضح الصةر الآتية إمكانية برمجيات الحاسب ثلاثية الأبعاد على تصميم المشاريع المعمارية وإيجاد البدامل وكذل، 15شكل )

 إمكانية تحةيل المشروع إلى أةزاء قابلة للتصنيع

 لتنةيذ مشاريا غير  قميدي  )ىامل الزمن( قن ات البعد الرابا       
تايي   ماليي ت  اسليي   اه مييع ف ايم يي خ دةيي  هيي   اواييي ا لييي ت رصرليي   لأمليي خ د  سييع  دها ليي ت  ال سيية  لاييل م لإ يي ف  تاييل 

 ملل ييه 2رييل   لماييو  ا هحيي ا   ا ااييل املاواييي ريي  تخا مييد م اي ليي  طسميي  اميه  ييو  ا االيي   ايلل مليي .  ايي عا ييه ا مييع هيي  ع اييو  ايي الا، 
فييل ا يي د  4D-technolgies  ماليي ت  اسليي   اه مييع  CATLAاييلا تاةييه تهيليي   سييلا    دهحيي ا   هيي  ت د frank Gehry ايلييي اط 

اييييييلا  ل مييييييو  اوكييييييه    اكه اليييييي ت  لأ اليييييي  ايللييييييف  CATLA  يييييييل    اواييييييي  اي يييييي امع  ايلي اميييييي   ايييييي   يكييييييلا م سييييييلا    دهحيييييي ا  
(Guggenheim Museum)  اوايي  اي يه ع فيل تطي ا  الكموي   اي  ي ع  م سيس حل  غميل   قيع  يكيلا  اواييم ايي  سي ع   ا هحي ا  عميل 

-4D  ع مييع ايي  خ  ا ايي    ايلييلا ا  مييي   لمييي  ال يييل  غاييه  ايليي  ل امي ييه ع ايييا   سييلع ع  قسييلو خ  اييلا  ماليي ت  اسليي   اه مييع 
technolgies  عا ا  ق   ملييو خا سي ت  للميي دلاوايي ا يه ع لي ا    ايد خر حيل اص لوي قت(Walt Disney Concert Hall)    عي

ا ا   حي ذأ الع ا ا  ا    اد خر حل  حلل ي  اييا   (4D)  ملا  ق   م سلا    ده ا  اع ا   للي  عمل  ع لم ت  اسل   اه مع 1998
 يكلا الا  لماو   سلله ض ا ف   ا   قو  ايالمو  ايه  و  الاواي د  سع   اي ل   اا ل م اي ه ع   ايط ر     لملو اه  و  الاوايي 

 الميي د   ايل ا يي ت ي ،  ذايي  الويي خط تط ال قيي ت ت  ا ييكصت قيي   عييهت  لييي  مليي  ترايي    الاواييي،  اييي  امللييه  عمييل تحليية م يي ا  ا ليي
  الييل اكاييد  Imagineering tool VRML))(3)ايييا   سييلو خ اييلا تاك حليي ت  لأخ    الاامليي    الييل تطمييي عماةيي  ،  الميي   اي ييكصت

  اي ي  الا  سلله ض  ااي ذأ  اثصرل  لأمل خ امي ال الا االمف  ا      طسم  ايه  و  الاواي  ايالمو  اع  ا   قو  ال ييليل   ايالموي ،
 (16اكو )  اية    ايلا   تااة  د ق    ا تذ اكاد  اياويرلا الا  وة  ا او  ال  ا  ة  

 

وما تتيحه  Digital Systemsة إلى واقع ملمةس بافعتماد على النظم الرقمية إمكانية تحةيل الكروكيات والرسةن الأولي(16شكل )

 Transformationم) إمكانيات للتطةير والتحةير 

                                                           
1
 http://www.catia.ibm.com 

2
 http://www.stanford.edu/group/4D/related/related.shtml 

3
 (VRML) Stands for  virtual reality markup Languages 

http://www.stanford.edu/group/4D/related/related.shtml
http://www.stanford.edu/group/4D/related/related.shtml
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هييي    سيةمد اييلا اةييي   الاليياي دايياة   ايي  فييل  الغميية عمييل تط ال قيي ت ت  ا ييكصت  للميي م الاواييي ت  مي قييع  اي ييه ع  خصفيي . عمل
 يثو مص ا  طوه  ه قم  فل ا  د  الاواي اي   لممد ايلا خقي  ا ايه   Virtual Reality  مال ت  د  (4D)فتب  قعلي خ عمل  مال ت  د 

فييل  اواييي ايا ييي فييل  ا قييد  ايليي خ اييد، اييع تاك حليي   صفييل  يي    ا ييكصت قيي   ليي   حلل يي  ا ميي خ تخعيي   فييل دهحيي ا   لملييو  اواييي 
  لممد  ا هح ا  اع تاك حل   ال لا   ايهقل  ه  ا   ل ع  ميلع  ال امالا فل  اي ه ع الا  الوة   اك او ا  مس  ة . اي ه ع  ت ض  اي  

 والاشراف قن ات الرراما المساىدة فم ىمم ات التةم م والتنةيذ 

 مييي    ال ريييي  اييييلا  ايبسلييي ت  الميليييي   ا  ا ليييي  فيييل  ا ق يييي ت  ايلليييي    لأاهمكلييي  م الليييي  ب اييييع عييي خ اييييلا  ايك  يييية   اةائيييي ت          
 ال ر  الا  لأمل     د اللم و  مال ت  ا ه ا   ايل ع   فل عيمل ت  ال يل    الاواي   لإاه  ، اي  اة  ايلا  ييراه  متمه   قسل  ام  

 Gehry ايبسلييي ت فيييل هيييي   اي ييي د ابسلييي   تديييهز ا    لمايييي  لإااييي خ فيييل  الكموييي    ا قيييد،  ايييلا عميييل عيملييي ت  ال يييالع   لإخ
technologies  ال مل  اميلي اط frank Gehry    ا   م    م   ايبسلي  دلعي مه  ال ري  ايلا  ا ها لي ت 2002  الل تح يت ع  ، 

 (1)ه ع ت  غاهه . الل  ل ع  فل عيمل ت  الاواي  ايا  عيمل ت  ال الع  إخ ا   اي 

هايي   فييهل دييالا  ال يييل  ميليي ع   ت  م سييلا     ال سيية  لاييل، فلايي ا  حميي د تب  ال يييل  م سييلا     ال سيية : ( CADاظععام ال ععاد ) 
 لال  لال تب  ال يل  رل  م اعهل  المما    اع  سلا     ال سة  لال فل  الل اه عاة ، تا   ال يل  ميل ع    ال سية  لايل  للايل 

ايلا تايةه ديه ا  ،  مم  االموي  عيلا  اعهممي   المما  ي امل سة  لال خ اً  تس سلً  فل  اليمل   ال يليل   تب حلي  ال يل   لاه معه  تب
  لايل  ال ييل  ميلي ع    ال سية  Computer Aided Design(  هيل  خل ي ا CAD الع لمي ت م االيس  اميليي اط، هيل ديه ا  )

 لال، فةا   فهل دالا  ال يل  ميل ع   ت  م سلا     ال سة  لال، ف ال يل  م سلا     ال سة  لال  لال تب  ال يل  رل  م اعهل 
اليملي   ال ييليل   تب ايد خ اً  تس سيلً  فيل   سة  لال  المما    اع  سلا     ال سة  لال فل  الل اه عاة ، تا   ال يل  ميل ع    ال

 2حلي  ال يل   لاه معهمم  االمو  علا  اعهمم   المما    .

 Computer Aided Architectural Design( CAAD ال ييل   ايليي اط ميلي ع    ال سية  لايل ): ( CAADاظعام ال عااد ) 
فة  عس ا  علا خع   ال سة  لال ميلم ا ت ااظي   اه س   به ا  اا سس  ا ا س  هييم  ايلم اي ت   ع مههي ، فةي   لي   رسي  ا يهى فيل 

لا  ااي  الالا  الااملي    اي  ي عل   ،  كا ا مل    يل   اي ه ع ت  ايلي امي   خويض  كمولةي ، ملاي  رليل  ميخيي  اميه ا ت  ال ييليل  اي
( د ييه ا  خ ليي  م اليمليي   ايلي اميي  مكييو تمل خهيي   ال يييليل    لإح يي قل  CAADلا  ايلييي امالا خ قيييً   غي يي  دييه ا  ) مليي  د  اسيي  ث ب ايي

  اكيليي    ا لييال    ققل يي خ     قملي عليي    ا ائليي ،   ليايي  هيييم  ا ييه ا  ميحةيي   ضيي  ق عيي   اييلا  ايلم ايي ت  لأس سييل   اصزايي  امليمليي  
ااظهميي   اكمليي  فييل  ال يييل   ايلييي اط  هييل  الييل  ميي    لإطيي ا  اللمامييل الأاييك د  ايلي اميي    ليييو  ال يييليل ، فييل تطيي ا ايي   ليييع م 

كم عييي   امليملييي   ال ييييليل ، قسيييلي   ليييي   ايييص  اليييه مط  اييي الول،   اليييه مط  اوه غيييل داظ ايييد  ايلييي اأ،  مليثيييو   ييي   اسييي  ثالا ا قيييف 
فييل اهايي  ا يو ف ، اةيي  تمليي خ فه لليي ،  ليثييو تاا حةي  فييل  ا ائيي   الييل  لكيي   ايليي اط ت   اي ييي  اييلا  اليمليي   ال يييليل  فيل تحييد  مييف 

 ال يييل    و ليياو  ال يييل   ايلييي اط ميسييم ل اليي اأ اييلا  اكمليي ت تاييع  ا  قليي ت  ا ي عيي ت  ال  اييو  ققل يي خ     قملي عليي   الييل 
طيي ا  اليمليي   ال يييليل   هييي  هيي   ااظيي    ايييط  ليييلد   ية تب  لممةيي   اي ييي    ااماليي   ال اماليي    لإاك حليي ت  ايلييلم مل  ام ييكو فييل ت

 3 (.CAAD اس    م ااظهم   اكمل  امل يل   ايلي اط،  هل  الل  يكلا  هميلة  ام  لً  الك ب  لأس س  ايط   لد عملد ده ا  )

 التةم م الداخمي الريمي والاايا الإفتراضي

                                                           
1
 www.Gehrytechmologies.com 

2
 ( www.fortunecity/victorian/paintbrush/1127/dsgnk/DSGNBK51.html 
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  ييل   اي ي امع  ايلي امي  ايلا تكثيه  الا  ي ت  اليل  يكيلا تب :  خ ال ع لممعمامعات الالعداخمي الاايا الافتراضي ومعايش  المةمم 
فلة     هب   ا  قع  قفله  ل تال  ل     اي يي   ل   ي  اي اص خ خيو  (VR) للوا  الا  كا ا مل     ا  ال ك    ا  قع  قفله  ل 
 (17اكو )  اهقيل  اي ي  عمل  ال سة  لال  الاعلط  ا ي ال  اي ي   للاه  ملله  خ خو  اوه غ

 
يةضح المراغ ثلاثي الأبعاد الذي تخلقه البيئية اففتراضيية ويمكي) التحيره فييه فيي كيل افتجاهيات مميا يسياعد عليى اختبيار ( 17شكل )

 المصمم للتخطيع الداخلي والخارةي للأماك)

 ملل اييو الييد  ي ايي  اييي  ايي  ايي ب ا ميي خ  فييل  القلميي   ذايي   ليي ع  عمييل  ماييل   اليمليي   ال يييليل  م يي ا  تعيييي امي يي عالا          
 Walk عيصقة    الك  عماة  ق و  اواييه    قليه   تط  لي  صت  ضيل  ا حمي  تفضيو تايع  اوكيه  ايعيه    ب سيللي د تاك حلي   الهاي  

through    الييل   فههيي  حظيي   ا  قييع  قفله  ييل  يكييلا امي ييي  خا سيي   هايي   لأفييه خ خ خييو  اوييه غ   كيي ملا حييي ذأ املهايي  ايييا  خا سيي 
 لإ      الهف   يراه  ها   اظصد عمل  سللل ل  اي ال،  عيمد فل االمف س ع ت  ااة ا ايا   يكلا  ل ل  يراه  ال  او  ا  مي  

 )ة ت،   لي ل خ امي ت عييو  ا يل ح  المي   ا  مةي ت  معميي عميل هيي   اوليص  قفله  يل اميايل  ايالمو  عمل خ ا ت   يل   ا  م
Virtual product clinic ).لأاه  ايط ر فه  اكثاه الا  ا قد   اي د  

  الييل (  Virtual Environment )ت ضيي  اييلا  لأاثميي   دلكيي ا  ااييي ذأ رصرييل  لأمليي خ  ايييط ريي فه   هبيي  رهميي  ام ائيي   قفله  ييل        
 يكلا تب رل  ا  فاة  ا ي ع  الا  لأفه خ الا خصد خع  ت  ق   قت،  ام  لييد  ط ات هيم  اوه غ ت ، ملا  تطمي عمل هيي  

 Marcos Novak ا اا س ح ف    لل ه تعي د  اي ي   ا ةاه Liquid Architecture  ال قم  الي ا    اا ع الا  ال يل   ايلي اط 
   اث ق امل يل   ايلي اط  قفله  ل

 عي ات  كا ا ملي  حميو  لإ لي س  ليل في مم  اي ييي ب ايع حة  ي   الليلاا ت مظةي ا  مالي   النمذج  من خ ل   نالاج ا الإحسعا::
  ت اميي  تخا  ا يييي  هييي   ااظيي   تحييد عايي ا  ر يي ت  اي يييي ب فييل  سييل   د  اعيييل   ااييي ذأ  لأخييهى  ام حيي   تخ Free Form ليييل 

 ال كاو م ال سة  ا    او  للد  ا ا  د، فتحة   وم  ب ق ا  ا اه  الا  الس  اميلل م اا اي  ديو تب ملضية    يك ب ايلا عي   قي ا ة  
 كمويد م اسلي   Sens Able Technologiesعمل  مي ره   ي   اايي ذأ ت  اي ط حل اي  اميليد ايلا ع ايد، ايي  فيتب ت ي ط  ا يها ت 

اي يييالا  ايييرلا  ليلا ا ب  ال سيية فيل  سييلل خ   امي ا  عمييل  ا يل ا مييي  رالل حيد ت  ر ا حييد ايلا حييي ذأ عيلا  كا ا مليي  م ري   اليكييالا  
  لي  هيم  المال  اموا حالا الا  الو عو علا طهمي   س   اميس اع ا    ال حد ايي   Free Form Modelingم سلا    حظ    ليل 
 (18اكو ) ( 1) ط ل ل     ق ل  فل دا    ااي ذأ تخط تال تسم ل تكثه

               
تصيميم المشياريع المعماريية اففتراضيية بحييث تجياو  محيددات العيالم الميادى  Marcos Novakتةضح اعميال المصيمم ( 18شكل )

 Liquid Architecture وتجاوب مع المجال اففتراضى واطلق على هذا النةع م) العمارة 

                                                           
 الذى نريد تحقيقهالنمذةة ا هة التمثل الذهنى لشئ ما ولكيمية اشتااله او هى المكر المنظم لتحقيق غاية عملية والنمةذج نظرية مةةه نحة المعل 

1
 44ص 2005أ مد و يد مصطمي ، مقتطمات م) كتاب )تقنيات مستحدثة في التصميم والتصنيع بالحاسبات( دار المكر العربي ( 
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نمةذج تخطيطي أو نحتي باستعمال الصلصال ثيم تحةيليه إليي الصيياة الرقميية ولقد كان م) السهل سابقا علي بنامي النماذج إنشاء       

 (19) الأذرع القابلة للطي وافنثناء شكل)باستخدان قلم  ساس متصل بالكمبيةتر عبر سلسلة م

 

 هازاارفاناوماهواع طاج اعطاا هطازااةخطالابةنطامايبايطداعزطماالاسطاجاب)ا(ا19شكلا 

اجاب)ابارلو ارزيسة)اويبقفاايضاابجهازاالاسا

ا

مععن التةععم م الريمععي الإفتراضععي و  اممععا مععا الاايععا مععن خعع ل  حقيعع  المحا ععال 
 بناي  بةار ها النهائ   : اماذج ريمي الم

فيل اه  يو  ال ييل   اهقييل في ااي ذأ  اهقييل  يي ح   اي ذأ  اهقيل تليس  ذ  تهيلي  ا 
م ي ا ق حة قلي  ايلا ميليع  ا ةيي ت امي يه ع، ايي   يكيلا  ال يي د عميل قع عي ت   و لياو اكيو تميي     اي ايل فاةي    ييل   ا  مةيي ت 

اثييو  ال يييل  عييلا طهمييي  ماليي ت  د  - اييع اةيي ا  لإاك حيي ت  ا  ريي   فييل ا يي د  ال يييل  ( 1) اا امليي    ايليي   ت  ا  خمليي  امي ييه ع
(Virtual Reality)   اهسيي    ايللهاي  (Animation)  سييلا    عميي     كا ا مليي   الييااي  لإععيي    اليييراه  ايصقيي ، عيمييد عمييل حمييو  

ال همييية، ف ايل كييي   د  سيييع   اكي اييي  ه  يييلص   اييييخ   امل ييييل   اليملييي   ال ييييليل  ايييلا اه مييي   ال ييييل   المما  ييي  تايييل اه مييي   لإدييي  ع   
 .(20اكو )  ال كاو  اس هط فل ا  قت  اوا ب   اةا س   ايلي ام     يل   اي  امع  ا  خمل  

       
تنميذه بالمعل وهذه لمبنى في صةرته الداخلية النهامية وفى المةقع المختار لتنميذه كما لة انه قد تم ل تجسيد التصةر النهامي ( 20شكل )

 الصةر مقارنة بي) ما صمم وما قد نمذ في الةاقع وذل، لمندق الأهرامات الثلاثة

 

بمندق الأهرامات الثلاثة ، ويظهر بةضةح استالال إمكانيات  Cigar Barالتصميم الرقمي ثلاثي الأبعاد لمنطقة أل(21شكل )

برمجيات الكةمبيةتر ثلاثية الأبعاد لإيضاح الخامات المختلمة وخصامصها وظلالها لتةفير عامل الةاقعية بالإضافة إلى استخدان نماذج 

 رقمية مجسمة لكافة الأثاث وذل، لإعطاء  يةية وواقعية التصميم

 (Walk Through)اظم 

يليي فه  فييل دييه ا   اهسيي    ال يييل  رصرليي   لأمليي خ  اي ييي  اييلا تاك حليي  تب رليي  ا  تط تخعيي     يييليل   اه مليي  تط حليية ا هييع حظيي   
فه غيي ت تكثييه اويي    اييلا  ايي   ا الويي   مت  يي خمي اليي  ت  تط  و ليياو  قع عيي ت ق ييو  ا يي   فييل  اواييي تط ميي   اييلا  اي ييه ع مييي   لييي  

اكايد  اي يي   Simulation ايلس هيي  فللية فليملي   ايل كي     لي  صت قي   يبخط تايل  ا وي ع  الكموي .   ا ي د   صفيل  ال مي  تايل

                                                           
1
،  التصميم والتنميذ –نةبي محمد  س) الثةرة الرقمية والتقنيات المستخدمة في العمارة  اتم محمةد فتحي محمةد . محمد ايم) عبد المجيد ، (  

 .122ص  2005والمؤتمر المعماري الدولي السادس ، الثةرة الرقمية وتأثيرها علي العمارة والعمران ، كليه الهندسة ، ةامعة اسيةط 
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 ال يل   ايصق   خ ا ت  اوايم  إحي  ت ضي  قخلسي ا خ ي قص اي  خ  ا اي    اي  خ  الي د   ييراه  قخلل االا  قسلو خ  الس فمط   ا  خمل
 Disney Concert اثي د عميل ذاي  ا يه ع ق عي  خر حيل  اي سيلقل   . خ خميد  اهط ب    الي ا   غاههي  ايلا ع  ايو م مي  عميل  اي ايل

Hall  ( 4اكو )اليك  الا م خ  ا  خ  الي د عميل  اايي ذأ  اهقييل  ري  ملي  ذاي  عميل    ايط تمهمد اد  قخلس ا ت  ا   ل    خلس ا ت 
 اي ل   اي خط فل هي   اي ه ع    تح   م اس اه  الا  ايلم ا ت  اهقيل     ا ت ا ل  ا خط ميقل س ا اه،   سلا     اما ا اةيم  قخلس

اهقيييل   قسييلو خ  اييلا عيمليي   ايل كيي   فييل  ا ا سيي ت كيييا   يي  خا سيي   يييراه   لييي د  اهميي   عمييل   مةيي   اي اييل  اي لييو  فييل  ااييي ذأ  
 ا يلل   ايالمو    الل  ظةه  ها   ا يس   يراه ذا  عمل  اظصد م اي ال   ظماو  اوه غ ت  اا امل    اليل  يكيلا عيمةي  مييكثه ايلا 

ل ااويي  اي ايل،  اييط  سيلي  ااييد  اكله حلي  تاي - بلي   قحلةي   ايلا  ا ا سي ت  ال ييليل  تاسيو  اايي ذأ  اهقييل،  CATLAدهحي ا  ااةي  
  ايلم ا ت  اهقيل   اصزا  الل م  د  ايالمو  الا ت ي د  ايل ت  غاهه .
ييي اط،  للييلا   ا ميي ا   اوكييه  ال يييليل  ايل ،اييلا  ا ها ليي ت  مللييي   اي ييييالا   ايلييي امالا  اليي اياالا عمييل  سييلا     ال ريي 

فييل   لييا   ال يي ا  ااةيي قل اموكييه  ال يييليل  كيي خ  ليي كل  ا  قييع  ذايي  عييلا طهمييي   لييا   اي اييل فييل  (Photo Montage)طهمميي  
مص ي  اي ط  لإاك حي ت  اة قمي     م اوليو  هي  اي  ريبره عميل  اميه ا تة قل  فل  اي قع  ايال ا الاوايم ايي  اي  تب قي   ي   اواييم ال ا د  ا

ك اه عماة  الا ه ال ع  فل عيملي   ال ييل  في ااي ذأ  اهقييل تليس  تخ   ام ا سي  ا ها ل ت  ال سة  لال،  ايا  ا ط  قعلي خ  ا
 ."Intelligent"  قخلس ا   ايل ك     لإح     ب كو ع   رليا   ااي ذأ  اهقيل علا  اا  ط ميحد  ل  الو عو ميلال تخل 

 cncم اماذج من مةردات الا اث الداخمم لمعمارة الداخم   بالتةم م والتنةيذ الريم

 
 بالحاسةب المتصل  CNC Router ماكينة باستخدان وذل، الأبعاد ثلاثية المجسمة النماذج وتنميذ تصميم كيمية( 22)شكل 

     
 المتصل بالحاسةب  CNC Router( نماذج مختلمة لنماذج مجسمة ثلاثية الأبعاد وذل، باستخدان ماكينة  23) شكل 

          
 الأعمال الخشبية مثل عمليات الحمر البار  والاامر وتخريم الثقةب وتشكيل أسطح الألةاح ( 24)شكل

      

 وهى عملية إ الة المعدن بالشرر الكهربي التي تحرق المعدن EDMالأعمال المعدنية ع) طريق تقنية (  25) شكل 
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 مختلمة( الأعمال الزةاةية وذل، بتصميمات  26) شكل 

 التةم م الريمي والتنةيذ في الاايا داخم ااماذج من 
ا يه ع    ري   ال ييل   اي  خمل اويه غ سيكال،  اي   ي   o/k يثيو ايم  Ost/ Kuttner Apartment          ايم  ت سيدك االيه-1

 اا لي  م اي ية   modeled surfacesحيي ذأ  لأسيع    (29،  28،  27)ايكو  domestic scape.(1) اهبط دالا املالا عم ملالا 
قيي   يي   هميلةيي  تاييع اييسكل ت ذ ت لل كييو رصرليي   لأمليي خ  ذايي  فييل اسيي ا ت  ايليي قط  لأفقليي   الاواي يي   domestic scope ايا اييل 

 اي ة   ايا ال   الل  هبط  اي  ت  اياي د  واللةاو عيمل     ا  ام  اة  ايي م   الل   ك CAD Working plans اا ل  م اك خ 
 ي  تحلي أ ق  اية  اي ية   .flexible zoning ا   حليل دل  سي قم ، ايي  تحيل  حي ع ايلا تحي  ع  المليل   اييهب الاي  ت  ا يم  دسلضية  فيل لي

 ا      سلا     م   لقت المعلع  اا ية  CNC Machines ايا ال  ا  خمل ميل ع   ا كاا ت  اللك   ال خط د  سع   اكي ا  ه 
اييلا تمييو تحليي أ  ميي   ام  ايية. تب  اضييم ع ت   لأايي    رييل    يللةيي  فييل ليي ا  اييسك  رصرليي   لأمليي خ   تايي     لأاياايي   plywood اهقيي قمل 

 لأاه  ايط   سد تح    د ب ت  مل  ط قه .تب  او   ت  اي م خ  م ا سكل ت  اي يا ع   egg-crate له  م ا  ل ت  قوص  ا لض 
،  بلي  foamقي   ي  امئةي  مي او   ) ايعي    لإسيوا ل(  CNC اكي ا  ه  الا  لأا     اا  ل   ايال   علا طهمي  اللك   ال خط د  سع 

 اع لليي   اليي قم   اا ليي  مييي خ   قر  الييل و.acrylic resinلييممة  رييل   غعالةيي   طصقةيي  ريي  مً    كلييالة  مييي خ   لأكهممليي   اه  ا ييل 
epoxy  ايالموييي  سييي     لأا يييل ت  اا ييي ل ،  الييي  قط )ت ييي   ايييي  خ  اصليييم (  ييييا   ا سيييي   ص ييي  حييي ع   تاميييس ديييالا تحظيييي   لإح ييي   
  الي  قط  ا م ملي .     يكاو  acrylic spaces.  اي ي ه  ت   ايلي   ت  ا  خملي   اي يا ع  ايلا  لأكهمملي  plaster walls ا  يل  

    رصرلي   لأملي خ،  ا  خمل  فل  ا      الا م   ت  قعل     ي  ، ري  ملي  ذاي   ي   معليع ايو ا ية  تايع ريص  تمي scapesكو  اي  ه  
ملا  رل   الله  عميع تملي خ  مي   لأمي      ل ري ه   سليً  امظيه    اي مي خ  خ خيو فيه غ  ا يم ،   سليً  اعيهل  الاميو ع يه تدي  ل  اي ايع 

مي    خ خيو  لأاي كلا  ايلي خ  اةي   ي ايً  اثيو ا سي    يليع ت scapesر  مل  ذاي  ريل  تعي خ    يليع  اي ي ه    ا  خمد  ا  ع م  غاهه .
  اكلا م كو رصرل  لأمل خ puzzle ا  ا   ايله ف  م اي 

 

( يةضييح رسييم ثلاثييي الأبعيياد تييم إنتاةييه بةاسييطة الحاسييب الآلييي كمحاوليية 27شييكل )

 لتصةر هياكل الأسطح الجديدة وعمل الرسةمات التنميذية الخاصة بها

 

 

 مر لة التصميم الرقمي ( 28شكل )

 

( يةضييح منظييةر داخلييي تييم إنتاةييه بةاسييطة الحاسييب الآلييي تظهيير بييه 29شييكل )

 (2) المةاصل والقةاطيع التي تمصل بي) المناطق المختلمة ولك) بشكل انسيابي

 

                                                           

1
 Zcllncr, Pctcr—Hybrid Spacc—Thamcs &Huds0n ,2000, P. 3l 

2
 wwwa-mz1ttcr.c01n/digilalrcal 
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 Majik Cafe by Karim Rashid ا ه ع اعل  ا  ل  )ااا  اهم (ك
)ايكو . ايثاه  امل  س  مليثيو ذاي  فيع اعليي   ا  ري   الي  هى فيل دمغيه خ فيل ليهبل   سلكيو ا ام  ا اا  فملول   اهقيل   الملد     
  سيلع ع عييو ذاي  د مي خ ااي  ت   ي     ل سي   (  ملغاه ا ب  ا م أ فع  اس ا اكمد  ذا  رل قف عمع   ا   الياو فع  ا م س30

 ايمةع   اليع  ل يكو م يكو  اي ى خراي الكع  اليثيو   ضي  ال يالع  اهقييع مي ال  قط  ايلل مي  ظةيه  مالي    فع تاي كلا  ا مي س امليايو.
 فع تا  ب  ال  قط   لإ    .

  
 

تةضييح واةهيية البييار واماميية ميياك) الجلييةس ذو  28شييكل 

افسطح الحساسة والذي يتاير شيطلة واضياءتة تبعيا لحالية 

 العميل.

 
 
 
 
 
 
 
 

  : والتوصيات النتائج

ر ايييف اا اييي   اليملييي ت  ال ييييليل    لإحل ملييي    اليييل  اييي    ال ييييل   امل سييية  لايييل تهيلييي  ا ايييه    ياييي  اميييي س عاييي ا   -
  ايلي اط  اهقيل

  و الظ  ا  كو  ايلم     ايلل خ   ا ل ح ت ق  يكلا  الل او الة  ملة ا  تق م سلا     ال سة  لال   -
  ال ك    ا  قع  قفله  ل  يل   اي  امع  ايلي ام  الا تكثه  الا   ت  الل  يكلا تب  للوا  الا  كا ا مل     ا  -
 ااييي ذأ  اهقيييل تلييس  ذ  تهيليي  فييل اه  ييو  ال يييل   اهقيييل فيي ااي ذأ  اهقيييل  ييي ح  م يي ا ق حة قليي  اييلا ميلييع  ا ةييي ت  -

 امي ه ع
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