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 هيئة التحرير للمجلة 
 رئیس التحریر أ.د/ عواد حامد محمد موسي

 نائب رئیس التحریر  أ.د/ إسماعیل یوسف إسماعیل
 مساعد رئیس التحریر  محمد شاویشأ.د/ عادل 

 أبنو عبد الله سیدي ولد محمدأ.د/ 

 السادة أعضاء  
 ھیئة التحریر

 د/ سالم خلف بن عبد العزیز
 النتیفة محمد فتح الله محمدد/ 
 البیاتي  طوفان سطام حسند/ 
 العلولا سھام بنت صالح سلیماند/ 

 د/ محمود فوزي محمود فرج 
 محمدصابر عبد السلام أحمد د/ 

 سكرتیر التحریر  د/ صلاح محمد صلاح دیاب 
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 ۲۳٥۷-۰۰۹۱الترقیم الدولي الموحد للطباعة: 

 ۲۷۳٥-٥۲۸٤الترقیم الدولي الموحد الإلكتروني: 
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 المساعدین في جمیع التخصصات الجغرافیةالعلمیة الدائمة لترقیة الأساتذة والأساتذة 
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 أثر التغي
ّ
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 رات الم

ّ
    

ُ
 ة      

 
 
 على بعض المحاصيل الزراعي
ّ
 ة بمحافظة الفيوم                       

 (دراسة في المناخ التطبيقي) 
 عنبر محمود عبد اللطيف  الدكتور/ محمود عبد الفتاح )١(

ُ            م درس الم ناخ والبیئة         ُ  القاھرة جامعة  -كلیة الآداب  -قسم الجغرافیا  - 

 د محمو  سيد رجب مسعود  الباحث/ ) ٢(
 جامعة القاھرة  -كلیة الآداب  -قسم الجغرافیا  -  ةاباحث دكتور

الدول م یزان� ات   لها  الم ناخ� ة  ق ض�ة  قوم�ة ، وضعت  التغی رات   ِ     ّ     أص�حت                    ً      ً   َ   ُ ّ     ُ    ُ  ُّ           
التي   �سبب ها، و�خاصة  الأضرار  الم ؤ� دة  الح د   م ن الأضرار   أجل    ٍ               ضخمة؛ م ن            ِ      َّ   ُ    ِ        ِ  ِّ  َ   ِّ      ِ       
ِ  �               ِ       ت صیب  النشاط الزراعي. حیث  تلعب  الزراعة دور ا م ه م ا في الاقتصاد الم صري؛    ُ   ً            ُ    ُ                     ُ   ُ

ّ             ِ                لي الناتج المحل ي، وهي �ذلك م ن أكثر الأنشطة  ِ        م ن إجما   %   ٢٠   ُ   ِ         إذ ت ساه م بنحو                 
في   ال� حث� ة،  الورقة  هذه  ج اءت  ول ذا  الم ناخ� ة؛  للتغی رات  حساس� ة  َ                  َ   ّ        الاقتصاد� ة      ِ    َّ     ُ      ُّ        ّ        ّ       

ِ  على �عض المحاصیل الزراع� ة �محافظة       ُّ      ُ     َّ   التغی رات الم ناخ� ة  ُ     ٍ   ِ     ِ       م حاولة ، ل معرفة  أثر            ّ                        
،  "القمح، القطن، الشعیر"ي:                                         ُ        الفیوم. وقد تناولت الدراسة ثلاثة محاصیل م همة، ه

ّ    م)، وذلك م ن حیث  دراسة الت�ای ن في الإنتاج� ة    ٢٠١٩  -  ٢٠٠٤خلال الفترة (              ُ            ُ      ِ         
الع   الاتجاه  �ذلك  المحاصیل،                           َ والمساحة،  هذه  إنتاج� ة  في  التغی ر  ومقدار  ّ                  ام             ّ              

ّ           ِ      ِ             �الإضافة  إلى دراسة احتمالات التغی ر في الإنتاج� ة، مع إلقاء  الضوء  على تأثیر               ّ                        ِ      

بحث: 

ملخص البحث: 
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الم ناخ� ة الدورة        ُّ      ُ     َّ  التغی رات  أثناء  الزراع� ة،  للمحاصیل  المائ� ة  الاحت�اجات  ّ                 على                    ّ                   
ل�عض    ذ � ر   مع  الم ختلفة،  النمو  مراحل  وفي  ِ  الزراع� ة        ٍ  ْ ِ            ُ                     ّ ت صیب         التي  ُ      الأفات             

ّ           المحاصیل الزراع� ة، م حل الدراسة؛ بناء  على تحلیل  للعناصر  الم ناخ� ة، وتحدید      ُ    ِ         ٍ          ً                َ    ّ                
          َ   ّ         ّ            الأس�اب ال� شر� ة التي أد ت إلى ذلك. 

 
 :الكلمات الدالة 

الم ناخ� ة   ّ    التغی رات  الفیوم    -    ّ       ُ     التغی ر    -محافظة   -  ُ     الق طن    -القمح    -      ّ       ّ    احتمال� ة 
 اد المائي. الإجه -الأمن الغذائي  -الشعیر
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قدمة: 
 
      الم
ُ
   

ْ   ّ       ُّ      ُ     َّ   َ          َّ                   َ    َّ   �الرغم  م ن  أن  التغی رات الم ناخ� ة ظ اهرة عالم� ة، إلا أن تأثیراتها م حل� ة.   ِ  ِ      

إلى   � صل   ارتفاع   إلى  م صر  في  الح رارة  لدرجة   الم ستقبل� ة  الإسقاطات  ُ       وت شیر     َ   ٍ             ِ          َ    ِ        ّ      ُ             ُ   ُ 

الق�ادة          َ     م. وهذا ج عل  ٢١٠٠س �حلول عام   ْ    ٢٬٥، وحوالي  ٢٠٥٠س عام   ْ    ١٬٥

ت ضع   وأن  الم ناخ� ة،  التغی رات  �قض� ة   م � كر ا،  ت هتم ،  الم صر� ة  ُ  الس�اس� ة    َ         ّ     ُ       ّ      ِ ّ        ً  َ  ُ   ُّ    َ    ّ   ِ     ّ       

القض� ة. �ما شار�ت   لمواجهة هذه  اللازمة  ّ               الاسترات�ج� ات والس�اسات والخ طط                             ُ                 ّ          

 الأمم المتحدة  ِ         َ     ِ               ّ     ُ                       م صر في الع دید م ن مؤتمرات التغی ر الم ناخي، �ان أخرها مؤتمر

ِ َ                                 ، الذي ع ق د  في مدینة جلاسكو �إسكتلندا، خلال  COP26       ُّ    ُ      للتغی ر الم ناخي الفترة         ُ 

وتقدیر ا  ٢٠٢١نوفمبر  ١٢  إلى  أكتو�ر  ٣١ن   ِ م   الدول� ة،  م صر  ل مكانة  ونظر ا   .    ً         ّ         ِ        ِ    ً      

                   ُ                  ِ  ِّ ِ       ِ             ُ     َّ        لجهودها في تقد�م الم قترحات والحلول للح د   م ن أخطار  التغیرات الم ناخ� ة، فقد  

في شرم   COP27       ُّ    ُ      للتغی ر الم ناخي  الأمم المتحدة  مؤتمراختیرت لكي تستض�ف  

 .)١( ٢٠٢٢الش�خ في نوفمبر

ّ     وتأتي هذه الورقة ال� حث� ة، في م حاولة ، ل معرفة  أثر التغی رات الم ناخ� ة،       ُ       ّ          ِ     ِ   ٍ     ُ       ّ   َ                   

ٍ            و�خاصة  في عنصري   ّ    على �عض المحاصیل الزراع� ة     َ       َ               (د رجة الح رارة، والمطـر)                             

ِ         �محافظة  الفیوم "القمح، القطن،                                  ُ           . وقد تناولت الدراسة ثلاثة محاصیل م همة، هي:        

       ِ      ُ            ُ       ، وذلك م ن حیث  دراسة الت�ای ن في  )م ٢٠١٩ - ٢٠٠٤(، خلال الفترة الشعیر"

هذه  إنتاج�ة  في  التغیر  ومقدار  العام  الاتجاه  �ذلك  والمساحة،  الإنتاج�ة 

                ِ                                                     ِ   المحاصیل، �الإضافة  إلى دراسة احتمالات التغیر في الإنتاج�ة، مع إلقاء الضوء   

ّ        على تأثیر التغیرات الم ناخ� ة على الاحت�اجات المائ� ة للمحاصیل الزراع� ة، أثن                   ّ                      ّ اء                       ُ    

 
ُ     ) موقع الأمم المتحدة (العمل الم ناخي۱(                                ( :https://www.un.org/ar/climatechange 
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ّ   الدورة الزراع� ة  ِ               وفي مراحل النمو الم ختلفة، مع ذ � ر  ل�عض  الأفات والأمراض   ،                    ٍ  ْ ِ           ُ                  

ت صیب   ُ التي      ُ للعناصر           تحلیل   على  بناء   الدراسة؛  م حل  الزراع� ة،  ِ   المحاصیل          ٍ          ً                َ     ّ                

ّ                    َ   ّ         ّ            الم ناخ� ة، وتحدید الأس�اب ال� شر� ة التي أد ت إلى ذلك.      ُ   

تها:
 
شكلة الدراسة وأهمي

 
     م

ّ
                  

ُ
  

            َ     ٍ        ُّ           َّ    توقع أن تتأثر  �شدة  �التغی رات المناخ� ة؛          َ ل التي ی  ُ َ  ُّ ِ              ت ع د  م صر إحدى الدو 
� بن   ت صن�ف  تقع ، ح سب  ُ     فهي        َ     َ    ُ      Köppen    الإقل�م بین  الم ناخ� ة،  ّ                للأقال�م  � ه            ُ     ْ    ش   ِ

و�ین    َ    الج اف الج اف،  ع رض             َ    الإقل�م  دائرة  َ     (ت فصل           ُ شمالا   ْ    ٣٠   َ    ٤٠ َ    بین       ً   
              ُ                            َ                           َ     الإقل�مین). وتقع  محافظة الفیوم في الإقل�م الج اف، وهو النطاق الصحراوي الح ار  
ّ    الج اف م عظم شهور السنة. وسوف ت ؤث ر التغیرات الم ناخ� ة على البیئة الزراع� ة                       ّ     ُ              ّ  ُ                      ُ    َ  

ّ           �الم حافظة، التي ت مثل أكبر واحة طب�ع� ة في مصر.                     ُ             ُ    

 أهداف الدراسة:
الت �ای نات   -١ الزراع� ة في محافظة  و           َّ  الزمكان� ة        ّ   ُ      دراسة  المحاصیل  ل�عض  ّ              الإنتاج� ة                         ّ       

 الفیوم. 
                  ُ          ّ                                          دراسة الاتجاهات الم توقعة لتغی ر درجة الحرارة والأمطار في محافظة الفیوم.  -٢
ّ                                ّ    تحلیل الاتجاهات الزمن� ة والتغی رات الم ناخ� ة، وأثر ذلك على الاحت�اجات المائ� ة   -٣     ُ       ّ        ّ                    

ّ            و�نتاج� ة محاصیل:   ّ         والأفات والأمراض الزراع� ة التي  ،  "القمح، القطن، الشعیر"                            
ّ     ُ      ّ    تصیبها، مع وضع احتمالات الإنتاج� ة الم ستقبل� ة.                                

ِ                   ّ      ُ وضع الم قترحات للتخف�ف م ن آثار احتمال�ة تغی ر الم   -٤ ناخ في الأمن الغذائي        ُ                
 �محافظة الفیوم.
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 الدراسة)): التقسیم الإداري لمحافظة الفیوم (منطقة ۱شكل (

 موقع منطقة الدراسة:
في إقل�م شمال   ُ                   َ  ِ  ِ                          تقع  محافظة الفیوم في ق لب  م صر، بین الدلتا والوادي،  

على الحافة الغر��ة لوداي النیل، جنوب غرب محافظة الجیزة، التي    )٢(الصعید
 ٤٥       ً                                      �م تقر�� ا، وشمال غرب محافظة بني سو�ف �مسافة    ٩٠  ُ                ت�ع د عنها �مسافة  

،  ْ    ٢٩  َ    ٤٣ إلى  ْ    ٢٨  َ    ٥٧             ُ     ُّ    ً                  كیلو متر، حیث  تمتد  فلك� ا بین دائرتي عرض      ً    شمالا 
 ١٨٠٠مساحتها نحو     ً            شرق ا. وتبلغ   ْ    ٣١   َ    ٧ إلى   ْ    ٢٩   َ    ٥١و�ین خطي طول  

              ٍ   �م، وأقصى اتساع     ٥٠   َ   ُ            ٍ      ِ                          ، و� بلغ  أقصى امتداد  لها م ن الشرق إلى الغرب حوالي  ٢كم
  ً   متر ا   ٢٣     َ    ُ               ِ    �م، و� نحدر  سطح المحافظة م ن    ٣٥لها من الشمال إلى الجنوب نحو  

إلى منسوب   ال�حر، عند فتحة اللاهون شرق ا  تحت    ٥٣  -                                       ً              فوق مستوى سطح 
ُ        م حافظة      ُّ ضم    َ وت  رون في شمال غرب المحافظة.  مستوى سطح ال�حر، عند �حیرة قا 

  ي أ�شوا  -   ة طام�   -  إطسا  -   سنورس  -   الفیوم(  ي:ه  ،ةتة مراكز إدار�ِ  س  الفیوم  
 . )١(شكل:   )یوسف الصدیق -

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ُّ ضم   َ ی  ) ۲(   ).الفیوم، بني سویف، المنیا( :ھي ،ثلاث محافظات  "إقلیم شمال الصعید"  
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 الدراسات السابقة:
 ) دراسةSestini, 1992:(    ناقشت آثار التغی رات الم ناخ� ة الم توق عة على دلتا              ّ   ُ     ّ     ُ      ُّ                

       ِ      ُ              َ                    َ    ِ       ِ         النیل، م ن حیث  ارتفاع مستوى س طح ال�حر المتوسط، وغ رق م ساحات م ن ساحل  
ّ      َ   ّ                              دلتا النیل، وأثر ذلك على البیئة الطب�ع� ة وال� شر� ة بدلتا النیل، و�ذلك الأنشطة                                         

ِ           ال� شر� ة والاقتصاد� ة، و�خاصة  الزراعة.           ّ           ّ   َ   
 ) دراسةEid, et al, 1997:(    تناولت الآثار الم حتملة والم توقعة لتغی ر الم ناخ      ُ     ّ          ُ          ُ               

ّ    إنتاج� ة   على             ّ       ّ                        في مصر، و��ف� ة التك� ف معها. وذلك �الاعتماد    القمحمحصول       
              ُّ  ، في دراسة تك� ف DSSAT3و    TEAM decisionنموذجي المحاكاة  على  

نتائج،   �عد ة  الدراسة  ذ ی لت  الجدیدة. وقد  الم ناخ� ة  الظروف  القمح مع  ُ ّ              ّ           محصول                  ّ     ُ                        
ّ    أهم ها: ّ                      أن إنتاج� ة محصول القمح ستنخفض     مع ارتفاع درجة الحرارة، �ما سترتفع           

�سبب للمحصول؛  المائ� ة  الت�خر                ّ                 الاحت�اجات  �م�ة  أوصت  -ارتفاع  وقد  نتح. 
ُ      الدراسة بزراعة س لالات   الهواء، وتغیر                  أكثر تحم لا  لارتفاع درجة حرارة  ً                                  جدیدة   ُّ              

                       ِ                ُ           ّ                   مواعید الزراعة، وغیرها م ن الوسائل التي ت ساعد في تك� ف محصول القمح مع  
 الظروف المناخ�ة الجدیدة. 

 ) دراسةEid, et al, 1997:(    تناولت الآثار الم حتملة والم توقعة لتغی ر الم ناخ      ُ     ّ          ُ          ُ               
ّ          إنتاج� ة محصول   على             ّ       ّ                        في مصر، و��ف� ة التك� ف معها. وذلك �الاعتماد    القطن     

المحاكاة  على   مع  COTTAMنموذج  القطن  محصول  تك� ف  دراسة  في   ،                  ُّ              
إنتاج� ة   أن  أهم ها:  نتائج،  �عد ة  الدراسة  ذ ی لت  وقد  الجدیدة.  الم ناخ� ة  ّ    الظروف               ّ             ّ              ّ ُ                 ّ     ُ         

مع ارتفاع درجة حرارة الهواء �مقدار    ٪٣١إلى    ٪١٧محصول القمح ستز�د بنس�ة  
  درجات سیلیز�ة على التوالي.  ْ    ٤ إلى  ْ    ٢
 ) میتیورولوج� ة  ):El-Asrag, 1999دراسة  ّ   دراسة  تناولت                    صة،  ُ    َّ            م تخص 

والرطو�ة   والمطر  الحرارة  �درجة  الم ناخ� ة،  العناصر  ل�عض  العامة                                 ُ     َّ                                  الاتجاهات 
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مقارنة   مع  السنوي،  المستوى  على  والأوزون،  السح ب  الجوي وغطاء  ُ                                           والضغط                        
الحرارة والمطر �مثیلة على مستوى أفر�ق�ا والعالم. وعلى الرغم التغیر في درجة  

من أهم�ة الدراسة، إلا أنها تناولت التغیر على المستوى السنوي فقط، دون توض�ح 
              ّ                                                          الاختلافات الفصل� ة، �ما لم توضح الدراسة نوع العلاقة بین التغیر في العناصر  

ّ                الم ناخ� ة قید الدراسة.      ُ   
   ،السید) زراعة  ت  ): ٢٠٠١دراسة  في  الم ؤثرة  المناخ  عناصر  دراسة                             ُ                ناولت 

أثر   الدراسة  تناولت  ثم  فیها،  الم ناخ� ة  النیل، والأنماط  بدلتا  الحقل� ة  ّ                                المحاصیل      ُ                          ّ              
ّ                                 ّ               المناخ في العلم� ات الزراع� ة وفي انتشار آفات المحاصیل الحقل� ة، و�ذلك أثره            ّ               

ّ                 ّ         ّ   على النمو والكفاءة الإنتاج� ة للمحاصیل الشتو� ة والص�ف� ة، وانتهت بدراسة �عض                             
ِ                ّ      ُ           ِ            الظواهر الج و� ة الضارة بزراعة  المحاصیل الحقل� ة، وط رق الوقا�ة م نها �موجات                 ّ  َ          

   َ      َ                   ّ         ّ    الح ر والب رد والعواصف التراب� ة والرعد� ة. 
   ،اهتم ت الطال�ة بدراسة الم ناخ وأثره على الزراعة    ):٢٠٠٤دراسة (عبد الجواد                        ُ                   َّ    

     َّ                            ٌ   غراف� ة العامة لمحافظة الفیوم، سواء                     ُ      ً             ُ في محافظة الفیوم، م تناولة  الخصائص الج  
الم ناخ� ة   للخصائص  تفصیل� ة  دراسة  ث م  � شر� ة،  أم  طب�ع� ة  خصائص  ّ    أكانت      ُ            َّ               ُ    َّ    َ       ّ                 
          ُ ّ                 ُّ               ُ     َّ                    للمحافظة، ث م  تطبیق أثر التغی ر في العناصر الم ناخ� ة على �عض المحاصیل  

ّ    الزراع� ة.         
 ) دراسةAbou-Hadid, 2006:(   �ت بدراسة أثر التغیرات الم ناخ ة على      ّ                        ُ      اختص 

م صر   دولتا  الدراسة  وأخذت  أفر�ق�ا،  شمال  في  الم�اه  وموارد  الزراعي  ِ     الإنتاج                                                                    
التغیرات   احتمالات  أن  الدراسة،  هذه  نتائج  أهم    وم ن  حالة،  �دراسة                       ِ      ِّ                                         وتونس، 
ً        الم ناخ�ة، الم توقع حدوثها في شمال أفر�ق�ا عامة ، م صر وتونس خاصة ، سوف                ِ   ً                                ُ          ُ  

ِ  َّ  ُ  ّ                                م م ا ی ؤد ي إلى انخفاض في إنتاج�ة محصول      ّ                                تؤد ي إلى ارتفاع درجة حرارة الهواء؛
الزراع� ة،   للمحاصیل  المائ� ة  الاحت�اجات  وز�ادة  الطماطم،  ومحصول  ّ     القمح،                    ّ                                             
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ّ     �شكل  عام ، و�التالي حدوث الإجهاد المائي؛ �سبب ق ل ة موارد الم�اه الطب�ع� ة،                         ّ ِ                                      ٍ    ٍ   
الت�خر  مع  -وز�ادة  التك�ف  وسائل  م ن  العدید  الدراسة  ذ ك ر ت  وقد  ِ                    نتح.                    َ  َ َ تلك          

الزراعة  مثل:التغیرات،   ومواعید  الزراع�ة  السلالات  الري    ،تغیر  م�اه  و�م�ات 
               ِ                        واستخدام مز�د م ن الأسمدة النیتروجین�ة. 

 ) العائد ناقشت    ):Eid, et al, 2007دراسة  الم ناخ على صافي  تغی ر         ُّ    ُ                     أثر 
ت الدراسة إلى أن ارتفاع درجة حرارة الهواء   ُ  َ                                           الزراعي في مصر. وخ ل ص  �مقدار                   َ 

ً       درجة سیلیز�ة سوف � قلل م ن الإنتاج� ة الزراع� ة في مصر، خاصة  مع   ْ    ١,٥               ّ          ّ          ِ      ُ                   
                   ُ                                   ّ      ِ               تأثیر هذا التغیر الم ناخي على موارد الم�اه، محدودة الكم� ة في م صر. و�التالي  

ُ ی نخفض   دولار. وسیز�د انخفاض    ١٤٥٣,٤١صافي العائد الزراعي للهكتار بنحو    َ     
 درجة سیلیز�ة،   ْ    ٣,٦تفاع درجة الحرارة بنحو  دولار، مع ار   ٣٤٨٨,١٨العائد إلى  

 .   ّ     ُ     تغی ر الم ناخ            ُ     ِ      َّ                           وذلك إذا لم ت طبق م صر أ� ة وسیلة من وسائل التك�ف مع 
 ) الم ناخ   ):Eid, et al, 2008دراسة  لتغی ر  الم حتملة  الأثار  بدراسة     ّ                  ُ          ّ     ُ      اهتم ت 

. واعتمدت "القمح، الذرة الشام�ة، القطن"    ِ            نتح م ن محاصیل:  -      ّ          على �م� ة الت�خر
                               ّ    ، وانتهت إلى أن الاحت�اجات المائ� ة  CROPWAT          ُ       نموذج الم حاكاةالدراسة على  

إلى    ٪٧٬٦نتح (-                                              ّ          للمحاصیل قید الدراسة سوف تز�د؛ نت�جة لز�ادة �م� ة الت�خر
 )؛ �سبب ارتفاع درجة حرارة الهواء.٪١١٬٤

   ،تناولت دراسة التغیر في �عض عناصر الم ناخ بدلتا    ):٢٠٠٩دراسة (حسان            ُ                                   
                                   ُ                ُ     ّ        َ  َّ        النیل، خلال القرن العشر�ن، �استخدام ن ظم المعلومات الج غراف� ة، وقد ر ك زت على  

عناصر:   في  التغی ر  المطر"           ُّ             دراسة  الجوي،  الضغط  الحرارة،  واهتم ت  "درجة   .    ّ      
ٍ                   ُ         َ           الدراسة، �شكل  خاص ، بدراسة العوامل الم ؤثرة في ت غیر درجة   الحرارة بدلتا النیل،              ٍ     

العوامل المؤثرة في التوازن الإشعاعي، وعوامل الت�ادل   :ثل                    ِ خلال القرن العشر�ن، م  
ٍ            ّ                ّ     ُ      الحراري للدلتا. واخت ت م ت الدراسة �ع رض  للأثار البیئ� ة الناجمة عن تغی ر الم ناخ      َ            َ ِ ُ                    
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ّ     ُ          ُ                       في دلتا النیل، �تغیر الم ناخ والتصح ر الم ناخي، حیث  أثر تغیر درجة الحرارة           ُ                         
                             ً                َ            ُ            على تناقص الأمطار وهجرتها شمالا ، وارتفاع مستوى س طح ال�حر الم توسط أمام  

ّ                                   الدلتا، وأثر ذلك � ل ه على النشاط الزراعي بدلتا النیل.   ُ                  
   ،ت �إجراء دراسة تفصیل� ة عن ن مذجة التغی رات    ): ٢٠١٤دراسة (الكاشف     َّ                     َّ     َ          ّ      اختص 

ّ      ِ                                       الم ناخ� ة في م صر، خلال القرنین التاسع عشر والعشر�ن،            ّ              و�ذا التوق ع �التغیرات    ُ    
وعلى   السنة،  وشهور  فصول  مستوى  على  والأمطار،  الحرارة  لدرجة    ُ                                                                الم حتملة 
ّ             مستوى أرجاء م صر � لها. وقد تناولت الدراسة تعر�فات التغیرات الم ناخ� ة وأنواعها       ُ                                            ُ    ِ            
ّ         ّ                          ُ     ّ    والأدلة الرصد� ة على التغیرات الم ناخ� ة العالم� ة، و�ذلك دراسة العوامل الج غراف� ة       ُ                  ّ            

إسقاطات  ال �عمل  الدراسة  وانتهت  م صر،  على  الم ناخ� ة  التغیرات  في  ِ                                  م ؤثرة         ّ     ُ                    ُ
إلى أن م ناخ م صر � شهد   َ   ُ  م ستقبل� ة لدرجات الحرارة و�م� ات المطر، وخ ل صت      ِ      ُ            ُ  َ            ّ                     ّ      ُ

ّ         ّ        ، م تماش� ا بذلك مع التغیرات الم ناخ� ة العالم� ة، وأن ١٩   ًُّ        ً    ُ               تغی ر ا متواتر ا، م نذ القرن الـ       ُ                      ً      ُ  
َ       ً                  رارة الهواء قد ش ه د  ارتفاع ا، خلال القرن الـ  ُ                     الم توسط السنوي لدرجة ح  ِ ُ     ً  م قارنة    ٢٠               َ 

الـ الارتفاع،  ١٩�القرن  نحو  اتجاه ا  الحرارة  درجة  متوسط  � أخ ذ   أن  ی توق ع  � م ا   ،                 ً                         َ  ُ  َ       َ   ُ    َ  َ   
   َ                          ُ ُ         َ   َ              ، وع كس ذلك �النس�ة للمطر؛ حیث  ی توقع أن � كون  هناك اتجاه  ٢١خلال القرن ال ـ

 .٢١الـ                    ّ                     عام نحو الانخفاض لكم� ات المطر، خلال القرن 
 ) التغیرات الم ناخ� ة وتأثیرها على النظم  ناقشت الطال�ة    ): ٢٠١٥الله،    عبددراسة                       ّ     ُ           

ْ     ُ                 ّ      ُ        الطب�ع� ة في دلتا نهر النیل، م ن  حیث  دراسة اتجاه التغی ر في ع نصري:   درجة        َّ                     ِ 
     ٌ             َ                                       ، سواء  أكان على الم دى الشهري أو الفصلي أو السنوي، و�ذلك  الحرارة، والمطر

الم ناخ التغیرات  الم تسب �ة في  ّ      َ   ّ      ُ    َّ                 ُ     دراسة العوامل (الطب�ع� ة وال� شر� ة)  النیل،                        ّ                 � ة بدلتا 
ّ         وأثر ذلك على التغیرات التي ح د ثت في النظم الطب�ع� ة للمكونات الح� ة وغیر                  ّ                    َ  َ                           

ّ                                 ُ     ُ                ُ     ّ    الح� ة، �استخدام تطب�قات الاستشعار عن � عد ون ظم المعلومات الج غراف� ة.      
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 ) دراسة تغیر �عض العناصر الم ناخ� ة بوادي  َ  َّ        ر ك زت على    ):٢٠١٦،  أحمددراسة          ّ     ُ                         
ّ                   على �عض المحاصیل الزراع� ة. وقد ع ر فت الدراسة مفهوم             ِ            النیل في م صر، وأثرها   َ        ّ                        

           ُ                           ُ  َّ      ُّ                           التغیرات الم ناخ�ة، وأس�ابها ونتائجها، ث م  التعر ف على مدى اهتمام سكان وادي 
          ّ                                                                  النیل، وتأث رهم بتلك التغیرات، وتأثیرها على الزراعة والري. و�ذلك دراسة مقدار 

                      ّ     الر�اح، والرطو�ة النسب� ة،      ّ                                          التغی ر في درجات الحرارة، والضغط الجوي، وسرعة  
ّ                      ّ    و�م� ة المطر، في وادي النیل. ث م  أثر التغیرات الم ناخ� ة على الاحت�اجات المائ� ة       ُ                َّ  ُ                         ّ   
الدراسة   واختتمت  النیل.  بوادي  الزراع� ة  المحاصیل  �عض  وأمراض  ّ                                 والإنتاج� ة                               ّ        

 �اقتراح �عض الحلول للتك�ف مع التغیرات المناخ�ة، و��ف�ة مواجهتها. 
 أهتم ت الدراسة �التغی رات الم ناخ� ة والتأثیر الم حتمل في    ):٢٠١٧ظ،  دراسة (حاف          ُ              ّ     ُ      ُّ                 ّ   

                ِ                                                        الآمن الغذائي الم صري، والاتجاهات الزمن�ة لمعدلاتها ومقارنتها بنتائج أ�حاث 
Hadley Centre for Climate     المحتمل التأثیر  المتحدة، وتقی�م  �المملكة 

ْ  َ  َّ   حدوثه في الأمن الغذائي المصري، وم ن  ث م  و  ضع تدابیر الحفاظ عل�ه. واعتمدت                                 ِ 
َ ٍ  ِ                      ُ     َّ   ِ                        ّ   َّ   الدراسة على ع د د  م ن الأسالیب والنماذج الم ناخ� ة، م نها: أسلوب النماذج التوق ع� ة    َ            

Predictive  في والمطر  الهواء  حرارة  درجة  لعنصري  العام  الاتجاه  ؛ لإعطاء 
    �   دول� ا                                ّ              ُ                         مصر. و�ذلك أسلوب الاستدلال الكم ي للب�انات الم ناخ�ة للفترة الموصي بها 

ّ         ً              م، �فترة  أساس  م رجع� ة، اعتماد ا على متوسط  ١٩٩٠إلى عام    ١٩٦١ِ        م ن عام       َ ِ       ِ       
م عدلها   Mean Value ق�مة الق�م ع ن  انحراف  م دى  ث م حساب   ، م ؤشر  ُ        ل ك ل       َ                  َ         ُ    ٍ    ُ  ِّ  ُ ِ

  َ           َ  ٍ  ِ     ُ             ُ                              ُ      الع ام، و�ذلك ع دد  م ن الم ؤشرات، التي ت وضح الجوانب المختلفة لأحوال الم ناخ  
ع من  �عدد   والق�ام  الاستفهام     ّ               ٍ       المتغی ر،   Overlay    ُ       والم طا�قة Query مل�ات 

والتأثیر  Classification والتصن�ف الراهن  للوضع  والتفسیر  التحلیل  ث م   َ  َّ                                        وم ن     ِ 
ومقترحات   الزراع� ة،  والمحاصیل  المائ� ة  الموارد  في  الم ناخ  لتغیر  ّ              الم حتمل                     ّ                     ُ              ُ  

لت نتائج ال دراسة إلى                   ِ                        ُ             ّ            المواجهة للتخف�ف م ن آثار احتمال�ة تغیر الم ناخ؛ فقد توص 
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َ  ّ             ّ                                     ّ    احتمال�ة ت عر ض مصر إلى تغی رات ملحوظة في عنصري درجة الحرارة و�م� ة            
            َ                          ِ        َ ِ              َ   َ      المطر على الم دى الفصلي والسنوي. �النس�ة  للمطر ف م ن المتوقع أن ت شهد  مصر 

ا في �م�ة المطر السنوي بنس�ة   % في السواحل الشمال�ة، وأن موارد    ٢٠      ً                              انخفاض 
ُ      ِ   م صر المائ� ة تتعرض  للإجهاد            ّ                 ، وأن تدف ق نهر النیل قد  Water Stressالمائي  ِ         ّ        

ِ  ِ                                       ی نخفض  �صورة  �بیرة  م ستقبلا ، �الرغم  م ن أن دقة التقدیرات لا تزال غیر مؤ�دة،          ً       ُ  ٍ      ٍ     ُ      َ
إنتاج� ة   في  ع جز  حدوث  في  عام،  بوجه   الم ناخ،  تغیر  ی تسبب   أن  ی توقع  ّ    ك م ا              َ                ٍ          ُ         َ    َ          ُ    َ  َ

 ."القمح والأرز والذرة"محاصیل: 
   ،تناولت التغیر في �عض عناصر المناخ وأثرها على   ): ٢٠١٨دراسة (هر�دي

ّ                                                             البیئة الزراع� ة في الساحل الشمالي لمصر، وذلك �التعرف على العوامل المؤثرة                
                                    ُ                              ناخ الساحل الشمالي، وأس�اب التغیر الم ناخي �ه، و�ذلك دراسة تغیرات       ُ على م  

إلى دراسة                                             ّ                   ِ درجات الحرارة والضغط الجوي والرطو�ة النسب� ة والأمطار، �الإضافة  
المائ� ة   والاحت�اجات  المائ� ة،  والموازنة  الت�خر  على  المناخ� ة  التغیرات  ّ                             ّ                    ّ    أثر                     

والموالح)لمحاصیل:   والطماطم،  الشام�ة،  والذرة  والأرز،  والشعیر،  ،  (القمح، 
ّ                                           و�ذلك أثرها على مساحة و�نتاج� ة هذه المحاصیل في الساحل الشمالي. وانتهت                               

                    ُ                      هدیدات والأضرار التي ت صیب المزروعات نت�جة  الدراسة �إلقاء الضوء على الت
ّ                     ّ         ّ   التغیرات الم ناخ� ة، و�ذلك أثر التغیرات الم ناخ� ة على الثروة الحیوان� ة والسمك� ة      ُ                         ّ     ُ           

 �الساحل الشمالي في مصر. 
   ،ناقشت تغی ر الم ناخ وأثره على زراعة محصولي    ):٢٠٢٠دراسة (عبد الوهاب                             ُ     ّ        

ّ   َ       ِ             . جاءت هذه الدراسة �منهج� ة م ختلفة ع م ا س �قتها م ن الدراسات  (القمح والذرة)  َ       ُ   ّ                         
ّ       ِ            ّ   الم عن� ة �التغی رات الم ناخ� ة على م صر، فقد اهتم ت بتجم�ع التقار�ر والدراسات    فقط     َ   ّ        ّ       ُ    

 .                    ُ         والإحصاءات السا�قة وم ناقشتها 
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 ) دراسةGamal, et al, 2021 :(    عن التأثیرات الم حتملة لمستو�ات الاحترار                         ُ               
الم   �أن             ُ العالمي  الدراسة  وانتهت  م صر.  في  والقمح  الذرة  محاصیل  على  ِ                       َّ ختلفة                                   

ُ          ّ                                     َ    ُ   � مكن أن یؤد ي إلى اضطراب في إنتاج المحاصیل التي ت عتمد    الاحترار العالمي
أو ال� عل� ة  الزراعة  نم                َ   ّ      على  على  الدراسة  واعتمدت  بین    َ   ّ                           الم رو� ة.  المقارنة،  وذج 

) وتحلیله لتقی�م آثار مستو�ین للاحت�اس  ISI-MIPنموذج التأثیر بین القطاعات (
)، �التطبیق على محصولي الذرة والقمح في  C ْ    2.0و  1.5    ْ C(  (GW)الحراري  

                      ُ                                                    مصر. وأظهرت النتائج الم قترحة الاختلافات المكان�ة في آثار تغیر درجة الحرارة  
   ُ           ُ        �                                حیث  �ان التأثیر  إ�جاب� ا لمحصول القمح، بز�ادة الإنتاج،  على إنتاج المحصولین؛  

                                           َ             ، ولكن ذلك التأثیر الإ�جابي، بز�ادة الإنتاج، � ختفي عندما  C ْ    1.5حتى ارتفاع  
                            َّ   فوق مستوى ما قبل الصناعة. أم ا    C ْ    2.0إلى    (GW)وصل مستوى الاحترار  

  C ْ    1.5نار�وهات (                َّ             ُ                       محصول الذرة، فإن  الانحرافات الم حتملة للإنتاج �موجب سی
) غیر واضحة؛ فقد تكون المحاصیل المقاومة للجفاف ذات ق�مة في  C ْ    2.0و

     ّ             ُ                  ُ          التك� ف مع تغیر الم ناخ في المناطق الم عرضة له. 

ّ       ِ    تناولت التغیرات الم ناخ� ة على م صر   الدراسات السا�قة،  ُ        ی لاحظ أن  ���     ُ                  

ص� ة   ٍ    ٍ                 َ      َّ   �شكل  عام ، ولا توجد دراسة ت فصیل� ة   ْ     َ               (في ح دود ع ل م ال� احثین) تناولت      ُّ  َّ  تخص   ِ     ِ    
ِ                أثر التغیرات الم ناخ� ة على � عض المحاصیل الزراع� ة �محافظة  الفیوم، التي            ّ                    َ       ّ     ُ               

) عنصري  في  و�خاصة   مصر،  في  طب�ع� ة  واحة  أ ك بر  ٍ            ت مثل                  ّ              ْ َ الح ر ُ      ،  ارةَ       َ   د رجة 
"، خلال  الشعیر،  القطن،  القمح             َ       ُ            )، وعلى ثلاثة م حاصیل م همة، هي: "المطـرو 

) ال� حث� ة  ٢٠١٩  -  ٢٠٠٤الفترة  الورقة  إل�ه هذه  ما ت سعى  َ                       َ    َّ  م)، وهو  ِ    م ن  ،             

 ِ      َ            خ لال الم حاور الآت�ة���
��� 

 .      ُ     ُ                                              الت�ای ن الج غرافي لتوز�ع المساحة والإنتاج�ة ل�عض المحاصیل:    ً أولا  
 . الاتجاه العام ومقدار التغیر في إنتاج�ة �عض المحاصیل الزراع�ة:    ً   ثان� ا
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 . م٢٠٣٣احتمالات الإنتاج�ة ل�عض المحاصیل الزراع�ة حتى عام :    ً   ثالث ا
ّ                               ّ                    التغی رات الم ناخ� ة وتأثیرها على الاحت�اجات المائ� ة على �عض المحاصیل :     ً   را�ع ا     ُ       ّ    

ّ   الزراع� ة       . 
ا ً   خامس  ّ              التغی رات الم ناخ� ة وتأثیرها ع:      . لى إنتاج�ة �عض المحاصیل الزراع�ة    ّ       ُ    
ا ّ                                         التغی رات الم ناخ� ة وتأثیرها على آفات وأمراض �عض المحاصیل:    ً   سادس      ُ       ّ     . 

 
ة لبعض المحاصيل

 
غرافي لتوزيع المساحة والإنتاجي

 
ن الج

 
: التباي

 
              أولا

ّ
                           

ُ
    

ُ
        

ً
   : 

للمحاصیل  والإنتاجي  الم ساحي  التوز�ع  على  الم ناخ� ة  التغی رات  ُ   َّ       ُّ      ُ     َّ                ِ                        ت ؤث ر 
ومواعید  نمو  و�ذلك على مراحل  والمكاني،  الزماني  المستو�ین  ّ                                                                الزراع� ة، على        

 ). الشعیر  -   ُ    الق طن - القمح            َ      َ        زراعة وحصاد � عض الم حاصیل (
ّ   الت�این في مساحة و�نتاج� ة �عض المحاصیل الزراع� ة -١                       ّ                        : 
 :القمح -أ

           َ      ِ          َ ْ َ                                     ّ    القمح ن�ات ح ولي، م ن ذوات الف ل ق ة الواحدة، و�نتمي إلى العائلة النجیل� ة  
Gramineae  ج نس  ،     ِ   Triticum  الغذاء فهو  العالم؛  دول  معظم  فى  و� زرع   ،                                     ُ   

من   لأكثر  الطین� ة    ٧٠الرئ�س  الأراضي  في  زراعته  وت جود  السكان،  من   %    ّ                           َ              
 . )٦٨، ص٢٠١١، عام ١٢فن�ة، رقم النشرة ال(       ّ                      والطین� ة الخف�فة جیدة الصرف

ُ                        ِ        م حافظة الفیوم؛ فقد بلغت م ساحته  �ُ َ  ُّ       ِ                     ّ    � ع د  القمح م ن أهم المحاصیل الشتو� ة  
           ِ                                         ملیون فدان م ن إجمالي مساحة المحاصیل الشتو�ة، والتي    ٢٬٨المزروعة نحو  

(ب�انات    ِ                     % م ن المساحة المزروعة    ٦١                  ُ           ملیون فدان، أي ما � عادل نحو    ٤٬٦كانت  

  ُ       َ     ُ                       . ی زرع الق مح �م حافظة الفیوم في الأول  مدیر�ة الزراعة �الفیوم، ب�انات غیر منشورة)
أبر�ل. نوفمبر حتى  ق مح   من  المزروعة  المساحة  ن س�ة  بلغت  َ     وقد                        ِ ِ    % م ن    ٨٨            
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(الق لمحاصیل  المزروعة  المساحات  ن سب  ِ                                   إجمالي  الشعیر)    -القطن    -مح         
 . )٥(شكل: �محافظة الفیوم، خلال فترة الدراسة  

 ) مساحة و�نتاج محصول القمح �محافظة الفیوم،١جدول (
 (ألف طن) ٢٠١٩  - ٢٠٠٤خلال الفترة من 

 
 المصدر: مدیریة الزراعة بالفیوم، بیانات غیر منشورة. 

ُ  ِ              ی تضح  م ن خلال دراسة   اللذین یوضحان الت�این   )٢) والشكل (١الجدول (َ   
في المساحة المزروعة والإنتاج�ة لمحصول القمح، بین مراكز محافظة الفیوم،  

 ) الفترة  في  ٢٠١٩  –  ٢٠٠٤خلال  أخذت  ق د  قمح،  المزروعة  المساحة  إن  َ            م)                              
 ١٧٢نحو    ٢٠١٢      ُ              م، حیث  بلغت في عام  ٢٠١١            ٍ      ٍ    َ        التزاید، �شكل  ملحوظ ، �ع د عام  
ألف فدان في    ٢١٨زداد، إلى أن وصلت نحو              َّ        ِ        ألف فدان، ثم  أخذت الم ساحة ت

فترة  ٢٠١٥عام   خلال  الفیوم،  محافظة  في  قمح ا  ز ر ع ت  م ساحة  أكبر  وهي   ،                               ً     َ ِ  ُ       ِ            
، ٢٠١١  ً      َ                                              عام ا)؛ وق د یرجع ذلك إلى حالة الانفلات (�سبب ثورة ینایر    ١٦الدراسة (

ت حد  ده �انت  التي  الزراع� ة  الس�اسة  ات�اع  وع دم  �عدها)،  الس�اس� ة  ُ   ِّ   والأحداث               ّ                         َ            ّ ا                
ِ            ُ  َّ      ِ                  َ                     الدولة لزراعة  المحاصیل. ث م  بدأت م ساحة زراعة القمح ت نض�ط، حتى بلغت نحو               

        َ                     ِ             م، وذلك � عد س�طرت الدولة على ز مام الأمور،  ٢٠١٩ألف فدان في عام    ١٩٢
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      ِ      َ   ُّ                ّ    ُ                                       �الإضافة  إلى ت غی ر الثقافة الغذائ� ة لس كان منطقة الدراسة، والاعتماد على الأرز  
 .       ِ    في غذائ هم

 

الفترة من  (ألف طن) بمحافظة الفیوم، خلالة محصول القمح      ّ نتاجی  ) إ۲شكل (
 م ۲۰۱۹ –  ۲۰۰٤
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       ِ                        ُ    ُ                               و�النس�ة  لمراكز منطقة الدراسة، ی لاحظ  أن مر�ز إطسا هو أعلى المراكز، 
ِ      ُ                                                  ِ               م ن حیث  المساحة المزروعة قمح، طوال فترة الدراسة، وذلك �سبب  جودة التر�ة  

 الطین�ة الخف�فة جیدة الصرف في مر�ز إطسا. 
ِ               ُ   َ           َّ        ِ       �المساحة  المزروعة، حیث  الع لاقة الطرد� ة بین الم ساحة    الإنتاجَ     ُ  ی رت�ط           

ُ    ُ  ی لاحظ     ،            ّ                ُ ِ  َ                                 المزروعة و�م� ة الإنتاج. و�ما ل ح ظ  الت�این في المساحة المزروعة قمح
هو    ٢٠١٥                  ّ                               َ             كذلك الت�این فى �م� ة الإنتاج بین مراكز المحافظة، و� ما �ان عام  

المزروعة   المساحة  في  الإنتاج؛  )٥(شكل:  الأعلى  لكم� ة  �النس�ة  �ذلك  هو   ،            ّ                     
 ٤١٩٠      ِ             َ                                                 وللأس�اب  نفسها، فقد ب لغ إنتاج القمح في جم�ع مراكز محافظة الفیوم نحو  

             ّ                هو الأقل في �م� ة إنتاج القمح    ٢٠٠٧            ُ            وعلى النق�ض ی لاحظ أن عام ألف طن.  
ألف طن، و�ذلك في المساحة المزروعة    ١٩٧٢�جم�ع مراكز المحافظة نحو  

فدان  ١٤٧ الدعم  ألف  بتقد�م  الدولة  اهتمام  ع دم  ذلك  في  السبب  � كون  وقد   .                                َ                   َ       
ّ           ز ادت إنتاجی ته محصول            ٍ  َ  ٍ      . ولكن �شكل  ع ام  قد  للمزارعین، وفتح �اب استیراد القمح           َ

 ، بین بدا�ة ونها�ة سنوات الدراسة.       ً   % تقر�� ا ٥، �محافظة الفیوم، بنحو القمح
هو أعلى المراكز   طسا إ               ُ    ُ          منطقة الدراسة، ی لاحظ  أن مر�ز    لمراكز       ِ   و�النس�ة   

المساحة   في  الأكبر  أمر طب�عي؛ لأنه  الدراسة، وهو  فترة  للقمح، طوال      ً                                                                  إنتاج ا 
  ٢٠١٥             ً                                   ألف فدان تقر�� ا)، فقد بلغت �م�ة الإنتاج ف�ه عام    ٥٥المزروعة قمح (

ألف طن)، وذلك �سبب جودة التر�ة الطین�ة الخف�فة جیدة الصرف    ١٠٤٠نحو (
           ِ  ُّ                                     �ز أ�شواي تق ل  ف�ه المساحة المزروعة قمح، و�التالي  في مر�ز إطسا. بینما في مر 

َ ِ  ُّ    َّ                      ُ    ِ   ُ                                    ت ق ل  �م� ة الإنتاج؛ وذلك �سبب الق رب م ن � حیرة قارون، و�التالي ارتفاع مستوى  
َ       ُّ          الم�اه الجوف� ة، م م ا یؤد ي إلى غ د ق وتمل ح التر�ة.   َ       ّ     ّ  ِ    ّ             

زراعته، إذا      ِ    ٍ                َ          َ    ٍ     ٍ      و�شكل  عام  القمح محصول لا � حتاج إلى م جهود  �بیر  في  
ٍ                  ُ توافرت الظروف الم ناخ� ة المناس�ة لزراعته؛ و�خاصة  درجة الحرارة الم                             ّ ثلي للإن�ات                  ُ    
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                                   ُ                   ، وهي تتوافر في منطقة الدراسة (سوف ی ذ�ر ذلك �التفصیل  س) ْ    ٢٥س :   ْ    ٢٠(
ً                                    ّ          ُ                  لاحق ا). ولكن مع هبوب �عض العواصف التراب� ة، التي ته ب في فصل الر��ع     

ٍ      َ  َّ  َ    نها ت ؤثر على المحصول، و�خاصة  إذا ه ب ت � عد           ُ                (عند فترة ن ضج المحصول) فإ                         ُ    
�قانه؛ م م ا ی ؤد ي  ّ   ُ  ّ   علم�ة الري م�اشرة ، فإنها تؤد ي إلى ط رح المحصول وق صف س   ِ        ِ    َ            َ        ّ           ً                

ّ                                  إلى ق ل ة إنتاج� ة المحصول في ذلك الموسم الزراعي.          ّ ِ     
 :القطن -ب

للمحاصیل   �النس�ة   م تمیزة  م كانة   م صر  فى  الق طن   ُ             ِ            � حتل     ً    َ     ِ      ُ   ة    ّ �ع�  نالتصَ    ُّ   ُ  
الناح�ة  الت ف م ن  الم همة،  َ ِ            صدیر�ة  الش عرُ     ُ   � ستخدم     ة   ّ �ع�  نالتص         ُ       ُ    ّ    الق طن   فى صناعة      ُ  

أم ا   والنس�ج،  الق طن                ّ    الغزل  وم خلفاتها           ُ    بذرة  الم همة،  الز�وت  م صادر  أحد  َ               ُ       ُ          فهي          
ُ     ُ                   ُ        ُ    ِ     َ         ُ                ت ستخدم  فى تصن�ع الأعلاف. و� عتبر الق طن م ن الم حاصیل الم همة في محافظة  

ا   َ          م صنع سیلا               َ ْ        َ       َ                              ً   الفیوم، وذلك ق ب ل إغلاق م صنع الغ زل والنس�ج �الفیوم، و�وجد أ�ض 
�كوم    للز�وت الصناع�ة  المنطقة  إنتاجه  أفى  في  � عتمد  الذي  َ                 وش�م،    ةبذر على             

لدى سكان محافظة    اقتصاد�ة  ُ                   ِ   َ  َّ                  الق طن لإنتاج الز�وت، وم ن ث م  �ان للقطن أهم�ة  
ق طن   المزروعة  المساحة  ن س�ة  بلغت  وقد  ُ     الفیوم.                        ِ ن سب    ١٠                  إجمالي  م ن   %     ِ           ِ   

(القمح   لمحاصیل  المزروعة  الفیوم،    -القطن    -المساحات  �محافظة  الشعیر) 
 . )٥(شكل: خلال فترة الدراسة 

ُ  ِ     ی تضح  م ن خ  اللذین یوضحان الت�این   )٣) والشكل (٢الجدول (لال دراسة  َ   
                                       ُ                               في المساحة المزروعة والإنتاج�ة لمحصول الق طن، بین مراكز محافظة الفیوم،  

الفترة (  ق ل ة  ٢٠١٩  –  ٢٠٠٤خلال  المزروعة ق طن و�ذلك  المساحة  غر  ِ ّ    م)، ص            ُ                     ِ     
ق ل   �سبب   وذلك  الفیوم؛  محافظة  مراكز  في جم�ع  عام ،  �شكل   ِ  ّ الإنتاج،  الم�اه             ٍ    ٍ                                        ِ   ة 

م ن  والق طن  المائ� ة)،  الاحت�اجات  تناول  عند  تفصیلا   ذلك  (س ی ذ� ر   ِ   �الم حافظة      ُ        ّ                           ً          ُ  َ  ُ  َ        ُ   
                    ً           أكثر المحاصیل احت�اج ا للم�اه. 
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     ُ ُ  م) تبل غ  ٢٠٠٤       ِ               ُ                            كانت الم ساحة المزروعة ق طن في بدا�ة سنوات الدراسة (

ألف قنطار، وانخفضت إلى    ١٧٧                        َ َ َ       ألف فدان، �إجمالي أنتاج ب ل غ  نحو    ٣٠نحو  

ألف قنطار في نها�ة سنوات    ١٤١                        َ َ َ       ألف فدان، �إجمالي أنتاج ب ل غ  نحو    ١٨٬٥نحو  

      ً                      % تقر�� ا، بین بدا�ة ونها�ة    ٢٠م)، �معدل تناقص في الإنتاج  ٢٠١٩الدراسة (

 سنوات الدراسة. 

 بمحافظة الفیوم،  القطنمحصول  ) مساحة وإنتاج۲جدول (
 (ألف قنطار)  ۲۰۱۹ - ۲۰۰٤الفترة من  خلال

 
 المصدر: ب�انات مدیر�ة الزراعة، ب�انات غیر منشورة.

             ُ     ِ                       ُ     ُ              والسبب في تذبذ ب الم ساحة والإنتاج لمحصول الق طن، ر �ما یرجع إلى 
عر الق طن �سلعة  استرات�ج� ة. �الإضافة   ّ           ِ الس�اسة الزراع� ة للدولة، للحفاظ  على س            ٍ        ُ      ِ      ِ                ّ                 

الأ م ن  الكثیر  إلى  و� حتاج  للتر�ة،  جد ا  م جه د  محصول  إنه  ِ      إلى                   َ           �     ِ   ُ العاملة،                 یدي 
ٍ          َ                           ِ             ُ          و�خاصة  في فترة ج ني المحصول. وقد �انت أكبر م ساحة مزروعة ق طن، خلال        
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                             ُ               م، و�ذلك الأعلى في الإنتاج؛ حیث  بلغت المساحة  ٢٠٠٥سة، في سنة  افترة الدر 
ألف قنطار. بینما    ٢٠٥                َ َ َ       ، �إجمالي أنتاج ب ل غ  نحو  )٥(شكل:  ألف فدان    ٣٢نحو  

عام   الم ٢٠١٦في  المساحة  تدهورت  لم م  فهي  الفیوم،  �محافظة  ق طن  ُ                           زروعة        
نحو    ١٢تتجاوز   بلغت  التي  الإنتاج� ة،  تدهورت  و�ذلك  فدان،  ّ                   ألف  ألف    ٧٦                             

       ً    % تقر�� ا.  ٦٣قنطار، �معدل تناقص في الإنتاج 

 

ُ   الق طنة محصول      ّ نتاجی  ) إ۳شكل ( الفترة من  خلال (ألف قنطار) بمحافظة الفیوم،    
 م ۲۰۱۹ –  ۲۰۰٤
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هو أعلى المراكز   طام�ة               ُ    ُ          منطقة الدراسة، ی لاحظ  أن مر�ز    لمراكز       ِ   و�النس�ة   
یوسف  مر�ز  المراكز  وأقل  الإنتاج،  في  و�ذلك  ق طن،  المزروعة  المساحة  ُ                                             في                      
الإنتاج هو   في  الم ؤثر  الرئ�س  العامل  إن   الدراسة. حیث   فترة                                ُ   َّ                 ُ                   الصدیق، طوال 

، ومتوسطة                                                ٍ      ٍ       ٍ التر�ة ونوعیتها، حیث �حتاج محصول القطن إلى تر�ة  طین�ة  ثقیلة  
، وهي ما توجد في تر�ة مر�ز طام�ة، الأعلى  )٨٨، ص ٢٠١٩(أمین،  لوحة     ِ الم  

ً           في الإنتاج. أم ا تر�ة مر�ز یوسف الصدیق فهي تر�ة مرتفعة الملوحة؛ نظر ا لقر�ها                                                      َّ             
 ِ               م ن �حیرة قارون.

 : الشعیر -ج 
المر�ز  � حتل   فهو  ومحل� ا،  عالم� ا  م هم  حبوب،  محصول  الشعیر  َ    ُّ        � عد           ً       ً        ُ                     ُّ   ُ
لإنه   والأرز"؛  الشام�ة  والذرة  "القمح  محاصیل:  � عد  الأهم� ة،  حیث   م ن  َ                                               الرا�ع      ّ     ُ      ِ        
ُ           ٍ       ِ           ُ         ِ                                � ستخدم �غذاء  للإنسان  والحیوان م نذ أكثر م ن عشرة قرون قبل المیلاد، ولهذا  

              ُ              یل الحبوب؛ حیث  إنه له صفات               َ    ُ      َ             المحصول صفات ی نفرد  بها ع ن �اقي محاص
َ ْ َ              �       ِ                                               أ ق ل مة واسعة بیئ� ا أكثر م ن أي محصول حبوب آخر، و�مكن زراعته في المناطق  

                                                   َ            ، التي لا یتوافر فیها الاحت�اج المائي لزراعة القمح، و� ستخدمه بدو ة        ّ الصحراو�  
لحیواناتهم   وعل�قة  غذائهم  فى  رقم  الصحراء  فن�ة،  عام  ١٢(نشرة   ،٢٠١١  ،

 . )٧٥ص
َ    ُّ                         ِ      ُ                                � حتل  الشعیر المرت�ة الثالثة، م ن حیث  محاصیل العروة الشتو�ة �محافظة  

              ُ           ألف فدان، �ما � عادل نحو    ٧نحو    ٢٠١٠الفیوم، و�لغت المساحة المزروعة عام  
ألف فدان. بینما بلغت    ٦٠% من إجمالي مساحة العروة الشتو�ة، وهي    ١١٬٧

المزروعة شعیر   المساحة  ن سب  ٢ِ                            ن س�ة  إجمالي  م ن   %    ِ           ِ المزروعة       المساحات 
(شكل:  الشعیر) �محافظة الفیوم، خلال فترة الدراسة    -القطن    -لمحاصیل (القمح  

٥( . 
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 ) مساحة و�نتاج محصول الشعیر �محافظة الفیوم،٣جدول (
 (ألف طن) ٢٠١٩  - ٢٠٠٤خلال الفترة من 

 
 المصدر مدیر�ة الزراعة �الفیوم، ب�انات غیر منشورة 

دراسة   خ لال  م ن  ِ           ی تضح      ِ   ُ    َ) (٣الجدول  والشكل  یوضحان ) ٤)  اللذین   ،
أعلى   �انت  حیث   الفیوم؛  محافظة  مراكز  بین  والإنتاج�ة  المساحة  في                                                           ُ            الت�این 

عام   في  الدراسة،  سنوات  شعیر، خلال  مزروعة  نحو ٢٠٠٤مساحة  و�لغت   ،
أنتاج    ١٠٬٥ �إجمالي  فدان،  مساحة    ١٢٥٬٥ألف  أقل  �انت  بینما  طن.  ألف 

لم �كن هناك ح صر جید   ٢٠١١فدان فقط، في عام    ٤٤مزروعة هي   َ        (ر�ما                    
للمساحة المزروعة في هذا العام). ووصلت المساحة المزروعة شعیر في عام  

إنتاج    ٢٨٣١إلى    ٢٠١٩ �ج ملة  في    ٣٦٬٥       ُ            فدان،  تناقص  �معدل  طن،  ألف 
       ً                                    % تقر�� ا، بین بدا�ة ونها�ة سنوات الدراسة.  ٧٠الإنتاج بلغ نحو 
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ّ                                                        ) إنتاج� ة محصول الشعیر (ألف طن) �محافظة الفیوم، خلال الفترة من  ٤شكل (        

 م ٢٠١٩  – ٢٠٠٤
هو أعلى المراكز   أطسا                ُ    ُ          منطقة الدراسة، ی لاحظ  أن مر�ز    لمراكز       ِ   و�النس�ة   

  ٤٣٠٠     ُ                   ؛ حیث  بلغت المساحة نحو  ٢٠٠٤في المساحة المزروعة شعیر، فى عام  

https://mkgc.journals.ekb.eg/


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg / 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

َّ  مجلة علمیة م ح كم ة  -مجلة مركز البحوث الجغرافیة والكارتوجرافیة    َ  ُ  ٦٤۸ م ۲۰۲۱لعام   ۳۲العدد  -            

 

  ١٢٧قل مساحة فى مر�ز أ�شواي  ألف طن)، و�انت أ  ٤٩فدان (الإنتاج نحو  
، �ان مر�ز طام�ة هو  ٢٠١٩طن). بینما فى عام    ١٥فدان فقط (الإنتاج نحو  

ألف طن، فى حین لم   ١٧                 ً                              أعلى المراكز إنتاج ا؛ حیث بلغت �م�ة الإنتاج نحو  
ِ  ِ                  م، �الرغم  م ن أن مر�ز إ�شواي ٢٠١٦ُ                            ُ         ی زرع الشعیر فى مر�ز أ�شواي، م نذ عام           

    َ                      فقد ب لغ متوسط الإنتاج نحو                   ً           حافظة الفیوم إنتاج ا للشعیر (    ِ                كان م ن أعلى مراكز م
              ّ                          ِ  َّ                   )، وسبب ذلك تمل ح التر�ة الشدید �المر�ز؛ م م ا جعل صعو�ة زراعة  ألف طن  ١٣

                 ِ     د�سمنز/متر)، وهي ن س�ة   ١٦                        ُ  ِ       ِ           الشعیر في المر�ز؛ إذ تز�د  ن س�ة الم لوحة على (
  .)٦١، ص ٢٠١٩(أمین،         �    ُ                  عال�ة جد ا لا ت لائم زراعة الشعیر 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ) مساحة ونسبة بعض المحاصیل الزراعیة (ألف فدان) بمنطقة الدراسة ٥شكل (
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       ُ                                                       ومازال ی زرع الشعیر في طام�ة على مساحات �بیرة؛ لكثرة عرب البدو 
في المر�ز، اللذین �عتمدون على محصول الشعیر في غذائهم وغذاء ماشیتهم،  

       ُ                       ّ         ّ         َ                التر�ة م ختلطة القوام بین الطین� ة والرمل� ة، التي ی تمیز بها مر�ز        ِ       �الإضافة  إلى  
 طام�ة. 

ة بعض المحاصيل 
 
ر في إنتاجي

 
ا: الاتجاه العام ومقدار التغي

 
             ثاني

ّ
          

ّ
                           

ً
 :الزراعية     

ّ         ُ  ّ   � ختلف  الاتجاه  الع ام في إنتاج� ة الم حاصیل �اختلاف  ع د ة عوامل ت ؤث ر   ِ ِ             َ     ّ             َ    ُ      ُ     َ
على   الطلب  ز�ادة  فى  للتغیر  ط�ق ا  النقصان،  أو  �الز�ادة   سواء   الإنتاج� ة،  ّ       ٌ         ِ                ً                              فى           

ّ     المحصول؛ لأس�اب  اجتماع� ة،                            ٍ             ز�ادة عدد السكان، أو لأس�اب  اقتصاد�ة،    ِ     م ثل:              ٍ        
فتر   ثل: ِ م   للتصدیر،  جدیدة  أسواق  أو  فتح  للمحصول،  الاقتصاد�ة  الأهم�ة  تفع 

فتنخفض الأهم� ة   التصدیر،  أبواب  ِ                                   ّ    �العكس  حین غلق  للمحصول،    ة         ّ الاقتصاد�        
و�لها   المطر،  �م� ات  أو  الح رارة  درجات  في  الم ناخ� ة  التغی رات  إلى  ّ              َ           ّ                  �الإضافة       ُ       ّ          ِ      

ّ    عوامل تؤثر في الاتجاه العام للإنتاج� ة.                                    
الواردة في   الأرقام  (       ِ                     �استقراء   وتحلیل  )٣،  ٢،  ١الجدول   ،) ، ) ٦شكل 

ّ           اللذین یوضحون الاتجاه العام للتغی ر فى إنتاج� ة محاصیل     – طن  الق  –(القمح                                 ّ           
، التي توضح أن  معادلات خط الانحدار                      ً        �محافظة الفیوم، واستناد ا على    الشعیر)

    ً    ، ط�ق ا  الشعیر)  –القطن    –(القمح               ُ            ّ              هناك اتجاهات م ت�اینة للتغی ر فى محاصیل  

 للمعادلة الأت�ة ���
��� 

 ١-مقدار التغیر = (كم�ة الإنتاج × عدد سنوات الدراسة) 
 معامل ثابت لحساب اتجاه الخطي ١-    ���
 إن    ُ حیث  

 طن ٦٧٥٩٧٥=  ١ – ١٦×   ٤٣٨٦٥= القمح                
 قنطار ٦٥١٥٢٬٥ -=   ١ – ١٦×    ٤٣٤٣٬٥- = القطن                
 طن ٩٦٣٥٥٬٥  -=  ١-١٦×    ٦٤٢٣٬٧ - = الشعیر               
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                    ٍ    ٍ          آخذه في الز�ادة، �شكل  عام ، �مقدار  محصول القمحُ    ُ            ی لاحظ  إن إنتاج�ة 
     َ               م)، و� رجع السبب فى  ٢٠١٩  –  ٢٠٠٤  ِ                  ، خ لال فترة الدراسة (ألف طن  ٦٬٨نحو  

                   ٍ      ّ ٍ           ٍَّ                         �            ذلك إلى أهمیته �سلعة  غذائ� ة  استرات�ج� ة ، وز�ادة الطلب عل�ه سنو� ا، مع ز�ادة 
الغذائ�ة  لأهمی ته  القمح،  محصول  على  الطلب  ز�ادة  ومع  السكان.                                                  ّ             عدد 

                                  ِ   َ ّ       ، فإن ذلك یؤثر على ز�ادة الإنتاج، وم ن ث م  �كون )٣(اد�ة لسكان المحافظةوالاقتص
م جهد  غیر  أنه محصول  �ما  الدراسة،  فترة  مستمر، خلال  ارتفاع   في  ُ     الإنتاج                                               ٍ               

              ُ                للتر�ة، وغیر م جهد في زراعته. 
الق طن          ِ و�النس�ة   إنتاجی ته نحو الانخفاض؛ و� لغ مقدار            ُ    لمحصول  ّ                  َ          تتجه            
، خلال سنوات الدراسة، و�التالي التدهور في ألف قنطار  ٦٥  -الانخفاض لنحو  

ّ                                         الإنتاج�ة؛ و�رجع انخفاض الإنتاج� ة إلى غلق مصنع الغزل والنس�ج في محافظة                                
                                                        ٍ     ٍ         الفیوم، وغلق أبواب التصدیر، واحت�اج محصول القطن إلى مجهود  �بیر  أثناء  

           ً     َ      ُ         َ                           ُ   ِّ    �   راعته، بدا�ة  من ب ذر الب ذور إلى ج ني المحصول، �ما أنه محصول م كل  ف جد ا  ز 
و� فضل   � عد زراعته،  التر�ة  تجدید  إلى  و� حتاج  للتر�ة  َ             ُ      في زراعته، وم جهد جد ا                         َ          �       ُ            
ّ                           زراعته �ل أر�ع سنوات، وهو ما � عرف �الدورة الزراع� ة لمحصول القطن، و�التالي                      ُ                             

ّ    � ة، ق د � فقد  الق طن م رتبته بین المحاصیل الزراع� ة  إذا استمر التدهور في الإنتاج                           َ    ُ        َ   َ    ّ
 �محافظة الفیوم.

               ّ             َ                   فكان اتجاه التغی ر في الإنتاج ی تجه نحو التناقص،   محصول الشعیر ّ   أم ا 
        ّ                       ّ     ؛ فقد تغی رت ثقافة السكان الغذائ� ة،  ألف طن  ٩٦  -خلال فترة الدراسة، �مقدار  

                                            َ        ُ                 وأص�حوا لا �عتمدون عل�ه، �مصدر ثانوي للغذاء، ب ل أص�ح � ستخدم في تغذ�ة  
 َ                 ِ     ّ                               ِ             وع لف الماش�ة فقط، م ما أد ى إلى ضعف إنتاج الشعیر، �الإضافة  إلى تدهور  
التر�ة في مر�ز یوسف الصدیق (كان أحد أهم مراكز محافظة الفیوم في إنتاج  

 
ً    ، طبق ا لسكان محافظة الفیومعدد  ) بلغ ۳(  ). نسمة ۳٫٥٦۹۹٥٤( ۲۰۱۷  دتعدا     
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ً      ّ                  ِ        ِ نظر ا لتغد ق التر�ة وارتفاع ن س�ة الم    الشعیر)؛ ِ         لوحة بها، �سبب  ق ر�ها م ن �حیرة          ُ  ِ             
 قارون، وتدهور ش�كة الصرف.

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ّ                               ) الاتجاه العام في تغی ر إنتاج� ة �عض المحاصیل �منطقة الدراسة٦شكل (         ّ                     
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ة حتى عا
 
ة لبعض المحاصيل الزراعي

 
ا: احتمالات الإنتاجي

 
        ثالث

ّ
                     

ّ
                  

ً
 م: ٢٠٣٣م     

ّ    ی تضح  م م ا س بق أن احتمال� ة التغی ر فى الإنتاج� ة للمحاصیل الزراع� ة،                    ّ             ّ       ّ             َ  َّ  ِ  ُ    َ
بناء  على ع دة م سب�ات اجتماع� ة واقتصاد� ة، وهو م ا سوف تؤ�ده دالة   َ                   تكون           ّ          ّ              ُ     ِ       ً     ُ   

ّ    سنة) والإنتاج� ة.  ١٦                           ُ                     التنبؤ في الإنتاج، التي تعتمد  على سنوات الدارسة (              
على المعادلة                ُ ، التي تعتمد   Microsoft Excelجدالة التنبؤ هي إحدى دوال برنام


 التال�ة���
��� 
• X : .العام الذي نر�د معرفة التنبؤ له 
• Known_y.s : .الإنتاج�ة لعدد سنوات الدراسة 
• Known_x.s:  .عدد سنوات الدراسة 

، اللذین یوضحان )٧) واستقراء الشكل (٤دراسة الجدول ( ِ   ِ     م ن خ لال  
ّ               �الإنتاج� ة فى محاصیل ( احتمال�ة التنبؤ   ) حتى عام  الشعیر  -  القطن  -  القمح       

ُ       ی تضح  الآتيم، ٢٠٣٣    َ : 
   في ز�ادة  مستمرة ، وذلك لأن  القمح محصول رئ�س    القمح ّ               إن  إنتاج محصول                    ّ          ٍ       ٍ       

فبلغ   م ستمرة ،  �صفة   عل�ه  الطلب  ی زاد   ولذلك  السكان  عل�ه  � عتمد   الغذاء،  ُ     ٍ         في    ٍ                ُ   َ                     ُ    َ            
ملیون   ٤   ِ     ُ               ، وم ن الم توقع أن �كون  ألف طن  ٣٬٤، نحو  ٢٠١٩الإنتاج، في عام  

ألف طن    ٤٤ألف طن، بواقع    ٦١٤          ٍ         ، أي بز�ادة  قدرها  م٢٠٣٣في عام    طن
ّ ٍ          القمح السو�قة، �سلعة  غذائ� ة  استرات�ج� ة ، ووجود    ق�مته   ً     َ                 سنو� ا؛ و� رجع ذلك لارتفاع             ٍ ّ      ٍ                   
، وهي شر�ة مطاحن مصر الوسطى الموجودة المزارعین                  ِ    مصدر رئ�س لشرائه  م ن  

التجار في تجارة  في محافظة   غار  الشر�ة وص  بین  تنافس شدید                                        ِ                     الفیوم، فهناك 
� جد   م م ا  َ     القمح؛     ّ  ِ �سمى    المزارعون         ما  یوجد  أن  �ما  و��عه،  زراعته  في  سهولة 

     ِ               َ                                   ت�قي م ن ثمرة القمح، � عد الطحن، وتدخل في أعلاف الماش�ة،           ُ ، وهي الم  "�النخالة"
النخالة في   تلك  للحوم والاعتماد على  الم نتجة  المواشي  إنتاج  التوسع في                                ُ                                         ومع 
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ا، وزاد من الأهم�ة   للقمح، و�ذلك   الاقتصاد�ة  َ                         ً                   الع لف، جعل لها سوق رائج أ�ض 
ا، حیث  یدخل  ، وهو �قا�ا محصول القمح الذي له تجارة رائج"التبن"تجارة       ً      ُ       ة أ�ض 

                                    َ                ُ  ُّ        َ     في صناعة الورق و�عض الأخشاب، و�ذلك الع لف. القمح ن�ات � ل  ما ف�ه ح سن  
، �ما أنه محصول سهل فى زراعته،  "الذهب الأصفر"    َ        َ     ُ َ     وله م نفعة، و� ستحق  ل قب  

      ُ             وغیر م جهد للتر�ة. 
 اسة ة الدرمنطقبم  ۲۰۳۳                           ّ                       ) احتمالیة التغیر في إنتاجی ة بعض المحاصیل حتى عام ٤جدول (

 
ً                 المصدر: مدیریة الزراعة بالفیوم، بیانات غیر منشورة، اعتماد ا على دلة التنبؤ                                                                   

( الف طن ) القطن( الف قنطار)القمح ( الف طن ) الشع��

جملة الإنتاج جملة الإنتاج جملة الإنتاج 
20043203.0177.2125.5
20053344.0205.2104.8
20063242.0173.7111.2
20072676.3183.5101.1
20082745.085.359.6
20092866.597.344.1
20102749.790.281.6
20113300.3138.656.4
20123540.2126.255.7
20133588.297.838.3
20143972.8125.856.5
20154188.8111.712.6
20163318.276.229.3
20173488.297.832.6
20183387.7131.918.2
20193361.8141.336.5
20203413.595.410.2
20213456.891.03.8
20223500.186.5-2.7
20233543.582.1-15.7
20243586.877.6-22.1
20253630.173.2
20263673.468.7
20273716.864.2
20283760.159.8
20293803.455.3
20303846.750.9
20313890.046.4
20323933.442.0
20333976.737.5

السنة 
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 م بمنطقة الدراسة۲۰۳۳عام  ىحت
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   ؛ وذلك    "الذهب الأب�ض"  القطن ّ          أم ا محصول ٍ     ٍ         فكان الإنتاج في تناقص  مستمر                      
، الذي    َ            الغ زل والنس�ج                                       َ              لتدهور صناعة الغزل والنس�ج �المحافظة، و� عد غلق مصنع  

تدهورت الإنتاج�ة؛ حیث    و�التالي كان القطن هو المادة الخام الرئ�س�ة لتشغیله،  
ّ           كانت الإنتاج� ة في عام     ٢٠٠٥ألف قنطار، و�لغت في عام    ١٧٧نحو    ٢٠٠٤           

ّ   َ                      ألف قنطار، ث م  تناقصت الإنتاج� ة � عد ذلك لتكون في عام    ٢٠٥نحو                  ّ ُ           ٢٠١٦  
ألف قنطار، وفي    ١٣٢إلى نحو    ٢٠١٨ألف قنطار، وارتفعت في عام    ٧٦نحو  
                                            َ   ُ  ألف قنطار. و�ذا استمر الإنتاج فى التناقص سوف � كون    ١٤١نحو    ٢٠١٩عام  

استمرار�ة    ألف قنطار فقط، وذلك فى احتمال�ة  ٣٧نحو    ٢٠٣٣الإنتاج في عام  
  ر أو التصدی                                              ٌ              الوضع الحالي في عدم فتح أسواق جدیدة للقطن، سواء  فى التصن�ع  

ً            َ    ُ      َ    ٍ     ٍ                 غیر ذلك، وخاصة  أنه محصول � حتاج  إلى م جهود  �بیر  في جم�ع مراحل    أو              
ٍ                                           زراعته، و�خاصة  فترة الحصاد التي تحتاج أیدي عاملة �ثیرة.                

   ٢٠٠٤ألف طن في عام    ١٢٥٬٥، بلغ الإنتاج  الشعیر        ِ          و�النس�ة  لمحصول  ،
، ٢٠١٠ألف طن في عام    ٨٢ُ                           َ         َ َ        ث م أخذ الإنتاج فى التناقص الح اد، حتى ب ل غ نحو  
ألف طن فقط، فى عام    ٣٦٬٥     ّ                                 واستمر  في الانخفاض حتى وصل الإنتاج إلى  

اتضح     ق و�تطبی.  ٢٠١٩ الدراسة  �منطقة  الشعیر  محصول  لإنتاج  التنبؤ  َ   دالة                                                   
ي اختفاء محصول الشعیر من محافظة الفیوم،              ٍ      ٍ         َ    التسجیل (�ق�م  سال�ة )، وهذا � عن

الري )٧(شكل:    ٢٠٢٢َ         � عد عام   السبب في ذلك ضعف ش�كات  �كون  . وقد 
ٍ   والصرف �منطقة الدراسة؛ م م ا أد ى إلى تمل ح التر�ة، لدرجات عال�ة، و�خاصة                                  ّ         ّ   َّ  ِ                       
                                         ِ                              في مر�زي طام�ة و�وسف الصدیق، اللذان �انا م ن أكثر المراكز زراعة لمحصول  

     ِ        ّ                                       ً               الإضافة  إلى تغی ر ثقافة السكان الغذائ�ة، فقد �انوا قد�م ا �عتمدون على الشعیر، �
َ   (�الم ر ح ر ح)                              ُ    ُ  الشعیر فى إنتاج نوع من الخبز، � عرف     ْ َ ، و�ان �عتمد عل�ه السكان      ِ 

                                   ُ                        ِ            في غذائهم، وأص�ح الآن غیر موجود. ولا � ستخدم الشعیر الآن، �منطقة  الدراسة،  
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َ  ِ                 َ    إلا فى ع ل ف  الحیوانات فقط، و� عد ّ                        التوسع فى إنتاج� ة �عض المحاصیل الأخرى،          َ                 
الع لف،   فى  أهم� ة  لها  الصفراء  ِ    م ثل:            ّ        َ      التي  الشعیر    ،الذرة  أهم� ة  قل ت           ّ      ّ           وغیرها، 

 الاقتصاد�ة. 

 
ة على بعض  

 
ة وتأثيرها على الاحتياجات المائي

 
ناخي

 
ا: التغيرات الم

 
           رابع

ّ
                             

ّ
    

ُ
             

ً
    

ة
 
  المحاصيل الزراعي
ّ
               : 

َ         م صر  بنس�ة    َ     ُ ت عتمد   ل  إجمالي احت�اجات    % ٩٧ِ   ُ                   على م �اه نهر النیل، و� ص  ِ  َ                 ِ    
ٍ        مل�ار متر مكعب سنو� ا، �عجز  حوالي  ١١٤ِ      َ              م صر الم ائ�ة إلى نحو  أي   %  ٤٧                   �      

َ     َّ                            . � م ا أن  الارتفاع والانخفاض في درجات  )٤(                   �  مل�ار متر مكعب سنو� ا   ٥٤حوالي    َ  
ّ     ات الم ناخ� ة،                   ِ                     ُ                    ّ   الحرارة، وانخفاض ن سب توافر الم�اه وتساق ط الأمطار نت�جة التغی ر      ُ     

ّ                          سوف ت قل ل م ن صافي الإنتاج� ة للمحاصیل الزراع� ة، و�ذلك في ز�ادة الآفات                     ّ               ِ   ّ  ُ    
 وأمراض الن�ات. 

 :    ّ                    التغی ر في درجات الحرارة )١
ّ              د ر ج ة الح رارة م ن أهم   الع ناصر الم ناخ� ة الم ؤثرة في إنتاج� ة المحاصیل،                 ُ     ّ     ُ        َ   ِّ      ِ      َ     َ َ َ

        ِ       ُ        ُ    َ ْ    ولمراحل ن موه الم ختلفة، م نذ ب ذ ر    َ ِ ُ  ِّ       َ             ّ   ُ               ف ل ك ل   محصول د رجة حرارة حد� ة م ناس�ة لزراعته
   ُ               ُ ّ    َ          َ  ّ   َ             َ   ّ     َ                البذ ور إلى الإزهار ث م  الح صاد، ومع ت غی ر د رجة الحرارة ی تأث ر الع ائد المحصولي،  

ِ        وقد � صاب المحصول ب�عض  الأفات.                   ُ     
       ُ         ُ      اللذین ی وضحون الم عدلات   )٩،    ٨) والشكلین (٥الجدول (ِ          م ن دراسة  

                   ِ            س) �محافظة الفیوم، خ لال الفترة    º(     ّ         ّ         ّ                  الشهر� ة والفصل� ة والسنو� ة لدرجة الحرارة  
ُ       ی تضح  الأتي م،  ٢٠٢٠:  ١٩٦١    َ 
���
��� 

 
ّ ة والري     ّ ائی          َ وارد الم           َ وزارة الم                 ِ   ) تم الاسترجاع م ن: ٤(    .  م۱۲۰۲ینایر  ۱۹ة، في:       ّ المصری          
/https://www.mwri.gov.eg/water 
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 الدراسة  ) �منطقةس  º    ُ           ّ         ّ         ّ                  ) الم عدلات الشهر� ة والفصل� ة والسنو� ة لدرجة الحرارة (٥جدول (

 منشورة، لمحطة أرصاد الفیوم، خلال الفترةبیانات غیر   الجویة،المصدر: الھیئة العامة للإرصاد 
 م).۲۰۲۰ - ۱۹٦۱من (

      َ        سنة)، ت راوحت    ٦٠ َ       َ                          لد رجة الح رارة، طوال فترة الدراسة (    ُ           ّ   الم عدلات السنو� ة
ُ        س)، �م عدل تغی ر � صل  لنحو ( ْ    ٢٢ إلى   ْ    ٢٠٬٥بین (  ُ    ُ  و� لاحظ   ).  سیلیز�ة   ْ    ١٬٥     ُ       ّ   َ  

 ) الحرارة  لدرجة  سنوي  م عدل  أعلى  ُ                          أن   الع شر� ة   ْ    ٢١٬٧ ّ        الفترة  خلال  �ان  س)       ّ   َ                     
 س) �ان  ْ    ٢٠٬٦              ُ                         م)، بینما أقل م عدل سنوي لدرجة الحرارة (  ١٩٧٠  -  ١٩٦١(

          َّ   ُ                           م). واستقر  الم عدل السنوي لدرجة الحرارة    ٢٠١٠  -  ٢٠٠١             َ   ّ    خلال الفترة الع شر� ة (
 ).٢٠٠٠ - ١٩٧١سنة ( ٣٠ س) طوال  ْ    ٢١٬٥عند (
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َ             ْ                   ) الم عدلات الشھری ة لد ر جة الحرارة (   س) بمنطقة الدراسة۸شكل (  َ     َّ           ُ      ، 

 م ۲۰۲۰ - ۱۹٦۱ن             ِ خلال الفترة م  

 
َ             ْ                   ) الم عدلات الفصلی ة لد ر جة الحرارة (   س) بمنطقة الدراسة۹شكل (  َ     َّ           ُ      ، 

 م ۲۰۲۰ - ۱۹٦۱ن             ِ خلال الفترة م  
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، آخذه نحو فصل الشتاء ُ    ُ  ّ  ُ       فی لاحظ  أن  م عدلات      ُ           ّ   للم عدلات الفصل� ة      ِ   �النس�ة   
م)، فالشتاء الأبرد في محافظة  ٢٠٢٠  -  ١٩٦١الانخفاض، طوال فترة الدراسة (

      ُ َ َ َ    ُ            م) حیث  ب ل غ  الم عدل الشتوي   ٢٠٢٠  -  ٢٠١١                         َ   ّ    الفیوم، �ان خلال الفترة الع شر� ة (
و� ستأثر  شهر   ْ    ١٢٬٨( أب    (ینایر)      َ     ُ        س).  ب ل هو  أقل درجات حرارة،  َ        ْ بتسجیل  َ    ر د                          

َ            َ  َ         ِ       شهور السنة في محافظة الفیوم، فقد تراوح الم ع دل الشهري لد رج ة حرارة خ لاله،    ُ                                         
                              ًَ           ُ          ّ     س) طوال فترة الدراسة. وذلك نظ ر ا لوصول الك تل الهوائ� ة   ْ    ١٣ إلى   ْ    ١٢بین (

ِ                              ِ      َ    ُّ       م ن شمال ووسط أورو�ا إلى شمالي م صر، و� متد  تأثیر   (CP)  ُ   ّ         َّ   الق طب� ة القار� ة  
(دائرة       ً شمالا   ْ    ٢٨ى شمال ووسط الصعید، حتى دائرة عرض       ُ               هذه الك تل ال�اردة إل

 ). المن�ا َ          ع رض مدینة 
     ُ                           َ    ُ  ُ  ّ   َ َ     ، حیث  الاعتدال في درجات الحرارة، ی رتفع  م ؤش ر د ر جة  فصل الر��عفي 

س) خلال   ْ    ٢١٬٥ إلى   ْ    ٢٠٬٥              �               ُ       َ          الحرارة تدر�ج� ا، وقد تراوح الم عدل الف صلي بین (
ً   ِ    َ    َُّ                ِ         م)؛ ونظر ا ل ما ی تمی ز  �ه فصل الر��ع م ن هبوب  ٢٠٢٠  -  ١٩٦١فترة الدراسة (         

ٍ          ر�اح الخماسین الح ارة الج افة، و�خاصة  في شهر   نجده أكثر شهور فصل    (مایو)                َ       َ           
ّ    ِ          َ َ َ    الر��ع ارتفاع ا في درجات الحرارة، �منطقة  الدراسة، فقد س ج لت خ لاله أعلى د ر ج ة    ُ               ِ                          ً            

     ِ    ّ   ؛ �سبب  تكو ن ١٩٨٨مایو    ٢٧في  )، وذلك  ةسیلیز�   ْ    ٢٧�ع (حرارة في فصل الر�
إلى   الج اف  الح ار  لله واء  وس حبها  الصحراو� ة  الخماسین� ة  الجو� ة    ُ            ّ           ّ          ّ    َ        َ       َ      َ         الم نخفضات 

 محافظة الفیوم.
ً   ، حیث  الاستقرار والر تا�ة في الأحوال  الجو� ة؛ نظر ا فصل الص�ف ّ       أم ا في         ّ      ِ              ّ             ُ     

الم   الجو� ة،  الم نخفضات  مرور  ف رص  ُ           ُ            ّ       ُ لانعدام  ع د م  بتس        حالات  في  الأول  َ    ب    َ                ّ
ُ  ّ   َ َ                                    م ؤش ر د ر جة الحرارة إلى أعلى مستو�اته، وقد                           ّ    َ    ُ الاستقرار في الأحوال الجو� ة، � قفز  

الم عدل   (        ُ      تراوح  نحو  الدراسة،  فترة  خلال  الص�في،  وقد  ْ    ٢٨٬٥  َ                                    الف صلي  س).   
ّ         َ                                                 س ج لت أعلى د رجة حرارة، خلال فصل الص�ف طوال فترة الدراسة، في   یولیو    ١٥ُ 
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          ِ         ُ        ِ             ؛ وذلك �سبب  امتداد م نخفض اله ند الموسمي  سیلیز�ة   ْ    ٣١   َ َ         ، و� ل غت نحو  ٢٠٠٢
م) وصل   ٢٠١٠  -   ٢٠٠١                    ُ      ّ           َ   ّ    إلى جنوب ووسط مصر. و� لاحظ أن  الفترة الع شر� ة (

)  سیلیز�ة   ْ    ٢٦٬٤                 ُ          الحرارة إلى أدنى م ستوى له (         ُ       َ                  فیها الم عدل الف صلي الص�في لدرجة
 سنة).  ٦٠طوال فترة الدراسة (

ّ ً        َ    ، ت عود  درجات الح رارة إلى الاعتدال  م ر ة  أخرى، � عد فصل الخر�فوفي    َ  ِ                َ          ُ   َ  
ِ              مرور ف صل الص�ف الحار الرطب، و� تراوح  الم عدل الفصلي لدرجة  الحرارة في                   ُ    ُ     َ                        َ     

ر�ن سنة الأخیرة من فترة الدراسة،  س)، وفي العش ْ    ٢٣٬٢ إلى   ْ    ٢٢٬٥الخر�ف بین ( 
ِ                            س ج ل الم عدل الخر�في لدرجة  الحرارة في محافظة الفیوم (                  ُ     ّ )، وهو  ةسیلیز� ْ    ٢٢٬٥َ 

 م). ٢٠٢٠  - ١٩٦١    ُ                       أقل م عدل خلال فترة الدراسة (
ح    ُ   ی وض      ّ            َ َ                 ّ            التغی ر في متوسط د ر جة الحرارة الیوم� ة، �منطقة    ) ١٠الشكل (ُ   ّ

م ن   الفترة  خلال  ِ    الدراسة،  تطبیق  ٢٠٢٠  -  ١٩٦١                     � عد  وذلك  َ           م،  خط           معادلة 
(الدلة   لدرجة  )Slopeالانحدار  الع ام  للاتجاه  التغی ر  مقدار  عن  ت عب ر  التي   ،           َ            ّ                ّ  ُ        


 وهي �التاليالحرارة، خلال فترة الدراسة، ���
��� 
• y  :  الم حسو�ة أو الم قد رة للم تغی ر التا�ع (متوسط درجة الحرارة الیوم� ة). الق�مة     ّ                                   ّ   ُ      ّ  ُ            َ   
• x  :  :الدراسة (فترة  التنبؤ  في  الم ستخدم  الم ستقل،  الم تغی ر    -  ١٩٦١       ُ   ّ     ُ         ُ                                 ق�مة 

 م). ٢٠٢٠
• a : .ن قطة تقاطع خط الانحدار مع محور الصادات                                       ُ 
• b : .م عامل خط الانحدار                  ُ 

      َ                        جاه الع ام �طرح ق�مة بدا�ة خط                       ّ          التعرف على مقدار التغی ر في الات   َ   ُّ و� تم  
          ّ            مقدار التغی ر = (معامل         ِ                                 ً             الانحدار م ن ق�مة نها�ة الخط الانحدار، أو ط�ق ا للقانون:  

 ) معامل ثابت ١ – ةالدراسانحدار خط الاتجاه × عدد سنوات 
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َ                 ّ    ْ                  ) التغی ر في متوسط د ر جة الحرارة الیومی ة (  س) بمنطقة الدراسة ۱۰شكل (  َ خلال         ّ            

 م۲۰۲۰ - ۱۹٦۱ن         ِ الفترة م  
الع ام   الفترة من           َ     الاتجاه  الیوم� ة، خلال   : ١٩٦١              َ           ّ                   لمتوسط درجة الح رارة 

عني        َ وهذا �  ،   سیلیز�ة  ْ    ٩٦١٧٬٠-=    ١  -)  ٦٠×    ٠١٦٣٬٠-(  =  م٢٠٢٠
الیوم� ة انخفض �مقدار    أن  من  ْ    ٠٬٩٦-(          َ                  َ           ّ                 الاتجاه الع ام لمتوسط درجة الح رارة 

و�ان مقدار   )٢٠٠٩(حسان،                      َ          َ         خلال تلك الفترة. وهو ی توافق مع م ا ذ�ره    الدرجة)
 :١٩٦١ِ                          ِ    خ لال فترة دراسته التي �انت م ن    س في دلتا النیل) ْ    ٠٬٣٦  -(ر       ّ التغی  

ذ�ره  ١٩٩٧ ما  عكس  على  وذلك  الوهاب، م.  الحرارة    )٢٠٢٠  (عبد  درجة  أن 
�مقدار   ارتفعت  م ن    )ةسیلیز�   ْ    ١٬١٣(      ّ                  الیوم� ة  �انت  التي  دراسته  فترة  ِ    خ لال                            ِ

ود  ٢٠١٨  :  ١٩٨١ الدراسة،  م نطقة  لطب�عة  ط�ق ا  التغی رات  تلك  وت ختلف   َ                 ِ م.  قة      َ     ُ         ّ       ً          
 معادلة خط الانحدار. ي           ُ          الب�انات الم ستخدمة ف 

،  فصل الشتاء  الحرارة �محافظة الفیوم في               ّ    ُ     َ َ     و�ان اتجاه التغی ر لم عدل د ر جة  
، فصل الر��ع          َ        ، و�ذلك الح ال في   ِ           م ن الدرجة) ْ    ٠٬٩٠-( نحو الانخفاض �مقدار  

، وز�ادة مقدار التغیر   س) ْ    ١٬٣٧-(   ُ         ّ        ُ                    حیث  �ان التغی ر في الم عدل الفصلي �مقدار  
وم   الجافة،  الحارة  الصحراو� ة  الخماسین� ة  الم نخفضات  وقوة  د ة  ش  �سبب  ّ          ُ                ّ          ّ                    َ ه نا   ِ ا  ُ         

y = -0.0163x + 21.798
R² = 0.179

17
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19
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23 ) س ْ(
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ُ        ِ                                                   ّ           � صاحبها م ن جبهات، و�ذلك وقوع منطقة الدراسة في الصحراء الغر�� ة. و�سبب  
َ          ُ            ّ                           ع د م مرور الم نخفضات الجو� ة على منطقة الدراسة، خلال   ، �ان  فصل الص�فَ 

؛  س) ْ    ٠٬٠٨- (                     ّ     ُ               ً                 مقدار الانخفاض في تغی ر الم عدل الفصلي طف�ف ا، و�ان �مقدار  
ً                 ّ    َ      ّ    ر ا في الأحوال الجو� ة، ب ل یتمی ز     ُ                                     حیث  إن فصل الص�ف أكثر فصول السنة استقرا 

، فصل الخر�ف       ِ                                        ً       ُ  �الرتا�ة  في أحوال الطقس. وفي أفضل فصول السنة طقس ا، حیث   
ّ                                          الذي س ج ل ف�ه مقدار التغیر الفصلي لدرجة الحرارة   ، فهو  ) ةسیلیز�   ْ    ٠٬٦٢-(      ُ 

الطقس� ة   التغی رات  على  ت ؤث ر  التي  الجو� ة،  الم نخفضات  مرور  موسم  ّ    بدا�ة            ّ           ّ  ُ          ّ            ُ                  
 الفیوم.�محافظة 

 )٥( Evapotranspirationنتح  -    ّ          ّ   التغی ر في الت�خ ر )٢
الت�خر عمل� ة  الإنتاج -ُ َ  ُّ    ّ          ت ع د   في  الم همة  الفیز�ائ� ة  العمل� ات  م ن  ِ        ّ             َّ    ُ               النتح        

فعن طر�ق   الن�ات،  في  ت جري  التي  الإح�ائ� ة،  �العمل�ا ت  ُ                          الزراعي، لارت�اطهما           ّ         ّ                          
ُ   النتح ی ؤد ي الن�ات وظائفه �صورة اعت�اد� ة، وعل�ه فإن  مقدار الماء الذي ی لفظه        َ                   ّ            ّ                             ّ  ُ      

      َ        ً               َ       َ          َ        لنتح، ی ز�د �ثیر ا على مقدار الم ادة الج افة التي ی نتجها               َ  ِّ           الن�ات إلى الج و   عن طر�ق ا
ّ                      ِ                 َ                    المحصول، وت سم ى النس�ة ف�ما بینهما ن س�ة النتح، التي ی تراوح مقدارها بین     ُ          )٢٠٠ 

عف ذلك في الأقال�م الج افة، �ما    %)  ٥٠٠  -       ِ                        ِ                    َ           �النس�ة  للأقال�م الرط�ة، و�لى ض 
 .(Sverre, 1941, P. 43)   َ       َ              الح ال في م نطقة الدراسة

ُ  ّ       ّ         ّ               َ   ّ              َ                  ی ؤث ر الت�خ ر على �م� ة الاحت�اجات الم ائ� ة للن�ات؛ إذ ی تحدد نمو الن�ات  
ُ بدرجة  �بیرة �التوازن الم ائي الداخلي، لأن جم�ع العمل�ات الف�سیولوج� ة تتوقف          َّ                                          َ                   ٍ       

 
التبخ ر  ٥(  (   ّ ّ  الأولى "التبخ رن كلمتین                    ِ تشابھتان مؤلفتان م           ُ عملیتان م  نتح:    -                    Evaportion "  ،

الم   المیاه  كمیة  بھا  م     ّ تبخ                              ُ والمقصود  الم      ِ رة  المائی       ُ ن  م              ّ سطحات  أو  والثانیة       ِ ة  التربة،  سطح  ن 
ف  "،   Transpiration النتح" بھا  م  قدان                ُ والمقصود  للماء  ومسامات               ِ النبات  ثغورھا  خلال  ن 

م   والسیقان  الحی                           ِ الأوراق والأغصان  النباتات  الج               ّ ن  إلى  بینھما    ُ وت  و.  ة  المشركة  العملیة  عرف 
ن التساقط الذي یعود إلى الجو      ِ زء م                 ُ وھو یضم ذلك الج    Evapotranspiration  النتح-بالتبخر

 ).۱٤۹، ص ۱۹۹۷(بلیغ & عطا،  ن خلال التبخر المباشر ونتح النبات ِ م  
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الن�ات ع ن  � متصه  أكبر م م ا  �كم�ة   النتح  الماء ع ن طر�ق  � فقد  َ   عل�ه، فحینما               َ    ّ  ِ        ٍ                  َ            ُ              
ُ                               � حصل  نقص في الماء الداخلي للن�ات. طر�ق الجذور     َ 

نتح (ملم / یوم)   -    ُ           ّ         ّ         ّ       ّ    ) الم عدلات الشهر� ة والفصل� ة والسنو� ة للت�خ ر  ٦جدول (
 م ٢٠٢٠ –   ١٩٨٤خلال الفترة من ، �منطقة الدراسة

 
المصدر: الهیئة العامة للإرصاد الجو�ة، ب�انات غیر منشورة، لمحطة أرصاد الفیوم، خلال الفترة من 

 م). ٢٠٢٠ - ١٩٨٤(

     ِ     َ   َ     ُ  نتح؛ م نها م ا ی تعلق     - ّ     َ     ِ     َ        ُ  ّ           ّ       ّ    ثم ة الع دید م ن الع وامل الم ؤث رة على عمل� ة الت�خ ر  
ّ           ِ      ُ  �الغطاء  الن�اتي، م ن حیث  النوع والكثافة، وم نها م ا ی تعلق  بنوع� ة التر�ة، م ن حیث         ُ     َ   َ     ِ                  ُ      ِ           ِ      

الشم �الإشعاع  الم ناخ� ة،  �العناصر  ی تعلق   م ا  وم نها  ولونها،  التر�ة  ّ                 نس�ج      ُ            ُ     َ    َ سي،                       ِ     
ُ                        ّ                        ود رج ة الحرارة، و�م� ة السح ب، وسرعة الر�اح؛ إذ تسبب  ز�ادة سرعة الر�اح في         ّ               َ  َ 
ِ       ّ                 ِ    ُ                   تحر ك الهواء الم لاصق للأسطح  المائ� ة لأوراق الن�ات؛ م ما � كسب جز�ئات الماء            ُ            ّ   
                          ً                  َ   ّ       ٍ  َ           طاقة تساعد على انطلاقها �عید ا عن هذه الأسطح، و� تبد ل بهواء  ج اف نت�جة  

�ادة سرعة الر�اح على ز�ادة حر�ة الأوراق في تقلصها                    َ       لحر�ة الر�اح. �ما ت عمل ز 
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ا. و�ذلك الضغط الجوي، إذ ی ؤد ي             ِ    ُ  ّ                      ً                         ُ  ّ   وان�ساطها؛ م ما ی ؤد ي إلى فقدان الماء أ�ض 
الت�خ ر م عدل  ز�ادة  إلى  الجوي  الضغط  ُ         ّ   تناقص  التي  -                             النسب�ة  والرطو�ة  النتح، 

ّ   َ           ّ   ت شك  ل ع لاقة عكس� ة م ع ق�م الت�خ ر          ّ    ّ       و�ة النسب� ة قل ت ق�م النتح، فكلما زادت الرط -ُ   ِّ  َ        
                         ُ  ّ                                            النتح، وجم�ع هذه العوامل ت ؤث ر في ت�این التوز�ع الزماني والمكاني لكم�ة  -الت�خر

الدراسة   م نطقة  في  الم ت�خرة  َ               الم�اه  الخشاب،           ُ           ترجمة:    ، ص ص ١٩٧٩(كورلي، 
٢٤٧ -  ٢٤٦(. 

 
 ،�منطقة الدراسة                َّ         َّ  نتح (ملم) الشهر� ة والفصل� ة  -   ُ          ّ   ) م عدلات الت�خ ر ١١شكل (

 م ٢٠٢٠  - ١٩٨٤           ِ   خلال الفترة م ن 
(الواردة    الأرقامبتحلیل   (٦�الجدول  الشكل  وقراءة  اللذین )١١)   ،

الت�خ ر   م عدلات  ُ          ّ    یوضحان  �منطقة    -        والسنو� ة،  والفصل� ة  الشهر� ة  (ملم)                 ّ         ّ         ّ            نتح 
    ّ    للت�خ ر      ُ            الم عدل السنوي    ُ    ُ  ّ   م. ی لاحظ  أن   ٢٠٢٠  -  ١٩٨٤                    ِ    الدراسة، خلال الفترة م ن  

             ُ    ُ                  ِ           ملم / سنة). و� لاحظ  أن الفترة الأخیرة م ن الدراسة   ٣٬٣  –  ٢٬٨    َ     ُ       نتح ی تراوح  بین (  -
ّ   م) س ج ل٢٠٢٠  –  ١٩٩٨(  ُ للت�خ ر        ُ              ّ    فیها أقل م عدل سنوي               ِ  نتح؛ وهذا �سبب    -         
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          َ                                     َ    ُ         ُ           الانخفاض الع ام في درجات الحرارة �محافظة الفیوم، � ما ذ كر في الج زء الخاص  
      ّ                     �التغی ر في درجات الحرارة. 

الفصلي و�النس�ة   وارتفاع    ُ            للم عدل  الحرارة،  درجات  لانخفاض  فنظر ا  ً                                  ؛       
 فصل الشتاءنتح في    -       ّ    دل الت�خ ر               ّ                        ّ  ُ   الرطو�ة النسب� ة في فصل الشتاء، فنجد أن  م ع

ُ      ِ      ُ                ً          ِ      ِ ّ   ملم) و� صل  إلى ن صف الم عدل السنوي تقر�� ا، �الإضافة  إلى ق ل ة ١٬٥ُ       م نخفض (   َ      
الفعلي   الشمس  تز�د على  Actual Sunshineَ                             ع دد ساعات سطوع  التي لا   ،

، فتتراوح  فصل الر��ع                                           ّ       ساعة / یوم) في فصل الشتاء �محافظة الفیوم. أم ا في    ٦٬٥(
              ُ  ِ         ُ              ملم)، وهي تقترب  م ن ق�م الم عدل السنوي،    ٣٬٦  –  ٣٬٠نتح بین (  -          ّ   ق�م الت�خ ر

ً                 َ                 َ       َ     ُ  �منطقة الدراسة؛ وذلك نظر ا لإن فصل الر��ع ی لي فصل الشتاء، وم ا زال � حتفظ                           
ً                  ِ              �الخصاص الم ناخ� ة لفصل الشتاء (خاصة  في الشهور الأولى م ن بدا�ة فصل                      ّ     ُ          

ْ     ُ                       ِ    � الر��ع)، م ن  حیث  انخفاض درجات الحرارة "ن سب�                            ّ         ا"، وارتفاع الرطو�ة النسب� ة، وما           ِ 
 –   ١٩٩٨            َ     ُ            ُ    ُ                  ِ            زالت التر�ة ت حتفظ  �الرطو�ة. و� لاحظ  أن الفترة الأخیرة م ن الدراسة (

للت�خ ر  ٢٠٢٠ ر��عي  م عدل  أقل  فیها  س ج ل  ُ               ّ    م)              ّ  ُ    -  ) �سبب    ٣نتح  وهذا                ِ  ملم)، 
          َ                                     َ    ُ         ُ           الانخفاض الع ام في درجات الحرارة �محافظة الفیوم، � ما ذ كر في الج زء الخاص  

    ّ                     لتغی ر في درجات الحرارة. �ا 
ً        ِ   نتح؛ نظر ا لارتفاع     -    َ           َ            ّ   الح ار فترتفع م عه ق�م الت�خ ر   فصل الص�ف َ      و� أتي          

ُ       درجة الح رارة التي تصل  إلى     الشمسي        َ                  وز�ادة ع دد ساعات الإشعاع    سیلیز�ة   ْ    ٣٧       َ             
ساعة / یوم) في شهر أغسطس �محافظة الفیوم،    ١٠الفعل�ة، التي تز�د على (

ّ        ُ                  ُ       نتح، التي ت سج ل أعلى م عدلاتها، فهي تتراوح  بین    -      ّ    ة الت�خ ر                    ّ و�التالي نشاط عمل�     ُ          
َ َ  ِ      ملم)، و�ما ح د ث في فصل الر��ع، وللسبب  نفسه الذي س ب ق  ذ �ره،   ٥٬٢  –  ٤٬٢(  َ            ِ                       َ  َ           

ّ            ُ      م) س ج ل فیها أقل م عدل  ٢٠٢٠  –  ١٩٩٨ُ    ُ                  ِ            ی لاحظ  أن الفترة الأخیرة م ن الدراسة (  ُ   
َ َ              د ر جة الحرارة،      ّ  ُ مؤش ر      َ     ُ ، ی نحدر  الخر�ففصل  ملم). وفي    ٤٬٢(  نتح  -           ّ   ص�في للت�خ ر 
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ُ  َ            ّ    و� أخذ  م عه ق�م الت�خ ر   ملم)، �سبب اعتدال   ٣٬٠  –   ٢٬٧               ُ       نتح، التي تتراوح  بین (  - َ   
                                                ً                    درجات الحرارة في فصل الخر�ف (أفضل فصول السنة طقس ا �منطقة الدراسة). 

این          �        �  ُ  ّ            نتح زمان� ا ومكان� ا ی ؤد ي إلى الت�   -            ُ      ِ           والت�این في م عدلات ق �م الت�خر
ّ                             في ح جم الاحت�اجات الم ائ� ة للأراضي الزراع� ة ومحاصیلها المزروعة، فخلال                   ّ   َ                َ   

       َ            والنتح م ن الن�ات؛   التر�ة                         ُ ُ          ّ   ِ       مراحل نمو المحاصیل تختلف  م عدلات الت�خ ر م ن سطح
ُ                حیث  تصل  المعدلات إلى (                                َ   ُ          %) في بدا�ة موسم النمو، حینما � كون  ارتفاع    ١٠٠   ُ   

 ٦٠ ً        ُّ                    ِ                            تر ا، وتقل  في المرحلة الثان�ة م ن مراحل النمو لتصل ما بین (مل�م  ١٬٥الن�ات  
ُ       َ  ٍّ       %)، وم ن ث م  ت صل  أدنى ح د   لها (   ٦٥  – ُ             ِ ّ    %)، حینما � صل  الن�ات إلى ق م ة    ١٤     ِ   َ  َّ َ     َ          

 .)٦(                           ِ              ارتفاعه في المرحلة الأخیرة م ن مراحل نموه
ّ           التغی ر في �م� ات الأمطار )٣         ّ    : 

     ّ  ٍ   ، �كم� ات   س�عة أشهرَ    ُّ                َ                  َ      � متد  موسم الأمطار في م نطقة الدراسة على م دار  
شهر   م ن  ِ        م تفاوتة ،  شهر    أكتو�رُ      ٍ    مرور  إبر�لإلى  موسم  مع  ی تفق  م ا  وهو   ،                   َ    َ       
          ِ     َ   ٌ        ُ                       على شمالي م صر، س واء  أكانت م نخفضات ال�حر المتوسط      ُ             َّ  الم نخفضات الجو� ة

                             ٍ  دأ مرورها في شهر أكتو�ر �أعداد       ُ               ّ           ّ          َ   أو الم نخفضات الصحراو� ة الخماسین� ة، والتي ی ب
ُ            ً       قلیلة ، ث م  ت أخ ذ  في الز�ادة تدر�ج� ا خ لال أشهر الر��ع، ثم ی نقطع  مرورها تمام ا في       َ                    ِ  �                   ُ  ُ  َ َّ  ُ   ٍ    
                  َ    ُ                                                 أشهر الص�ف، و�هذا ی تفق  بدا�ة مرورها مع بدا�ة موسم سقوط الأمطار، ونها�ة  

 .)٩٠، ص١٩٩٠(طل�ة، مرورها مع نها�ة موسم الأمطار 
                   َ    ُ    ِ        إحدى نوعین، و�لاهما � سقط  �سبب  مرور    ةالدراس             َ       والأمطار على م نطقة  

الجو� ة.   الأول:   ُ            ّ     الم نخفضات  الإعصار� ة    النوع  و�لیها  Cyclonical              َّ   الأمطار   ،
ِ    َ    ُ   َ             ترجع م عظم الأمطار الس ـاقطة على منطقة  الدراسة . و� سقط  الم طر الإعصاري           ِ              َّ               ُ     

الجو�    )Frontal   َ      (الج بهي   الم نخفضات  مرور  فصل             ُ             َّ حین  خ لال  و�خاصة   ِ         ة،    ٍ         

 
   /https://agronomie.info م.۱۲۰۲ینایر   ۳۰               ِ                       ّ       ) تم الاسترجاع م ن: موقع الھندسة الزراعی ة، في: ٦( 
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، وم ن   ٍ    ِ    الشتاء ونها�ة الخر�ف، �ما أن  �می ته تت�این ت�ای ن ا �بیر ا م ن م نخفض  لآخر     ٍ      ُ   ِ   ً      ً ُ             َّ    َّ                            
تكون   ما  وغال� ا  ونشاطها،  الجو� ة  الم نخفضات  قو ة  لمدى  ت�ع ا  لأخرى؛    ٍ          ً          َّ    ُ             َّ               ً            سنة  

ً    مطر ا    ُ              َّ       ُ  ً         ُ  ً        ً                      الم نخفضات الشتو� ة أكبر ع مق ا وأكثر ع نف ا ونشاط ا، و�التالي فهي أغزر     
سقوط  أماكن  أن   إلى  �الإضافة   والر��ع� ة،  الخر�ف� ة  الم نخفضات  نظائرها  ِ             ُ               َّ          َّ         ِ        َّ            م ن 
�الض�ط ؛   معروفة  تكون  لا  الجو� ة)  الم نخفضات  (م طر  الإعصاري    َ             َ      ُ             َّ                      ِ    الم طر 

َ    لارت�اط ها �خط   س یر �ل م نخفض جو ي على ح د ة    ِ       ّ        ُ       َ ِّ       ِ     )Naguib, M.K., 1970, 

P.218(. الأمطار التصاعد� ة أو        ُ   ُ  ُ                ، الذي � صیب  م حافظة الفیوم،  النوع الثانيو     َّ               
ْ   َّ   الح م ل� ة    َ  Convectional   وت عـرف  �ذلك �أمطار  العواصف الرعد� ة، وت سقط ،  ُ    َ    َّ                ِ           ُ     ُ   

تأثیر   حیث   الر��ع   فصل   في  و�خاصة   اعدة،  الص  الح م ل  ت� ارات  نشاط  ِ       ِ     ُ        �سبب         ٍ            َّ      ْ  َ       َّ            
 . )٢٢٣، ص ٢٠١٠(عنبر،   ُ                َّ           َّ    َ     الم نخفضات الصحراو� ة الخماسین� ة الح ارة 

     ُ           ّ         ّ         ّ                               ) الم عدلات الشهر� ة والفصل� ة والسنو� ة للمطـر (ملم) �منطقة الدراسة ٧جدول (

 
المصدر: الهیئة العامة للإرصاد الجو�ة، ب�انات غیر منشورة، لمحطة أرصاد الفیوم، خلال الفترة من 

 م). ٢٠٢٠ - ١٩٦١(
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یوضحان   اللذین  ، )١٢(  الشكل  وقراءة  )٧(  �الجدول  الواردة  الأرقام   بتحلیل 
ُ        ّ                    ّ         ّ         ّ                   ِ     م عدلات �م� ة المطر (ملم) الشهر� ة والفصل� ة والسنو� ة �محافظة الفیوم، خ لال  

 ) الدراسة  أن   ٢٠٢٠  -  ١٩٦١فترة  ی لاحظ    (   ّ  ُ    ُ السنوي    ز�ادة       ُ            الم عدل  في               ٍ   للمطر 
السنوي  الم عدل  ملم).    ٣٬١  -  ١٬٤  -  ٠٬٩  -   ٠٬٥  -  ٠٬٤(  ُ     ٍ      ُ       ُ            م ستمرة ؛ حیث  �ان 

بین بدا�ة ونها�ة سنوات          ً   % تقر�� ا)  ٨٨(                  َّ                  �معدل ز�ادة في �م� ة المطر بلغت نحو  
 الدراسة. 

َ              ّ           م)، ش ه د ت ز�ادة في �م� ات المطر، ٢٠٢٠  –  ٢٠١١ ُ    ُ            و� لاحظ  أن الفترة (  ِ  َ    
              ِ                           ملم)؛ وذلك �سبب  �م�ات المطر الغز�رة التي   ٣٬١            ُ             والتي �ان الم عدل خلالها ( 

الدراسة   فترة  م ن  الأخیرة  سنوات  الخمس  خ لال  الفیوم،  محافظة  على  ِ                 س قطت                         ِ                         َ
     َ   َ      الذي س قط  ف�ه    ،)٢٠١٦نوفمبر    ٣٠(م)، و�التحدید في یوم  ٢٠٢٠  -  ٢٠١٦(

ٍ             وهي أكبر �م� ة م طر سقطت خلال یوم  واحد  في محافظة    ملم / یوم)   ١٠٨(نحو        ٍ               َ   ّ           
ُ           . وهي ت عادل نحو  ) ٨(جدول:    ً     عام ا)    ٦٠طوال (  الفیوم، ُ      م ن ج ملة    %)  ٦٣(          ِ

  ّ                       َ               ِ      َ                ُ ّ     كم� ة المطر التي سقطت على م نطقة الدراسة، خ لال الع ام نفسه، والتي ق د رت  
ْ   ، وهذا النوع م ن   ملم / سنة)  ١٧٢(بنحو      َ   ُ  ِ         َ     ما � كون  م ن نوع الم طر         ً   ، غال� االأمطار              ِ 

ُ ُ  ُ                    الإعصاري، الذي � كث ر  س قوطه، �منطقة الدرا  سة، في فصلي الخر�ف والشتاء.               َ  
   ّ            ُ               ُ    ُ  لكم� ات المطر، �م حافظة الفیوم، ی لاحظ       ُ            َّ  الم عدلات الفصل� ة       ِ       و�الرجوع  إلى  

ٍ                           أنها آخذه في الز�ادة، و�خاصة  في فصلي الشتاء والخر�ف؛    )١٢الشكل (ِ    م ن                              
ّ     ُ            ّ     ِ    َ             ُ        ور �ما �كون  ذلك �سبب  تطو ر الم نخفضات الجو� ة، و� بر ح جمها وز�ادة ع نفها؛       ِ         ُ        ُ 

ً     ِ نظر ا لك   ّ                    بر الفارق الحراري الكبیر بین ط�قات الغ لاف الجو ي، والتسخین الشدید           ُ                                     
 Greenhouse   ِ                         �سبب  غازات الاحت�اس الحراري    الأرض     َ   ّ           الذي ی تعر ض له سطح  

Gases  (دائرة ع رض مدینة أسیوط) ح د ا ف اصلا        ً شمالا   ْ    ٢٧   ُ َ  ُّ            . وت ع د  دائرة عرض  ً     َ  �  َ                 َ       
 . )٥٠، ص٢٠١٥(عنبر،        ِ      ُ          َ   َّ    َ    َّ      ِ    لتأثیر ت لك الم نخفضات الج و� ة الع رض� ة على م صر 
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،    ُ                         َّ         َّ         َّ                 ) م عدلات المطـر (ملم) الشهر� ة والفصل� ة والسنو� ة �منطقة الدراسة١٢شكل (

 م ٢٠٢٠  - ١٩٦١           ِ   خلال الفترة م ن 
المطر       ّ   لكم� ة  الشتوي     ُ     الم عدل  َ    ی زد   َ   ل م  )١٩٧٠  -  ١٩٦١(  الدراسة  فترة  بدا�ة  وفي     

َ       ملم)، آخذ ا في الز�ادة الم ستمرة، حتى وصل  إلى (  ١على (               ُ                ً ملم) خلال الفترة    ٤٬١        
أكثر شهور فصل الشتاء في    (د�سمبر و�نایر)). و�ان شهرا ٢٠١٠ - ٢٠٠١(

�می تها،   ق ل ة  رغم  جد ا،  م فیدة  الأمطار  وت عتبر  فیهما.  الساقطة  الأمطار  ِ ّ     ّ       كم� ة         �        ُ              ُ                          ّ  
دأ   الص  غ سل  على  المطر  ماء  � عمل   حیث   الشتو� ة؛  للمحاصیل  ا،  َ       ّ    وخصوص                  ُ   َ  ُ       ّ                 ً     
                                         ِ                                الموجودة على القمح، و�زالة جم�ع الجراث�م م ن على الن�ات، �ما تز�د الأمطار  

�فاء َ         م ن ر فع  � عتبر  ِ    السنابل.  نمو  وت ح س ن م ن  لغسیل الأوراق  الجوي  التمثیل  ُ       ة                  ِ    ّ  َ ُ                              
لمرور   ذلك  و�رجع  الدراسة؛  منطقة  فى  المطیر  الفصل  هو  الشتاء  فصل 
  ُ            ّ                                                        ُ   الم نخفضات الجو� ة على شمالي مصر، والتي تتأثر بها منطقة الدراسة، التي تقع   

ّ               شمالا  (الح د  الفاصل لتأثی ْ    ٢٧         ِ  ِ              إلى الشمال  م ن دائرة عرض       ُ          َ   َّ   ر الم نخفضات الج و� ة      ً    َ 
   َ    َّ    الع رض� ة). 
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ُ  ُ  تسق ط            ّ   الصحراو� ة،          ّ   الخماسین� ة    ُ        الم نخفضات   مرور  موسم  الر��ع،  فصل   وفي   
ْ   َّ   الأمطار التصاعد� ة أو الح م ل� ة    َ       َّ               Convectional  (أمطار العواصف الرعد� ة)  َّ                      ؛

الم نخفضات   ت حدثها  التي  اعدة،  الص  الح م ل  ت� ارات  نشاط  ُ         ُ         �سبب             َّ      ْ         َّ   الصحراو� ة              َّ       َ 
فصل   في  المطر  �م� ة  م عدلات  �ذلك  زادت  وقد  الح ارة.  الر��ع� ة  ُ        ّ                 الخماسین� ة                      َ    َّ         َّ         

ملم).    ٢٬١  –  ٠٬٤            َ                                           الر��ع، على م دار سنوات فترة الدراسة، والتي تراوحت بین (
                          ّ                   أكثر شهور فصل الر��ع في �م� ة الأمطار الساقطة    (مارس وأبر�ل)و�ان شهرا  

ً                 ُ فیهما؛ نظر ا لكثرة مرور الم                   َّ           َّ         َّ    َ           نخفضات الصحراو� ة الخماسین� ة الر��ع� ة الح ارة فیهما.         
          ُ  ّ                                   ، الذي هو م قد مة لقدوم فصل الشتاء المطیر، فكما  فصل الخر�فأما  

ّ    ِ      ُ           ُ      كان الح ال في الم عدلات الفصل� ة الشتو� ة والر��ع� ة، م ن حیث  الز�ادة الم طردة            ّ        ّ           ُ         َ      
عدلات فصل الخر�ف  ِ                             َ        ُ خ لال فترة الدراسة، �ذلك �ان الح ال في م         َ          في �م� ات المطر

) إلى أن ١٩٧٠  -  ١٩٦١ملم) في بدا�ة فترة الدراسة (  ٠٬١              ِ    التي �انت أقل م ن (
�معدل ز�ادة في  )،  ٢٠٢٠  -  ٢٠١١ملم) في نها�ة فترة الدراسة (  ٨٬٢أص�حت (

 بین بدا�ة ونها�ة سنوات الدراسة.         ً   % تقر�� ا) ٩٩(   َّ                 كم� ة المطر بلغت نحو 
التحلیل� ة   الدراسة  ُ      َّ        ِ          ، تتضح  خاصی تان لسقوط  الأمطار  )٨لجدول ( ِ                   َّ   وم ن       

م    :الأولى      َّ   الخاص� ة     ُ               َ                   في م حافظة الفیوم، ت سترع�ان الاهتمام؛   ُ  أن  سقوط المطر ی تس   ِ  َ            َّ  
؛  Concenters        ِ للأمطار    الشدید       ُّ  التر� ز  :الثان�ةو  الواضحة.  Seasonality         َّ ِ �الفصل� ة  

   َ  ُ ُ              ، و� ند ر  سقوط المطر  "الخر�ف، الشتاء، الر��ع"    َ    ُ             ِ   حیث � سقط  المطر في فصول   
الفترة   خ لال  فصول،  س � عة   في  تحدید ا،  التساقط  و� تر� ز   الص�ف.  فصل   ِ            في          ِ  ْ  َ        ً              ُ َّ    َ          ِ      

     ُ َ     ِ                   ؛ حیث  � سقط خ لال تلك الفترة ما  "إبر�ل"إلى شهر  "أكتو�ر"           ِ        المحصورة م ن شهر  
المطر   ِ         م ن مجموع  %)  ٩٩  –  ٩٠(بین   َ       ٍ       َ    ِ  السنوي، � عد فترة  من الج فاف       ّ         �م� ة          

      َ             َّ  َ         ٍ   و�ذلك س قطت أكبر �م� ة م طر في یوم   ).  ٧(جدول:  َ                    د امت نحو خمسة أشهر  
ٍ                      ِ                       واحد ، على محافظة الفیوم، خ لال تلك الأشهر الس�عة،   في    فعلى سبیل المثال:   
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َ  َ          س ق ط  في یومي    م٢٠١٦عام     ١٥٣(َ   َ              م ا ی ز�د على نحو    د�سمبر)   ١نوفمبر،    ٣٠(َ 
 .ملم / یومین) 

ٍ                                ) أكبر �م� ة م طـر س قطت في یوم  واحد  (ملم/یوم) على منطقة الدراسة،  ٨جدول (      ٍ          َ     َ  َّ          
 م ٢٠٢٠  - ١٩٦١           ِ   خلال الفترة م ن 

 
المصدر: الهیئة العامة للإرصاد الجو�ة، ب�انات غیر منشورة، لمحطة أرصاد الفیوم، خلال الفترة من 

 م). ٢٠٢٠ - ١٩٦١(

ر�ــــخال�م�ة (ملم / يوم )  السنة الشهرالتا
1963يناير1.56

1971يناير14.23
اير21.15 �� 1974ف

1984نوفم��21.3624
1986أب��ل18.831
رس46.818 1987ما
1989يناير5.484
1990يناير6.426

رس6.9820 1991ما
1994نوفم��5.272
2000يناير4.0727
اير5.1510 �� 2002ف
اير8.775 �� 2004ف
رس5.8328 2006ما
2011نوفم��5.8917
2013د�سم��4.2213
2016أ�ت��ر9.126

2016نوفم��107.6830
2016د�سم��45.431
2017نوفم��37.4821
2018أب��ل29.2525

2018أ�ت��ر1518
2019د�سم��37.741
رس25.6812 2020ما
رس16.3512 2020ما
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� بن   ت صن�ف  تقع ، ح سب  الدراسة  م نطقة  أن   ُ     و�ما        َ     َ    ُ                َ  َّ       Köppen   للأقال�م
� ه الج اف، و�ین الإقل�م الصحراوي الج اف،   ْ     َ                            َ      الم ناخ� ة، بین الإقل�م الصحراوي ش   ِ                         ّ     ُ  
انتظام   وعدم  ذبذبته  د ة  وش  سقوطه،  ق ل ة  هناك،  الم طر  أهم   خصائص  م ن  ِ ّ           ِ  َّ                      فإن            َ         ِّ      ِ     

َ        ُ          سقوطه، و�ذلك � ب ر الت�ای ن المكان   الأمطار                      ُ        ُ    ي والزماني له، ولذلك ی وصف تساق ط               ِ 
�أن ـه   �ه الجافة  المناطق الصحراو� ة الج افة وش  ُ   ِ                  َّ    َ      ِ               َّ   في م ناخ   ،   َ       "م وضعي"  أو َ   ِّ    "م حل  ي"     

ا �أن ـه     ٍ   كان         َ    ُ   َ         ٍ       َ ؛ فقد � سقط  الم طر �غزارة  على م  "Spotty   ُ َ    "� ق عي  ُ  ِ   َ        ً      َّ   و� مك ن و صفه أ�ض 
، على � عد �ضعة  َ م   بینما لا تسقط ق طرة م طر واحدة في مكان  آخر م جاور  ُ         ا،         ٍ    ُ       ٍ                َ      َ                 

ه   .)٢٢٥، ص٢٠١٠(عنبر،           ِ        ِ                ِ  َ ْ ِ   كیلومترات م ن المكان  الأول، وفي الیوم  ن ف س 
 :Water Needs            َ   ّ   الاحت�اجات الم ائ� ة  )٤

د ق الله العظ�م في قول ه،    َ  ُ  َ                        الم اء  م صدر الح�اة على �و�ب الأ َ                 ِ     رض، وص  َ      
ّ       ع ز  وجل ، في       ّ ;�;=È;t;;Ô;È;å;;◊;—;;Ô];⁄;’\;;fl;Ÿ;];fi;÷;¬;p;Â;=  )٣٠  :، آ�ةسورة الأنب�اء(َ  ;̨ ;�; �; ;̨ ;�; �; ;�; ; ;̨ �; ;;;̨ �; ;; ;̨ �; ;̨ ;̨ ;̨ ;  .

ر د�مومة   ٍ           ِ           فلا � مكن الاستغناء ع ن الماء أو استبداله �أي عنصر  آخر، فهو س                              َ              ُ   
ً َ      ّ       ُ             الح�اة لجم�ع الكائنات الح� ة. فضلا  ع ن أهمی ته في خ طط التنم�ة          ّ        ّ     الاقتصاد� ة،                           
نحو   على  الزراعي  النشاط  � ستحوذ  إذ  الزراع� ة،  التنم�ة  َ                               وخاصة          ّ                 ً ِ    م ن    %   ٨١    

 .)٧( إجمالي استخدام الم�اه
                   ّ                       ّ                   ) الاحتیاجات المائی ة لبعض المحاصیل الزراعی ة في محافظة الفیوم۹جدول (

 
ً             المصدر: من عمل الطالب اعتماد ا على برنامج                              Cropwat v.8.0 

 
 ؛عتبر أكبر مستھلك للمیاه في مصر                 ُ أن قطاع الزراعة ی   الجھاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء أعلن) ۷( 

ُ حیث   بالمئة من إجمالي   ۸۱٫٦بنسبة ، )۲۰۱٥ -  ۲۰۱٤ملیار متر مكعب في عام ( ٦۲٫۳٥بلغت حصتھ      
 ). https://www.capmas.gov.eg( الاستخدامات
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                   ّ                       ّ                   ) الاحتیاجات المائی ة لبعض المحاصیل الزراعی ة في محافظة الفیوم۱۳شكل (

                ّ      ّ      اللذین یوضحان �م� ة الم� اه،    )١٣) والشكل (٩الجدول (َ   ّ   ِ          ی تبی ن م ن قراءة  
ِ        م ن أكثر     ُ    الق طن                                      ّ                  التي تحتاجها �عض المحاصیل خلال مراحل نمو ها المختلفة، أن  

ن مو ه (ابتداء  م ن مرحلة   للم�اه، خلال مراحل  الدراسة احت�اج ا  ِ          محاصیل منطقة    ً         ّ  ِ                      ً                          
� حتاج   فهو  الحصاد)؛  َ     ُ الإن�ات حتى  في  فدان) /٣متر  ٤٥٤٠(نحو                             ٍ      ، و�خاصة          

في  فدان)  /٣متر  ١٠٧٢(  أغسطسشهر   � كون   التوقیت  هذا  في  لأنه  َ   ُ      تقر�� ا؛                         ً    
ر ب �جذوره العم�قة في التر�ة، م م ا ی ؤد ي إلى تشق قها  ّ     م رحلة النضج، و� كون  قد ض           ّ  ُ  َّ  ِ                             َ َ      ُ   َ              َ
الوقت م ن   السر�ع؛ نظر ا لارتفاع  د ر جة الحرارة في م ثل هذا  للجفاف   ِ    وت عرضها                ِ                َ َ   ِ        ً            ِ             َ 

َ                         َ       ، و�التالي الاحت�اج الدائم لكم� ات  �بیرة  م ن  الم�اه. بینما في بدا�ة م راحل  )٨(السنة  ِ  ٍ      ٍ  ّ                             
شهور   في  الق طن،  محصول  مایو)            ُ              نمو  أبر�ل،  نحو    (مارس،  ،  ٤٩٩(َ           � حتاج 

َ    �الترتیب. لأن ه � كون  في م رحلة النمو الو رقي، وع د م    فدان)/٣متر  ٤٣١،  ٤٦٣  َ       َ              َ     ُ   َ   ّ            
               ِ         ِ                الأوراق على تظلیل  التر�ة م ن أشعة الشمس،    َ   ُّ               ِ            َ    ُ ت عم ق الجذور �التر�ة ؛ و�التالي ت عمل  

 
َ           ّ                                             ِ   ) ی صل  متوسط د ر ج ة الح رارة الیومی ة، في شھر أغسطس، بمنطقة الدراسة، خلال الفترة م ن  ۸(       َ  َ  َ         ُ إلى   ۱۹٦۱   َ  

  س).   ْ   ۳۰م، نحو (  ۲۰۲۰
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ِ  َّ    ّ                            ِ       ٍ         َ       ّ    َ             م م ا یؤد ي إلى احتفاظ التر�ة �الرطو�ة  لفترات  طو�لة، � عد عمل� ات ر ي المحصول.  
ِ            ّ              ِ        ّ                            م ع م لاحظة  الارتفاع الن سبي في الاحت�اج  إلى �م� ة الم�اه، خلال شهري (مارس،       ُ   َ

                    ِ   نطقة الدراسة، �الإضافة              ِ                       َ                 َ أبر�ل)؛ �سبب  هبوب ر�اح الخماسین الح ارة الجافة على م  
للإشعاع   التر�ة  انكشاف  و�التالي  للق طن،  والثمري  الخضري  المجموع  ق لة  ِ                             ُ                                    إلى      

 الشمسي. 
لمحاصیل        ُ القمح  َ      � أتي   الم ائي  الاحت�اج  حیث   م ن   الثان�ة،  الم رت�ة   ْ     ُ           َ             في   ِ            ِ    َ     

نحو   � حتاج  فهو  الدراسة؛  َ           منطقة  ن مو ه فدان)  /٣متر  ١٨٣٠(                    مراحل  ِ  ّ   خلال            
ٍ          الم ختلفة، و�خاصة  في شهر   ، وقد �كون ذلك �سبب  فدان)/٣متر  ٤٥٩(  د�سمبر  ُ             

ً      ّ ري في ینایر نظر ا للس    دلا یوج                  ِ  َ ْ     ّ                  إش�اع الن�ات �الماء  ق ب ل الس دة الشتو�ة (حیث   دة               
ی رتفع   الجافة،  الحارة  الخماسین  ر�اح  وهبوب  الر��ع  بدا�ة فصل  مع  َ     ُ الشتو�ة)،                                                                     

للم القمح  شهر  استهلاك  في  المائي  احت�اجه  � صل   إذ  ُ                         �اه؛    َ  ٣٩٨(  مارس        
 . فدان)/٣متر

، مارسحتى    نوفمبر                    ِ        ، والذي تبدأ زراعته م ن شهر  الشعیر ّ          أم ا محصول  
خلال مراحل  فدان)  /٣متر  ١٥٠٠(          َ            ً             َ       فهو أقل الم حاصیل احت�اج ا للماء، إذ � حتاج  

ِ  ّ     ُ                                                              ن مو ه الم ختلفة، وقد یرجع ذلك إلى إنه محصول غیر جذور عم�قة في التر�ة.  
وأكثر فترات احت�اجه للماء هي فترة الإن�ات والنمو الأولى فقط (خلال شهري:  

ً                     )؛ نظر ا لأن التر�ة مازالت  فدان/٣متر  ٤٢٩فدان، ود�سمبر/٣متر  ٥٬٤١٢نوفمبر      
الشهور   وأقل  الشمس.  لأشعة  شهر  مكشوفة  هو  للماء   ٣٠٠(  مارس     ً                 احت�اج ا 

                           ُ                      ّ ً         ِ   ؛ فهو شهر ما قبل الحصاد إذ � غطي المحصول التر�ة �ل� ة ، �الإضافة   فدان)/٣متر
إلى الرطو�ة التي تتمتع بها التر�ة خلال فصل الشتاء، ور�ما حدوث �عض مظاهر  
تجعل   والتي  الدراسة  منطقة  الأمطار) في  الض�اب،  الشبورة،  (الندى،  التكاثف 

 رط�ة.  التر�ة
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َ   س ب ق  ِ  َّ  م م ا  َ    ُ ی تضح   َ   م د ى  َ  الدراسة؛    َ      م نطقة   في  Water Stress    َ     الم ائي   الإجهاد  َ 
الم ناخ� ة   التغی رات  �سبب   الزراع� ة،  للمحاصیل  الم ائي  الاستهلاك  ز�ادة  ّ    �سبب       ُ       ّ      ِ       ّ                     َ                  ِ   

ّ    ّ                 ّ   وارتفاع درجات الحرارة، م م ا أد ى إلى ز�ادة الت�خ ر نتح، و�التالي ز�ادة استهلاك    -                       ِ 
            ّ         س)، فسوف یؤد ي ذلك   ْ    ٢  ُ   ّ              َ َ    َ        َ      الم توق ع إذا ارتفعت د ر جة ح رارة اله واء (الم�اه. فمن  

    َ   ٌ  %. وج دیر    ١٠%، والقطن بنحو    ٢٬٥                         َ        ِ   إلى ز�ادة استهلاك القمح للم اء بنس�ة   
)  ٩(       ِ     َ      َ      َ        ُ                     ُ     ِ   َ             �الذ�ر  أن ح جم الع جز الم ائي في م حافظة الفیوم، بین الم تاح م ن م وارد الم�اه

ل  إلى   ُ       والاحت�اج الف علي، � ص    ِ                َ         َ           % م ن الم�اه. و�تم س د ذلك الع جز �إعادة   ٩٠نحو             ِ      َ  ِ
ّ   تدو�ر استخدام م�اه الصرف الزراعي والم�اه الجوف� ة السطح� ة       ُ تطلب          َ . وهذا ی  )١٠(                                                ّ        

                                      ُ                   ُ                 استخدام الم�اه الاستخدام الأمثل، وتطو�ر ن ظم الري �استخدام ط رق الري الحدیثة  
 ة.      ّ       َ        َ                               والذ�� ة، والع مل على ت طهیر قنوات الري �منطقة الدراس

 
ُ            ) ت نح صر  م وارد المیاه بم حافظة الفیو ۹(                َ   ُ   َ                                                  َّ        م، في: (میاه نھر النیل "بحر یوسف"، المیاه الجوفی ة، میاه   َ  

 الأمطار).
 ینایر ۱٥: تم الاسترجاع في                  ّ                  البوابة الإلكترونی ة لمحافظة الفیوم، –                             ّ  ) وزارة الدولة للتنمیة الإداری ة ۱۰( 
 )http://www.fayoum.gov.eg/tourism/markets.aspx(م   ۱۲۰۲
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ة وتأثيرها على إنتاجية بعض المحاصيل 
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 الزراعية: 

    ّ    ُ َ  ُّ       للنمو ، وت ع د  درجة    تناس�ه       ِ     ِ                               الن�ات م ثله م ثل أي �ائن حي له درجات حرارة  
ّ     ُ                                           الحرارة م ن أكثر العناصر الم ناخ� ة الم ؤثرة في توز�ع ونمو الن�ات، فدرجة الحرارة       ُ                  ِ        
العمل� ات   أغلب  في  واضح   تأثیر   ولها  للن�ات،  الطاقة  مصادر  أحد  ٌ               ّ     هي       ٌ                                     

ّ                                                   ّ           الفسیولوج� ة: (كالتنفس والتمثیل الضوئي وامتصاص العناصر الغذائ� ة والت�خر           -
        ُ             لإزهار وع قد الثمار). النتح، وتكو�ن ا

  : درجة الحرارة )١
ّ   م م ا   السنة،       ِ مدار    على    َ      الح رارة  َ َ    د ر جة     ّ  ُ تتغی ر   َ    ُ  ی تأثر    الن�اتات  نمو  طب�عة  َ    ُ � جعل    ِ 

ّ           ٍ  ِ          َ    ُ  كثیر ا �اختلاف  الفصول الم ناخ� ة والمواسم الزراع� ة، وفي �ثیر  م ن الأح�ان � حدث                      ّ     ُ          ِ         ً   
ا �بیر ا في د رج ات الحرارة،      ٍ  َ   ُ                      �شكل  � صعب  على الن�ات التكی�ف       ً            ً     ً      َ  َ              ارتفاع ا أو انخفاض 

الن�ات وتطوره و�نتاجه.  نمو  ، في  ی ؤث ر، �شكل  م �اشر  ٍ                                 م عه، م م ا      ُ   ٍ       ّ  ُ   َّ  ِ ی نمو  َ      َ     فالن�ات          
، �طب�عة الح ال، م ن ن�ات لآخر،   ِ             ّ   ُ                   َ     ُ           َ     ِ              خ لال حدود حرار� ة م عینة، وهذه الحدود ت ختلف 

َ   َ     وذلك من خلال أصل الن�ات وتطوره. ولدرجة الحرارة أثر  في � ب ر ح جم   الن�ات                                                  ٌ     ِ 
ْ       َ  ٍّ َ      َ           ومورفولوجیته ، و�شكل  عام ، تستط�ع  الن�اتات الع � ش ضمن ح د   ح راري ی تراوح بین   َ             ُ        ٍ    ٍ       ُ           

       َ                           َ        ُ                  )، �ما ی توقف نمو ن�اتات المناطق الح ارة والم عتدلة عند ز�ادة  سیلیز�ة   ْ    ٤٠  –   ْ    ٠(
ُ       ) وفي � عض الن�ات قد تصل  إلى (سیلیز�ة   ْ    ٥٥  –   ْ    ٤٥درجة الحرارة بین (                 َ      ٦٠    ْ   

 .)٥٥ - ٥٤، ص ص ١٩٩٥سمورة،  (أبو) سیلیز�ة
                    ّ                                       درجة الحرارة على علم� ة الإن�ات والإزهار والنضج، في مراحل نمو   ُ    ُ ت ؤثر  
     ُ                 ُ              ، حیث  توجد درجة حرارة م ثلى للإن�ات،  الشعیر) –القطن  –(القمح للمحاصیل 

  ً       سب� ا في                                  ُ                      ُ أو انخفضت درجة الحرارة تلك قد ت ؤثر على الإن�ات، وتكون    زادت فإذا  
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َ           ِ                    ِ   َ ّ  َ                  َ   ُ            ف قد الكثیر م ن البذور والثمار، وم ن ث م  � حتاج المحصول إلى م ا � عرف �عمل�ة 
 أو حتى الزراعة من جدید. "الترق�ع"

    ُ                         ّ   ُ  ِّ       َ  ٍّ             تأثیر  درجة الحرارة على أساس أن  لك ل   محصول ح د   أدنى لدرجة     َ    ُ و� كون  
 Minimum Growth ن�ا            ُ درجة حرارة د                 ُ            الملائمة لنموه، � طلق علیها    الحرارة

Temperature ،   ی توق ف ُ و  َ   ّ   انخفضت،  إذا  الن�ات  حرارة  نمو  درجة 
إذا   ،Maximum Growth Temperature صوى  ُ ق   الن�ات  نمو  َ   ّ                   ی توق ف 

و م             ً      تجاوزها صعود ا،  حرارة  للنمو            ُ درجة  ،  Optimum Temperature ثلى 
   ُ                                                                   حیث  تقع ح�اة الن�ات ما بین هذین الحدین الأدنى والأعلى للنمو، وتسمى هذه  

الثلاثة   الحرار�ة  المحاصیل  الحدود  لنمو  الأساس� ة  الحرارة  درجة  ّ                  بـ"حدود                            
ّ   الزراع� ة        Cardinal Growth Temperature " إذ یبدأ النمو ال�طيء عند ،

َ            الحرارة إلى أن � صل  إلى درجة              َ    ُ        �                   الحد الأدنى و� زداد  تدر�ج� ا مع ارتفاع درجات     َ               
تجاوزته    و�ذا  �النمو.  الن�ات  عندها  � سرع  إذ  للنمو"،  "الأنسب  الم ثلى  ُ                                     ُ   الحرارة                         ُ          
أن   إلى  التدر�جي  �الهبوط  النمو  نس�ة  تبدأ  الأقصى،  الحد  درجة  إلى     ً                                                                  صعود ا، 

ُ توقف   َ ی   الح د           أقل   م ن  إلى  ِ     َ  ِّ  النمو، حین � صل    ِّ         ُ   َ �   .الأدنى            الن�ات نموه       ُ كتمل        َ ولكي 
      ِ                                ّ               ُ عین م ن درجات الحرارة والسعرات الحرار� ة، التي تتراكم   ٍ   ُ در  م       َ إلى ق        َ     ُ ضجه � حتاج    ُ ون  

  � النوعي  صفره  علیها                   ُ فوق  الم  طلق  الحرارة   Accumulatedعة   ّ تجم                  ُ درجة 
Temperature  

ّ    حدود درجات الحرارة الأساس� ة (  )١٠جدول (  ُ    ُ ی وضح      ُ     الم ثلى   –  الصغرى                         
) ومعدلات درجة  الشعیر  –  القطن  –  القمحالمحاصیل () لنمو �عض  العظمى  –

 ٢٠٠١منطقة الدراسة، خلال الفترة (  يالحرارة الصغرى ودرجة الحرارة العظمى ف 
 م).٢٠٢٠ –
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ّ                            ) حدود درجة الحرارة الأساس� ة لنمو �عض المحاصیل �منطقة١٠جدول (  الدراسة                            

 
 ١١٠، ص ٢٠٠٤المصدر: عبد الجواد، 

(  بتحلیل أن     )١٠جدول  َ   ّ   و ج د   القمحُ ِ  َ                    ی نمو في درجات حرارة   محصول 
ّ    درجة الحرارة الم ثلى لنمو ه (، و)سیلیز�ة ْ    ٣٢  –   ْ    ٤(     ُ       تتراوح  بین   ، و�ما  س) ْ    ٢٥               ُ        

  َّ       ِ      ِّ               ّ      ُ                 ّ                    أن  القمح م ن أهم   المحاصیل الشتو� ة في م حافظة الفیوم، فإن  أنسب وقت لزراعته  
   ُ                         تكون  درجات الحرارة أخذت في                   ُ  ن شهر نوفمبر، حیث   َ   ُ                    ِ � كون  في الأسبوع الثاني م  

           ِ         العظمى) في م ثل هذا    –                 ُ                              الانخفاض؛ إذ تتراوح  معدلات درجة الحرارة (الصغرى  
            ِ      ؛ وذلك للوصول  أو  )١١(س) �الترتیب ْ    ٢٥  –   ْ    ١٢        ِ                   التوقیت م ن شهر نوفمبر بین (

ّ                       الاقتراب م ن درجة الحرارة المثلي لنمو محصول القمح، ولأن  ارتفاع درجة الحرارة                                              ِ        
    َ               ِ                    لى ف قد �م�ة �بیرة م ن فترة عدم الإن�ات. ُ  ّ     ی ؤد ي إ

القطنا    ّ أم   بین    محصول  تتراوح   ینمو في درجات حرارة   –    ْ    ١٥(                              ُ       فإنه 
ّ    درجة الحرارة الم ثلى لنمو ه (، و) سیلیز�ة ْ    ٣٧    ُ       ُ             . و� زرع الق طن، �منطقة  س) ْ    ٣٥               ُ        

                         ُ                        ِ        ُ         الدراسة، في شهر مارس؛ حیث  إن معدلات درجات الحرارة خ لاله تكون  الأنسب  
               ُ      ُ   ن شهر مارس؛ حیث  تتراوح                  ُ            َ                  ِ لزراعة القطن، و� فضل زراعته � عد النصف الثاني م  

(الصغرى   الحرارة  درجة  شهر   –معدلات  م ن  التوقیت  هذا  م ثل  في  ِ       العظمى)                  ِ            
                                    ُ                 س) �الترتیب. ولتحقیق درجة الحرارة الم ثلى أو الاقتراب   ْ    ٢٥  –   ْ    ٩مارس بین (

ل ترك  التر�ة فترة  م ن الوقت،   ِ م   ، قبل زراعة الق طن؛      ُ َ  ّ     ُ           ً  ِ           نها � ف ض                 ِ               ُ      قد تصل إلى الشهر 
 

ُ               ) ی رجى م راجعة الملاحق (۱۱(  ُ                                             ) التي توضح م عدلات درجات الحرارة (الصغرى، والعظمى) بمنطقة  ۲، ۱   ُ                   
 م). ۲۰۲۰  –  ۱۹٦۱الدراسة، خلال الفترة من (

العظ�الصغرىالعظ�المث�الصغرى

30826-42532 - 5القمح

1535371824-16القطن

28826-42030-5الشع��

المحصول
ة 2001 : 2020  رة للف�� را رجة الح عدلات د رة (س)  را رجات الح حدود د
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جید ا.   المزارعون  � عرفه  أمر  وهو  لإن�اته،  اللازمة  التر�ة حرارتها  تكتسب   َ                  ً     حتى                                          ُ         
الم نخفضات  �سبب   الر��ع؛  فصل  قدوم  مع   ، تحدث  التي  الحارة                           ُ                         ِ    ُ        والموجات 
        ّ          ّ              ُ                 ِ             ِ         الخماسین� ة الصحراو� ة الحارة، قد ت ساعد القطن للوصول  أو الاقتراب م ن درجة  

في  الح الق طن  زراعة  في  � ستعجلون  المزارعین  �عض  وهنا  لنموه.  المثلي  َ                    ُ        رارة                                        
                                ُ                                   النصف الأول من شهر مارس، وذلك قد � فقد المحصول �م�ة �بیرة من البذور  

الخبرة من   وأهل  الإن�ات.  َ             ً               � علمون هذا جید ا، وهناك �عض    المزارعینفى عدم 
ر�ة لفترة طو�لة قبل الزراعة،               َ  ّ                                  الأسالیب التي ی تم  اتخذها لتفادي ذلك، �ـ(تعر�ة الت

                                               ُ                                أو إلقاء �م�ة �بیرة من البذور عند الزراعة فى الح فرة الواحدة لتعو�ض �م�ة الفقد  
 نها).  ِ م  

ْ     ُ         َ       ، تقترب  ظروف نمو ه م ن  حیث  درجات الح رارة  لمحصول الشعیر        ِ   و�النس�ة     ِ   ّ         ُ      
     ِ                             ُ                                     �ظروف  نمو محصول القمح، ولذلك فإنه ی زرع �منطقة الدراسة، في شهر نوفمبر.  

درجة  ، و)سیلیز�ة ْ    ٣٠  –   ْ    ٤(      ُ               ّ                          وتتراوح  الحدود الحرار� ة لنمو محصول الشعیر بین  
ّ    الحرارة الم ثلى لنمو ه (    ُ                                        . و� عتبر شهر نوفمبر هو أفضل شهور السنة في  س) ْ    ٢٠          ُ        

ُ                        ِ                                    زراعته، و� فضل  زراعته في الأسبوع الأول م ن شهر نوفمبر، لتحقیق درجة الحرارة      ُ         
 .    ُ             بـ "ح مرة الن�ات"  ّ               تؤد ي إلى ما �عرف المثلى؛ لأن ارتفاع درجة الحرارة 

                     ّ                      ّ   ) درجات الحرارة الحد� ة ل�عض المحاصیل الحقل� ة ١١جدول رقم (

 
 ١١٠، ص ٢٠٠٤المصدر: عبد الجواد، 

ح    ُ   ی وض  َ        َ          ّ                      ّ    د رجات الح رارة الحد� ة ل�عض المحاصیل الحقل� ة    )١١الجدول (ُ   ّ
ّ                              َ   ؛ إذ إن  لك ل  محصول درجة حرارة إذا انخفضت ع ن الشعیر)  –القطن    –(القمح    ُ   ّ      
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  َ                ُ  ّ                               َ                     الح د المسموح فذلك ی ؤد ي إلى عدم إن�ات البذور، و�ذلك ع دم الإزهار و�التالي  
ّ                                      ُ    ُ  ّ   ع دم الإثمار، وقد ی تطل ب ذلك إعادة زراعة المحصول مرة أخرى. و� لاحظ  أن       َ                 َ

دون   ما  إلى  تنخفض   الثلاثة،  للمحاصیل  الحد� ة  الح رارة  ُ             د رجات  درجة  َ        َ          ّ                          الصفر 
                                  ُ                                ، و�مراجعة ب�انات درجات الحرارة الم سجلة �منطقة الدراسة، على مدار  سیلیز�ة

َ           َ عام ا)، و ج د  أنها لم ت    ٦٠فترة الدراسة (  ُ نخفض    ً     ُ ِ       ُ                           فیها م عدلات درجة الحرارة الصغرى        
          ّ                ُ       ُ     �   ؛ ولذلك فإن  محافظة الفیوم ت ناسب، م ناخ� ا، سیلیز�ةا دون الصفر درجة       َ إلى م  

 فى مراحل نموها المختلفة.الشعیر)    –القطن    –(القمح       ّ    الحقل� ة  زراعة المحاصیل  
 Accumulated Temperatureلدرجة الحرارة المتجمعة         ِ و�النس�ة  

ّ  َ التي ی ن�غي أن تتجم ع  ( أثناء فصل نمو المحصول فوق الحد الأدنى لنموه) فهي        َ            
                                                      ُ                   في تنظ�م مواعید الزراعة والتنبؤ �مواعید الحصاد. وتختلف  المحاصیل الحقل�ة    ُ    ُ ت فید  

ّ      ف�م ا بینها في الاحت�اج للدرجات الحرارة الم تجم عة،    محصول القمح       ُ حتاج   َ �        ً فمثلا :  َ                                      ُ   
       ِ   ف�حتاج م ن   محصول القطن     ّ    عة، أم ا  ُ   ّ م جم    سیلیز�ةدرجة    ١٦٠٠إلى    ١٥٠٠ِ    م ن  

 ١٤٠٠َ    ُ  ِ    � حتاج  م ن    محصول الشعیرو  ُ       م جمعة،   سیلیز�ةدرجة    ٣٨٠٠إلى    ٣٥٠٠
 ). ٢٣٠، ص ٢٠٠٤عبد الجواد، ُ        م جمعة (   سیلیز�ةدرجة  ١٥٠٠إلى 

 الأدنى   ّ د           َ (درجة الح    درجات  ٦ َ   ُّ                     ُ             و� تم  حساب درجة الحرارة الم تجمعة �طرح  
ن متوسط درجة الحرارة الیوم�ة         ِ لماء) م         ُ عظم الع     َ    ُ  ُ ما ی تفق  م                       َ لنمو معظم الن�اتات، �  

 ,Gritchfield.H.j.,1960)  )١٢(               ً                          أو الشهر�ة مضرو� ا في عدد أ�ام فترة النمو
P.300).   


) × عدد أ�ام فترة  ٦  –عة = (متوسط درجة الحرارة                 ُ    ّ درجة الحرارة الم تجم    ���
 .النمو


 �التالي  و�تطبیق المعادلة على المحاصیل قید الدراسة �انت���
��� 
 

ُ               ) ی رجى م راجعة الملاحق (۱۲(  ُ                                             ) التي توضح م عدلات درجات الحرارة (الصغرى، والعظمى) بمنطقة  ۲، ۱   ُ                   
 م). ۲۰۲۰  –  ۱۹٦۱الدراسة، خلال الفترة من (
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   درجة   ١٦٥٠=    ١٦٥×   ٦  -   ١٦  عة لمحصول القمح =          ُ    ّ الحرارة الم تجم  درجة
 ز�ة یسیل
   ٣٣٣٠=    ١٨٠×  ٦  -  ٢٤٬٥  عة لمحصول القطن =               ُ    ّ درجة الحرارة الم تجم 

 ز�ة یدرجة سیل
   درجة   ١٣٥٠=    ١٥٠×  ٦  -  ١٥عة لمحصول الشعیر=                 ُ    ّ درجة الحرارة الم تجم

   ز�ةیسیل
الم تجم   الحرارة  �بیرة                 ُ    ّ درجة  درجة   إلى  مثال�ة  الدراسة  منطقة  فى  ٍ      ٍ  عة                                    

عدلات الإنتاج الحال�ة �محافظة الفیوم إلى أن محصول   ُ م       ُ    ُ ، وت شیر  لمحصول القمح
   ً       ِ                             یوم ا فقط م ن بدا�ة الزراعة حتى الحصاد.  ١٦٢      َ    ُ      القمح � حتاج  إلى 

  ّ            �أن  هناك فرق  عة   ُ    ّ الم تجم  درجة الحرارة   ُ     ، ت شیر          ُ    لمحصول الق طن  ِ  س�ة  و�الن
ومعدلات منطقة الدراسة،  عة    ُ    ّ الم تجم  بین ما تشیر إل�ه الحرارة    %)  ٩  -(بنس�ة  

، بنحو  الأرضفي        َ    ُ    ُ                                         ولذلك � حتاج  الق طن إلى ز�ادة فى عدد أ�ام زراعته ومكوثه  
     ُ                                            َ                   ؛ حیث  تؤثر تلك المدة الزمن�ة على فترة الإزهار، إذ � فقد المحصول �ثیر  أ�ام  ١٢

لة عدم تر�ه المدة الكاف�ة لعمل�ة تفت�ح اللوز، وهى فترة  ن لوز القطن، في حا  ِ م  
تفت�ح   المحصول فى عمل�ة  الم                                 ُ �أخذها  التفت�ح فى  بین  تفاوت  دة                                      ُ اللوز، وهناك 

                  ّ                                               ُ      الزمن�ة، و�تم التغل ب على تلك العمل�ة �جني المحصول على مرتین، حیث � جنى  
            ُ ّ   زهرة القطن، ث م                        ُ                        ُ          المحصول للمرة الأولى، ث م تتم عمل�ة الري لحدوث ن ضج �اقي  

 ُ     َ        ت جنى � عد ذلك.
     ّ   َ          إلى أن ه � حتاج على عة    ُ    ّ الم تجم  فتشیر ق�مة الحرارة    أما محصول الشعیر

س)   ْ    ٥٠(الأقل   الحرارة    درجة  على  الدراسة  عة    ُ    ّ الم تجم  ز�ادة  منطقة  في  له 
س)،   ْ    ١٥٠٠  –   ْ    ١٤٠٠        ُ        له تتراوح  بین ( عة    ُ    ّ الم تجم         ُ             س)؛ حیث  إن الحرارة   ْ    ١٣٥٠(
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، أي إنه  عة  ُ    ّ الم تجم  ، لتحقیق درجة حرارته  أ�ام  ٥و�التالي فهو �حتاج إلى نحو  
ّ   ، في الأرض الزراع� ة یوم ١٥٥َ              � حتاج إلى نحو   .  ُ              �م حافظة الفیوم                 

المحاصیل  )٢ �عض  و�نتاج�ة  المناخ�ة  العناصر  بین  الارت�اط  معامل  تحلیل 
 :�منطقة الدراسة

أن هناك علاقة  عة    ُ    ّ الم تجم   َ                                        م ن دراسة درجة الحرارة المثلى والحرارة  َ     ُ ی تبین    
                                                        ُ          وث�قة بین إنتاج�ة المحاصیل، و�عض عناصر المناخ، فكل عنصر م ناخي له  
    ٌ                                                               تأثیر  فى مرحلة نمو الن�اتات، و�ختلف تأثیر �ل عنصر عن الأخر، وهو ما  

(یوضحه   المناخ    )١٢الجدول  عناصر  بین  الارت�اط� ة  العلاقة  � ظهر  ّ                     الذي                     ُ      
ّ                 و�نتاج� ة �عض المحاصیل.         

ّ                امل الارت�اط بین إنتاج� ة �عض المحاصیل ) تحلیل مع١٢جدول (                       
ّ   و�عض العناصر المناخ� ة                      

 
 Spss22المصدر: من عمل الطالب اعتماد على برنامج   

 ُ       ع نصري:    مع   ّ          طرد� ة موج�ة  له علاقة ارت�اط    محصول القمحُ    ُ     ی لاحظ  أن  
) ٠٬٥١٩و    ٠٬٣٦٠(بدرجتي ثقة    (الرطو�ة النسب�ة، ودرجة الحرارة الصغرى)،

                ُ                      ّ                                على التوالي، حیث  إن معدل الرطو�ة النسب� ة �الفیوم، خلال فترة نمو محصول  
لفصلي الشتاء والر��ع، و�انت معدلات درجة    %)  ٤٣% و    ٦٢( القمح �انت  

لفصلي الشتاء والر��ع على   س) ْ    ١٢٬٥و     ْ    ٧(الحرارة الصغرى في الفیوم نحو  
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                                 ُ                            درجة الحرارة الصغرى من العناصر الم همة فى إنتاج�ة القمح، �ما     ُ   ُّ وت عد  التوالي،  
الع لاقة   بینما �انت  َ     ً                 َ      ذ ك ر  سا�ق ا.  ّ         عكس� ة سال�ةُ ِ  الم ناخ� ة: (درجة   مع      ّ          العناصر      ُ          

و�م� ة  السطح� ة،  الر�اح  وسرعة  الیوم� ة،  الحرارة  ودرجة  العظمى،  ّ   الحرارة         ّ                       ّ                                    
ثقة    المطر)، )  ٠٬١٦-و    ٠٬١٥٢-و    ٠٬٠٨٢-و    ٠٬٢٤٦- (بدرجات 

نحو  الدراسة  منطقة  في  العظمي  الحرارة  درجة  م عدلات  س ج ل ت  وقد  ُ                                               �الترتیب.     ِ  ّ  ُ               
ا ْ    ٢٨( درجة  على  تز�د   بذلك  وهي  القمح                  ُ             س)،  محصول  لنمو  الم ثلى           ُ                       لحرارة 
� عرف    ْ    ٢٥( ف�ما  تتسب ب   وأح�ان ا  ُ    ُ  س)،  القمح"         ً       َُّ        الر�اح  "بتفحم  سرعة  و�ذلك   ،

ّ                 َ السطح� ة التي تتسب ب  في تدهور إنتاج� ة القمح، عندما ی                   َُّ            ّ ُ تعرض                       ٍ المحصول لر�اح        
  ُ  ّ       َ                  ّ                  َ    َ ّ           ت ؤد ي إلى � سر س�اق الن�ات. أم ا المطر إذا سقطت � عد ر ى  المحصول،         ٍ شدید ة  

ّ   ُ      وخاصة  عند عمل� ة الإن�ات، فإنها قد ت ؤد ي إلى ز�ادة رطو�ة التر�ة، م م ا ی ؤثر    ِ                           ّ  ُ                    ّ         ً     
 . ّ              ّ  ِ   على إنتاج� ة المحصول �الس لب            

القطن   ّ   أم ا  ارت�اط    محصول  علاقة  موج�ة  فله   ُ       ع نصري:    مع   ّ          طرد� ة 
)  ٠٬٠٠٣و    ٠٬٠٥٩(بدرجتي ثقة    (الرطو�ة النسب�ة، ودرجة الحرارة العظمى)،

أ و�ما  التوالي.  العال�ة  على  الرطو�ة  فإن   القطن محصول ص�في،  ّ                             َّ                  ن  محصول 
َ                          ت ساعد على ترطیب الن�ات والتر�ة، على ح د   سواء ، وع د م تعرضه للذبول. و�الفعل    َ    ٍ    ٍّ  َ                                    ُ

ً    ؛ نظر ا  %)  ٤٨(    ُ  ِ                 ّ                                ترتفع  ن س�ة الرطو�ة الجو� ة في فصل الص�ف �محافظة الفیوم       
رات وادي الر�ان،              ُ            ّ          ُ              ُ    لانتشار �عض الم سطحات المائ� ة فیها: �� حیرة قارون، و� حی

ً                �الإضافة  إلى ش�كتي الري والصرف، وترعة �حر یوسف. ونظر ا لوقوع منطقة                                               ِ      
تتسم   العظمي  الحرارة  الغر�� ة، فإن درجة  ُ  الدراسة على م شار ف صحراء م صر                                 ّ         ِ          ِ   َ             

ُ               �الارتفاع  في فصل الص�ف، وتصل  معدلاتها إلى ( )، وهي نفسها  ةسیلیز�   ْ    ٣٥       ِ                   
    ُ                                       ل الق طن. وهذا معناه أن محافظة الفیوم بیئة                 ُ               درجة الحرارة الم ثلى لنمو محصو 

ً                                       ّ     م ثال� ة لنمو محصول الق طن، خاصة  مع ارتفاع درجة الحرارة والرطو�ة النسب� ة.           ُ                ّ    ِ
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ّ    وعلى العكس م ن ذلك �انت الع لاقة الارت�اط� ة   ّ         عكس� ة سال�ة           ِ              َ             ّ          بین إنتاج� ة القطن                 
الر�اح  و وسرعة  الصغرى،  الحرارة  (درجة  المناخ:  و�م� ة عناصر  ّ   السطح� ة،         ّ      

�الترتیب. وهو أمر  )  ٠٬٣٧١-و    ٠٬٥٥٤-و    ٠٬٥١٥-(بدرجات ثقة    المطر)،
الحرارة   درجة  � حتاج  ص�في،  محصول  الق طن  محصول  لأن   نظر ا  َ                    طب�عي؛                  ُ          ّ     ً          
             ُ  ِّ                                                           المرتفعة، في ج ل   مراحل نموه المختلفة، والأمطار قد تؤذي لوزة القطن، والر�اح  

 قلي. السر�عة تؤذي س�قان وثمار أي محصول ح
الشعیر       ِ   و�النس�ة    الآن، لمحصول  زراعته  انتشار  ع د م  م ن  �الرغم    ،                      َ  َ    ِ   ِ        

، س ب ق ذ �رها،   َ   ِ        �محافظة الفیوم، نظر ا لأس�اب   َ   ٍ       ً لوحة التر�ة، في المراكز         ِ ز�ادة م    ِ     م ثل:                   
ّ            ّ                      ّ              التي �انت ت حق ق أعلى إنتاج� ة، و�ذلك تغی ر ثقافة السكان الغذائ� ة، إلا أن له                ّ   ُ          

ارت�اط   موج�ة  علاقة  فقط  عم   ّ          طرد� ة  الصغرى  الحرارة  ثقة  درجة  بدرجة   ،
ّ    درجة الحرارة الم ثلى لنمو ه (و؛ لأنه محصول شتوي،  )٠٬٥١٩( ، وهي  س) ْ    ٢٠               ُ        

الم ناخ� ة،   العناصر  �اقي  أم ا  الفیوم.  �محافظة  الشتاء  فصل  في  التحق ق  ّ     كثیرة      ُ                  ّ                                 ُّ           
الشعیر محصول  إنتاج� ة  و�ین  بینها  ّ                فالعلاقة  سال�ة                           ّ         عكس� ة  أن      معناه  وهذا   ،

                        ِ    ّ                     محافظة الفیوم بیئة غیر م ثال� ة لنمو محصول الشعیر.
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ة وتأثيرها على آفات وأمراض بعض المحاصيل
 
ناخي

 
رات الم

 
ا: التغي

 
                                     سادس

ّ
    

ُ
      

ّ
        

ً
    : 

في    ترسی�ه     َ      ُ  َّ  في اله واء، ث م     2Co  َّ                                     إن  ز�ادة تر�یز غاز ثاني أكسید الكر�ون  
ّ      ُ      التر�ة الزراع� ة ی ؤث ر على الوظائف الفسیولوج� ة للآفات الحشر� ة، م م ا قد ی ؤدي    ِ    ّ              ّ                         ّ  ُ   ّ              

ٍ        ل قصر دورة ح�اتها وتزاید أعدادها �سرعة  �بیرة     َ      َ            ِ   . تتع رض الم حاصیل للإصا�ة   )١٣(ِ                                    
ّ     �الأمراض �سبب  الآفات، وم ن هذه الآفات لها علاقة م�اشرة �التغی رات الم ناخ� ة،       ُ       ّ                                  ِ          ِ           

ّ                          ِ      ّ            َّ       ّ      وج� ة (النمو غیر الطب�عي؛ �سبب  التغی رات الحرار� ة أو تغی رات  كالعیوب الفسیول   
ّ     رطو�ة الهواء) وت ؤث ر هذه الأمراض والآفات على إنتاج� ة المحاصیل الزراع� ة،                     ّ                               ّ  ُ               

 و�التالي على الناتج الاقتصادي للمحصول.
     ّ        ّ                 ُ  ّ   أي تغی ر في �م� ة الإشعاع الشمسي ی ؤث ر :  الإشعاع الشمسي وفترة الإضاءة )١

       َ    ِ                                   ، التي ی تم خ لالها تحول الأملاح والمواد الذائ�ة،  الضوئي ة التمثیل  على علم�
     َ                                             ُ                   التي � متصها الن�ات من التر�ة إلى عناصر غذائ�ة، تعمل  على نمو الن�ات،  

دة   َ   ُ  ّ   ِ     ك م ا ت ؤد ي ش  ِ                 إلى حدوث ما �سمى بلفحة  الشمس، وهو مرض   الإضاءةَ                       
ی   بینما  الزراع� ة،  المحاصیل  من  �ثیر   في  من تشر  ّ           ُ فسیولوجي  ن قص            ُ           ٍ                     َ     ؤد ي     ّ 

ّ                                                     الضوء، عن الح د  اللازم لحدوث علم�ة التمثیل الضوئي، إلى تقلیل علم�ة    َ            
                        َ                                      النمو الخضري للمحاصیل، و� نعدم الإثمار ل�عض المحاصیل في الأجزاء  

 ال�عیدة عن الضوء. 
ّ                                                  ت حد د درجة الحرارة طول فصل النمو للمحاصیل، �ما أنها    : درجة الحرارة )٢   ُ

ِ                            ع ا لشدتها، مع الأخذ  في الاعت�ار أنه �لما زادت  ُ                           ت حدد نوع الن�ات الملائم، ت�                   ً
ّ                              ٌ                        ُ قدرة تحم ل المحصول لدرجات الحرارة، سواء  �الارتفاع أو الانخفاض، �   لما         

                      ً                                           كان المحصول أوسع انتشار ا، �محصول القطن في محافظة الفیوم، والعكس  
   صح�ح.

 
ُ               التغی ر الم ناخي والزراعة، –) موقع الزراعة نت ۱۳(   م ۲۰۲۱ فبرایر ۲: تم الاسترجاع في      ّ     

change.html-https://www.zira3a.net/articles/climate 
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النسب�ة )٣ �م� ة    :الرطو�ة  وعلى  للمحصول،  المائ� ة  الاحت�اجات  على  ُ  ّ                      ّ                   ّ    ت ؤث ر 
نمو   على  ی ؤثر  م م ا  الن�ات؛  م ن  النتح  أو  التر�ة  م ن  تت�خ ر  التي  ُ              الم�اه     ّ  ِ            ِ                    ِ    ّ               

 المحاصیل. 
 

ّ   الزراع� ة  المحاصیل   ُ     ت صیب  التي  الأمراض  أهم   �🚨�  �محافظة الفیوم:  الدراسة  َ    م حل        
من   �العدید   الفیوم  محافظة  في  المحاصیل  والأفات، ُ                                     ِ      ت صاب    الأمراض 

ُ و�التالي انخفاض إنتاجیتها، وتتوقف    ،إلى خسائر �بیرة في المحاصیل   ُ  ّ   ت ؤد ي  التي                                    
�الكائنات   المحاصیل  زراعة  مناطق  تلوث  م دى  على  الأمراض  انتشار  َ                                         درجة                         

              َ                                            َ            سب�ة للأمراض، وم دى توافر الظروف البیئة المناس�ة لانتشارها، وم دى قابل�ة     ُ الم  
                             ّ            ِ       ا�ة �الأمراض المختلفة، وسوف یتم  إلقاء الضوء  على  الأصناف المزروعة للإص

                ُ              َ                ِ      ّ               �عض الأمراض التي ت صیب المحاصیل ق ید الدراسة، �سبب  التغی ر في العناصر  
ّ    الم ناخ� ة.      ُ   

 : محصول القمح )١
ّ            ُ                        القمح أهم المحاصیل الاسترات�ج� ة التي تعتمد  علیها مصر في غذائها،                               
 ُ َ  ُّ                         ً                                    ِ     وت ع د  مصر من أكبر الدول استیراد ا للقمح في العالم. فالاستهلاك المحلي م نه  

    ً    ملیون ا    ١٢، یتم استیراد من هذه الكم�ة نحو               �  ملیون طن سنو� ا  ١٦َ   ُ       ی ز�د  على  
لاستهلاك المحلي، هذا وفق  ِ     م ن ا  %   ٧٨        ُ           ، أي ما � عادل نحو  ألف طن  ٢٤٣و

ُ  َ ُ               ّ    ، في حین ت نت ج  الكم�ة المت�ق� ة  ٢٠١٨تقر�ر رسمي لوزارة الزراعة صادر عام            
                            ّ ُ      ٍ      ٍ     ِ         المزارعون إن محصول القمح یتأث ر  �صورة  �بیرة  �سبب  موجات           ُ . و�قول  )١٤(    �  محل� ا 

 
 م ۲۰۲۱ فبرایر ۲: تم الاسترجاع في ،Scientific American  –           ِ   ) موقع للع لم۱٤( 

https://www.scientificamerican.com/arabic/articles/news/climate-change-
threatens-egyptian-food-security/ 
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ّ              ّ        ُ      الصق�ع، وطول فترة تساقط الأمطار، وم ن أهم  الأمراض الفطر� ة التي ت صیب        ِ                                 

 )١٥(ي ه القمح، ���
��� 

ّ    ِ    � سب �ه ف طر:  أ) الصدأ المخطط (الصدأ الأصفر)   ُPuccinia Striifoims   ت ظهر ،   ُ   َ  
                          ُ            َ             ُ             ٍ  الإصا�ة في شكل بثرات صفراء م نفصلة، لها م ظهر مسحوقي، م رت�ة فى صفوف   
   ّ                                                                     طول� ة متواز�ة مع محور الورقة، وتظهر الإصا�ة على الأوراق والأغماد والقنا�ع  

على    )١(صورة:   اللون  بودرة صفراء  تظهر   الی د  �أصا�ع  الأوراق  م سح  َ                    َ      ُ                         وعند       
ّ                اشتداد درجة الحرارة ی تحو ل اللون الأصفر  الأصا�ع. وفى نها�ة الموسم أو عند      َ                    

ُ               إلى اللون الأسود. و� ظهر الم رض، �منطقة  الدراسة، عندما تنخفض  درجة الحرارة                         ِ          َ       َ                  
        َ   ُ    َ                      ً    ، و�ذلك � كون  الم دى الحراري الیومي �بیر ا  س) ْ    ١٥  – ْ    ١٢(          ً        العظمى نهار ا إلى  

 %).   ٦٠(             ّ   ُ       والرطو�ة الجو� ة م رتفعة  س) ْ    ٢٠(
ّ     � سب �ه  :  لبرتقالي)ب) صدأ الأوراق (الصدأ ا   َ   ُ   ، ت ظهر   Puccinia reconditiciِ    ف طرُ  

         ُ                  ُ                 ة، لونها ب ني فاتح، مستدیرة م �عثرة بدون نظام                             ّ الإصا�ة على هیئة بثرات مسحوق�  
ُ                                                     � مكن أن تظهر على سطحي الورقة، ولا تظهر الإصا�ة إلا على    )٢(صورة:  

لحرارة العظمى              َ       َ          ِ                             الأوراق فقط. و� ظهر الم رض، �منطقة  الدراسة، عندما تكون درجة ا
ّ     ِ     و� تحم ل الف طر  %)،    ٦٠(               ّ   ُ        ، والرطو�ة الجو� ة م رتفعة  س) ْ    ٢٠  – ْ    ١٨(   ً        نهار ا إلى      َ 

 َ    َ           م دى ح راري �بیر.
الأسود) (الصدأ  الساق  ّ     � سب �ه    :ج) صدأ  ، Puccinia graminis triticiِ    ف طرُ  

داكن أو مائل إلى الأسود،   يَ   ُ                             ّ         ُ   ت ظهر  الإصا�ة على هیئة بثرات مسحوق� ة لونها ب ن
    ُ                            وتكون  الإصا�ة على الساق والأوراق    )٣(صورة:    ُ            حتم  مع �عضها   ْ ل      ُ         َ غیر م نتظمة، ت  

ّ                  َ       والسنابل. وت سب ب الإصا�ة الشدیدة ت هتك ف                َ                 ُ    ُ الأنسجة الدعام� ة والناقلة، وقد ت سبب    ي           ُ  
إنتاج� ة   على  �بیرة  خطورة  الم رض  و� شك ل   المحصول.  وضعف  الن�اتات  ّ    رقاد                           َ    ُ  ّ   ُ                             

 
ّ             ) تم  الاعتماد على ۱٥(  وزارة الزراعة، الإدارة )، إنتاج محصولي القمح والشعیر، ۱۲النشرة الفنیة رقم (     

 . ۷٤  –  ٦۸ص ، ص ۲۰۱۱                       ّ   العامة للثقافة الزراعی ة،
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الحرارة  القم درجة  ترتفع   عندما  فیها،  الم رض  � ظهر  التي  الدراسة،  �منطقة  َ       َ                    ُ                ح،                          
 . س) ْ    ٣٠  – ْ    ٢٥(          ً       العظمى نهار ا إلى 
ّ    ِ    � سب �ه ف طر  :د) التفحم السائب   ُUsitolago tritici  ت ظهر  الإصا�ة على الن�اتات ،                       ُ   َ  

     َ                               ُ        ً               ِ          عند ط رد السنابل، ف�ظهر محور السنبلة م غطى تمام ا �مسحوق أسود م ن جراث�م 
                                             َ       ٍ  َ      نت�جة اهتزاز الن�اتات �فعل الر�اح أو غیرها. و� عد فترة  � ظهر                   ُ طر، التي تتطایر     ِ الف  

                      َ  ٍ     ً                         ِ                 محور السنبلة فقط، وهو ع ار  تمام ا؛ نت�جة تطایر جراث�م الف طر وسقوطها على  
ح� ة   سلوك  نفس  وت سلك  الجرثومة  تنب ت  ث م  للإخصاب،  القابلة  الأزهار  ّ    م � اسم                 َ             ُ     ُ                             َ  َ

المب�ض، و  إلى  ُ                اللقاح، حتى تصل   الجنین. و� عد الحصاد                 الف طر �جوار  َ       ِ                   َ            � سكن 
الحبوب   زراعة  وعند  م رض� ة،  أعراض  أي  الحبوب  على  � ظهر  لا  ّ                       والد رس     َ                          َ      َّ    
في   � ك من  الذي  (الم�سلیوم)،  الف طر  غزل  ی نشط   التالي،  الموسم  في  َ ْ        الم صا�ة،                        ِ       ُ    َ                          ُ  
ّ                      َ            َ                     َ               الح � ة، طوال فترة الص�ف، و� عد الزراعة ی نمو الم�سلیوم، الذي � ظهر على هیئة    َ  
               َ َ  ُّ               َ                                   ً      مسحوق أسود عند ت ك ش ف السنبلة، أو ط رد السنابل؛ لتعید دورة الح�اة. وعادة  ما  

ّ    َ      ّ                            ت ظهر السنابل الم تفحم ة، ق بل �ق� ة السنابل، بیومین أو ثلاثة.      ُ               َ 
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https://mkgc.journals.ekb.eg/
https://www.agricultureegypt.com/


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg / 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

َّ  مجلة علمیة م ح كم ة  -مجلة مركز البحوث الجغرافیة والكارتوجرافیة    َ  ُ  ٦۸۹ م ۲۰۲۱لعام   ۳۲العدد  -            

 

 

 https://www.agricultureegypt.comالمصدر (موقع عالم الزراعة): 

 ) إصا�ة القمح �صدأ الأوراق (الصدأ البرتقالي) ٢صورة (

 
 https://www.agricultureegypt.comالمصدر (موقع عالم الزراعة): 

 ) إصا�ة القمح �صدأ الساق (الصدأ الأسود)٣صورة (
 :)١٦(محصول القطن )٢

تناق ص   (رغم  م صر  في  التصدیر� ة  الاسترات�ج� ة  المحاصیل  أهم  ِ            ُ    الق طن       َّ           ّ                           ُ  
          ُ                 ُ                                ِ           المساحة الم ستهدفة لزراعة الق طن) فهو المحصول التصدیري الأول؛ ل ما اشتهر  

 
ّ             ) تم  الاعتماد على ۱٦(  وزارة الزراعة، الإدارة العامة للثقافة ، زراعة وإنتاج القطن)، ۲۱النشرة الفنیة رقم (     

 .۹۸ –  ٥٤ص  ، ص۲۰۱۰        ّ   الزراعی ة،
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     ُ      ِ                      ّ             ُ   ّ     ِ      ُ  ُ           �ه الق طن الم صري، في الأسواق العالم� ة، �صفاته الم تمی زة، م ن حیث  ط ول التیلة، 
ْ َ           ِ       لك � جب  الح فاظ على ج و د ة القطن الم صري،     َ                       ُ        والم تانة، والنعومة، والتجان س. ولذ  َ         ِ    ُ   َ   

                     ُ                  ُ              والنهوض �إنتاجیته، وم كافحة الأفات التي ت صیب المحصول. 
مراحل   في جم�ع  الق طن،  ت صیب  محصول  التي  الآفات  تقس�م   ُ   ُ          ُ                    و� مكن                ُ      ُ   ُ 


     ً                ُ    ، ت�ع ا لمراحل نمو الق طن            ِ         ثلاث مجموعات م ن الآفات  ّ        نمو ه، إلى ���
��� 
ّ                التر�س، والمن، والدودة الق ارضة، والحف ار، والعنكبوت    ِ     وم نها: :          َ       أ) آفات ال� ادرات            َ                         

المحصول   ت صیب  ح شر� ة،  آفات  و� لها  الب�ضاء.  والذ�ا�ة  والجاسید،  ُ              الأحمر،      ّ   َ           ُ                                    
   ِ       ُّ          ّ                        ٌ                               �سبب  التغی رات الحرار� ة والإضاءة والرطو�ة، سواء  أكانت رطو�ة الهواء أو رطو�ة  

ُ التر�ة. وتكم ن خطورة هذه الآفات �ونها ت صیب                      ّ           الن�ات، في مراحل نمو ه الأولى،               ُ                         ُ    
ّ  ً     �                                                      التي � كون  فیها حس اس ا جد ا، فما زال الن�ات ضع�ف البن�ة، قلیل النمو، والتفرعات           ُ   َ     

إصا�ة   وأي  النمو   ر  ّ ؤث   ُ ت  ضئیلة،  مراحل  إلى  وت متد   ب ل  �الغ ا،  أثرها  �كون   َ    َ    ُّ                 ف�ه      ً           ُ       
فترة طوال  الم ستد�مة"  "�الع اهة  أش�ه  إصا�ة،  تكون   إنها  أي  وجود                     ُ                  َ       ُ                   الأخرى، 
                        َ    ُ                            َ          المحصول في التر�ة، وقد ی ترتب  علیها إعادة زراعة المحصول م رة أخرى. 

                 ُ                       دودة ورق القطن الك برى، ودودة ورق القطن       ِ     : وم نها:ب) آفات النمو الخضري 
ً                الصغرى. وت عتبر  دودة القطن م ن أشد   الآفات الزراع� ة خطر ا على المحصول.       ّ              ِّ      ِ             ُ    ُ          

، التي تبدأ في                ُ     ّ   دیدان اللوز الق رنفل� ة  :   ِ     : وم نها ج) آفات المجموع الزهري والثمري 
                                                 ّ   ِ               إصا�ة المحصول، �منطقة الدراسة، في شهر یونیو، وتتدر ج ن س�ة الإصا�ة في 
ُ  ِ                                  الز�ادة، حتى نها�ة الموسم، وق د تصل  ن س�ة الإصا�ة، في �عض المواسم، إلى        َ                            

، التي تبدأ في إصا�ة المحصول، �منطقة الدراسة،                  ّ   دودة اللوز الشو�� ة. و%   ٨٠
، التي تتغذى على المجموع الخضري،                   ّ   دودة اللوز الأمر�ك� ة شهر یولیو. و  في

ّ          ُ ّ            َ               ُ     لم د ة یومین، ث م  تبدأ في الح فر داخل لوز الق طن.   ُ  
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  ِ                     َ           الح راثة الجیدة للتر�ة، ح رق �قا�ا    : ِ      ِّ  ُ   ُ                   وم ن أهم   ط رق م كافحة دیدان اللوز
ز  الم ح ال ج،  في  البذور  تعق�م  للعدوى)،  تكون مصدر ا  (حتى لا  َ  ِ      المحصول  راعة                         ً                              َ 

       ُ  ّ         ِ  ِ           أصناف م �ك رة للهروب  م ن الإصا�ة. 

  ِ     م نها َ  َّ َ                ُ   ُ          ٌ     ُ                وث م  � عض الأمراض التي ت صیب  محصول الق طن �م حافظة الفیوم،    ���
��� 

َ            َ           ِّ              ی نتشر هذا الم رض مع الجو   ال�ارد، خلال    :ادرات        ََ                  َ أ) مرض ع ف ن البذور وموت ال�  
ّ   َ       شهري مارس وأبر�ل، ف�قضي على ال�ادرات بنس�ة  قد تكون  �بیرة ، م م ا � ستدعي   ِ   ً      ُ        ٍ                                         
         ّ                                             ّ                    إجراء عمل� ة الترق�ع، أو حتى إعادة الزراعة في م�عاد متأخ ر، فیتعرض المحصول  

ّ              ُ للإصا�ة الشدیدة بدیدان اللوز، و�التالي نقص إنتاج� ة المحصول. و�     ُ       صیب  هذا                                                 
الثقیلة   الطین�ة  الأراضي  فى  تأثیره  و� شتد   أصنافه،  �م ختلف   الق طن،    َ      ُ      ُ     ِ          َ    ُّ                                   الم رض 
         ِ                                                      ُ         الرط�ة. وم ن أفضل وسائل مكافحة هذا المرض، الزراعة في المواعید الم ناس�ة؛  
    ُ    ُ          ً     ُ   ً               ُ                               �حیث  �كون  الجو دافئ ا، وم لائم ا لنمو ن�ات الق طن، وغیر ملائم لنمو الفطر�ات.  

ند احتمال سقوط الأمطار، أو خلال الفترات التي �سودها        ُّ             مع تجن ب الزراعة، ع
ٍ      ٍ   َ ْ            جو ا �ارد ا. و� جب  تشم�س التر�ة، بدرجة  �اف�ة ، ق ب ل الزراعة.                      ُ   َ     ً     �   

(الشلل) الفیوزار�وم  ذبول  مرض  الن�ات    :ب)  ت قز م  في  المرض  هذا  َ   ُّ          و� تسب ب                  َُّ    َ 
أ وتته د ل   السل�م،  الن�ات  م ن  � جاوره  عم ا  طوله،  و� ق ل   ّ ُ    الم صاب،   َ                     ِ        ُ    ّ الن�ات    ُ       َ ِ  ُّ         وراق 

  ُ                                                             ً   ُ   ُ   الم صاب إلى أسفل، وفي حالة الإصا�ة الشدیدة �موت هذا الن�ات، وأح�ان ا ت صاب   
ٍ                            ُّ                       الأفرع في جانب  واحد  من الن�ات وتموت، بینما تظل  الأفرع في الجانب الآخر        ٍ            
        ُ          ً      ً      َ   ُ                                 سل�مة، وت عطي محصولا . وغال� ا ما � ظهر  على الأوراق المصا�ة اصفرار ش�كي 

ُ      َ ُ  ُّ                              رقة، ث م  ی نتشر  حتى � ع م  جم�ع سطحها. و�بدأ هذا المرض       ِ                یبدأ م ن أحد حواف الو      َ َّ  ُ     
،  س) ْ    ٣٠  –   ْ    ٢٦(في الظهور، �منطقة الدراسة، عند ارتفاع درجة الحرارة بین  

، و�ذا انخفضت درجة الحرارة عن ذلك، یونیو          َ   ُ       ً  ِ        ولذلك فهو � ظهر  ابتداء  م ن شهر  
 .                    َ ِ  ُّ  أو زادت فإن المرض � خ ف 
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ِ  َ              ِ              ع ر ف  هذا المرض في م صر، منذ عام    :الالترناري            ّ    ج) مرض الت�ق ع   م، ١٩٦٢ُ 
              ِ                       الأطوار الأخیرة م ن النمو، ولذلك فإنها    ي                      ً             والإصا�ة بهذا المرض غال� ا ما تحدث ف

مرحلة    يإصا�ة شدیدة ف  ت  ُ  ّ                   ً      ً             َ    لا ت ؤث ر على المحصول تأثیر ا �بیر ا. ولكن إذا ح دث
        َ    ُ        الأوراق، ی ترتب  عل�ه    يد فُ      ِ            ّ            ُ                   م �كرة م ن النمو، فأن  الن�ات قد � عاني من تساقط شدی

                                 ُ                                    َ  خسارة �بیرة في الإنتاج. والظروف الم ثلى لحدوث العدوى بهذا المرض، أن تكون  
              ّ            َ    ُ  ، مع رطو�ة نسب� ة مرتفعة، و� حدث   س) ْ    ٢٥ –  ْ    ٢٠(درجة حرارة الهواء ما بین 

       ً                                                            ذلك غال� ا في نها�ة شهر أغسطس، وشهر سبتمبر، مع انخفاض درجة الحرارة  
الرطو�ة � عد    وارتفاع  الأعراض  تظهر   حیث   َ     النسب�ة،  شكل    ٤  –  ٣            ُ    ُ          في  أ�ام، 

    ُّ                            ت�ق عات حمراء اللون على الأوراق. 
تجعل   التي  الأخرى،  البیئ�ة  الظروف  �عض  أكثر                                            ُ وهناك  القطن  ن�ات 

نمو ن�ات القطن فى تر�ة فقیرة في العناصر   مثل:  ،قابل�ة للإصا�ة بهذا المرض
ف  الن�اتات  دخول  أو  أخرى،  �أمراض   القطن  ن�ات  إصا�ة  أو  ٍ                          الغذائ�ة،  طور   ي                                    
            َ ِ  ُّ                                                  الش�خوخة. وت ق ل  الإصا�ة مع الارتفاع التدر�جي في درجة حرارة الهواء. 

اللوز ع ف ن  ُ ی تعر ض    :        ََ         د) مرض  فطر�ات    َ   ّ   م ن  أنواع   �عدة   للإصا�ة ،  القطن  ِ           لوز    ٍ      ِ      ِ               
ّ          ً       ً          ُ                       ف ن، ت سب ب له أضرار ا �بیرة ، إذ تتلف  محتو�ات اللوز (الجدار   َ الع   البذرة)    -الشعر  -َ    ُ  

                               َ   ُّ       َ ْ                  َ            ف�ص�ح اللوز عد�م الق�مة، أو قد � جف  اللوز ق ب ل تمام النضج، فلا ی تفتح أوقد  
َ                                   ی تفتح جزء منه. وم ا � ساعد  على حدوث الع ف ن، الري الزائد، والرطو�ة العال�ة.   َ             ُ     ُ   َ                َ 

ُ  ِ         َ                  ش وه د هذا الم رض فى حقول القطن   :َ                  ف ن الجذور الذبولي)                    َ هـ) ظاهرة الاحمرار (ع  
أوائل عام   �اسم  ١٩٣١م، وفي عام  ١٩٢٩في  ّ         م، س م ي   ُ أوراق      "ظاهرة احمرار 

أر�ان  القطن" فى  و� ظهر   القطن.  أصناف  � صیب  فسیولوجي  مرض  وهو   ،            ُ   َ                   ُ                    
َ      � عقب             َ    ُّ                                                      ُ  َّ الأوراق، و� متد  إلى الوسط، مع احمرار القمة النام�ة، والس�قان واللوز، ث م  
ُ  و� تسم    ذلك موت القمة النام�ة للن�ات والس�قان، وذلك فى حالة الإصا�ة الشدیدة.    َ 
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         ُ         ِ                     ِ            َ   ُ    َ         الن�ات الم صاب �ضعف  النمو وسهولة الاقتلاع م ن التر�ة، و� ظهر  الع فن على  
ّ                                      الجذور � ما تجف  الأوراق وتسقط . و� ل ما �انت الإصا�ة في مراحل النمو الأولى    ُ   ُ             ُّ       َ       

ّ                   ك ل ما ازدادت خسائر ا                        ِ      ِّ                 لمحصول، والعكس صح�ح. وم ن أهم   أس�اب الإصا�ة في ُ 
ّ                   ِ                     الحقول، الرطو�ة الزائدة، سواء  في الج و  أو في التر�ة (�سبب  الإفراط في الري أو    َ       ٌ                            
                                                                     ُ   سوء الصرف)، و�ذلك التر�ة الثقیلة سیئة الصرف؛ لأنها تحتفظ �الم�اه، و�كون   

ً        ُ       ُ   مستوى الماء الأرضي بها م رتفع، خاصة  عندما ی زرع الق ط  َ    ّ   ن � عد الأرز. � م ا أن                         ُ            َ          َ  
الن�ات ف�حدث  لها   الزائد، � عد ع ط ش  شدید ، لفترة  طو�لة ، � ضعف  جذور  َ    ُ                  ُ      الري     ٍ      ٍ       ٍ    ٍ  َ  َ     َ              

                          َ                      اختناق، وتتعرض لفطر�ات الع فن الموجودة �التر�ة. 
 :)١٧(محصول الشعیر )٣

ُ          ی تصد ر  الشعیر           ِ                    ِ    ِ   ، �النس�ة  لمحاصیل الحبوب في م صر م ن المر�ز الرا�عَ    َّ
للإنسان   �غذاء   و� ستخدم   الأرز)  الشام�ة،  والذرة  (القمح،  � عد  الأهم� ة،  َ                                   ُ     ُ      ٍ       ِ  حیث      َّ      ُ   
           ُ   ُ                           ّ                                والحیوان. و� مكن  زراعته في المناطق الصحراو� ة، التي لا یتوافر فیها الاحت�اج  

لح وع ل�قة  غذائهم  في  الصحراء  بدو  و� ستخدمه  القمح،  لزراعة  یواناتهم.                        َ                               َ         المائي 
 ْ َ َ      ّ        ِ                          ُ                أق ل م ة بیئ� ة أكثر م ن أي محصول حبوب آخر، فهو ی زرع في مساحات    فالشعیر 

                                        ُ                            محدودة �الأراضي القد�مة مرتفعة الملوحة. و� زرع �ذلك في أراضي الاستصلاح  
              ً       ُ                                                      الزراعي، اعتماد ا على ن ظم الري الذ�ي والري المحوري، وهناك مزارع شعیر قائمة  

  ُ                       لم ستخدم في صناعة البیرة.على تصدیره، لإنتاج المولت ا
محصول  م ن  إنتاجها  في  م تصد رة  الفیوم  محافظة  �انت  ِ         وعندما                 ّ    ُ                           

إلى الإصا�ة   )١٨(الشعیر الدراسة،  الشعیر، في منطقة  ی تعر ض  محصول  ُ                                          ِ   ، �ان    ّ   َ       

 
الاعتماد على  ۱۷(  تم    (              ّ     ) الفنیة رقم  القمح والشعیر،  ۱۲النشرة  إنتاج محصولي  الإدارة  )،  الزراعة،  وزارة 

 . ۹۳  –  ۸۱ص ، ص ۲۰۱۱                       ّ   العامة للثقافة الزراعی ة،
ُ                        ) أصبح الآن لا ی زرع الشعیر في محافظة الفیوم إلا في مساحات محدودة، حیث  بلغت المساحة المزروعة  ۱۸(                                                      ُ              

             ٍ  ِ            ُ                 ألف طن (لمزید  م ن التفاصیل ی رجى الرجوع إلى:    ۳٦٫٥فدان، بجملة إنتاج    ۲۸۳۱م) نحو  ۲۰۱۹شعیر (عام  
ُ                             ّ                أولا : التبای ن الج غرافي لتوزیع المساحة والإنتاجی ة لبعض المحاصیل      ُ        ً  في بدایة البحث). ،   
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   ٍ  ِ               َّ                   َ     ُ                         �عدد  م ن الآفات الحشر� ة والأمراض، التي قد ی تجاوز  ضررها، في �عض الأح�ان،  

      َ      ِّ            یلي ع رض لأهم   هذه الأمراضوف�ما َ                   ح د الضرر الاقتصادي، ���
��� 
َ   ُ    َ             ُ                           � ظهر  الم رض على هیئة � قع مسحوق�ة (بثرات) لونها    :أ) مرض صدأ الأوراق

ّ    بني فاتح مستدیرة، م �عثرة بدون نظام على الأوراق، وفى نها�ة الموسم تتحو ل                                                    ُ                  
ُ                   ُ                هذه البثرات إلى اللون الأسود. و� نتشر  المرض عندما تتراوح  درجة الحرارة       َ                              )١٥    ْ   

          ِ   ّ   ُ         ، ورطو�ة ن سب� ة م رتفعة.  س) ْ    ٢٢ –
َ   ُ    َ             ُ    َ    ّ              ً     � ظهر  الم رض على هیئة � قع م غزل� ة الشكل، أح�ان ا،    :�كي             ُّ      ب) مرض الت�ق ع الش

، أح�ان ا، على هیئة   َ   َ   ُ       ً              حولها هالة صفراء و�ها تقس�م ش�كي م ن الداخل، � م ا � ظهر   َ           ِ                                 
على  أولا ،  عادة   الإصا�ة،  وتظهر   صفراء.  هالة  حولها  مستدیرة،  صغیرة  ُ                                         ُ             ً     ً      � قع 

ُ        الأوراق السفلى، ث م  ت متد  لأعلى. و� نتشر  المرض    ْ    ٦(           ُ                عندما تتراوح  درجة الحرارة                   ُ ّ  َ    ُّ        َ    
 . س) ْ    ١٥ –

َ   ُ    َ                                       � ظهر  الم رض على الأوراق والس�قان والسنابل، على    :ج) مرض الب�اض الدق�قي 
     ُ               ُ             ُّ            َ   ُ      َ             هیئة � قع ب�ضاء، غیر م نتظمة، وتتحد  مع �عضها، و� كون  لها م لمس دق�قي،  

ّ                               ّ          ُ ّ  َ      و� تحو ل اللون الأب�ض إلى الرمادي، بتقد م الإصا�ة ث م  � حدث   للأوراق،    اصفرار َ   
  َ                      َ                وت ظهر بها نقط سوداء فى ح جم رأس الدبوس. 

التخط�ط مرض  �طول    :د)  �اهتة،  خطوط  هیئة  على  الأول� ة  الإصا�ة  َ   ُ             ّ                              ت ظهر  
ّ               ُ        ّ            َ                         الورقة، ث م  تتحو ل إلى اللون الب ني، بتقد م الإصا�ة، و� حدث تقط�ع طولي للورقة.        ّ ُ        

  َ ُ  ُّ             ة ت ع م  الن�ات حتى  ُ                       ً ُ                               ت صاب الأوراق القد�مة أولا  ث م الحدیثة، وهكذا، أي أن الإصا� 
ُ        َ                                            السنابل. و�نتشر  هذا الم رض في أراضي الاستصلاح الزراعي الجدیدة �منطقة                

 الدراسة. 
ِ     َ                   ت ظهر  أعراض الإصا�ة ع ند ط رد السنابل، ف�ظهر    :             ّ          هـ) مرض التفح م السائب                ُ   َ

 َ             ُ         ً         ٍ     ٍ  ِ            ِ     م حور السنبلة م غطى، تمام ا، �مسحوق  أسود  م ن جراث�م الف طر. 
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 الخاتمة 
 :
 
  أولا
ً
 النتائج:    

لت الدراسة إلى  
    ُّ   أهم ها نتائج، ِ  َّ  ع د ةَ   َّ               ت وص ���
��� 
م حاصیل   .١ و�نتاج� ة  م ساحة  في  َ        الت�این     ّ             ِ الشعیر)            القطن،  �محافظة    (القمح، 

الدراسة   فترة  خ لال  ِ                  الفیوم  م ساحته  )٢٠١٩  -  ٢٠٠٤(         زادت  م ن  ف منهم  ِ        ؛          َ       َ   
محصول   م ثل:  الإنتاج�ة،  ِ            و�التالي  مساحته  القمح                    تدهورت  م ن  وم نهم   ،                  َ      ِ   

محصولي   م ثل:  الاقتصاد�ة،  ق�مته  و�التالي  ِ             و�نتاجی ته،                                 ّ الشعیر"       ،     ُ             "الق طن، 
تمل ح   ز�ادة  �سبب   للماش�ة؛  �علف   � ستخدم   أص�ح   الذي  الأخیر،  ُ     ُ      ٍ             ِ           ُّ   و�خاصة     َ                 ٍ      

   ِ                 ّ    ن م ن الناح�ة الغذائ� ة.            ّ               التر�ة، وتغی ر ثقافة السكا 
َ          أظه ر ت نتائج   .٢  َ َ          ّ             م ع ادلة التغی ر في الإنتاج   سنة") أن   ١٦ ِ                   (خ لال فترة الدراسة "  ُ 

َ      أ خ ذ  في    القمح         َ            الاتجاه الع ام لمحصول   . في  ألف طن  ٦٬٨، �مقدار  الارتفاعَ َ 
،  ألف قنطار  ٦٥، �مقدار  القطن         َ                 الاتجاه الع ام لإنتاج محصول   انخفضحین  

ألف    ٩٦         َ                   الاتجاه الع ام للإنتاج �مقدار    انخفضالذي  و�ذلك محصول الشعیر،  
 طن. 

بین بدا�ة ونها�ة          ً   % تقر�� ا،  ٢٠، �محافظة الفیوم، بنحو    ُ    الق طنتناقص إنتاج   .٣
،        ً   % تقر�� ا  ٧٠فقد تناقص إنتاجه بنحو    الشعیر                 َّ         سنوات الدراسة، أم ا محصول  

الدراسة، على عكس محصول   ونها�ة سنوات  بدا�ة  َ     الذي ز ادت   القمحبین         
بنحو   ّ          إنتاجی ته  تقر�� ا  ٥      الدراسة        ً   %  ونها�ة سنوات  بدا�ة  بین   ،)٢٠٠٤  - 

٢٠١٩( . 
َ          أظه ر ت نتائج   .٤  َ َ                            م ع ادلة دالة التنبؤ في الإنتاج    ،  م٢٠٣٣    ِ     ُ              إنه م ن الم توقع في عام    ُ 

َ           ل�صل  إلى نحو    القمحز�ادة إنتاج محصول             ٍ         ، أي بز�ادة  قدرها  ملیون طن  ٤   
َ       ، حتى � صل  إلى          ُ    محصول الق طن      ُ       . وتناق ص في            ً   ألف طن سنو� ا  ٤٤   ٣٧نحو        َ  
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  ِ   ُ                       ، م ن م حافظة الفیوم، فى عام  َ                   � ختفي محصول الشعیر  بینماألف قنطار فقط،  
 . م٢٠٣٣

       ُ  ّ   َ             ّ   ، التي ت عب ر ع ن مقدار التغی ر )Slopeمعادلة خط الانحدار (الدلة  َ           � عد تطبیق   .٥
 ١٩٦١( رة الدراسة           َ                      ُ               ِ       للاتجاه الع ام لدرجة الحرارة، في م حافظة الفیوم، خ لال فت

ّ         درجة الح رارة الیوم� ة انخفض              َ           أن الاتجاه الع ام لمتوسط  م)٢٠٢٠  - �مقدار           َ           
الدرجة) ْ    ٠٬٩٦-( من  و  الر��ع،  .  (الشتاء،  الفصل� ة  الم عدلات           ُ           ّ                     انخفاض 

ٍ  ُ      ٍ                بنسب  م تفاوتة ، تراوحت بین:  الص�ف، الخر�ف)     و  ْ    ١٬٣٧- و   ْ    ٠٬٩٠-(   
 على التوالي.  )سیلیز�ة  ْ    ٠٬٦٢- و   ْ    ٠٬٠٨-

                   ِ                   ّ                        ر في عناصر المناخ، خ لال فترة الدراسة، أد ى إلى التغیر في عملیتي      ّ التغی   .٦
في  -"الت�خر والع جز  المائ� ة  الاحت�اجات  على  تؤثر  بدورها  والتي                                               ّ      َ        النتح"، 

 . (القمح، القطن، الشعیر)              ّ    َ       الموازنة المائ� ة لم حاصیل 
           ّ            س)، فسوف یؤد ي ذلك إلى     ْ    ٢ِ     ُ   ّ              َ َ    َ        َ      م ن الم توق ع إذا ارتفعت د ر جة ح رارة اله واء ( .٧

 %.  ١٠%، والقطن بنحو  ٢٬٥                     َ        ِ  ز�ادة استهلاك القمح للم اء بنس�ة  
َ   ُ           ّ        ّ                           ّ   أظ ه ر ت م عادلة التغی ر في �م� ة المطر، �محافظة الفیوم، أن    .٨  َ    ُ            الم عدل السنوي   ْ

%    ٨٨(                  َّ                  �معدل ز�ادة في �م� ة المطر بلغت نحو                 ٍ  ُ     ٍ  للمطر في ز�ادة  م ستمرة ،
 .م)٢٠٢٠  - ١٩٦١( بین بدا�ة ونها�ة سنوات الدراسة      ً   تقر�� ا)

لزراعة   .٩ في  القمح  َ               أنس ب وقت  � كون   الفیوم،  �م حافظة   ،      ُ   َ الثاني من     ُ                الأسبوع 
     ُ    ُ                                            ، حیث  تكون  درجات الحرارة أخذت في الانخفاض، ووصلت إلى  شهر نوفمبر

النصف الثاني  ُ            َ     ف� فضل زراعته � عد      ُ    الق طن          ّ    المحصول. أم ا         ِ    ُ           الحدود  الم لائمة لنمو
ّ     ، حتى � حصل  على الق در الكافي م ن درجات الحرارة الم جم عة  من شهر مارس   ُ                   ِ           َ        ُ    َ      
   ُ          ّ   الم ناس�ة لنمو . 
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ُ َ        تتع رض  م حاصیل   .١٠  ُ                    ِ   �م حافظة الفیوم، للإصا�ة     الشعیر)  –القطن    –(القمح    َ   
علاقة لها  الآفات  هذه  وم ن  الآفات،  �سبب   �التغی رات               ِ          ِ                      �الأمراض              ّ      م�اشرة 

ّ                          ِ      ّ            َّ   الم ناخ� ة، �العیوب الفسیولوج� ة (النمو غیر الطب�عي؛ �سبب  التغی رات الحرار� ة                        ّ     ُ  
إنتاج� ة   على  والآفات  الأمراض  هذه  وت ؤث ر  الهواء)،  رطو�ة  تغی رات  ّ    أو                                ّ  ُ                     ّ     

ّ                                          المحاصیل الزراع� ة، و�التالي على الناتج الاقتصادي للمحصول.                  
ا: التوصيات

 
            ثاني
ً
     : 

ِ  ّ الدراسة �ع د ة  توص� ات  م ه م  ُ      ت وصي    ُ  ٍ  ّ      ِ ِ   تنفیذها؛ م ن أجل     ُ     ی رجى  ،ة          ِ  َّ       ُّ  التك� ف         ِ     
ّ     ُ              مع تأثیر التغیرات الم ناخ� ة، �م حافظة الفیوم 
 هي و  ،                    ُ    ���
��� 

ْ                ِ          َ َ              ت �طین الترع، م ن  أجل  ت قلیل الف اقد م ن  م�اه الري، في ظ ل ارتفاع د ر جة الحرارة،   .١  ِ     َ        َ  ِ     ْ  ِ             َ
ْ   الدراسة، مع التطهیر الم ستمر لقنوات الري، م ن    ِ ّ     َ           ّ           وق ل ة الم وارد المائ� ة �منطقة    ِ                   ُ                      
ِ  َ         َ             أجل  ت حسینها ور فع �فاءتها.     

 الاهتمام �إنشاء محطات لإعادة تدو�ر استخدام م�اه الصرف الزراعي.  .٢
ّ                                     ً        تأهیل الترع والم ساقي، والتحو ل إلى استخدام تطب�قات الري الذ�ي، وفق ا لنوع  .٣             َ               

الم�اه، استخدامات  ترشید  � حق ق  �ما  ّ                          التر�ة،    ُ الم ستدامة                التنم�ة                   ُ        وتحقیق 
ی نعك س    �ما  للم حافظة،  الصحراوي  الظهیر  في  الزراع� ة  التنم�ة  ُ   لمشروعات   ِ    َ             ُ                        ّ                        

       �                  َ               ِ   ُ  ِّ َ     َ     إ�جاب� ا على المزارعین، وت عظ�م الاستفادة م ن � ل   ق طرة م اء. 
                     ُ                          ُ                    الالتزام التام بزراعة � ل محصول في موعد زراعته الم ناسب، دون تأخیر أو  .٤

ا الظروف  حسب  وذلك  الاحت�اجات  تقد�م،  وح سب  م نطقة،  لك ل    َ        َ               لم ناخ� ة   ِّ  ُ    ّ     ُ 
ّ            الم ناخ� ة للمحصول.      ُ   

ّ   ِ                      ُ                  الاهتمام بنظافة التر�ة الزراع� ة م ن الحشائش، والعنا�ة �م كافحة الآفات، في   .٥                             
ّ              جم�ع عوائلها، وعلى م دار الع ام، ل�س فقط أثناء الدورة الزراع� ة، مع تطبیق                                   َ       َ                   

     ّ    ج�ار� ة.                            ّ      ُ          التشر�عات الخاصة بتنظ�م عمل� ات الم كافحة الإ 
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المناس�ة في � ل     .٦ و�الكم� ات  الت�خر،  الفاق د م ن  لتقلیل  اللیلي،  �الري  ُ  ِّ  الالتزام                  ّ                 ِ    ِ                                 
   ٍَّ   ِ    ً      ُ  ِّ َ     َ     ر� ة ، ح فاظ ا على � ل   ق طرة م اء. 

الم ناخي ومع   .٧ التغی ر  (تتأقلم) مع  تتك� ف                                َّ                  ّ     ُ           استن�اط سلالات محاصیل جدیدة 
 ارتفاع ملوحة التر�ة. 

                            ّ           قصیر؛ لتقلیل الاحت�اجات المائ� ة اللازمة  استن�اط أصناف جدیدة موسم نموها   .٨
 لها. 

م ن  .٩ التقلیل  أو  لتفادي  الذ�� ة؛  والزراعة  الحدیثة  التكنولوج�ا  وسائل  ِ   استخدام                        ّ                                               
والم بیدات  الأمصال  توفیر  و�ذلك  المحاصیل،  إنتاج� ة  ت ه د د  التي  ّ                                   ُ       المخاطر          ّ  ِ ُ              

 صد�قة البیئة. 
ّ                   ِ                     تدر�ب وتوع� ة المزارعون �أسالیب  الزراعة والري الحد .١٠ یثة، وتشج�عهم على            

ّ             زراعة أصناف البذور والسلالات الجدیدة، م ن أجل ر فع إنتاج� ة المحاصیل            َ       ِ                                    
ّ    الزراع� ة.         
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لاحــق  
 
       الم
َ
   

 م)۲۰۲۰ – ۱۹٦۱بمنطقة الدراسة، خلال الفترة ( معدلات درجة الحرارة الصغرى: )۱ملحق (

 
 م)۲۰۲۰ – ۱۹٦۱بمنطقة الدراسة، خلال الفترة ( معدلات درجة الحرارة العظمى :)۲ملحق (
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ُ     . الم ناخ وأثره على الزراعة في م حافظة البحیرة: دراسة في الم ناخ  )۱۹۹۹إبراھیم، نشوة محمد ( .۱                            ُ                           ُ      
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ُ     م نظمة الأمم المتحدة، العمل الم ناخي .۱                             ُ َ  است رج ع ت ،    ِ   ۲۰۲۰نوفمبر  ۲۰في:    ُ  
- https://www.un.org/ar/climatechange 

ْ    م و قع   .۲ َ  NASA POWER ،للبیانات الم ناخی ة   ّ    ُ َ  است رج ع ت                ِ  ۰۲۰۲دیسمبر  ۱٥في:    ُ  
- https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/ 

الطقس،    .۳ لمعلومات  العالمی ة  الخ دمات  الجوی ة،  للأرصاد  العالمی ة  ِ            ّ                   الم نظمة        ّ              ّ            ُ َ   است رج ع ت       ِ ینایر   ۱۰في:     ُ  
۲۰۲۱  

- https://worldweather.wmo.int/ar/city.html?cityId=248 
َ  است رج ع ت ، الجھاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء .٤  ِ   ۲۰۲۱  ینایر ۱٥في:    ُ  

- https://www.capmas.gov.eg 
َ  است رج ع ت                  ّ                  البوابة الإلكترونی ة لمحافظة الفیوم،  –                           ّ   وزارة الدولة للتنمیة الإداری ة   .٥  ِ  ۲۰۲۱ ینایر ۱۷في:    ُ  

- http://www.fayoum.gov.eg/tourism/markets.aspx 
َ  است رج ع ت ،               ّ        الموارد المائی ة والريوزارة  .٦  ِ  ۲۰۲۱ ینایر ۱۹في:    ُ  

- https://www.mwri.gov.eg/water / 
ْ                        م و قع الزراعة نت (الزراعة  .۷ َ َ  است رج ع ت ، البیئة) -   ِ  ۲۰۲۱ ینایر ۲٥في:    ُ  

- https://www.zira3a.net/articles/climate-change.html  
ْ     م و قع للع ل م ( .۸ ِ        ْ َ  SCIENTIFIC AMERICAN (  ، است رج ع ت  َ  ِ  ۲۰۲۱ ینایر ۲۷في:    ُ  

- https://www.scientificamerican.com/arabic/articles/news/climate-
change-threatens-egyptian-food-security/ 

ْ                   ّ   م و قع الھندسة الزراعی ة، .۹ َ َ  است رج ع ت     ِ  ۲۰۲۱ینایر  ۳۰في:    ُ  
- https://agronomie.info/ 

َ                  ّ    م و قع عالم الزراعة (ش بكة الزراعة المصری ة)، .۱۰                    ْ َ َ  است رج ع ت     ِ  ۲۰۲۱ر فبرای ۲في:    ُ  
- https://www.agricultureegypt.com 
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Abstract: 

Climate change has become a national issue, for which 
countries have set huge budgets; In order to limit the confirmed 
damages caused by it, especially damages to agricultural activity. 
Where agriculture plays an important role in the Egyptian 
economy; It contributes about 20% of the GDP, and it is also one 
of the most sensitive economic activities to climate changes. 
Therefore, this research paper came in an attempt to know the 
impact of climatic changes on some agricultural crops in Fayoum 
Governorate. The study dealt with three important crops: "wheat, 
cotton, and barley", during the period (2004 - 2019 AD), in terms 
of studying the variance in productivity and area, as well as the 
general trend and the amount of change in the productivity of 
these crops, in addition to studying the possibilities of change. In 
productivity, shedding light on the impact of climate changes on 
the water needs of agricultural crops, during the agricultural cycle 
and in the different stages of growth, with a mention of some pests 
that affect agricultural crops, under study; Based on an analysis of 
climatic factors, and identification of the human causes that led to 
this. 

Key Words: 

Climate Changes - Fayoum Governorate - Change probability  - 
Wheat - Cotton - Barley - Food Security - Water Stress. 
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