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 بحث:
 فى حوض نهر النيل على البيئة الطبيعية التأثير السلبى للسدود  

 وليد محمد على محمود عجوة : الدكتور د إعدا
 جامعة الإسكندرية  –مدرس الجغرافيا الطبيعية بالمعهد العالى للدراسات الآدبية  *

 البحث:ملخص 
الإقتصادى والإجتماعى إلا أن على الرغم من الأهمية العظمى للسدود و مردودها  

لها العديد من التأثيرات السلبية على البيئة الطبيعية؛ ولذلك تهدف هذذ  الرققذة البيةيذة 

إلى التعرف على تلك التأثيرات ،خاصة أن دول حرض النيل تتسابق فذى بنذاا السذدود 

، دون مراعاة التأثيرات السذلبية ،ووعذخ خطذن منا ذبة للتعلذه عليهذات حيذ  ت ذ ل 

٪ ، 19.3٪  ، السدود التذى تيذا الإن ذاا 33.3السدود المقامة فى حرض النيل نير  

٪ من إجمالى السدود المقامة والمقترحة فى حرض النيل ؛ مما يؤكذد 47.4والمقترحة  

 على تسابق الدول نير إن اا السدودت

لذلك تناولا الدقا ة الراهنة التأثير الهيدقولرجى للسدود بيرض النيل وأوعيا 

دى العلاقة بين السدود وزيادة الفاقذد مذن الميذا  بذالتب ر ؛ حيذ  تتسذبه السذدود فذى م

 نريًا من الميا  بذالتب ر ، كمذا تؤكذد الدقا ذة الياليذة زيذادة   3ملياق م 2.1فقدان نير  

معدلات التب ر والتسرب بمعدلات عالية للعاية فى حال إتمذام بنذاا السذدود ، وخاصذة 

 ققت د النهضة على النيل الأز

تناول الباح  دقا ة تعير مسترى الميا  الجرفية ، مخ دقا ة حالة للميذا  الجرفيذة  

فى السردان ، وأوغندا ؛ حي  ت ير الدقا ة إلى قلة م زون الميا  الجرفية فى أوغنذدا 

مقاقنة بعيرها من دول اليرضتهذا بالإعافة إلى دقا ة التذأثير البيذدولرجى للسذدود 

 ا على التربة فى دول اليرضتبيرض النيل من حي  تأثيره

ا دقا ذة التذأثير الجيرمرقفرلذرجى للسذدود  كما تناولذا هذذ  الرققذة البيةيذة أيضذً

بالمنطقة مذن حيذ  تذأثير عمليذات النيذا خلذو السذدود ، وتذأثير عمليذات الإق ذاب 

أمامها وت ير الدقا ة الراهنة إلى مدى تأثير السدود على الترازن الأيزو تاتي ى مذن 

يات النيا والإق اب فى مجرى النهرت كما تناولا هذ  الرققة دقا ة تعير خلال عمل

 منسرب القاعدة أمام السدود ، وتأثير السدود على المرازنة المائية فى حرض النيلت

 :المفتاحيةالكلمات  

تعيذر مسذترى  –التذأثير الهيذدقولرجى  -حذرض النيذل  -التأثيرات السلبية للسذدود 

 –التذأثير البيذدولرجى للسذدود  –منسذرب القاعذدة أمذام السذدود   تعيذر  –الميا  الجرفية  

 المرازنة المائيةت  ––الترازن الأيزو تاتي ى   –التأثير الجيرمرقفرلرجى للسدود  
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 مقدمة: 

تعُد السدود أهم م روعات التي م فى عذذبن ميذذا  الأنهذذاق ، حيذذ  يظهذذر التذذأثير السذذلبى 

للسذذدود علذذى البيئذذة الطبيعيذذة فذذى تأثيرهذذا علذذى منذذام دول حذذرض النيذذل مذذن حيذذ  الريذذا  

والرطربة واليراقة و التساقنت كما يعُذذد التذذأثير الهيذذدقولرجى للسذذدود المتمةذذل فذذى التعذذديل 

ر ، وعبن جريان الميا  فى المجذذرى ، وزيذذادة معذذدلات التب ذذر ، وتعيذذر ال يميائى لميا  النه

مسترى الميا  الجرفية ، وتعير دقجة حراقة ميا  النهر من الم  لات التى تتسبه فى إحداثها 

السدود المقامة ،والتى  رف تعمل السدود التى تيذذا الإن ذذاا علذذى زيذذادة تأثيرهذذا السذذلبى ، 

 خاصة  د النهضةت 

أثر السدود على اليياة الييرانية والنباتية ؛ حي  يتمةل ذلك فى تعيذذر البيئذذات كما يظهر  

 الطبيعية لليياة الييرانية ، وهجرة الأ ماك وتعير العناصر العذائية للميا ت

ويظهر التأثير البيدولرجى للسدود المقامة على نهر النيل ، خاصة بالنسبة لدول المصه 

السردان( فى زيادة الملرحة وحرمان التربة من الطمى ؛ فقذذد كانذذا تسذذتقبل   -الرئيسة)مصر  

مليذذرن طذذن  ذذنريًا ، وذلذذك قبذذل بنذذاا السذذد   100مصر كميات ع مة من الطمى تقدق بنير  

 العالى ؛ مما كان له أكبر الأثر فى تربة مصر ، وتناقص  م ها وععو خصائصهات

الجيرمرقفرلرجية ؛ حي  يتمةل ذلك التذذأثير  وتلعه السدود دوقًا كبير التأثير من الناحية

فى زيادة عمليات النيذذر خلذذو السذذدود المقامذذة علذذى نهذذر النيذذل وقوافذذدة الم تلفذذة، وزيذذادة 

عمليات التر يه أمذذام تلذذك السذذدود ، كمذذا تذذؤثر فذذى تعيذذر منسذذرب القاعذذدة أمامهذذا ، وتعيذذر 

زو تاتي ى ومذذا تسذذببه مذذن خلذذل مسترى الميا  الجرفية ، فضلاً عن تأثيرها على الترازن الأي

فى حرض النيل  وحدوث الن اط الزلزالى والإنهياقات الص ريةت كما يظهذذر التذذأثير ال بيذذر 

 للسدود على المرازنة المائية فى نهر النيلت

 مشكلة البحث:
تعتبر السدود من أهم الم روعات الهند ية المقامة فى مجذذاقى الأنهذذاق ، وتتسذذبه تلذذك 

حدوث م  لات كةيرة تؤثر على م رنات البيئة الطبيعية بدول حرض النيل، لعذذل السدود فى  

أهمها الأثاق الجيرمرقفرلرجية المتمةلة فى زيادة عمليات النيا خلو تلذذك السذذدود ، وزيذذادة 

عمليات الإق اب أمامها ، وتعير منسرب القاعدة أمام تلك السدود ؛ وذلك فضلاً عذذن إم انيذذة 

اطق البييرات الصناعية مةل بييرة السد العالى فذذى مصذذر والسذذردان  حدوث الزلازل فى من

، والأثاق البيدولرجية التى تتسبه فى زيادة الملرحة وحرمان التربة من الطمى كمذذا فذذى دول 

 المصه الرئيسة مصر والسردانت

 موقع منطقة البحث ومساحتها:
عذذية ، حيذذ  تمتذذد بذذين دقجة عر 35تقخ منطقة الدقا ة شرق قاقة إفريقيا ، وتمتد فى 

كم وهذذر بذذذلك 6670شمالاً ؛ ويبلغ طرل النهر     31    36جنربًا إلى       3.5دائرتى عرض  

أى مذذا يعذذادل حذذرالى  2مليرن كذذم2.9يعُد أطرل أنهاق العالمت وتبلغ مساحة حرض النيل نير 

 (1٪ من مساحة قاقة إفريقياتش ل)10

 أهداف البحث:
 على البيئة الطبيعية فى حرض النيلتدقا ة التأثيرات السلبية للسدود  -1

 التعرف على التأثير الهيدقولرجى ، والبيدولرجى للسدودت -2
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 التعرف على العلاقة بين السدود ، وتعير مسترى الميا  الجرفية ، وتعير منسرب القاعدةت -3

 تيليل العلاقة بين الترازن الأيزو تاتي ى والن اط الزلزالى، السدودت -4

 دقا ة التيليل الهيدقولرجى وأثرة على السدود فى حرض النيلت  -5

 تيليل العلاقة بين السدود والمرازنة المائية فى اليرضت -6

 منهجية الدراسة وأساليبها:
دام  المنهج المرعرعى فى دقا ة التأثيرات السلبية للسدود فى حرض النيذذل ، كمذذا  تُ   أُ  

انى عبر المنهج الرصفى ، وال مى والتجريبى من خلال تم الاعتماد على منهجية التيليل الم 

  Arc Toolboxإ ت دام أداة التيليل الهيدقولرجى فى برنامج 

، وذلذذك للتعذذرف علذذى خصذذائص وشذذب ات  Arc Map GISأحذذد مليقذذات برنذذامج 

 أحراض التصريو السطيى المؤثرة فى حرض النيلت

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ( موقع منطقة البحث والدراسة 1شكل)

 المصدر:وزارة الموارد المائية ، قطاع مياه النيل 
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:التأثير الهيدرولوجى للسدود بحوض النيل:  أولاا

 معدلات التبخر: -1
زيادة معدلات التب ر أمامها نتيجذذة ليجذذز الميذذا  ،و يتسذذم نهذذر النيذذل تتسبه السدود فى  

بصفة عامة باقتقاع معدلات التب ر من المنبخ إلى المصه،وقد  اعد على ذلك أيضًا اقتفذذاع 

 (1دقجات اليراقة  فى دول حرض النيل ، وخاصة فرق أحراض النيل ال رقية جدول)

 ض نهر النيل الشرقية( تغير درجات الحرارة فوق أحوا1جدول رقم)

 متر ن دقجة اليراقة  تعيير دقجة اليراقة  السنة 

1949-1959 -0.86 13.97 

1960-1969 0.02 14.86 

1970- 1979 0.82 15.66 

1980-1989 0.02 14.86 

1990-1999 0.44 15.27 

2001-2007 54.0 15.37 

 المصدق:الباح  بيانات مجمعة

تنتج عن كةرة السدود المقامة ، والمقتر  إقامتها علذذى نهذذر وزيادة معدلات التب ر التى  

النيل وقوافد ؛ قبما تهدد بإن فاض منسرب ميا  النهر ؛ مما  يؤدى إلذذى وجذذرد عجذذز كبيذذر 

فذذى تذذرفير العذذذاا لملايذذين السذذ ان  فذذى دول حذذرض النيذذل ، خاصذذة دول المصه)مصذذر 

قص حاد وكبيذذر للعايذذة فذذى المذذراقد والسردان( ؛ كما  يؤدى هذا النقص فى ميا  النهر إلى ن

٪،وقذذد يسذذاعد علذذى هذذذا 70ال هربائية،وقد يؤدى التب ر إلى إن فاض منسذذرب النهذذر بنيذذر  

أيضًا تعير أنماط  قرط الأمطاق؛حي  تؤكد الدقا ة اليالية على إ تمراق إن فذذاض منسذذرب 

فى بناا السذذدود علذذى   ميا  النهر نتيجة لزيادة معدلات التب ر التى تزداد مخ الزيادة المستمرة

النهر وقوافد ت ويؤدى اقتفاع دقجات اليذذراقة دقجذذة واحذذدة إلذذى  حذذدوث خذذاهرة التب ذذر؛ 

٪ت)تقريذذر منظمذذة التعذذاون 4حي  أن كل دقجة يقابلها ان فاض فى منسرب ميا  النهر بنسبة  

 م(2004والتنمية الاقتصادية ، 

 بعض دول حوض النهر:دراسة حالة لمعدلات التبخر فى مياه نهر النيل فى 

 معدلات التبخر فى مياه نهر النيل فى إثيوبيا)أهم دول المنبع( -
تعتبر إثيربيا نمرذج مصعر للقاقة الإفريقية، ففيها الأمطاق غزيرة فى أمذذاكن وشذذييية فذذى 

أماكن أخرى، وتسقن فى فتذذرات وتنقطذذخ بذذاقى السذذنة، والت ذذابه ال بيذذر يتمةذذل فذذى معذذدلات 

علذذى مسذذترى القذذاقة الإفريقيذذة،  ٪80التب ر المرتفعة، والتى تصذذل فذذى المتر ذذن إلذذى نيذذر

م اكل ال برى الناتجة عن كةرة بناا السذذدود، والتعيذذرات المناخيذذة فذذى وي  ل التب ر أحد ال

حرض نهر النيل بصفة عامة وإثيربيا بصفة خاصةتوتعتمد كمية الميذذا  المتب ذذرة علذذى عذذدة 

 :عوامل كما يلى

 ال صائص الجيرلرجية لمناطق الجريان ، خاصة بالقرب من مناطق السدود ت -

 الت زين السطيىت  -

 اقة و رعة الريا تدقجات الير -

 متر ن  قرط الأمطاقت  -
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وبصفة عامة فإن المناطق التى يسرد فيها اقتفاع دقجات اليراقة، وان فاض مسترى 

 ذذطا الأقض، والريذذا  ال ذذديدة،وان فاض  ذذقرط الأمطذذاق  ذذرف ت ذذهد أعلذذى معذذدلات 

ل ذذرقية التب ر،وتسرد هذ  العرامل فذذى أمذذاكن عديذذدة فذذى إثيربيذذا مةذذل المنذذاطق الجنربيذذة ا

 ٪64وال رقية، حتى الأماكن المرتفعة فى إثيربيا لم تسلم من الب ر العالى والذى يصل إلى

متذذر فذذرق  ذذطا 1830فى حرض بييرة تانا على  بيل المةال، قغم وجردها على اقتفاع 

(،نتيجذذة الاقتفذذاع النسذذبى لدقجذذة اليذذراقة، ولذذبع  Vijverberg et al.,2009البيذذر)

ى من عذذعن وقيذذا ، علذذى الذذرغم مذذن كميذذة الأمطذذاق العزيذذرة فذذى العرامل الجرية الأخر

مم| ذذنة،بينما معذذدل الب ذذر السذذطيى يتذذراو  بذذين 1500-1000المنطقة التى تتراو  بذذين

مم| نة،وبالتالى فإن الميصلة النهائية للميا  التذذى ت تسذذبها البييذذرة مباشذذرة 1200-1300

يذذا  فذذى بييذذرة تانذذا يعتمذذد (تومنسذذرب المWaterurry,2002مذذن الأمطذذاق يعذذد عذذئيلاً)

قوافذذد قئيسذذية تصذذه فذذى البييذذرة،   7على الروافد المائية المعذية لهات وهنذذاك    ٪95بنسبة

قافداً صعيراً ومر يمياً ، والنيل الأزقق هر النهر الرحيذذد ال ذذاقج 40بالاعافة إلى حرالى

قافذذذداً صذذذعيراً(،وهى أكبذذذر بييذذذرة فذذذى  40مذذذن البييذذذرة الضيلة)متر ذذذطة العمذذذق 

مذذن جملذذة الميذذا  ٪52ملياق متر م عه، وهذذذا يعذذادل 28(،وتيترى على2كم3050ربيا)إثي

العذبة فى البييرات الإثيربية، وثال  أكبذذر بييذذرة فذذى حذذرض النيذذل بعذذد في ترقياتويصذذل 

ملياق متر م عه، ومتر ن التصرف السنرى والذذذى 1.3متر ن الميا  المتجمدة  نرياً إلى  

ملياق متر م عه، بفاقد ععو التصذذرف السذذنرىت كمذذا 3.7يعتبر أول إعافة للنيل الأزقق

يعانى حرض نهر تاكيزى|عطبرة من فقد شديد فى الميا  نتيجة زيادة معدل الب ر السذذطيى 

مم،  1500  -1000( فى حين يبلغ متر ن  قرط الأمطاق  2مم، جدول ققم)1400بمتر ن  

ى والتذذى تتذذراو  ويظُهر حرض أباى|النيذذل الأزقق مجمرعذذة مذذن معذذدلات الب ذذر السذذطي

 -مم فى المناطق الأقل اقتفاعذذاتً وفذذى حذذرض بذذاقو2000مم فى المرتفعات إلى  1300بين

أكابر|السرباط فى المنطقة الجنربية العربية يرجد فائ  كبيذذر فذذى صذذافى الميذذا  الم تسذذبة، 

مذذم، بينمذذا يبلذذغ متر ذذن الب ذذر السذذطيى 2200حيذذ  أن متر ذذن  ذذقرط الأمطذذاق حذذرالى

مذذذذذذذم فذذذذذذذى المنذذذذذذذاطق المن فضذذذذذذذة 1700فعذذذذذذذات، ومذذذذذذذم فذذذذذذذى المرت1000

(توتتميذذذز منطقذذذة الأخذذذدود الإثيربيذذذة باقتفذذذاع دقجذذذذة MME,1986والمسذذذتنقعات)

الملرحة)المراد الصلبة الذائبة( بسبه الدقجة العالية للتفاعل بين الميا  والص رق، والب ذذر 

الى (ت ويبلذذغ الب ذذر عنذذد بييذذرة السذذد العذذ Alemayehu,2006وتصريو الميا  اليراقية)

مم| ذذذذذذنة، وهذذذذذذر تقريبذذذذذذاً عذذذذذذعو الب ذذذذذذر علذذذذذذى المرتفعذذذذذذات 2683حذذذذذذرالى

مم| ذذنة(،مما جعذذل الذذبع  يقفذذرن عذذد إن ذذاا السذذد العذذالى فذذى مصذذر، 1400الإثيربيذذة)

ويفضلرن ت زين الميا  فى إثيربيذذا علذذى المرتفعذذات بذذدلاً مذذن الأقاعذذى المن فضذذة عاليذذة 

 اليراقة والب ر فى مصر أو السردانت

 اه نهر النيل فى السودان:معدلات تبخر مي -
ملياق متر م عه  نرياً من نصيبة من الميا  ، بسبه اقتفاع معذذدلات   5يفقد السردان نير

التب ر فى بييرة ناصر فى خل التعيرات المناخية التى تتعرض لها السردان بل والعذذالم كلذذه 

بسبه الإقتفاع المتزايد فى دقجات اليراقة، وإذا أعفنا اليها ال ميذذات المفقذذردة مذذن بييذذرة 

مليذذاق متذذر م عذذه  ذذنريًا، وهذذذ  6ياا والرصيرص؛فسذذرف يتجذذاوز جملذذة الفاقذذد  جبل الأول

 ال ميات كبيرة حي  ترازى تقريبًا الميا  المست دمة لرى م روع الجزيرة والمناقلت 
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لقد انتهى عصر فائ  الميا  عذذن الياجذذة ، والذذذى كنذذا نسذذتهل ة بعيذذر حسذذاب ؛ فذذاليرم  

ليرض فى إن اا السدود على النهر تهمذذة فادحذذة، صاق  را ا تعلال الميا  مخ تر خ دول ا

ا للمطالبذذة بمزيذذد مذذن  يم ن أن تةير أعقد الم اكل مخ دول حرض النيل وتعطيها مبراقًا قريذذً

 اليقرق فى ميا  النهر على حساب حصتنا الضعيفة للعايةت

وقغم أن التب ر لا يم ن تفادية عند قيام أى  د ، ول ن فذذى الإم ذذان خفذذ  كمياتذذه إلذذى 

حداً كبيراً إذا تم التعامل مخ هذا الفاقد بجدية تتنا ه مخ خطرقته وبصذذرقة علميذذة يم ذذن أن 

 تتيا خياقات كةيرة تيقق الهدف بأقل اعراق مم نةت

 التسرب:معدلات  -2
ترتقغ معدلات تسرب الميا  بالقرب من مناطق السدود المقامة على نهر النيل وفروعة ؛ كما 

الرصذذيرص علذذى النيذذل الأزقق، وخ ذذم القربذذة علذذى العطبذذرة فذذى دولذذة ييدث أمذذام  ذذد  

السردان ، و د أوين فى أوغندا ، و ذذد  ذذرنيا ديذذر ميريذذر المقذذام علذذى بييذذرة في ترقيذذا 

 (3بدولة كينيا و د مرقى المقام على المجرى الرئيس لنهر النيل بدولة السردانت جدول)

تب ذذر والتسذذرب  ذذرف تذذزداد بمعذذدلات عاليذذة كما ت ير الدقا ة الراهنة إلى أن معذذدلات ال

للعاية فى حال إتمام بناا  د النهضة على النيل الأزقق ، مما يتسبه فى فقدان كميات تقدق 

بملايين الأمتاق الم عبة من ميا  النيذذل ؛ ممذذا  ذذرف يترتذذه عليذذه بذذالغ الضذذرق علذذى دول 

تةناا ميذذا  السذذيرل المصه ؛ خاصذذة مصذذر التذذى لا يرجذذد بهذذا أى قوافذذد تعذذذى النيذذل بإ ذذ 

 المتدفقة من الأودية الجافة المنيدقة من مرتفعات الصيراا ال رقية تجا  نهر النيلت

وتصل معدلات التسرب إلى أعلى دقجاته فى الأقاعى الإثيربية، فبييرة تانذذا المقذذام عليهذذا 

مذذن الميذذا ، علذذى الذذرغم مذذن   ٪64ملياق متذذر م عذذه  ذذنرياً بنسذذبة  6.6 د تيس آباى تفقد  

مترا؛ً بينما بييرة السد العالى التى تقخ على اقتفاع 1800قتفاعها عن  طا البير بيرالىا

فقن من إجمذذالى تصذذرف   ٪10.9ملياق مترم عه، بنسبة  10م( تفقد حرالى  160من ف )

ملياق متر م عه(،وهذا يرجخ إلى قلة تسذذرب الميذذا  مقاقنذذة ب ذذل 84نهر النيل عند أ ران)

(، التذذى تعذذد المنبذذخ الأهذذم 3،  2لنيل، وخاصة  دود إثيربيا ش ل)السدود المقامة على نهر ا

 بالنسبة لنهر النيل)النيل الأزقق(ت

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 Arc map GIS 10.3المصدر:الباحث باستخدام برنامج 

( مواقع السدود فى إثيوبيا 2شكل)

 أهم دول المنبع  

( السدود المقامة بحوض 3شكل)

 النيل الأزرق
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 ( الموارد المائية والخصائص المناخية لأحواض التصريف 2رقم)جدول 
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  بالحوض(السدود والقناطر الرئيسة:)المكتملة، والجارى إنشاؤها، والمخطط لها(، 3جدول)
 الطاقة :ميجاوات  تاريخ التشغيل  النهر  السد  الدولة 

 م1970م حتى 1900من 

 الرى م 1902 المجرى الرئيس  قناطر أسيوط  مصر 

 الرى م 1908 المجرى الرئيس  قناطر إسنا  مصر 

 الرى م 1930 المجرى الرئيس  قناطر نجع حمادى مصر 

 --- م 1933 المجرى الرئس  سد أسوان  مصر 

 2100 م 1970 المجرى الرئس  السد العالى  مصر 

 12 1953 بحيرة تانا  تيس آباى  إثيوبيا

 48 م 1925 النيل الأزرق  سنار  السودان 

 18 م 1937 النيل الأبيض  الأولياء جبل  السودان 

 35 م 1964 العطبرة  خشم القربة  السودان 

 60 م 1966 النيل الأزرق  الروصيرص  السودان 

 180 م 1954 النيل الأبيض  أوين أوغندا 

 م حتى الآن 1970من 

 300 م 2010-2009 تكزى  5تكزى  إثيوبيا

 – 2009 المجرى الرئيس  مورى السودان 
 م 2010

1250 

 – 1970 فنشا  فنشا  إثيوبيا
 م 2013

134 

 84 م 2000 النيل الأزرق  تشارا تشارا  إثيوبيا

 الرى م 2008 النيل الأزرق  كوجا  إثيوبيا

 460 م 2011 النيل الأزرق  تانا بليز إثيوبيا

 60 م 2007 فيكتوريا سونحت ديو ميريو  كينيا 

 – 1993 النيل الأبيض  كييرا  أوغندا 
 م 2000

200 

 الإنشاء تحت 

 --- م 2013 النيل الأزرق  تعلية الروصيرص  السودان 

 135 --- العطبرة  بيردانا السودان 

 135 --- العطبرة  ريوميل  السودان 

 300 --- 8المجرى الرئيس الشيريك  السودان 

 --- م 2011 فنشا  ( FANفان) إثيوبيا

 --- م 2020 تكزى  (IIتكزى) إثيوبيا

 الرى --- آباى ميجيش إثيوبيا

 --- م 2011 آباى ريب إثيوبيا

 6000 م 2017 النيل الأزرق  سد النهضة)الألفية(  إثيوبيا

 27.5 م 2011 نيابارونجو  نيابارونجو  رواندا 

 250 م 2011 النيل الأبيض  بيوجاجلى  أوغندا 

Source: Conniff, K., et al., Nile water and agriculture Past, present and future, In: 
Awulachew, S.B., et al., The River Nile Basin-Water, Agriculture, Governance and 
Livelihoods, Routledge, London and New York,2012, pp.22-23. (With 
Modification). 
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دود والقناطر الرئيسة: )المكتملة، والجارى إنشاؤها، والمخطط لها(،  (الس3تابع جدول)

 بحوض النيل 

 النهر  السد  الدولة 
تاريخ  

 التشغيل 

الطاقة  

 :ميجاوات 

 السدود المقترحة 

 --- --- سميليكى  سميليكى  الكونغو 

 --- --- جيما  جيما  إثيوبيا 

 1600 م 2023 النيل الأزرق  كارادوبى  إثيوبيا 

 1400 م 2026 النيل الأزرق  بوردر  إثيوبيا 

 --- م 2021 النيل الأزرق  ما بيل  إثيوبيا 

 2000 --- النيل الأزرق  بيكو أبو  إثيوبيا 

 1700 م 2030 النيل الأزرق  مندايا  إثيوبيا 

 278 م 2015 شيموجا  شيمودا / ييدا  إثيوبيا 

 --- --- السوباط  11&   1بارو  إثيوبيا 

 --- --- النيل  نيمالى  السودان 

 --- --- النيل  1 –دال   السودان 

 --- ---- النيل  جاجبار  السودان 

 --- --- بحر الجبل  بيدين  جنوب السودان 

 --- --- بحر الجبل  شكولى  جنوب السودان 

 --- --- بحر الجبل  لاكى  جنوب السودان 

 --- --- بحر الجبل  فيولا  جنوب السودان 

 87 2015 الأبيض النيل  أسمبا  أوغندا 

 300 م 2011 النيل الأبيض  كلاجالا  أوغندا 

 200 م 2017 النيل الأبيض  كاروما  أوغندا 

 600 --- النيل الأبيض  مرتشيزون  أوغندا 

 304 م 2018 النيل الأبيض  أياجو الشمالى  أوغندا 

 234 -- النيل الأبيض  أياجو الجنوبى  أوغندا 

 10 م 2016 كاجيرا  كيكاجيت  رواندا 

 27 م 2012 كاجيرا  نيابارونجو  رواندا 

تنزانيا   –رواندا 

 بوروندى  –

 & 1ريسيمو  

11 
 60 م 2012 كاجيرا 

 كينيا 

  –جورونجا  

  –ماشوفى 

 كيلجورس 

 --- --- مارا 

 180 م 2012 مارا  إيواسونجيرو  كينيا 

Source: Conniff, K., et al., Nile water and agriculture Past, present and 

future, In: Awulachew, S.B., et al., The River Nile Basin-Water, 

Agriculture, Governance and Livelihoods, Routledge, London and New 

York,2012, pp.22-23. (With Modification). 
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 لمياه الجوفية: تغير مستوى ا -3
ا  تعتبر مراقد الميا  الجرفية أحد المراقد المائية غير التقليدية والتي تتميذذز بإنت ذذاقها جعرافيذذً

فى دول حرض النيل ،وهى ميا  جرفية متجددة ، حيذذ  تتجذذدد مذذن خذذلال تسذذرب الميذذا  مذذن 

نهذذر  مجرى نهر النيل ، وفروعة الرئيسة  و يتعير مسترى الميا  الجرفية على طذذرل مجذذرى

النيل وفروعة ، وقد يرجخ ذلك إلذذى عذذدة عرامذذل منهذذا طبيعيذذة الت رينذذات الجيرلرجيذذة التذذى 

ت تلو من دولة إلى أخرى ، وطبيعة دقجات الإنيذذداق ، وميذذل الطبقذذات الصذذ رية بمنطقذذة 

حرض النيل ، هذا إلى جانه كميات الميا  المتسربة لتعيذية خزانات الميذذا  الجرفيذذة فذذى دول 

 راا أكانا مصادقها دائمة مةل نهر النيذذل التذذى تتسذذرب مياهذذه فذذى الصذذ رق حرض النيل  

الر ربية لتستقر فى تلك ال زانات ؛ أو غير دائمة والتى تتعذى على ميا  الأمطاق أو السيرل 

المتدفقة والتى تأثرت هى الأخرى مذذن حيذذ  كمياتهذذا ومنذذاطق تركزهذذا بذذالتعيرات المناخيذذة 

 م زون الميا  الجرفية فى دول اليرضت الراهنة ؛ مما قد يؤثر على

 دراسة حالة للمياه الجوفية فى بعض دول حوض النيل:
 المياه الجوفية فى السودان: -

٪ من مساحة السردان ، حي  ترجد تلك الميا  على أعماق تتراو  بين 50ت  ل أكةر من

، ولا  3مليذذاق م260(ت وتقذذدق  كميذذات الميذذا  الجرفيذذة بهذذا نيذذر 4مترًا جدول)160إلى    20

( ، وتقدق كميذذة الميذذا  المتجذذددة Omer,2010٪ فقن  فى وقتنا اليالى)1يست دم منها  رى  

 (ت  FAO.2007 نريًا) 3ملياق م6منها بنير  

ويعُد خزان اليجر الرملى النربى فى شمال غرب السردان ، وخزان أم قوابة فى جنرب 

الجرفيذذة ، كمذذا يرجذذد العديذذد مذذن خزانذذات الميذذا  ( من أهم خزانات الميذذا   4السردان جدول)

الجرفية التى تتركز فى منذذاطق الأنهذذاق مةذذل النيذذل الأزقق ، والعطبذذرة ومنطقذذة الجزيذذرة ت 

وكل هذ  ال زانات الجرفية تتأثر فى تعير منسربها بالسدود المقامة بتلك المنذذاطق ، وخاصذذة 

 ال زانات التى تقخ بالقرب من النيل الأزققت

 ن الحجر الرملى النوبى:خزا -1
هر خزان حفرى غير متجدد يت رن من قوا ذذه العصذذر الطباشذذيرى ، ويمتذذد فذذى أقبذذخ 

، مرزعذذة 2مليرن كم2.2دول ت مل مصر ، ليبيا، السردان ، ت اد وي عل مساحة تقدق بنير  

٪ شذذمال شذذرقى السذذردان ، 17.1٪ فى جنرب غربى ليبيا ،  34.6٪ فى مصر،  37.5بنير  

م ، وهذذر أكبذذر 230 – 140ربى ت ذذاد ، ويتذذروا   ذذمك هذذذا ال ذذزان بذذين ٪ شمال غ10.7

 3ترليذذرن م150خذذزان جذذرفى فذذى العذذالم حيذذ  يصذذل  ذذعته الت زينيذذة بنيذذر أكةذذر مذذن 

(Ambrogi,1966  أى يعادل ما يأتى بذذه النيذذل فذذى حذذرالى ، )ذذنة ، ويعتمذذد  ذذ ان 1800 

 ذذيرة( علذذى خذذزان اليجذذر   -يذذة  البير  –الفرافذذرة    –الداخلية    –الراحات المصرية)ال اقجة  

الرملى النربى ، هذا بالاعافة لم روع شرق العرينات ، ومعظم الأباق التى تتركذذز فذذى تلذذك 

المناطق خزانات متجددة نتيجة لتسرب ميذذا  نهذذر النيذذل لرفذذخ منسذذربها مذذرة أخذذرىت وت ذذير 

المنذذام أو الدقا ة اليالية أنه فى حالة إن فذذاض منسذذرب النيذذل  ذذرااً  أكذذان لظذذروف تعيذذر  

أ باب  يا ية وتنمرية تتعلق ب ةرة إن اا السدود على النهر عند دول المنبخ وخاصذذة إثيربيذذا 

؛ ففى حالة نقذذص نصذذيه دول المصذذه ، وخاصذذة مصذذر مذذن ميذذا  النيذذل قبمذذا يذذؤدى ذلذذك 

لإن فاض منسرب الميا  الجرفية المتجددة ، خاصة فى المناطق الم اق إليها فيما  ذذبق ؛ ممذذا 

ليه تهديداً لمصر فى مراقدها المائية العذبة ، حي  قد يتعير مسذذترى الميذذا  الجرفيذذة يترته ع
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مخ التعير فى مسترى ميا  النهر والذى يتأثر بطريق مباشر ب ةرة بناا السذذدود ، والتذذى تذذؤثر 

 بطريق غير مباشر فى تعير مسترى الميا  الجرفيةت

 ( أنواع الخزانات الجوفية فى السودان 4جدول)
 الولاية  نوع الخزان  الخزان عمق 

 الخرطوم  الحجر الرملى النوبى  160  – 90

 الجزيرة  تكوينات الجزيرة الرسوبية  140  – 80

 كسلا  الرسوبيات الحديثة والصخور الأساسية المجواه  45  – 27

 النيل الأبيض  تكوينات أم روابة  195-280

 البحر الأحمر  المجواه رسوبيات الأودية والصخور الأساسية  25-40

 شرق دارفور  تكوينات أم روابة والحجر الرملى النوبى  210-370

الحجر الرملى النوبى وروسوبيات الأودية والصخور   65-150

 الأساسية المجواه 

 شمال دارفور 

 وسط دارفور  رسوبيات الأودية والصخور الأساسية المجواه  20-35

 غرب دار فور  والصخور الأساسية المجواه رسوبيات الأودية   25-40

 غرب كردفان  تكوينات أم روابة  220-380

 أم روابة  115-170

 الحجر الرملى النوبى  180-120 شمال كردفان 

 رسوبيات الأودية والصخور الأساسية المجواه  70-110

 للإ تةماق بالسردانالمصدق:الباح  بالإعتماد على بيانات م تلفة لل ركة الرطنية 

 خزانات أم روابة:  -2
تتمةل فى عدة أحراض مةل حرض البقاقة  جنرب السردان الذذذى يعطذذى مسذذاحة تقذذدق  

، وي مل الأجزاا ال مالية من ولايتى بير العزال والرحدة ، وجزا مذذن   2ألو كم120بنير  

ولاية كرقدفان وجنرب داق فرق ، ويمتد إلى دولة أفريقيا الر ذذطى ، ويت ذذرن مذذن ت ذذرين أم 

مترًا ، وقذذد يصذذل 400إلى  300نربة ، ويتراو   مك قوا بة من قوابة الذى يعلر ت رين ال

مترًا ، وتقدق كمية الميا  الجرفية فى هذذذا 3000الجزا الأو ن حي  الت رينات البترولية إلى  

متذذرًات وبنرعيذذة ميذذا  عذبذذة 75 – 10على أعماق تتراو  بذذين   3ملياق م  1.8ال زان حرالى  

ى المليرنت كما يرجد حرض السد جنرب السذذردان جزا ف800إلى    500تتراو  ملرحتها بين  

،  2ألذذو كذذم365الذى يعُد أكبر الأحراض الجرفية فى السذذردان حيذذ  تبلذذغ مسذذاحته حذذرالى 

 ويت رن جيرلرجيًا من قوا ه أم قوابةت 

 10، على أعماق تتراو  بذذين  3ملياق م1.8وتقدق كمية الميا  الم زونة به حرالى 

جذذزا فذذى  5000إلذذى   200ذبة إلى غدقة تتذذراو  ملرحتهذذا مذذن  مترًا ، وبنرعية ميا  ع  25-

 3مليذذرن م1.8 نريًا ، ويسذذت دم منهذذا حذذرالى    3مليرن م341المليرن ، ويتجدد منها حرالى  

وترجد الميا  الجرفية ل زانذذات أم قوابذذة فذذى ،  (Yousif & Abdalla, 2010 نريًا فقنت)

( المركذذزة فذذى جنذذرب Tertiary & Quaternaryقوا ذذه العصذذرين الةالذذ  والرابذذخ )

السردان والمتمةلة فى أحراض البقاقة ، والسد فذذى جنذذرب السذذردان والمتمةلذذة فذذى ت ذذرين أم 

 قوابةت
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 ( ولايات دولة السودان 4شكل)
 10، على أعماق تتراو  بذذين  3ملياق م1.8وتقدق كمية الميا  الم زونة به حرالى 

جذذزا فذذى  5000إلذذى   200عذبة إلى غدقة تتذذراو  ملرحتهذذا مذذن  مترًا ، وبنرعية ميا     25-

 3مليذذرن م1.8 نريًا ، ويسذذت دم منهذذا حذذرالى    3مليرن م341المليرن ، ويتجدد منها حرالى  

وترجد الميا  الجرفية ل زانذذات أم قوابذذة فذذى ،  (Yousif & Abdalla, 2010 نريًا فقنت)

( المركذذزة فذذى جنذذرب Tertiary & Quaternaryقوا ذذه العصذذرين الةالذذ  والرابذذخ )

السردان والمتمةلة فى أحراض البقاقة ، والسد فذذى جنذذرب السذذردان والمتمةلذذة فذذى ت ذذرين أم 

 قوابةت

  المياه الجوفية فى أوغندا: -
، وذلذذك مذذن ميذذا  الأمطذذاق التذذى   3ملياق م34تمةل المراقد المائية المتاحة فى أوغندا نير  

تعُد من المصادق المعذيذذة ل زانذذات الميذذا  الجرفيذذة بالدولذذة ، ت تلو من م ان لآخر ، والتى 

مم| نريًا ؛ حي  تسقن علذذى المنذذاطق الجبليذذة 2000٪ من مساحتها حرالى  37حي  تستقبل  

مم| نريًات وتسقن على المرتفعات العربيذذة والمنذذاطق 1250التى تعذى بييرة في ترقيا بنير  

الهطذذرل المطذذرى فذذى الأجذذزاا الر ذذطى ، ال ذذرقية وشذذمال الأجذذزاا الر ذذطى؛ بينمذذا يقذذل 

وال مالية ال رقية ؛ مما ي ير لقلة م زون الميا  الجرفية فى تلك المناطق مقاقنة بعيرها من 

 النطاقات الآخرى فى الدولةت

 ثانياا:التأثير البيدولوجى للسدود بحوض النيل

 تأثير السدود على التربة:
تعٌد التربة مرقد ميدود ، ويعنى ذلك عدم إم انية ا ترداد خسائرها ومعالجذذة تذذدهرقهات 

ا أ ا ذذيًا لمذذراقد الأقاعذذى والتنميذذة الزقاعيذذة والإ ذذتدامة  وت ذذ ل التربذذة باعتباقهذذا م رنذذً

الإي رلرجية الأ اس لإنتاج الأغذيذذة والعلذذو والرقذذرد والأليذذاف وال ةيذذر مذذن خذذدمات الذذنظم 

ليا مة،ولذلك فهى مرقد طبيعى كبيذذر القيمةتولذذذلك قكذذزت الدقا ذذة الراهنذذة الإي رلرجية ا

على م  لة تأثير السدود على التربة بيرض النيلتحي  تعُد مذذن أهذذم التيذذديات التذذى تراجذذه 

التربة والزقاعة بدول حرض النهر ؛ حيذذ   تيُذذرم الأقاعذذى الزقاعيذذة  فذذى دول اليذذرض 
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بة للتربة ويذذتم تعذذري  ذلذذك بالم صذذبات ال يميائيذذة خلو السدود  من مراد الفيضان الم ص

وإ ت دام المبيذذدات التذذى بذذدوقها تذذؤثر علذذى صذذية البيئذذة والسلسذذلة العذائيذذة نتيجذذة لتذذراكم  

 الملرثات فى التربة والمزقوعاتت

 تأثير السدود على التربة فى دول حوض النيل: -1
ى مقذذدمتها طبيعذذة الت رينذذات تربة حرض النيل نتاج تفاعل العديد من العرامل التى يأتى ف

الجيرلرجية ، و مات عناصر المنام وملاما النبات الطبيعىت وتتمةل تربة حرض النيذذل فذذى 

ا  التربة اليمراا ذات البناا المتما ك التى تتألو مذذن ذقات دقيقذذة غيذذر منفذذذة للميذذا  ،وأحيانذذً

قيذذا ، والتذذى تضذذم تضم ذقات مف  ة من ت رينات بركانية وذلك فى نطاق الهضبة شرقى أفري

كينيا ، تنزانيا ، قواندا و برقندىت كما ترجد التربة السرداا التى تسمى بتربة القطن السذذرداا 

؛ وذلك لصلاحيتها لزقاعة القطنت حيذذ  ت ذذ ل تلذذك التربذذة مذذزيج مذذن الت رينذذات البركانيذذة 

قق نطاقتهذذا والص رق القاعدية ، كما يتمةل نسيجها فى النسيج الةقيل ؛ الذى يسذذاعد علذذى ت ذذ 

 فى فصل الجفافت

كما يتركز نرع أخر من التربة فى حرض النيل يعرف بتربة ما بين النيلين فذذى السذذردانت 

، وهى تربة قملية تتسم بسرعة نفاذيتها للماا وقلريتهذذا    NYIKAوهناك أيضًا تربات الناي ا

، و م ها الرقيق و تعد أكةر أنراع التربات فذذى حذذرض النيذذل التذذى تتعذذرض للتعريةت)ميمذذد 

( وتت رن تربة إثيربيا من نراتج تعرية الصذذ رق التذذى 63-  59، ص  1988خميس الذوكة ،  

المائيذذة ، حيذذ  يذذتم نقلهذذا مذذخ الميذذا    تترزع فى أحراض الأنهاق ، وجرانه وقيعان المجذذاقى

الجاقية ، ويعذذاد تر ذذيه تلذذك النذذراتج والم رنذذات عنذذدما تقذذل  ذذرعة الميذذا  الجاقيذذةت ويذذتم 

 الإق اب غالبًا فى خزانات السدود ،و فى مناطق المصباتت

وتعٌد هذ  الروا ه أ اس ت رين التربة ال صذذبة التذذى تعتبذذر مذذن أفضذذل أنذذراع التربذذات 

العالم، وفى المقابل تتسبه هذ  الروا ه فى م  لات الإطمذذاا وتقليذذل السذذعات الزقاعية فى 

الت زينية فى خزانات الميا  السطيية ، خاصة فى خزانات السدود المقامة على مجرى النيذذل 

الأزقق وأهمها  د تيس آباى على بييرة تانا المنبخ الرئيس للنيل الأزقق ، و ذذد فن ذذا علذذى 

  علذذى نهذذر ت ذذزى ، وكرجذذا علذذى 5قا على النيل الأزقق ، وت ذذزى نهر فن ا ، وت اقا ت ا

النيل الأزقق ، وتانا بليذذز علذذى النيذذل الأزقق ، وفذذى حذذال إتمذذام إن ذذاا  ذذد النهضذذة  ذذرف 

يتعرض ال زان والبييرة لعمليات الإطماا نتيجة لزيذذادة التر ذذيه أمذذام هذذذا السذذد ؛ ممذذا قذذد 

عن الهيدقولي ى على جسم السد ؛ مما يعٌجذذل بإنهيذذاق ي  ل تهديداً لهذا السد نتيجة لزيادة الض

هذا السد ؛ فضلاً عن حرمان التربة فى كل من السردان ، ومصر من الطمى والروا ه التى 

هى مُنعذذا  أصذذلاً مذذن الرصذذرل نتيجذذة لإن ذذاا السذذدود وال زانذذات الأخذذرى ، ولعذذل أهمهذذا 

ات التعرية إلذذى تأكذذل التربذذة الرصيرص فى السردان ، والسد العالى فى مصرت وتؤدى عملي

الإثيربية ، مما ي  ل خطرقة كبيرة على م روعات التنمية ،حي  تذذؤثر التعريذذة علذذى ت كذذل 

 – 200٪ من الأقاعى الإثيربية ، وقد يصل معدل فقد التربة فى المرتفعات ما بذذين 82نير  

 طن | واحد هي تاق  نريًات300

 الأنهار الإثيوبية وبناء التربة: -2
تيمل الأنهاق الإثيربيذذة كميذذات كبيذذرة مذذن الروا ذذه وأهمهذذا  الطمذذى الم ذذرن الأ ا ذذى 

للتربة فى دول المنذذابخ المر ذذمية ، والم ذذرن لتربذذة السذذردان ومصذذر ، حيذذ  تقُذذدق  كميذذات 
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 ذذنة 29، وذلذذك خذذلال  3ملياق م93200الروا ه التى نقلا من حرض النيل الأزقق بنير 

 (تGani et al.,2007الأخيرةت)

( ، Tadesse,2008٪ )95وتقدق كميات الطمى التى تأتى مذذن المرتفعذذات الإثيربيذذة بنيذذر   

وترجخ ال ميات الض مة من الروا ه التى تأتى من حرض النيل الأزقق إلى اقتفاع  ذذطا 

الأقض ، وشدة انيداقها ، وغزاقة أمطاقها ؛ مما أدى لضعو الص رق الناقية ، وخاصذذة 

معادن قاعدية ععيفة المقاومة لعمليات التعرية ، وحدوث الإطماا البازلا الذى ييترى على  

؛ مما  اعد على ت ذذرين طمذذى الذذرادى والذذدلتات كمذذا أنذذه ييتذذرى علذذى العديذذد مذذن العناصذذر 

ال يميائية اللازمة لتعذية النبات مةل اليديد ،الماغنسيرم ،البرتا يرم وال السيرم ؛ ممذذا يجعذذل 

اع التربات الزقاعية ال صذذبةت والتذذى تعُذذد الآن مهذذددة ب ذذ ل التربة فى إثيربيا من أفضل أنر

كبير بسبه كةرة بناا السذذدود ، والتذذى قبمذذا يقصذذر عمرهذذا نتيجذذة لزيذذادة عمليذذات الإطمذذاا 

الناتجة عن زيادة تر يه الطمى أمام  دود إثيربيا ،وفى ال زانات المائيةت ومذذن الأدلذذة التذذى 

ت بنائها فى إثيربيا ، ما جاا فى تقرير الأمم المتيدة ت ير لم اطر السدود على التربة ومعدلا

٪ من الأقاعى الإثيربية يصذذنو عذذمن المنذذاطق 85لم افية التصير ، حي  يؤكد على أن 

معتدلة التدهرق إلى شديدة التدهرق ؛ وقبما يرجخ ذلك لإزالة العابات والمماق ات الزقاعيذذة 

، والرعذذى الجذذائر الذذذى زادت معدلاتذذه فذذى غير الملائمة على  فر  الجبال شديدة الإنيداق 

 إثيربيات  

 معدلات تآكل التربة نتيجة بناء السدود: -3
تسُجل أعلى معدلات فقد وت كل  التربة فذذى إثيربيذذا نتيجذذة بنذذاا السذذدود ، هذذذا إلذذى جانذذه 

العرامذذل الآخذذرى فذذى حذذرض النيذذل الأزقق ، والذذذى تقذذام عليذذه معظذذم السذذدود فذذى إثيربيذذا 

ذى الأ ا ى لنهذذر النيذذل الرئيسذذى ، والذذذى يسذذتمد مياهذذه مذذن بييذذرة تانذذا ( ، والمع3جدول)

والعديد من الروافد مةل الرهد والدندق ، ويزداد تصذذريفه بذذالقرب مذذن ال رطذذرم قبذذل إلتقائذذه 

 ذذنريًات وذلذذك نتيجذذة ليجذذز الروا ذذه أمذذام السذذدود  3مليذذاق م52بالنيل الأبي  ليصذذل إلذذى 

ود من البناا وزيذذادة  ذذم ها ، وبالتذذالى زيذذادة خصذذربتها وحرمان التربة التى خلو تلك السد

 وقدقتها الإنتاجيةت

إلذذى  5فقد ُ جل فى الجزا ال مالى ال رقى حذذرل بييذذرة تانذذا معذذدلات فقذذد تتذذراو  بذذين 

طذذذذن/ هي تذذذذاق  ذذذذنريًا ، والذذذذذى يقذذذذل نسذذذذبيًا علذذذذى الجانذذذذه العربذذذذى مذذذذن  250

 (تTashale,2003البييرةت)

ويبلغ فقد وت كل التربة  ذذنريًا فذذى حذذرض أباى/النيذذل الأزقق ، وتذذاكيزى/عطبرة  بنيذذر 

، ويؤدى ذلك لإن فاض السعة الت زينية للسدود المقامة على النيل فى مصذذر   3مليرن م525

والسردانت حي  ان فضا السعة الت زينية للسدود فى السردان ان فاعًا بنسبة كبيرة للعايذذة ؛ 

مليذذرن 6430عنذذد الإن ذذاا ، و  3مليرن م9084اض السعة الت زينة ما بين  حي  تراو  ان ف

٪ ت وقغذذم كذذل هذذذا التذذأثير علذذى التربذذة بإثيربيذذا 30بمتر ن يبلغ نيذذر    1992حتى عام    3م

ودول حرض النيل إلا أن إثيربيا مازالا تصُر على إتمذذام بنذذاا  ذذد النهضذذة ، والذذذى  ذذرف 

مليرن فدان ، وحرمان التربذذة خلذذو   2ة بيرالى  يؤدى إلى تناقص مساحة الأقاعى الزقاعي

هذا السد من الروا ه التى تساعد على بنائها ؛ مما يترته عليه أزمذذات عديذذدة أهمهذذا زيذذادة 

معدلات التصير نتيجة لفقر التربة فى دول حرض النيذذلت و يذذأتى ا ذذتنزاف خصذذربة التربذذة 

حيذذ  ت ذذير التقذذديرات إلذذى   فى أوغندا بين أعلى المعذذدلات فذذى أفريقيذذا جنذذرب الصذذيراا ؛
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٪ من م زون المعذيات فى الطبقة العلرية من التربة  نريًات وبرغم زيادة 1.2ا ت راج نير  

فلا تزال النسبة من فضة ، وهر ما يرجخ أ اً ا إلى اقتفذذاع   2000إ ت دام الأ مدة منذ عام  

)برنامج الفذذرص الت اليو والم اطر الناتجة عن تأثير السدود والطقذذس وأ ذذعاق المياصذذيلت

( ومن أهم السدود التى تتسبه فى فقر التربة فى دولذذة 3، ص2013الإ تراتيجية القطرية ،  

علذذى  بيرجذذاجلىأوغندا  د كييرا على النيل الأبي  ، و د أوين الذى يعد أهم السدود ، و د 

لتربذذة النيل الأبي  ، جميعها ذات تأثير كبير على التربة؛ حي  عملا تلك السدود على فقر ا

نتيجة لمنخ وصرل الروا ه لتجديد بناا التربة التى تتعرض لعمليات التعرية ب  ل مسذذتمرت 

وأيضًا نتيجة لعمليات الإطماا أمام تلك السدودت كما تعانى التربذذة فذذى السذذردان مذذن التذذدهرق 

( والذى يقذذخ بذذالقرب 5والفقدان بنسبه كبيرة ؛ حي  قد ينتج عن تعلية  د الروصيرص ش ل)

كم من ال رطرم فقد مساحات كبيرة من التربة خاصذذة 550مدينة الروصيرص على بعد  من  

( ؛ فضذذلًا عذذن مذذا ينذذتج مذذن زيذذادة فذذى معذذدلات التب ذذر ، 4فذذى ولايذذة النيذذل الأزقق شذذ ل)

وعمليات الإطماا ، وتجريو ال راطئ ، وإزالة العطاا النبذذاتى ،و حذذدوث خلذذل فذذى ترزيذذخ 

ي ذذ ل خطذذرقة كبيذذرة علذذى البيئذذة الطبيعيذذة فذذى تلذذك  مجمرعذذات ال ربذذرن فذذى التربذذة؛ ممذذا

 المناطقت

( ؛ حيذذ  ت رنذذا 7وفى مصر قد تعير المظهر التضاقيسى بعد بنذذاا السذذد العذذالى شذذ ل)

بييرة طرلية وهى بييرة ناصر، وغمرت الميا  كذذل أقاعذذى النربذذة ونذذتج عذذن ذلذذك إختفذذاا 

لذذذلك تعيذذر المظهذذر الب ذذرى الأقاعى الزقاعية وكل صرق العمران تيا ميذذا  البييذذرة ، و

 حي  تم تهجير الس ان فى هذ  المنطقة ، وذلك قبل بدا ت زين الميا  فى البييرةت 

وقد تسبه السد العالى فذذى حرمذذان التربذذة المصذذرية فذذى الذذرادى والذذدلتا مذذن الطمذذى آى 

يم الطين الم تلن بالماا ؛ مما أثر  لبًا على المناطق الزقاعية على طرل عفاف النهذذر العظذذ 

، وتناقص  مك التربة المصرية التى تت رن من الإق ابات الطينيذذة العنيذذة بالمعذذادن القادمذذة 

من إثيربيا التى تت رن ص رقها من ص رق ناقيذذة قديمذذة ومتيرلذذة حيذذ  قامذذا ميذذا  النهذذر 

 بنيتها وتعريتها وحملها وإق ابها فى مصرت

 بصذذفة عامذذةت وكذذل هذذذا دفذذخ ويزداد  مك التربة المصرية وحداثتها كلمذذا إتجهنذذا شذذمالاً 

الي رمة المصرية فى الإ تيراد من ال اقج ، والا تعناا عن بعذذ  المياصذذيل الزقاعيذذة ، 

أقاعى جديدة قابلة للإ تصلا  فى الصياقى المصريةت كما نتج عن بناا السد والبي  عن  

ى النهر ، العالى تدهرق فى نرعية الميا  فى الترع والمصاقف ؛ مما أدى إلى قلة غسيل مجر

وبالتالى أثر على عمليات الرى ، والتى بدوقها أثرت على التربة ب  ل غير مباشذذر ؛ حيذذ  

أدى ذلك إلى زيادة نسبة الأملا  فى التربة ؛ مما تسبه فى تبريرها وقلة إنتاجيتهذذا الزقاعيذذة 

 ؛ وهذا ينطبق على كل دول حرض النيل بلا إ تةناات
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( السدود السودانية 6شكل)

 على النيل      المقترحة

 
 
 
 
 
 
 
 

 Arc map GIS10.3المصدر:الباحث باستخدام برنامج 
أقاعى جديدة قابلة للإ تصلا  فى الصياقى المصريةت كما نتج عن بنذذاا السذذد العذذالى 

لمصذذاقف ؛ ممذذا أدى إلذذى قلذذة غسذذيل مجذذرى النهذذر ، تدهرق فى نرعية الميذذا  فذذى التذذرع وا

وبالتالى أثر على عمليات الرى ، والتى بدوقها أثرت على التربة ب  ل غير مباشذذر ؛ حيذذ  

أدى ذلك إلى زيادة نسبة الأملا  فى التربة ؛ مما تسبه فى تبريرها وقلة إنتاجيتهذذا الزقاعيذذة 

 ت؛ وهذا ينطبق على كل دول حرض النيل بلا إ تةناا

ا:التأثير الجيومورفولوجى للسدود بحوض النيل    ثالثا

 تأثير عمليات النحت خلف السدود: -1
ينقل نهر النيل وقوافدة كميات ع مة من الروا ه من أعلا  إلذذى مصذذبه إلا أن السذذدود 

تيجز خلفها تلك الروا ه ، لا  يما اليصى حي  أصذذبا نهذذر النيذذل بعذذد بنذذاا تلذذك السذذدود 

ميرومًا من تلك الروا ه ، وت كذذل قاعذذة حيذذ  إن فذذ  مسذذترا  ب ذذ ل كبيذذر، كمذذا أن هذذذ  

بة عند أ ا ات الجسرق والمن ذذأت المقامذذة علذذى طذذرل مجذذرى الظاهرة تؤدى إلى ت كل التر

النهر ، فضلاً عن ان فاض مسترى الميا  الجرفية بالقرب من عفاف مجرى النهر فى جميذذخ 

دول اليرض بلا إ تةناا ، ونقصد بذلك أن قبل بناا السدود كان يزداد منسرب الميا  الجرفيذذة 

؛ وذلك ع س الرعخ الذذراهن بعذذد تسذذابق دول فى خزانتها القريبة من مجرى النهر وقوافدة  

اليذذرض فذذى بنذذاا السذذدود بذذدون وعذذخ حلذذرل جذقيذذة لتفذذادى م ذذاطر السذذدود علذذى البيئذذة 

 الطبيعيةت  

تنيا الأنهاق مجاقيها وتيمل معها أقبعة أنراع من الروا ذذه إلذذى أ ذذفل مجذذرى النهذذر 

ق ابيةت ومذذن أهذذم هذذذ  وقوافدة حي  تعمل هذ  الروا ه على ت  يل العديد من الظراهر الإ

الروا ه الطمى الذى كرن دلتا نهر النيل فى مصر عند المصهت على الرغم من أن السذذدود 

تؤدى إلى إن فاض مجرى الميا  الميملة بالروا ه إلا أن أنهاق السدود تيتاج هذ  الروا ه 

ات حيذذ    أن تذذدفق ، فبسبه الإن فاض ال بير في التر يه فإن معذذدل الت كذذل يبقذذى ثابتذذًا تقريبذذً

الميا  يتسبه في ت كل مجرى النهر ،وهذا يهدد النظم البيئية النهريذذة مةذذل زيذذادة عمذذق النهذذر 

( السدود السودانية 5شكل)

 على النيل      المقامة
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وتضيقه مخ مروق الزمنتوان فاض ذلك ي رن خطرًا على الميا  الجرفيذذة، ومسذذتريات الميذذا  

وتجانس تدفق النهر لأنه ي ف  تقلذذه النظذذام الإي رلذذرجى فيذذن ف  الذذدعم للييذذاة البريذذة و 

ذلك كمية الروا ه ت وهذا يؤدى إلى ت كل السراحل فت رن ال راطئ غير قادقة على تجديذذد ك

ما ت كل منها بسبه الأمراج  كما حدث ومازال ييدث الآن فى دلتذذا نهذذر النيذذلت كمذذا أن ت كذذل 

قنرات الأنهاق لها  لبيات ،ومنها أنه يم ذذن للقنذذاة المت كلذذة إن ذذاا مسذذترى ميذذا  مذذن ف  فذذى 

متضرقة ؛ فتؤثر على المياصيل مةل البر يم و الذقة وتقل إنتاجيتهذذا ؛ ممذذا يذذؤثر المناطق ال

 لبًا على التربة ، وذلك نظرًا لأهميتها بالنسبة لتزويد التربذذة بذذبع  العناصذذر المعذيذذة مةذذل 

 الأزوت المست لص من ميصرل البر يمت

 تأثير عمليات الإرساب أمام السدود: -2
زانات وخلو السدود إقلال العمر الإفتراعذذى ، وحينمذذا ينتج عن تراكم الروا ه فى ال 

تتراكم الروا ه فى ال زان فلا يصبا للمرقخ قيمة لت زين الميا  ؛ حيذذ  أن المراقذذخ الجيذذدة 

والمنا بة لإن اا السدود ميدودة جداً فذذلا يقتصذذر الأمذذر عندئذذذ علذذى خسذذاقة ماليذذة كبيذذرة ؛ 

ة ، ولذذذلك فعنذذد ت طذذين م ذذروعات الذذرى ول ن يتعدا  بقفد مصدق طبيعى لا يم ذذن تعريضذذ 

يجه الأخذ فى الإعتباق مدى تأثير تراكم الروا ه على فائدة ال زانات والسدود التذذى يم ذذن 

إقامتها على مجرى نهر النيل وفروعه، كما يلزم إت اذ كل ال طرات العملية ل ف  معذذدلات 

رة ناصذذر فذذى مصذذرت وقذذد التر يه أو الإطماا فى ال زان أو البييرة الإصطناعية مةل بييذذ 

نتج عذذن بنذذاا السذذدود علذذى طذذرل مجذذرى نهذذر النيذذل وفروعذذه الم تلفذذة ، وحفذذر البييذذرات 

( ، فيمذذا يعذذرف بذذالت زين 7الإصطناعية تراكم كميات كبيذذرة مذذن الروا ذذه والطمذذى شذذ ل)

الميا للطمى أمام السدود فى البييرات مةل بييرة ناصر ؛ مما ترته عليه ال ةير من الآثذذاق 

يئيذذة فذذى دول حذذرض النيذذلت كمذذا ت ذذير الدقا ذذة الراهنذذة إلذذى إحتماليذذة حذذدوث مةذذل هذذذ  الب

الم اطر عند الانتهاا من بناا  د النهضة الإثيربىت ونذذتج عذذن الت ذذزين الميذذا للطمذذى أمذذام 

السدود ، وفى البييرات التى أمامها ؛ خاصة فى إثيربيا أكةر الدول التى تقرم بإن ذذاا السذذدود 

أهميتها أيضًا نظرًا ل رنها المنبخ الرئيسى لنهر النيل ، وخاصذذة بالنسذذبة لمصذذر ، والتى تأتى  

والسردان ؛ مةل  د تذذيس آبذذاى المقذذام علذذى بييذذرة تانذذا ، والتذذى تعذذد المنبذذخ الرئيسذذى للنيذذل 

ا  ذذد ت ذذاقا ت ذذاقا ،  الأزقق أهم الروافد لنهر النيل ،وخاصة بالنسبة لدول المصذذه ، وأيضذذً

( ويقرم نهر النيل وقوافذذدة الرئيسذذة بإ ذذت دام 3لى النيل الأزققت جدول)وكرجا وتانا بليز ع

الروا ه الم تلفة التى نيتها من مناطق المنبذذخ ومجذذاقى الأنهذذاق  وتر ذذيبها ليقذذرم بت ذذ يل 

خراهر  إق ابية جيرمرقوفرلجية م تلفة ، بدول حرض النيذذل مةذذل الذذدلتا التذذى ت ذذ لا عنذذد 

لضذذفر النهذذرى ، والبييذذرات ذات ال ذذ ل الهلالذذى ، المصذذه فذذى منطقذذة عذذيلة ، خذذاهرة ا

واليراجز وال راطئ الساحليةت وبناا السدود منخ تدفق هذ  الروا ه إلى المصه ؛ مما أدى 

إلى ت كل مجرى النهر من هذ  البيئة التر يبية وتزداد الروا ه المتراكمة  فذذى ال زانذذات أو 

صة مجرى النيذذل الأزقق ، السذذرباط ، السدود المقامة على طرل مجرى النهر وفروعة ؛ خا

العطبرة والنيل الأبي  ، ونيل في ترقيا ؛ ويرجخ ذلك ل ةرة السدود المقامة على تلك الأفذذرع 

لنهر النيلت وبالتالى تعد تلك المنذذاطق مذذن أكةذذر المنذذاطق فذذى حذذرض النيذذل التذذى تتذذأثر فيهذذا 

 التعرية النهرية بالسدود وال زاناتت

وي تلو معدل التر يه بين كذذل  ذذد ونهذذر وتضذذخ ال زانذذات حذذداً لت ذذزين الميذذا  نظذذراً 

لتباين مساحة ت زين الروا ه؛ فتضاؤل نتائج  عة الت زين يؤدى إلى إن فاض القدقة علذذى 
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انتاج الطاقة ال هرومائية مةل قلة ترافر الميا  اللازمذذة للذذرى وإذا مذذا ترُكذذا دون عذذلاج فقذذد 

 مر إلى خلل فى السد و النهرتتؤدى فى نهاية الأ

 
 
 
 

 

 ( مقطع عرضى فى السد العالى  يوضح الرواسب المتراكمة أمام 7شكل)

 السد ؛ مما يسبب عملية الإطماء لبحيرة السد 

 م 1993،  248المصدق:قشدى  عيد ، ص

 تأثير السدود على التوازن الأيزوستاتيكى:  -3
نهر النيل إلذذى تعذذديل وت ذذ يل حذذرض تؤدى عمليات النيا والنقل والإق اب فى مجرى 

النهر با تمراق ؛ حي  تعمل تلك العرامل على تمزيق  طا الأقض ونيا الأوديذذة وت ذذرين 

 خاهرات مميزة وترك اليافات والتلال الم تلفة فيما بينهات

ا ، وأن 300 م كل  5ويتأكل حرض النيل بالتعرية وين ف  بمعدل يصل إلى     نة تقريبذذً

 ذذم كذذل 4معدل الإن فاض بالتعرية ، بالنسبة للسطا العام فى دول حرض النيل يبلغ حذذرالى  

  نة تقريبًات هذا على إعتباق أنه يتأثر بعمليات الترازن الأيزو تاتي ىت700

ى مجرى نهر النيل وفروعه إلى حذذدوث خلذذل فذذى التذذرازن وقد أدى كةرة  بناا السدود ف 

الأيزو تاتي ى فى دول حرض النيل ، حي  أن المناطق التى تتركز أمام تلك السدود مةل  ذذد  

أوين فى أوغندا ، الرصذذيرص ، و ذذناق والسذذد العذذالى  بصذذفة خاصذذة ، تلذذك المنذذاطق هذذى 

الصذذ رية التذذى أ ذذفلها ؛ممذذا مناطق تر يه وبالتالى تصبا ذات ععن عالى على الطبقذذات  

يؤدى إلى حدوث  ريان تدقيجى للمراد ال فيفة من الص رق المائعة)الصهاقة( التذذى تيذذرى 

معادن الفلسباق وال راقتز الم رنة لص ر الجرانيذذا أعلذذى نطذذاق الرشذذا  مذذن أمذذام السذذدود 

مناطق التفتيا ونقلها إلى مناطق التفتيا ؛ مما يترته عليه عردة الترازن الأيزو تاتي ى بين  

بالقرب من منابخ النهر ، ومناطق التر يه أمام السدودت علمًا بأن المناطق التذذى تتركذذز أمذذام 

السدود هى مناطق تر يه وتراكم للمراد والروا ه الم تلفذذة والم ذذتقة مذذن جيرلرجيذذة دول 

طق التى المنبخ ، والتى تعد فى غاية الأهمية لجيرلرجية وتربة منطقة المصه ، فى حين المنا

تتركز خلو السدود يعله فيها ن اط عمليذذات النيذذا ب ذذ ل كبيذذر للعايذذة ، فضذذلًا عذذن غذذزو 

 البير لدلتا النهر بمعدلات تتزايد من عام لأخر ت

 تغير منسوب القاعدة أمام السدود: -4
يتأثر ن اط نهر النيل وفروعة بمسذذترى قاعذذدة التعريذذةت ويمةذذل مصذذه النهذذر فذذى البيذذر 

يد الذى ينتهى عند  عمليات التعرية النهرية فى حذذرض النيذذل ، ولا تتعذذدا  المتر ن شمالًا ال

 عمليات التعرية النهريةت
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وتعتبر البييرات التى تقام عليها السدود وال زانذذات فذذى حذذرض النهذذر مسذذتريات تعريذذة 

ميلية مؤقتة للنهر وفروعة ، وذلك لأن م لها إلى الزوال إمذذا بتصذذريو مياههذذا عذذن طريذذق 

أ ى برا طة الأنهاق التذذى تتصذذرف منهذذا ، برا ذذطة الإطمذذاا ومسهذذا بالروا ذذه النيا الر

النهريةتويظهر تأثير مسترى القاعدة على قطاع التعادل فى النهذذر ، حيذذ  يمذذس هذذذا القطذذاع 

 المتعادل منسرب  طا البير عند المصهت

تفاع ويظهر تأثير السدود على مسترى القاعدة أمامها ب  ل واعا ؛ حي  عملا على اق

مسترى القاعدة أمامها ، وذلك نتيجة لزيادة الإق اب وتراكم الروا ذذه التذذى يذذأتى بهذذا النهذذر 

( ، وكل بييرات السدود من المصه فى 8كما ييدث فى بييرة ناصر أمام السد العالى ش ل)

هضبة البييرات الإ ترائية التى تمةذذل المنذذابخ الدائمذذة ، وهضذذبة إثيربيذذا التذذى تمةذذل المنذذابخ 

 ر يمية وهى الأهم بالنسبة لدولتى المصه مصر والسردانتالم

وقد يؤدى تعير منسرب القاعدة أمام السدود فى دول حرض النيل ؛ إلى حدوث تعيذذر فذذى 

السعة الت زينية لبع  السدود المقامة على المجرى الرئيسى لنهذذر النيذذل وفروعذذه الم تلفذذة 

الدقا ذذات السذذابقة لمنطقذذة البيذذ  أن حذذرالى ( ،ت وقذذد أثبتذذا 5كما يتضا من بيانات جدول)

٪ من السدود لم تيقق العرض المطلرب منها وهر ت زين الميذذا  ، ويرجذذخ ذلذذك لأ ذذباب 70

٪ ، وتؤكذذد الدقا ذذة الراهنذذة علذذى أن ال صذذائص 70جيرلرجية أو جيرلرجية هند ية بنسبة  

منسرب القاعدة أمام تلذذك   الجيرمرقفرلرجية والمناخية ، للمناطق المقام عليها السدود ، وتعير

 السدود كل ذلك يلعه دوقًا لا يقل أهمية عن العرامل السابقة التى تناولتها الدقا ات السابقةت

 
 
 
 

 

(  مقطخ طرلى فى بييرة ناصر بين مراقخ تراكم الطمى خلو السد فى م تلو  8ش ل)

القاعدة أمام السد من عام لأخر  (؛ مما يترته عليه حدوث تعير فى مسترى 1990 - 1977السنرات)

 تبعاً لمعدلات التراكم أمام السد؛ وهذا ينطبق على كل السدود فى حرض النيلت

 (1993، 263) المصدق:قشدى  عيد ص
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 ( تعير السعة الت زينية لبع  السدود فى مصر والسردان 5جدول)

 النهر السد
تاقيخ  

 الإن اا

السعة الأصلية  

 3بالملياق م

السعة اليالية/السنة  

 3بالملياق م

النسبة 

المئرية 

 للفقد

 71 ( 1986)0.27 0.93 1925 النيل الأزقق   ناق

 36 ( 1992)2.1 3.354 1966 النيل الأزقق  الروصيرص 

 57 0.56 1.300 1964 عطبرة خ م القربة 

 صفر  3.500 3.500 1937 النيل الأبي  جبل الأولياا 

 1.5 ( 2010)159.5 162 1970 الرئيسىالنيل  السد العالى

 3.4 165.93 171.84 الإجمالى 

( ، تم حساب الفقد فى السد العالى من  Awulachew et al.,2008المصدق: )

(ElMonshid et al., 1997) 

 النشاط الزلزالى والانهيارات الصخرية:  -5
المسذذتمر لذذدول حذذرض النيذذل قد تتسبه السدود المقامة ، والم طن إن ائها ، فذذى التهديذذد 

بالزلازل ؛ حي  يقخ حرض النيل فى شرق أفريقيا ، أى فذذى نطذذاق الإخذذدود الأفريقذذى الذذذى 

يعرف بأنه أحد نطاقات حدوث الزالازل فى العالمت وتعد إثيربيا من أكةذذر دول اليذذرض التذذى 

لن ذذن ، تتعرض للن اط الزلزالى ، وخصرصًا مةل  عفاق وعلى إمتذذداد الإخذذدود الأفريقذذى ا

والذذذذى يقسذذذم إثيربيذذذا إلذذذى نصذذذفين ، ويذذذزداد الأخذذذدود اتسذذذاعًا نتيجذذذة تباعذذذد الجذذذانبين 

 & Ayeleقي تذذذر ليسذذذا نذذذادقة)5(تحيذذذ  أن الذذذزلازل ب ذذذدة أكبذذذر مذذذن 10شذذذ ل)

Arvidsson,1998   وأدى ذلك إلى كةرة الفرالق والت ققات فى الصذذ رق الإثيربيذذة ومذذن،)

ك شدة الأمطاق والانيدقات الأقعية ، وجذذرد طبقذذة ثم الإنهياقات الص رية،و اعد على ذل

من الطمى أ فل كتل ص رية ؛ مما يساعد على إنزالاقها كما هر اليال فذذى منطقذذة تيجذذاقى 

شمال إثيربيات ومن المعتاد أن يمتد تنفيذ السدود فى إثيربيا ،وتتأخر عن المراعيد المقرقة بمدة 

ا يرجذذخ لأ ذذباب جير لرجيذذة ، وجيرمرقفرلرجيذذة ، ولقذذد أدت لا تقذذل عذذن  ذذنة،وذلك غالبذذً

( على نهذذر أومذذر ، ووعذذخ Gibe 2)2الإنهياقات الأقعية إلى تيطيم جزئى فى نفق جيبى

ميطة الطاقة ال هرومائيذذة خذذاقج ال دمذذة لمذذدة قذذد تصذذل إلذذى عامت)عبذذاس ميمذذد شذذراقى ، 

2010 ) 

ربيا بعد بناا  د  ومن المترقخ زيادة م اطر الن اط الزلزالى الميتمل التى تتعرض له إثي

النهضة؛ فقد يتعرض هذا السد للإنهياق بسبه زياد الن اط الزلزالى ؛ ومن المؤكد أن هذا  

السد  يقلل من حصة مصر من ميا  النيل ، وخاصة خلال السنرات الأولى من ملا بييرة  

 د النهضة، حي   تتناقص حصة مصر بدقجة كبيرة ، تؤدى إلى تقليص المساحات  

ويضاف إلى ذلك أن البييرة المليقة بالسد فى أثناا وبعد الملا  رف تتسبه فى المنزقعة ، 

دقجة بمقياس قي تر ؛ مما يهدد  لامة السدت   5,6حدوث الزلازل ؛ قد يصل قرتها إلى 

ومما يؤكد ذلك أن  د النهضة يقخ فى منطقة الإخدود الإقريقى ال رقى ، وهر معروف  

 وحديةاًت   بن اطه الزلزالى ال بير قديمًا ،
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كما أن مرقخ بناا السد يعرف ب ةرة اليركات الأقعية ، وأن إقامذذة هذذذا السذذد والبييذذرة 

فى هذا المرقخ ؛ قد يسببان زيادة الأحمال والضعن على الت رينات الجيرلرجية أ فل هذا السد  

قبذذل  ؛ مما يجعل بانهياق  حي  لا يتيمل هذا المرقخ السد بأبعذذادة الهند ذذية المعلذذن عنهذذا مذذن

الدولة الإثيربية ؛ مما يترته عليه تهديد دول المصه المتمةلة فذذى مصذذر والسذذردانت كمذذا قذذد 

يؤدى هذا السد إلى زيادة حجم الفرالق بتلك المنطقذذة ؛ ممذذا يسذذهل اليركذذة عليهذذا ، ومذذن ثذذم 

إحداث الزلازل ، ويضاف إلى ذلك زيادة الضعرط المسامية للصذذ رق ، بعذذد ملئهذذا بالميذذا  ، 

لك  رف يسهم بدقجة كبيرة فى إحداث الزلازل العنيفة ؛ مما يتسبه فى تهديذذد منطقذذة وكل ذ

 إقامة السد بالدقجة الأولى ، ومجرى النهر حتى مصبه فى البير المتر نت

كما أن إندفاع ميا  البييرة لتعرق ما أمامها بدااً من السردان ، وحتى مصر ،  ي رن لها 

 ( 2013تأثير كبير للعاية على السد العالىت)قشاد القبيصى ، 

وقذذد أدى القذذراق الإثيذذربى بإن ذذاا  ذذد النهضذذة وإ ذذتعلال إثيربيذذا الظذذروف والأوعذذاع 

المصرية ، وقيامها بالبدا فى إن اا هذا السد إلى ت جيخ دول حرض النيل علذذى إقامذذة  ذذدود 

أخرى على قوافد نهر النيل ، وهر ما أعلنته أوغندا مذذؤخرًا ؛ حيذذ  ت طذذن لإقامذذة  ذذد نهذذر 

مليذذاق دولاق ، وتعذذد الصذذين 2,1فد النيل ؛ وذلك بت لفة تقدق بيذذرالى وهر أحد قوا،  كاقوما  

ميجذذاوات فذذى 600من أكبر الممرلين لهذا السد ، والهدف منه ترليد الطاقة ال هرومائية بنير 

المرحلة الأولىت ويتضا من دقا ة السطا فى أوغندا مدى تأثرها باليركات الأقعية ؛ مما 

ا ، وجبذذل إلجذذرن قد يتسبه فى إحداث الن اط الز لزالى حي  تقذذخ البييذذرات الإخدوديذذة غربذذً

عند حدودها مخ كينيا شرقًا ، وتمتذذد المرتفعذذات العربيذذة جنذذرب بييذذرة ألبذذرت حتذذى بذذراكين 

؛ وفيما بينهما تقخ كتلة قونزوقى ، وقد خهذذرت هذذذ  المرتفعذذات نتيجذذة   Virungaفيرونجا  

نيدق نير قاع الرادى الإخدودى العربذذى الترااات ميلية وان ساقات ون اط بركانى ، وهى ت

متذذرًا فذذرق منسذذرب  ذذطا البيذذر ، وتصذذل بييذذرات   900  –  450الى يتراو  منسربه بذذين  

ألبرت وإدواقد لبع  أجزائذذه ، وت ذذعل بييذذرة في ترقيذذا المقذذام عليهذذا  ذذد أويذذن الذذذى بذذدا 

ريًا ، وت عل ميجاوات  ن180، ويرلد طاقة كهرومائية تقدق كميتها بنير    1954ت عيله عام  

بين فرعى الإخدود الأفريقى ال رقى والعربى ؛ مما يجعلها مذذن أكةذذر   عيلًا البييرة حرعًا  

 نطاقات حرض النيل تهديداً بيدوث الن اط الزلزالىت

ا للن ذذاط الزلزالذذى ،  كما يعٌد غرب قواندا وبرقندى من أكةذذر دول حذذرض النيذذل تعرعذذً

ود الإفريقى غرب الدولتين ، ويرتفخ السطا بهما والإنهياقات الص رية ، وذلك لرجرد الإخد

اقتفاعًا مفاجئاً من قاع الرادى الإخدودى نير حافته ال رقية التى تمةل خن تقسذذيم الميذذا  بذذين 

النيل وال رنعرا ؛ مما يؤكد على أنه فى حال التر خ فى إقامة السدود بهما مستقبلًا فذذى إطذذاق 

دون مراعا  الأخطاق التى تسببها تلك السدود علذذى تسابق دول حرض النيل فى إقامة السدود  

 م رنات البيئة الطبيعية بيرض النهرت

 رابعاا:التحليل الهيدرولوجى وأثرة على السدود
تتأثر ال صائص الهيدقولرجية بال صائص التضاقيسية حي  يتضا من دقا ذذة نمذذرذج 

للمنذذابخ المر ذذيمية ، والدائمذذة شذذدة تضر ذذهما ، خاصذذة المنذذابخ  DEMالاقتفذذاع الرقمذذى 

فالمنابخ المر يمية عباقة عن هضذذبة و ذذطى عذذ مة ؛  المر يمية المتمةلة فى هضبة إثيربيا  

٪ 50تيين بها السهرل المن فضة عند حدودها مخ الدول المجاوقة ، كمذذا أنهذذا تيتذذرى علذذى 

فرق مسترى  طا البيذذر ،وتتركذذز معظمهذذا فذذى مترًا  2000من الجبال الأفريقية الأكةر من  
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( أى FAO, 1984)2ألو كم371منطقة حرض نهر النيل ، والتى تعطى مساحة تقدق بنير 

ما يعادل ثل  مساحة إثيربيا أهم دول المبنخ ؛ مما يؤدى إلى اخذذتلاف التضذذاقيس بالمنطقذذة ؛ 

( شذذدة الإنيذذداق؛ 9 ل)كما يتضا من تيليل خريطة الانيدقات بمنطقة المنابخ المر ذذيمية شذذ 

( ، 19ويرجخ ذلك نتيجة إخذذتلاف التضذذاقيس ، وخاصذذة فذذى حذذرض النيذذل الأزقق شذذ ل )

والذى تتركز فيه معظم السدود المقامة ، والمقتر  بنائها ، والتى تعد من أكةر السذذدود تذذأثيرًا 

و  على دول المنبخ ، وخاصة مصذذر ؛ ممذذا يهذذدد مسذذتقبلها المذذائى ، وأمنهذذا القذذرمىت ويتذذرا

مترًا فرق  طا البيذذر شذذمال بييذذرة تانذذا عنذذد قأس 4620إنيداق حرض النيل الأزقق بين  

متر فرق  طا البير عند اليدود السردانية فى مسافة مسذذتقيمة أقذذل  500ديجين إلى أقل من 

كم، حي  تؤدى هذ  السمات التضاقيسية إلى صعربة نقل الميا  السطيية من م ان   300من  

ن تيليذذل نمذذرذج الاقتفذذاع الرقمذذى ، وخريطذذة الإنيذذداقات ، وخريطذذة لأخر ؛ كما يتضا م

إتجا  ميل الطبقات زيادة  رعة تدفق الميا  السطيية نير السردان ، ومصر والتى تصه فى 

يرميًا فى النيل الأزقق ؛ مما يع س  3ألو م500المتر ن خلال شهر أغسطس إلى أكةر من  

 لأزقق على مصر والسردانتمدى خطرقة إن اا السدود فى حرض النيل ا

فذذى   Slopeودقجات الإنيداق  Aspectكما يتضا أيضًا من تيليل خريطة ميل الطبقات  

المنابخ المر يمية ، زيادة ميل الطبقات وشذذدة الانيذذداق ؛ ممذذا قذذد يترتذذه عليذذه عذذدم إعطذذاا 

الجرفيذذة ،   الفرصة ال افية ، والرقا ال افى للميا  السطيية ل ى تت لل التربة ، وت رن الميذذا 

ول نها ت  ل خطرقة على السذذدود المقامذذة والمقترحذذة مسذذتقبلًا ؛ ممذذا قذذد يترتذذه عليذذه شذذدة 

إندفاع الميا  وزيادة قرة ععطها هيدقولي يًا على السدود ؛ مما يعجل فى إنهياقها ، وخاصذذة 

فذذى منطقذذة  ذذد النهضذذةت كمذذا يتضذذا مذذن تيليذذل خريطذذة شذذب ة التصذذريو بمنطقذذة المنذذابخ 

ة ، والدائمة أيضًا ت رين أودية عيقة وعميقة ، خاصة فى منطقة المنابخ المر ذذيمية المر يمي

متذذر ، وتصذذل فذذى 500فى هضبة إثيربيا حي  يصل متر ن عمقها فى النهر إلذذى أكةذذر مذذن 

متر ؛ مما يعرق اليصذذرل علذذى هذذذ  الميذذا  حتذذى 1600بع  الأماكن فى حرض النيل إلى  

كما أنهذذا تعذذرق بنذذاا السذذدود المائيذذة ، حيذذ  أنهذذا تمةذذل   للذين يعي رن على عفاف الأنهاق ،

خطرقة كبيرة على السدود ؛ وقغم ذلك تياقب إثيربيا من أجل بناا السدود دون مراعا  تلك 

 الم  لات ؛ مما يهدد دول اليرض بيدوث ال راقث ؛ وخاصة بالنسبة لدول المصهت

ر يمية وجرد أكبذذر إخذذدود علذذى كما يتضا من تيليل نمرذج الاقتفاع الرقمى للمنابخ الم

 طا الأقض ليقسم إثيربيا نصفين ، ويتسبه فى ت قق معظم الص رق الإثيربية ؛ ممذذا يهذذدد 

(ت كمذذا يتضذذا مذذن تيليذذل نمذذرذج الاقتفذذاع الرقمذذى 12،    11بناا السدود فذذى إثيربيذذا شذذ ل)

DEM  (المتمةلذذة فذذى هضذذبة 13(، كنترق منطقة المنذذابخ الدائمذذة شذذ ل)14ش ل ) البييذذرات

الا ترائية شدة تضرس واقتفاع الأجزاا ال رقية والعربيذذة حيذذ  يعُذذد جبذذل إلجذذرن مذذن أهذذم 

المعالم التضاقيسية شرقًا ، وجبال قونزوقى ، مرفمبيرو ، وجبال ميترمبا من أهم المظذذاهر 

التضاقيسية غربًا ، وهذذى تمةذذل المنذذابخ التذذى ينبذذخ منهذذا قوافذذد النيذذل فذذى هضذذبة البييذذرات 

 رائية ، والتى يقام عليها السدود بمنطقة المنابخ الدائمةتالا ت

وتقخ أحراض بييرات في ترقيا وكيرجا وألبرت الم رنة لسحراض الجنربية لرادى النيذذل 

فى هضبة البييرات الا ترائية التى إت ذذذت شذذ لها اليذذالى نتيجذذة اليركذذات الأقعذذية التذذى 

د من أبرز الظراهر الجعرافية بمنطقذذة المنذذابخ كرنا إخدود أفريقيا العظيم ويعتبر هذا الإخدو

كذذم ، وان سذذفا فيذذه الأقض إلذذى 3000الدائمة ؛ حي  ي  ل غرقًا يصل طرلذذة إلذذى قرابذذة  

https://mkgc.journals.ekb.eg/
https://mkgc.journals.ekb.eg/
https://mkgc.journals.ekb.eg/


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg / 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

ة  -مجلة مركز البحوث الجغرافية والكارتوجرافية   326 م2021لعام   32العدد  -مجلة علمية مُحَكمَّ

 

أعماق كبيرة وكأنه م رن من أحراض منفصلة ،إلا أن هذ  ت  ل فذذى الراقذذخ  لسذذلة متصذذلة 

 تمتد على طرل ميرق واحد وتعرد إلى أصل واحدت

البييرات شمال نهر الزمبيزى حي  تقخ بييرة ملاوى ثم تمتذذد شذذمالاً ل ذذى وتبدو هضبة  

تعطى هضاب تنجانيقا وكينيا وأوغندةت وقد تعرعذذا هذذذ  الهضذذبة ال ا ذذعة لعمليذذة التيذذات 

مليذذرن  ذذنةت كمذذا  15 - 10والنير الهائلة والتى  رتها وتركتها  طيًا منبسذذطًا منذذذ حذذرالى 

وقرع المنابخ الدائمة بين الإخدود ال ذذرقى والعربذذى؛ ممذذا يتضا من نمرذج الاقتفاع الرقمى  

يجعلهذذا منطقذذة شذذديدة التضذذرس والرعذذرقة ، ي ةذذر فيهذذا الفراصذذل وال ذذقرق والتراكيذذه 

الجيرلرجيذذة الةانريذذة الت ترنيذذة الم تلفذذة ، حيذذ  يجعلهذذا منطقذذة مهذذددة بالن ذذاط الزلزالذذى ، 

سذذدود المقامذذة والمقتذذر  إقامتهذذا فذذى واليركات الأقعية ؛ مما جعل لذذه تذذأثير كبيذذر علذذى ال

منطقة المنابخ الدائمة ، خاصة فى أوغندا ، وتنزانيا ، وقواندا وبرقندىت ويتضا مذذن تيليذذل 

( شدة الانيداق بالنطاقات ال رقية ، 15خريطة دقجات الانيداق بمنطقة المنابخ الدائمة ش ل)

ة السدود فذذى هذذذ  المنذذاطق ت ذذ ل والعربية ، وهى الأكةر اقتفاعًا وتضرً ا ؛ مما يجعل إقام

خطرًا كبيرًا على كينيا ،أوغندا ، وتنزانيا ، وقوانذذدا وبرقنذذدى أى يمةذذل خطذذرًا علذذى جميذذخ 

الدول المتي مة فذذى هضذذبة البييذذرات الا ذذترائيةت كمذذا يتضذذا مذذن تيليذذل شذذب ة التصذذريو 

نابخ الدائمة حداثذذة ( التى ينت ر عليها السدود المقامة والمقتر  إقامتها فى منطقة الم16ش ل)

الت رين ، حي  نتجا هذ  ال ب ة عن اتصال عدد مذذن البييذذرات والبسذذطات برا ذذطة أنهذذاق 

 ريعة عملا على ت رين شب ة تصريو نهرى مت املة لها تأثير كبير فذذى السذذدود المقامذذة ، 

، ومنذذاطق تجمذذخ  Flow Direction والمقتر  إقامتهات ويتضا مذذن دقا ذذة إتجذذا  الجريذذان

( بمنطقة البدقا ة مدى ترافذذق 18وشب ات التصريو ش ل) Flow Accumulationا  المي

بناا معظم السدود المقامة فى نفذذس الاتجذذا  ، وفذذى منذذاطق تجمذذخ الميذذا  التذذى تصذذلا لإقامذذة 

السدودت كما يتبين من تيليل خرائن الإنيداق ، واتجا  الميل ، ونمرذج الاقتفاع الرقمى مذذدى 

، ومناطق تجمخ الميا  مخ خصائص الانيداق ، والاقتفاع ، واتجا  ميذذل   ترافق اتجا  الجريان

الطبقات ؛ فلابد من وعخ تلك ال صائص ، والسمات فى الاعتباق عند بناا السذذدود فذذى دول 

 حرض النيلت

 
 
 
 
 
 
 
 

( فئات دقجات الانيداق بنطاق 9ش ل)

 المنابخ المر يمية     

( إتجا  ميل الطبقات 10ش ل)   

 بنطاق المنابخ المر يمية
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( نمرذج الاقتفاع 11ش ل)

 فى المنابخ المر يمية DEMالرقمى

( شب ة التصريو النهرى فى 12ش ل)

 المنابخ المر يمية

( نمرذج الاقتفاع 13ش ل)

 فى المنابخ الدائمة DEMالرقمى

( كنترق المنابخ الدائمة بالمتر 14ش ل)

 م100فاصل كنترقى 

( فئات دقجات الإنيداق 15ش ل)

 بنطاق المنابخ الدائمة

( شب ة التصريو النهرى 16ش ل)

 فى المنابخ الدائمة
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 خامساا:تأثير السدود على الموازنة المائية لنهر النيل

 الموازنة المائية للنيل الأزرق: -أ
٪ من 20( معظم مساحة إثيربيا حي  ي  ل حرالى  19يعطى حرض النيل الأزقق ش ل)

٪ مذذن الانتذذاج 40٪ مذذن الميذذا  السذذطيية فيها،كمذذا ي ذذ ل نيذذر50مسذذاحتها ويسذذتيرذ علذذى 

٪ مذذن السذذ ان ، ويمذذد النيذذل بيذذرالى 25الزقاعى بها ، ويعيش بداخل هذا اليذذرض حذذرالى  

خذذن طذذرل  ويقذذخ إلذذى العذذرب مذذن 3مليذذاق م50٪ مذذن الميذذا  عنذذد أ ذذران ، أى حذذرالى 60

دقجة شمالاً ،بالإعذذافة إلذذى النبذذخ الذذذى يقذذخ إلذذى  12،   9دقجة شرقًا بين خطى عرض  40

الجنرب من بييرة تانا والذى ي رج منه الآباى الصعير الذى يتجه إلى بييرة تانذذا فذذإن للنيذذل 

الأزقق منابخ أخرى كةيرةت وفيما يلى أهم الروافد التى تجله الميا  للنهر ومساحة أحراعذذها 

 ( 6جدول)2ال مب

ويتجذذه نهذذر الآبذذاى تجذذا  ال ذذمال حتذذى يصذذل إلذذى بييذذرة تانذذا التذذى تقذذخ علذذى اقتفذذاع 

مترًا فرق  طا البيرت وهى بييرة عيلة العرق يبلذذغ متر ذذن عمقهذذا أقذذل مذذن تسذذعة 1829

أمتاق وم رج البييرة حدي  فقد خلا فترة طريلة بعد ن أتها مسدودة عنذذد م رجهذذا بطفذذر  

م تقطخ هذ  الطفر  إلا فذذى عصذذر البلايستر ذذين الأو ذذن أى بركانية لا تفي  منها الميا  ول

( خلال مسذذيرة النيذذل الأزقق يلتذذو 42ص    1992 نة تقريبًا)قشدى  عيد ،  500000منذ  

فى اتجا  جنربى شرقى ثم جنربى غربى ثم غربى مخ شمال ليتفادى جبذذال شذذركاى البركانيذذة 

ى النهذذر فذذى هذذذا الامتذذداد قوافذذد م ، وتصذذه فذذ 4413العالية والتى يبلغ اقتفاع أعلى قممهذذا 

ب يلى وجاما والمرجر والجردق والفن ا ، وكلها تنبخ من حافذذة الإخذذدود الإثيذذربىت ويبذذدو أن 

( اتجا  ميل الطبقات بالمنابخ 17ش ل)

 الدائمة لنهر النيل

( شب ات التصريو النهرى فى 18ش ل)

 المصهحرض النيل من المنبخ حتى 
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هذ  الروافد جميعهذذا أنهذذاق مع ر ذذة ع سذذا اتجاههذذا ناحيذذة النيذذل الرئيسذذى بعذذد أن تعيذذرت 

كذذم 850دانية مسذذافة  السذذر  –التضاقيس بظهرق الإخدودت وبين بييرة تانا واليدود الإثيربيذذة  

كم 1م ل ل 1.5م؛ أى بمعدل انيداق  1300ينيدق النهر فيها انيداقًا شديداً يسقن فيها حرالى  

من المجرىتوفيما بين اليدود السردانية الإثيربية وبلدة الروصذذيرص بالسذذردان يقذذل انيذذداق 

ال ذذانق الذذذى  النهر الذى لا يزال يجرى فى هذا الامتداد بين الص رق فى خانق أقل عمقًا من

م أما بعد الروصيرص فإن النهذذر ينبسذذن ويقطذذخ مجذذرا  40يجرى فيه إذ لا يزيد عمقة على  

كذذم إلذذى ال ذذمال حيذذ  280و ن قوا به، وفيما بين الروصيرص و ناق التى تقخ على بعد  

م فذذرق  ذذطا البيذذر، ومذذن  ذذناق وحتذذى ال رطذذرم يسذذقن 480م من منسرب60يسقن النهر 

كم حي  يسقن فيها بمعذذدل 900طرل النيل الأزقق فى السردان نير   م أخرى ويبلغ65النهر  

 كمت7م ل ل 1

 2( أهم الروافد التى تجلب المياه للنيل الأزرق بالكم6جدول)

 مساحة الحوض  اسم الرافد 
 النسبة ٪ 

 17500 حوض بحيرة تانا 
5.39 

 35600 حوض نهر الرهد 
10.97 

 34700 حوض نهر الدندر 
10.69 

 15200 بيليسحوض خور 
4.68 

 1400 حوض خور دابوس 
0.43 

 35800 حوض خور دسديسا 
11.03 

 4370 حوض خور فنشا 
1.35 

 6390 حوض خور جودر 
1.97 

 7270 حوض خور موجر 
2.24 

 19800 حوض خور جاما 
6.10 

 13900 حوض خور بشيلى 
4.28 

 130000 أحواض أخرى
50.06 

 324530 الإجمالى 
100 ٪ 

Source: P.P.Howell & J.A.Allan, Cambridge University Press, 1994. 

 المصدق:الباح  بتصريو عن المصدق الأولت 
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وقد تسبه مجرى النيل الأزقق فى أ فله إلى تقليل قذذدقة النهذذر علذذى حمذذل االروا ذذه 

والمسذذمى العالقة بمياهه فتر ه منه لت رن السهل الذى يقخ بين النيل الأزقق والنيل الأبي   

بإقليم الجزيرةت والذى ييتاج لريذذه  ذذيه كميذذات كبيذذرة مذذن ميذذا  النيذذل الأزقق لتتذذدفق فذذى 

ترعتى الجزيرة والمناجل ، ومن أهم قوافد النيل الأزقق فى السردان التى ت تته فذذى مياهذذه 

فلا السذذنة علذذى   3بليرن م1.1، و  3بليرن م  2.9قافدى الدندق والرهد اللذان ي تتبان متر ن  

 ترالىتال

ويقذذاس تصذذرف النيذذل الأزقق فذذى أقبذذخ ميطذذات قصذذد ، وهذذى الذذديم علذذى اليذذدود 

السردانيةت والروصيرص و ناق وال رطرم، وييسه مقداق التصذذرف الطبيعذذى   –السردانية  

للنيل الأزقق بإعافة قرااة تصرف النهر عند ال رطرم إلى ما فقد أو ُ يه مذذن مياهذذه قبذذل 

زقق بذذالب ر كميذذات كبيذذرة مذذن خزانذذى الروصذذيرص و ذذناقت وصرلها إليهت ويفقد النيذذل الأ

 ويعتبر النيل الأزققت

ويعُد النظام المطرى للمرتفعات الإثيربية من أكةر العرامل الهامة المؤثرة فى المرازنذذة 

المائية للمنابخ المر يمية بصفة عامة ، والنيل الأزقق بصفة خاصة ؛ حيذذ  تذذأتى ميذذا  النيذذل 

لمر ذذيمية الإثيربيذذة ، ويتبذذاين نظذذام الأمطذذاق  ويذذتي م فيذذه الظذذراهر الأزقق مذذن الأمطذذاق ا

الجرية الم تلفة ؛ مما قد يؤدى إلى تباين التصريو مذذن فتذذرة لأخذذرىت حيذذ  يبلذذغ المتر ذذن 

ا غيذذر متجذذانس 812السذذنرى لسذذقرط الأمطذذاق علذذى إثيربيذذا نيذذر  ا م انيذذً مذذم مرزعذذة ترزيعذذً

(FAO,2010  وذلك بإجمالى يبلغ ، )من الميا  السذذطيية 83، حي  يجرى  3ق ممليا936 ٪

على ثل  مساحة إثيربيا فى الجزا العربى الذى ي مل حرض تذذاكيزى|عطبرة وأبذذاى|الأزقق 

جيبىتويسذذتمر مر ذذم الأمطذذاق الذذرئيس مذذن يرنيذذر إلذذى  –أكربر|السذذرباط ،وأومذذر  –وبذذاقو 

ربية ال رقيةت ومذذا يتبقذذى  بتمبر ، والذى يعطى جميخ إثيربيا بإ تةناا المناطق الجنربية والجن

، ويصذذل منهذذا  3مليذذاق م122من ميا  الأمطاق  ي  ل كميات من الميا  السطيية تقذذدق بنيذذر

 إلى نهر النيل عند أ رانت 3ملياق م70حرالى 

كما ترتفخ معدلات التب ر نتيجة للتعيرات المناخية الناتجة عن اقتفاع دقجات اليراقةت كمذذا  

يادة معدلات التب ر ، والتسرب ؛ مما يؤدى إلى زيادة الفاقذذد مذذن تتسبه السدود المقامة فى ز

الميا  ، وذلك على الرغم من أن  معدلات تدفق ميا  النيل الأزقق من أكبذذر معذذدلات تذذدفقات 

(ت ويصل معدل فقذذد الميذذا  بذذالب ر والتسذذرب فذذى إثيربيذذا 8،   7الميا  فى حرض النيل جدول)

 النيل الأزقق أهم قوافد النيلت٪ ، ومعظمها فى منطقة حرض 80حرالى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ( شب ة تصريو حرض النيل الأزقق19ش ل)
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 الموازنة المائية لرافد العطبرة: -ب
    36شذذمالًا ، وبذذين خطذذى طذذرل       15و     12يمتد العطبرة فيمذذا بذذين دائرتذذى عذذرض  

(ت وهذذر   8( ، جذذدول )20شذذ ل )  2ألو كذذم113شرقًا ،ويبلغ مساحة حرعه حرالى       40و

نهر مر مى حي  تقخ منابعه إلى ال ذذرق والعذذرب مذذن بييذذرة تانذذا بذذالقرب مذذن منذذابخ النيذذل 

الأزققت وي تلو العطبرة عن النيذذل الأزقق فذذى أنذذه لا ينبذذخ مذذن بييذذرة تسذذاعد  فذذى تنظذذيم 

ميذذا  خذذلال مر ذذم المطذذر خروج الميا  إليه بل أنه يعتمد على ع رات الروافد التى تمتلذذئ بال

بين يرلير وأكتربر ثم تندفخ الميا  فى أخراق عميقة إلى فرعى النهر الرئيسيين ، وهما الجذذانج 

وفى مر ذذم الجفذذاف تقذذل الميذذا  فذذى ال ةيذذر مذذن   –ت ازى    –الذى يمةل امتداد النهر والستيا  

ا بذذين شذذهرى مذذاقس ومذذاي ر مذذن كذذل الروافد فيمذذا بذذين شذذهرى نذذرفمبر وينذذاير وتجذذو تمامذذً

عامتولرلا وجرد عدد كبير من الروافد التى تزود نهر العطبذذرة بالميذذا  لمذذا ا ذذتطاع الإنذذدفاع 

( ، ولأصبا مةل خرق القاش الذى ي تفى فى الصيراا 8حتى يصل إلى النيل الرئيس جدول)

قبل وصرله إلى العطبرة ، ويلاحظ أن القاش يصل فى  نرات المطذذر العزيذذر إلذذى العطبذذرة 

مم 103، ومعدل الجريان يصل إلى    3ملياق م113هتويبلغ الإيراد السنرى للعطبرة  ويتصل ب

(الذى يؤدى إلى زيادة فى معذذدلات التب ذذر 8 نريًا ، وأهم السدود المقامة خ م القربة جدول)

نتيجة ليجز الميا  أمامة ، وزيادة معدلات التسذذرب وقذذد  ذذاعد علذذى ذلذذك طبيعذذة الت رينذذات 

 نطقةتالجيرلرجية بتلك الم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( بين الإيرادات السنرية عند ميطات القياس 9ويتضا من دقا ة معامل الاقتباط جدول)

الياكمة ا تناداً إلى فترات القيا ات العاديةت مدى الاتسذذاق النسذذبى بذذين مجمرعذذة الميطذذات 

الجنربيذذة فذذى ال مالية فى العطبرة والنيل الأزقق والنيل الرئيسى ، وبين مجمرعة الميطات  

 مل ال وفرق منطقة السدود ، وغياب معامل الاقتباط بين المجمرعتينت

وتؤثر التعيرات المناخية الرهنة تأثيرًا كبيرًا على تدفقات العطبذذرة خاصذذة ، وعلذذى نهذذر 

النيل ب  ل عام ، وذلك نظرًا إلى أن معاملات الجريذذان البطذذئ التذذى تذذرتبن بنظذذام الأمطذذاق 

تعير طفيو فى معدل  قرط الأمطاق  رف ينطرى تأثير  علذذى جريذذان الميذذا  ترحى بأن أى  

بيي  لا يتنا ه مخ حجم هذا التعيرت ويتسم التصريو فى نهر العطبذذرة بالإن فذذاض النسذذبى 

،ويتسم نظام العطبرة باليسا ية ال ديدة فى تعيذذرات الأمطذذاق التذذى قبمذذا ت ذذرن السذذبه فذذى 

 ، وهذا شأنه شأن نهر النيل من المنبخ حتى المصهتالتذبذب ال بير فى إيرادات النهر

 ( شب ة تصريو حرض العطبرة 20ش ل)
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ويتجمخ الإيراد المائى النهائى بالقرب من السدود المقامة على نهر العطبرة ، وأهمها  ذذد 

خ م القربة ، ومن المترقخ أن يزداد تأثير السدود على المرازنذذة المائيذذة للعطبذذرة  مذذن حيذذ  

من تلك السدود ، وذلك بعذذد الإنتهذذاا مذذن إن ذذاا   زيادة الفاقد المائى بالتب ر والتسرب بالقرب

ميجذذاوات كهربذذاا منهمذذا   270السدود المقترحة مةل  د بيرادنذذا ، وقيذذرميلا المترقذذخ إنتذذاج  

 مستقبلًات

 ( تدفقات مياه النيل الأزرق والأبيض فى الفترة بين عامى 7جدول)

 | اليوم(  3م)وحدة التصريف بالمليون م2010|2009 

 ملكال )النيل الأبيض(  زرق( الديم)النيل الأ

 2010 2009 2010 2009 شهر يناير 

1 36 24 117 78 

2 38 -- 117 78 

3 36 23 117 77 

4   38 22 117 76 

5 39 22 117 75 

6 38 21 117 75 

7 38 21 117 -- 

8 37 21 117 74 

9 34 20 116 74 

10 36 20 116 73 

11 37 20 116 72 

12 36 20 116 71 

13 35 19 116 70 

14 34 19 116 70 
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 ( تدفقات مياه النيل الأزرق والأبيض فى الفترة بين عامى 7جدول) تابع:

 | اليوم(  3م)وحدة التصريف بالمليون م2010|2009 
 ملكال )النيل الأبيض(  الديم)النيل الأزرق( 

15 34 19 116 69 

16 34 19 116 69 

17 34 18 116 68 

18 33 18 116 67 

19 33 18 -- 67 

20 33 18 115 -- 

21 -- 18 115 66 

22 33 17 115 65 

23 32 18 114 65 

24 33 18 114 65 

25 -- 19 114 64 

26 32 20 114 64 

27 31 19 113 63 

28 -- 20 113 63 

29 29 19 72 63 

30 -- 19 112 62 

31 -- 19 112 62 

المائية والرى،قطاع مياه النيل،الإدارة المركزية، والتقرير السنوى للعام المائى  المصدر:وزارة الموارد 

2009|2010 . 

 

 

https://mkgc.journals.ekb.eg/
https://mkgc.journals.ekb.eg/
https://mkgc.journals.ekb.eg/


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg / 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

ة  -مجلة مركز البحوث الجغرافية والكارتوجرافية   334 م2021لعام   32العدد  -مجلة علمية مُحَكمَّ

 

(الإيرادات المائية والسدود المقامة والمقترحة فى المواقع الرئيسة فى  8جدول)

   بالحوض

 المحطة  النهر 
تاريخ 

 البدء 

السدود  

المقامة  

 والمقترحة 

تاريخ 

 التشغيل 

المساحة  

بألاف  

 2كم

المعدل  

بالمليار  

 3م

معدل  

الجريان  

 بالمم 

الانحراف  

المعيارى  

بالمليار  

 3م

معامل  

 التغير 

النيل  

 الأصلى 
 38.3 34.1 55 89 1610 ---- ----- 1870 دنقلة 

 32.1 3.7 103 11.7 113 1964 خشم القربة  1903 ماوث  عطبرة

النيل  

 الأصلى 
 1911 التمانيات 

 1933 سد أسوان 

1470 73.3 50 12.2 16.6 

 1970 السد العالى 

 1953 تيس آباى 

 2009 مورى

النيل  

 الأزرق 
 1900 الخرطوم 

 1925 سنار 

260 49.7 191 11.2 22.5 

 1966 الروصيرص 

 2000 تشارا تشارا 

 2008 كوجا

 2011 تانا بليز 

النيل  

 الأبيض 
 1905 ملكال 

 1954 أوين

 1937 جبل الأولياء  17.3 5.1 26 29.6 1140

 1993 كييرا

 19.5 2.7 59 13.7 232 مقترح  2& 1بارو 1905 ماوث  سوباط 

بحر 

 الغزال 
 58.8 0.2 1 0.3 274 ---- ---- 1928 ماوث 

 36.1 1.6 91 4.5 49 ---- ---- 1930 واو جور

بحر 

 الجبل 
 1905 منقلة 

 مقترح  بيدين

483 33.1 69 12.2 36.8 
 مقترح  شكولى 

 مقترح  لاكى 

 مقترح  فيولا

 25.9 1.1 140 4.2 30 مقرح  سميليكى  1940 بويراميول سمليكى 

نيل 

 فيكتوريا
 1900 جينجا

سونحت ديو  

 ميريو
2007 254 25 98 9 36.1 

 1940 نياكانياسى  كاجيرا 

 2016 كيكاجيت 

 2012 نيابارونجو 31.4 2 114 6.4 56

 2012 1،2ريسيمو

ملحوظة:تشمل الإيرادات عند دنقلة القياسات السابقة عند أسوان ووادى حلفا وكاجنارتى ، وتعد مساحات مناطق الحوض المختلفة  

ا على المعدل.  عوامل مساهمة ، ومعامل التغير هو الانحراف المعيارى مقسوما

Source: P.P.Howell & J.A.Allan, Cambridge University Press, 1994. 

المصدر:الباحث بتصريف عن المصدر الأول حيث قام الباحث بإضافة بعض السدود المقامة والمقترحة وحساب بعض 

 المعاملات الخاصة بمساحات الأحواض ومعدلات الجريان. 

 
 
 
 

https://mkgc.journals.ekb.eg/
https://mkgc.journals.ekb.eg/
https://mkgc.journals.ekb.eg/


Journal homepage: https://mkgc.journals.ekb.eg / 
ISSN: 2357-0091 (Print) 2735-5284 (Online) 

ة  -مجلة مركز البحوث الجغرافية والكارتوجرافية   335 م2021لعام   32العدد  -مجلة علمية مُحَكمَّ

 

 الإيرادات السنوية( بين R2( معامل الارتباط)9جدول)
 جينجا  منقلة  سوباط  ملكال  الخرطوم  الثمانيات  عطبرة  المحطة 

 كاجيرا 

 0.011 0.003 0.244 0.051 0.844 0.914 0.660 دنقلة 
0.024 

 0.103 0.070 0.022 0.016 0.633 0.509 -- فم عطبرة 
0.150 

 0.000 0.005 0.307 0.108 0.798 -- -- الثمانيات 
0.000 

 0.107 0.063 0.128 0.000 -- -- -- الخرطوم 
0.145 

 0.572 0.709 0.435 -- -- -- -- ملكال 
0.512 

 0.074 0.160 -- -- -- -- -- فم سوباط 
0.089 

 0.884 -- -- -- -- -- -- منقلة 
0.746 

 -- -- -- -- -- -- -- جينجا 
0.800 

Source: P.P.Howell & J.A.Allan, Cambridge University Press, 
1994. 

 المصدر:الباحث بتصريف عن المصدر الأول. 

 الموازنة المائية لبحر الغزال: -ج
، فى حذذين تقذذدق مسذذاحة المسذذتنقعات   2ألو كم520تقدق مساحة حرض بير العزال بنير  

( ، وأهمها 10، وتتعذى هذ  المستنقعات على قوافد بير العزال جدول)  2ألو كم42فيه بنير  

( تو تبلذذغ مسذذاحة المنذذاطق 21العرب الذى يظهر فى ش ل برك ت اد ت رن غير متصذذلة شذذ ل)

، بينمذذا تبلذذغ  2كذذم7700التى تعذيها أنهاق لرل وجرق وترنج وميريذذدى وبيذذر العذذرب حذذرالى 

مساحة المناطق والمستنقعات التى تعطيها ميا  نهر النعذذام ونهذذر لاو الذذذى يعتبذذران جذذزاًا مذذن 

 (ت (2P.P.Howell & J.A.Allan, 1994كم2100جبل حرالى مستنقعات بير ال

وي ذ حرض بير العزال عن المعروف فى جميخ الأنهاق العالمية  مذذن حيذذ  إن الروافذذد 

المر يمية التى تعذى حرض بير العزال تفقد مراقدها المائية ب  ل شبه دائذذم ، حيذذ  يصذذل 

، تضيخ كلها فذذى منذذاطق المسذذتنقعات   3ملياق م15متر ن الإيراد السنرى لبير العزال نير  

ات)المركز   3مليذذرن م  7الميفرخذذة فذذى تلذذك المسذذتنقعات بنيذذر    حي  تقدق كميات الميا  تقريبذذً

( ، ولا يصل منها إلى بير الجبل عند بييرة نذذر  ذذرى جذذزا عذذئيل 1982القرمى للبيرث،  

فقن فى العام ؛مما يجعل دقا ة المرازنة المائيذذة ، وعلاقذذة السذذدود  3جداً نير نصو ملياق م

يادة الفاقد والمهدق من الميا  فى تلك المنطقة حي  يقُذذدق بها أمرًا  فى غاية الأهمية ، وذلك لز

( ؛ ممذذا يجعذذل 1982تقريبًات)المركز القرمى للبيذذرث ، 3مليرن م13,2متر ن الفقد السنرى 
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لها تأثير هام فى كميات الميا  التى يم ن أن تترافر إذا تم مراجهة هذا الفاقذذد الذذذى يهذذدق مذذن 

اليرض خاصة دول المصه التى قد يزداد إيرادها المذذائى الميا  ؛ مما يعرد بالنفخ على دول  

إذا ترافرت الميا  المفقردة فى تلك المنطقة من حرض النيل ؛ فضلًا عن المردود الاقتصذذادى 

 للميا  التى يتم ترفيرهات

 

 

 
 
 
 

 

 

كما يتضا من شب ة تصريو حرض بير العزال أن مجاقى الرتبذذة الأولذذى هذذى الأكةذذر 

قتبة ، بينما يبلذذغ عذذدد مجذذاقى الرتبذذة الةانيذذة 121انت اقًا فى اليرض حي  يبلغ عددها نير

قتبة ،وتقل الرته حتى تصل إلى أقل عدد لها فى الرتبة الساد ة حيذذ  يبلذذغ عذذددها 59نير  

ر إلى فقدان كميات كبيرة من الميا  فى حرض بير العزالت ولعذذل قته فقن ؛ مما ي ي  5نير  

أهم الم روعات التى كانا  تؤدى إلى تفادى السدود والعقبات المائية التى تؤدى إلى إهذذداق 

 كميات كبيرة من الميا  فى هذا اليرض هر م روع قناة جرنجلى فى حال تنفيذة وإ ت مالةت

( أن الإيراد المائى فى مستنقعات غربى 24 ل)( وش10ويتضا من تيليل بيانات جدول)

٪ مذذن إجمذذالى الإيذذراد السذذنرى فذذى بيذذر العذذزال ؛ بينمذذا يبلذذغ 76.69بير العزال يبلغ نير  

٪ فقذذن 7٪ ، وفى شرقى بير العزال نيذذر  15.8الإيراد المائى فى قوافد بير الجبل حرالى  

ى أن المنذذاطق ال ذذرقية ، من إجمالى الإيراد المائى فى حذذرض بيذذر العذذزال ؛ ممذذا ي ذذير إلذذ 

العربية هى أكةر المناطق التى يم ن إقامة السدود فيها للإ تفادة مذذن الميذذا  المهذذدقة ؛ وذلذذك 

بعذذد دقا ذذة الرعذذخ الجيرلذذرجى ، والجيرمرقفرلذذرجى ، والمنذذاخى فذذى تلذذك المنذذاطق حتذذى 

بنذذاا  نتفادى الم ذذ لات الناجمذذة عذذن بنذذاا السذذدود ، مذذخ العلذذم أن دول اليذذرض تتسذذابق فذذى

 السدود)دول المنبخ( دون دقا ة أثاقها السلبية على م رنات البيئة الطبيعيةت

( إن فاض الإيرادات المائية فى حرض بير العزال بصفة عامذذة 10ما يتضا من جدول)

،حي  ترتبن قوافد بير العزال بإيرادات النيل الأزقق وقوافد  مةل الرهد والدندق أكةر مذذن 

لراقدة من بييرات أفريقيا ال رقية التى ت  ل الإيرادات الرئيسة لبيذذر اقتباطها بالإيرادات ا

الجبلت وبنااً على ذلك فقد تناقصا إيذذرادات بيذذر العذذزال ب ذذ ل كبيذذر مقاقنذذة بروافذذد بيذذر 

( زيادة الفاقد بالتب ر من الميا  فى حرض بيذذر العذذزال 11الجبلت ويلاحظ من بيانات جدول)

بر قغذذم قلذذة  ذذقرط الأمطذذاق بهمذذا أعلذذى معذذدلات التب ذذر ؛ حي   جل شهرا يناير ، وديسم

٪ من إجمالى معدلات التب ر خلال فصرل العامت بينما  جلا شذذهرق 20.19بنسبة تبلغ نير  

٪ 83.67ماير ، يرنير ، يرلير ، أغسطس ،  بتمبر أعلى معدلات  قرط الأمطاق بنسبة تبلغ  

( شب ة تصريو  21ش ل)   

 حرض بير العزال

 

( شب ة تصريو  22ش ل)    

 حرض السرباط
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ت التب ذذر بذذنفس ال ذذهرق نيذذر مذذن إجمذذالى معذذدلات  ذذقرط الأمطذذاق ؛ بينمذذا  ذذجلا معذذدلا

 ٪ من إجمالى معدلات التب رت  35.91

  3( متوسط الإيراد المائى لورافد بحر الغزال بالمليار م10جدول)

الرافد  

 النهرى

فريق دراسة  

 تنمية الجنوب 

(1955 ) 

المعهد التقنى فى  

 ماساشوسيتس 

دراسة  

 جى.ساتكليف 

،وإيفون باركس 

1989 

وزارة الموارد 

 المائية والرى

2015|2016 

أهم السدود  

 المقترحة 

 روافد بحر الجبل 

جوير عند  

 المصب 
0.12 -- -- 

)بيدين( على  0.11

 بحر الجبل 

طبرى  

عند 

 المصب 

0.44 -- -- 

)شكولى( على   0.53

 بحر الجبل 

لاو عند  

 يرول 
1.02 2.060 -- 

)لاكى( على   1.08

 بحر الجبل 

 مستنقعات شرقى بحر الغزال 

)فيولا( على   

 بحر الجبل 

نعام عند 

 مفولو 
0.64 0.476 -- 

 ملحوظة: 0.343

حوض بحر  

الغزال والمنابع  

الوسطى لنهر  

النيل تحتاج  

للعديد من  

مشروعات  

ضبط المياه ،  

وذلك بعد  

الوضع فى  

الاعتبار كيفية 

تفادى الآثار 

السلبية للسدود  

فى تلك 

 المنطقة. 

جيل عند  

R.B 
0.55 0.520 -- 

-- 

تونج عند 

 تونج
1.11 1.600 1.363 

0.465 

  مستنقعات غربى بحر الغزال 

جور عند  

 واو 
4.52 5.220 4.496 

5.331 

 -- -- 0.575 -- بونجو 

لول عند  

 نيامليل 
4.23 3.900 3.243 

2.354 

بحر 

 العرب 
0.32 0.300 -- 

0.43 

الرقبة  

 الزرقاء 
0.10 0.100 -- 0.200 

Source: P.P.Howell & J.A.Allan, Cambridge University Press, 1994. 
المصدر:وزارة الموارد المائية والرى ،قطاع مياه النيل،الإدارة المركزية ، والتقرير السنوى للعام   

 . المصدر:الباحث بتصريف عن المصدر الأول. 2016|2015المائى 
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 ( معدلات سقوط الأمطار والتبخر)مم( خلال شهور السنة 11جدول)

 حوض بحر الغزال  ىف 

 معدلات التبخر)مم(  معدلات الأمطار الساقطة)مم( الشهر

 217 صفر  يناير 

 190 4 فبراير 

 202 14 مارس

 186 49 أبريل

 183 110 مايو

 159 143 يونيو 

 140 175 يوليو 

 140 184 أغسطس

 150 141 سبتمبر

 177 69 أكتوبر

 189 10 نوفمبر 

 217 1 ديسمبر

 2150 900 المجموع

 المصدق:وزاقة المراقد المائية والرى، قطاع ميا  النيل

 الموازنة المائية لنهر السوباط: -د
ينت ر حرض السرباط فى القطاع ال رقى من حرض بير العزال الذى ينت ر شرق خذذن 

شرقًات وييقق الجريان المائى الذى يؤثر تأثيرًا مباشرًا علذذى الجريذذان النيلذذى فذذى      32طرل  

المجرى الرئيس فى النيل الأبي ت وييقق نهر السرباط إعافة كبيرة فى حجم الإيراد المذذائى 

رى النهر الهرمت ويتسبه نهر السرباط  فى تجديذذد ن ذذاط وحيريذذة النيذذل الذى يجدد حيرية مج

الرئيس ويعطيه القدقة على المضى والجريذذان صذذرب ال ذذمال ، ويعذذد جريذذان السذذرباط هذذر 

السبه المباشر الذى ي رج النيل من المازق ، أو المينة التذذى ينتهذذى إليهذذا الجريذذان النيل فذذى 
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هر السرباط من مجمرعة من الروافد التى تجمذذخ الفذذائ  بير الجبل الأدنىت ويتألو جريان ن

ت  ويصذذل معذذدل تصذذريو هذذذا اليذذرض 2كذذم224000من حرض كبير تبلذذغ مسذذاحته نيذذر 

|ث ، وتتمةذذل قوافذذد هذذذا النهذذر فذذى نهذذر قلذذريلا الذذذى ينسذذاب مذذن 3م98019.95حذذرالى 

قذذاا هذذذين مرتفعات ديدنجا وفى نهذذر فيفنذذر الذذذى ينيذذدق مذذن جبذذال لاتركذذا ،ويت ذذرن مذذن الت

الرافدينت ونهر كنجن وبيبرق اللذان ينةنيان على طذذرل الطريذذق حتذذى يقترنذذا برافذذد السذذرباط 

 ال بير الذى ينساب من الهضبة الإثيربية المعروف با م نهر باقوت

وتقترن بنهر بيبرق ثلاث قوافد قبيل اقترانه بنهر باقو ،وهذذى نهذذر أجذذراى ونهذذر أكربذذر 

ى تقسم الميا  بين حرض السرباط ، وبين حرض بييرة قودلذذو ونهر جيلا من المرتفعات الت

ا للجريذذان المذذائى فذذى السذذرباطت ويقتذذرن نهذذر بذذاقو بعذذد مرقذذخ  قغم أنها لا تمةل مرقداً هامذذً

كم بنهر بيبرقت ونهر السرباط ومجمرعة الروافد التى تنت ر فى حرعذذه 250جمبيلا بيرالى  

اد المائى فى مر م معين من ناحيةت هذذذا الإيذذراد ال بير، يعتبر مصدقًا هامًا من مصادق الإير

الطبيعى المر مى يمةل الدفعة القرية التى حققا وتيقق ا تمراق الجريان النهذذرى فذذى النيذذل 

الأبي  إلى ال رطرم من ناحية أخذذرى علذذى الذذرغم أن الفذذائ  الذذذى تجمعذذة هذذذ  الروافذذد 

نذذه النهذذر والروافذذد ، ويمةذذل والأحباس العليا يضيخ فى مساحات مذذن المسذذتنقعات علذذى جرا

 فاقداً حقيقيًا من جملة إيراد النهر ، بالتب ر والتسربت

ويرجد العديد من ميطات الرصد لقياس التصرفات والمنا يه ،وجمخ البيانذذات المناخيذذة 

بيرض السرباط ومن أهمها ميطة حلة ، دوليه على فم السرباط ، وعند أبردنج وثالةذذة عنذذد 

لرابعة على فم بيبرق قرب مرقخ الاقتران بينه وبذذين نهذذر بذذاقوت وحظذذى مرقخ بلدة الناصر وا

( 22نهذذر بيبذذرق بذذاقبخ ميطذذات ثذذلاث منهذذا علذذى مراقذذخ الاقتذذران بالراوفذذد الجانبيذذة شذذ ل)

والرابعة عند مرقخ نهر فيفنذذر ولذذريلا بنهذذر كذذنجن وأهذذم الميطذذات جمبذذيلا وناصذذر وحلذذة ، 

ى اليصيلة من التسذذجيلات والبيانذذات التذذى تلقذذى ودوليه ، وي رن ذلك على اعتباق أنها تعط

الضرا على نظام الجريان المائى فى نهر بذذاقو وقافذذد السذذرباط ، وعلذذى علاقذذة هذذذا النظذذام 

 المائى كله بالجريان النيلىت

وييقق السرباط فائضًا كبيرًا يتنا ه مخ مساحة حرعه ال بير من ناحيذذة ، ويتنا ذذه مذذخ 

( من ناحية أخرىت أى المسذذاحات 22وانت اقها ال بير فى حرض التجميخ ش ل)عدد الروافد  

التى تستقبل مطرًا  نريًا غزيرًات حي  يسذذهم نهذذر السذذرباط  ذذنريًا بذذإيراد مذذائى يبلذذغ حذذرالى 

٪  مذذن كميذذات الأمطذذاق السذذنرية التذذى تبلذذغ فذذى 7.5؛أى مذذا يعذذادل حذذرالى  3مليذذاق م13.1

سنرى للنيلت حي  يبلغ متر ن  ذذقرط الأمطذذاق فذذى حذذرض ٪ من الإيراد ال14المتر ن نير  

مم| ذذنة عنذذد جذذرقى الإثيربيذذة، بينمذذا تقذذل 2370مم| ذذنة عنذذد جمبذذيلا إلذذى  1300باقو مذذن  

(ت Sutcliffe & Parks,1999مم| ذذنة)950الأمطاق نسذذبيًا فذذى حذذرض بيبذذرق لتصذذل إلذذى 

راد  السذذنرى نيذذر ٪ حيذذ  يبلذذغ إيذذ 72ومن هذا الإيراد السنرى تبلغ حصة نهر باقو حذذرالى  

عنذذد دخرلذذة السذذردان ،  3بليرن م 12عند جامبيلا الإثيربية ، ثم ين ف  إلى   3بليرن م13.4

عند إلتقائه بنهر بيبرق الذذذى  3بليرن م 9.5فى مستنقعات م اق ليصبا   3بليرن م2.5ثم يفقد  

إيذذراد  ٪  من إجمالى17من داخل السردان ، والذى لا يزيد عن   3بليرن م4.5يساهم بيرالى  

٪ تأما اليصة الباقية والتى تبلغ حرالى 11نهر السرباط تأما اليصة الباقية والتى تبلغ حرالى 

٪ من إيراد النهر السنرى فتسهم بع  الأخراق والمجاقى النهرية التى تقتذذرن بذذالنهر مذذا 11

عذذالى يميز الجريان المائى ونظامه المائى فى نهر السذذرباط هذذر الاتفذذاق ال امذذل بذذين الذذدوق ال

واقتفذذاع منا ذذيه الجريذذان فيذذه ، والذذدوق العذذالى والمنا ذذيه المرتفعذذة فذذى مجذذرى بيذذر 
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اقتفاع المنا يه فى بير الجبل فى نفس الفترة التذذى ترتفذذخ فيهذذا المنا ذذيه   (22 ل)شالجبلت

فى مجرى السرباط ؛ يؤدى إلى احتجاز كتلة من المذذاا فذذى السذذرباطت ويعنذذى ذلذذك أن الجذذزا 

مجرى النيل الرئيس فى النيل الأبي  خلو فم السذذرباط ي ذذرن مذذن ميذذا  الأكبر فى تصريو  

وال مية التذذى ت تذذزن  بير الجبلت ويؤدى احتجاز ميا  السرباط إلى خاهرة الت زين الطبيعىت

ت وتتصرف فيمذذا بذذين شذذهرى نذذرفمبر وفبرايذذر مذذن العذذام 3مليرن م815ت زينًا طبيعيًا تبلغ   

( أن 9دقجذذات الانيذذداق بيذذرض نهذذر السذذرباط شذذ ل)  التالىت كما يتضا من تيليل خريطذذة

الإنيداق الهادئ الرتيه ، يؤدى إلى التقليذذل مذذن  ذذرعة الجريذذان ، وزيذذادة حجذذم الفاقذذد مذذن 

 الإيراد المائىت

 

 
 
 
 
 
 

 ( الإيرادات المائية النسبية لأهم روافد نهر النيل 23شكل)

 ( اختلافات التصريف المائى فى حوض النيل 12جدول)

 الموقع 
 3المعدل السنوى للتصريف المائى | كم

1961- 1970 1948- 1970 1912- 1982 
 27.2 29.2 41.6 بحيرة فيكتوريا 
 26.4 30.1 44.1 بحيرة كيوجا 
 31.4 33.7 48.8 بحيرة ألبرت 

 33.1 36.8 52.6 منجلا)النيل الأبيض( 
 29.6 31.6 37.8 ملكال)النيل الأبيض( 

 50.1 49.8 45.9 الخرطوم)النيل الأزرق( 
 10.6 12.1 10.9 فم العطبرة 

 82.7 86.2 86.2 دنقلا 
 المصدر: الباحث

السوباط
15%

العطبرة
النيل 13%

الأزرق
56%

بحر 
الجبل

16%
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مجرى   فى  المنا يه  فيها  ترتفخ  التى  الفترة  نفس  فى  الجبل  بير  فى  المنا يه  اقتفاع 

الجزا   أن  ذلك  ويعنى  السرباطت  فى  الماا  كتلة من  احتجاز  إلى  يؤدى  ؛  فى السرباط  الأكبر 

تصريو مجرى النيل الرئيس فى النيل الأبي  خلو فم السرباط ي رن من ميا  بير الجبلت 

ت زينًا   ت تزن  التى  وال مية  الطبيعىت  الت زين  خاهرة  إلى  السرباط  ميا   احتجاز  ويؤدى 

ت وتتصرف فيما بين شهرى نرفمبر وفبراير من العام التالىت كما  3مليرن م815طبيعيًا تبلغ   

ش ل)يتض السرباط  نهر  بيرض  الانيداق  دقجات  خريطة  تيليل  من  الإنيداق 9ا  أن   )

 الهادئ الرتيه ، يؤدى إلى التقليل من  رعة الجريان ، وزيادة حجم الفاقد من الإيراد المائىت

 الموازنة المائية للنيل الأبيض: -ه
،  2ألذذو كذذم 878.71الإ ذذترائية نيذذر تبلغ مساحة مناطق ال سه المائى فى هضبة البييذذرات 

وت مل النظام المائى النيلى الفي ترقى الذى ي مل حرض بييرة في ترقيا ، و ذذطيها المباشذذر 

وحرل نيل في ترقيا وحرض بييرة كيرجا و طيها المباشر ،حيذذ  تبلذذغ مسذذاحة هذذذ  المنطقذذة 

 (17،  16،  15،  14تش ل)2ألو كم336

تى الذى ي مل أحراض  بييذذرات ألبذذرت وإدواقد وجذذرقج ، كما ت مل النظام النيلى الألبر

حي  ترتبن أحراعها فى قاع الإخدود العربى شمال مفمبيرو وحرض نهذذر السذذملي ى ، وتبلذذغ 

 ت2كم45.3000مساحة هذ  المنطقة نير  

كما ت مل حرض نهر أ را وهر قافد يجمذذخ الفذذائ  مذذن الميذذا  ، ويصذذرف معظذذم مياهذذه 

 ت 2ألو كم39يلية وتبلغ مساحته  شمال هضبة البييرات الن

ويتضا مما  بق أن مساحات مناطق تجميخ الميا  التى تتمةل  على  طا هضبة البييرات 

النيلية تعتبر مناطق كسه يتيقق منها فائ  مذذائى ينسذذاب فذذى شذذب ة المجذذاقى المائيذذة النيليذذة 

العام، مخ العلم أن متر ن الأمطاق ( ت حي  يمةل إيراداً مائيًا طبيعيًا دائمًا طرل  18،    16ش ل)

 م ، ويسجل قمتين فى شهرق الربيخ وال ريوت مما ي ذذير إلذذى 120السنرية يصل إلى أكةر من

أن إجمالى مناطق ال سه المائى التذذى ت ذذملها هضذذبة البييذذرات النيليذذة تبلذذغ فذذى جملتهذذا نيذذر 

حذذرض ٪ مذذن مسذذاحات منذذاطق ال سذذه المذذائر فذذى 45، أى حذذرالى  2ألذذو كذذم420.31

 (186 - 183، ص 1995النيلت)صلا  الدين على ال امى ، ماقس 

تعطى مناطق الفقد وال ساقة  فى حرض النيل الأبي  الذى تراو  تذذدفقات الميذذا  فيذذه فذذى 

( ، 7|اليرمتجذذدول)3( مليذذرن م117،  72عنذذد مل ذذال بذذين)  2010،    2009الفترة بين عذذامى  

ض ال لية ، وت مل هذذذ  المسذذاحات حذذرض حي  تعطى مساحات كبيرة تزيد على مساحة الير

بير الجبل واليرض الأدنى للسرباط وحرض النيل الأدنى شذذمال عطبذذرةت ويرجذذد العديذذد مذذن 

العرامل التى تتسبه فى فقد كميات كبيرة من الميا  فى تلك المنطقذذة مذذن حذذرض النيذذل ؛ حيذذ  

ب  ل مليرخ مخ زيادة معذذدلات تتمةل أهم العرامل فى فاقد الميا  بالتب ر حي  يزداد هذا الفاقد 

دقجات اليراقة فى فصل الصيو الياق ، وفى بع  المساحات يتمةل فى فاقد الميا  بالتسرب 

الذذذى يذذتي م فيذذه عذذعو دقجذذات الانيذذداق فذذى بعذذ  النطاقذذات ، بذذنا الجريذذان ، وطبيعيذذة 

 الت رينات الجيرلرجية فى تلك المنطقةت

 رة فى مناطق المسذذتنقعات الفصذذلية والدائمذذة فذذى كما يسهم النتا من  طر  النباتات المنت

فقد كميات كبيرة من الميا ت وأنراع  الي ذذائش المائيذذة فذذى تلذذك المنطقذذة كةيذذرة للعايذذة ، ومنهذذا 

الي ائش العائمذذة وأهمهذذا وقد النيذذل والب ذذنين ، عذذدس المذذاا ، وال ذذص المذذائى والأوزولا  ، 
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ع مةل الطيالذذه ال ضذذراا وذيذذل الفذذرس وأبذذر العاطسة أو معمرقة الجذوق المتظللة داخل القا

 خلو ون  رش اليرت ، وجرفية كنبات البردى ، وشبه معمرقة مةل نبات النسبلةت

وزيادة مقاومة الجريان وتقليل  رعة التياق المائى فى تلك المنطقة ؛ مما يترته عليه زيادة 

الميا  إلى نهاية القناة وإعاقة معدلات الفقد المائىت وأيضًا تتسبه تلك النباتات فى إعاقة وصرل  

 الملاحة وجله العديد من الأمراضت

ويترته على زيادة معدلات الفقد المائى فى حرض النيل الأبي  نقص كبير ي ذذ ل خطذذرًا  

كبيرًا  فى اليصيلة ال لية للجريان السطيى فى النيلتكما تنت ر مجمرعة كبيرة من قوافد بير 

فى تلك المنطقة ، وتستقبل الروافد المنت ر  فى تلك   2ألو كم180العزال تبلغ مساحتها حرالى  

المنطقة كميات كبيرة من الأمطاق العزيرة خلال فصذذل طريذذلل وكذذل ذلذذك ي ذذير إلذذى ال ميذذات 

الهائلة من الفاقد المائى  رااً بالتسذذرب أو التب ذذر أو النتات)ميمذذد فذذرزى ب رى،معهذذد صذذيانة 

الدقا ذذة أن الأمطذذاق التذذى تسذذقن و ذذن السذذردان لا ( ، ويتضذذا مذذن CD ،2004القنذذرات ، 

ينصرف منها إلى النيل إلا القليل جداً ؛ يرجخ ذلك إلى إ تراا السطا فى السردان ؛ مما يترته 

عليه فقد كميات كبيرة من الميا  بالتب ر أو بالتسرب ، فضلًا عن الاقتفاع ال ذذديد فذذى دقجذذات 

ملين فى غاية الأهمية ، وهما الأمطاق التى تسذذقن علذذى اليراقةت حي  تتأثر مائية نهر النيل بعا

حرض النيل ، وثانيهما ما يفقد  النهر بفعل الب ر والتسربت كمذذا يتضذذا مذذن الدقا ذذة والبيذذ  

ميطات  10ميطة قصد جرى فرق  طا هضبة البييرات النيليةت حي  يرجد منها 38انت اق  

نربيذذة مذذن حذذرض في ترقيذذا ، هذذذا ميطات فذذى الت ذذرم الج  4فى حدود حرض نهر كاجيرا ، و

ميطة قصد منت ذذرة علذذى  ذذطا الهضذذبة فذذى شذذمال بييذذرة في ترقيذذا وفذذى 24بالإعافة إلى  

الإخدود العربى شمال مفمبيروت حي  تت فل هذ  الميطات بقياس منا يه الجريان فى الروافذذد 

 والمجاقى النيلية وعلى  طا البييراتت

ر ذذن كميذذات الأمطذذاق السذذنرية علذذى  ذذطا حي  تبذذين مذذن قيا ذذات تلذذك الميطذذات أن مت

مم| نريًا ، وفى بركربا علذذى السذذاحل العربذذى لبييذذرة في ترقيذذا 1200الهضبة النيلية يبلغ نير  

مم| نريًا ، وفى برطيابا على  احل بييرة ألبذذرت 1905يتراو  متر ن المطر السنرى ما بين  

في ترقيا وكيرجذذا واللتذذان يتجمذذخ  مم| نريًات وأهم ما يميز بييرتى  852ال رقى يتراو  ما بين  

فيهما إيراد عظيم قرامه المطر المباشر على  طييهما ، والفائ  الذى ينساب إليهما من علذذى 

 طا الهضبةت وهما يؤديان من ناحية أخرى إلى انتظام تصريو الميا  وتيقيق اليريان الذذدائم 

ع الذذذقاع ال ذذمالى فذذى الإخذذدود الرتيه فى المجاقى النيليةت بينمذذا القسذذم الةذذانى يتمةذذل فذذى قذذا

العربى شمال جبال مفمبيروت ويتضمن هذا القسم نظامًا نهريًا يتألو من بييرتين كبيرتين يربن 

( مذذدى 12كمتكما يتضذذا مذذن تيليذذل بيانذذات جذذدول)250بينهما نهر السملي ى الذى يبلغ طرله 

خاصذذة ، وحذذرض  تباين المعدلات السنرية للتصريو المائى فى حذذرض النيذذل الأبذذي  بصذذفة

 نهر النيل بصفة عامةت 

 وخلصت الدراسة بمجموعة من النتائج والتوصيات تتمثل فيما يلى: 

 أولاا:النتائج
أن السذذدود تتسذذبه فذذى  –تبين من دقا ة التأثير الهيدقولرجى للسدود فذذى حذذرض النيذذل  

مذذة باقتفذذاع زيادة معدلات التب ر نتيجة ليجز الميا  أمامها ، وأن نهذذر النيذذل يتسذذم بصذذفة عا

معدلات التب ر من المنبخ إلى المصهت ويهدد خطر التب ر نهر النيل بفقدان كميات كبيرة من 

ملياق متر م عه|  نريًا ، و يؤدى النقص 2.1مياهه ؛ حي  تبلغ الميا  المفقردة بالتب ر نير  
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ن فذذاض فى ميا  نهر النيل إلى نقص حاد فى المذذراقد ال هربائيذذة ؛ وقذذد يذذؤدى التب ذذر إلذذى إ

 ٪ت70منسرب النهر بنير  

٪ فذذى 64ويتضا من الدقا ة الراهنة أن نسبة التب ر فى المرتفعات الإثيربية تصل إلذذى 

م فرق مسترى  طا البيرت كمذذا يعذذانى 1830حرض بييرة تانا ، قغم وجردها على اقتفاع 

 مذذمت كمذذا يبلذذغ1400حرض نهر تاكيزى|عطبرة مذذن فقذذد شذذديد فذذى الميذذا  بذذالتب ر بمتر ذذن 

 نة ، وهذذر عذذعو التب ذذر علذذى المرتفعذذات \مم2683التب ر عند بييرة السد العالى حرالى  

 الإثيربيةت

ملياق متر م عه  ذذنريًا مذذن نصذذيبه 5كما تبين من الدقا ة والبي  أن السردان تفقد نير 

 من الميا  ، بسبه اقتفاع معدلات التب ر فى بييرة ناصر أمام السد العالىت

اقتفاع معدلات التسرب بالقرب من السدود المقامذذة علذذى نهذذر النيذذل كما تبين من البي   

وفروعة ، كما ييدث أمام  د الرصيرص على النيل الأزقق ، وخ م القربذذة علذذى العطبذذرة  

فى السردان ، و د أوين فى أوغندا ،و د  ذذرنيا ديذذر ميريذذر المقذذام علذذى بييذذرة في ترقيذذا 

ى الرئيس لنهر النيل بالسردانت كما وصلا أعلذذى بدولة كينيا ، و د مرقى المقام على المجر

معدلات التسرب فى حرض النيل فى الأقاعى الإثيربية ، حي  تفقد بييرة تانا المقذذام عليهذذا 

٪ من الميا  ؛ بينمذذا تفقذذد 64ملياق متر م عه  نريًا بنسبة تصل إلى 6.6 د تيس آباى حرالى

مليذذذاق 10م حذذذرالى 160ر بييذذذرة السذذذد العذذذالى التذذذى تقذذذخ علذذذى اقتفذذذاع مذذذن ف  نيذذذ 

 ٪ من إجمالى تصرف النيل عند أ رانت10.9مترم عه| نريًات بنسبة تبلغ نير 

وقد تبين من الدقا ة تعير مسترى الميا  الجرفية فى حرض النيذذل ؛ نتيجذذة إلذذى اخذذتلاف 

الت رينات الجيرلرجية من دولذذة إلذذى أخذذرى ، وطبيعيذذة دقجذذات الانيذذداق ، وميذذل الطبقذذات 

٪ من مساحة السردان 50حرض النيلت حي  تبين أن الميا  الجرفية ت  ل نير    الص رية فى

مليذذاق 260مترًا ، وتقدق كميات الميا  الجرفيذذة بنيذذر 140  –  40، وعلى أعماق تتراو  بين  

٪ فقن فذذى الرقذذا اليذذالىت بينمذذا ترعذذا الدقا ذذة قلذذة 1متر م عه ، ولا يست دم منها  رى 

أوغنذذدا أم دول المنذذابخ الإ ذذترائية مقاقنذذة بذذدول اليذذرض   م زون الميذذا  الجرفيذذة فذذى دولذذة

 الأخرىت

كما تبين من دقا ة التأثير البيدولرجى للسدود بيرض النيل حرمذذان التربذذة فذذى كذذل مذذن 

السردان ، ومصر من الطمى والروا ه التى مُنعا أصلاً من الرصرل نتيجة لإن اا السدود 

السردان، والسد العالى فذذى مصذذرت وتذذؤدى  وال زانات الأخرى، ولعل أهمها الرصيرص فى

عمليات التعرية إلى تأكل التربة الإثيربية ؛ مما ي  ل خطرقة كبيرة على م ذذروعات التنميذذة 

٪ من الأقاعى الإثيربية ل وقد يصل معدل فقد التربة 82، حي  تؤثر التعرية على ت كل نير  

 طن|واحد هي تاق  نريًات 300- 200فى المرتفعات ما بين 

تبين من الدقا ة أن السدود تتسبه فى فقر التربة فى دولة أوغندا ومن أهمهذذا  ذذد كييذذرا 

على النيل الأبي  ، و د أوين الذى يعد أهم السدود ، و د بيرجاجلى علذذى النيذذل الأبذذي  ، 

حي  عملا تلك السدود على فقر التربة ؛ نتيجة لمنخ وصذذرل الروا ذذه لتجديذذد بنذذاا التربذذة 

ليات التعرية ب  ل مستمر ،وأيضًا نتيجة لعمليات الإطماا أمام تلك السدود، التى تتعرض لعم

كما تعانى التربة فى السردان من التدهرق والفقدان بنسبة كبيرة ؛ حي  قد ينتج عن تعليذذة  ذذد 

الرصيرص فقد مساحات كبيرة من التربة خاصة فى ولاية النيل الأزقق ؛ فضس عذذن زيذذادة 

ات الإطماا ، وتجريو ال راطئ ، وإزالة العطاا النبذذاتى ، وحذذدوث معدلات التب ر ، وعملي

 خلل فى ترزيخ مجمرعات ال ربرن فى التربةت
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كما تبين من دقا ة التأثير الجيرمرقفرلرجى للسدود مدى تأثير تلك السدود على عمليات 

مذذر الإق اب أمامها ، حي  ينتج عن تراكم الروا ه فى ال زانات وخلذذو السذذدود إقذذلال الع

المفيد لها ، وحينما تتراكم الروا ه فى ال زان فلا يصبا للمرقخ قيمذذة لت ذذزين الميذذا  ، وقذذد 

نتج عن بناا السدود على طرل مجذذرى النهذذر وفروعذذه ، حفذذر البييذذرات الإصذذطناعية مةذذل 

بييرة السد العالى فى مصر، حي  تراكم كميات كبيرة من الروا ه والطمذذى ، فيمذذا يعذذرف 

للطمى أمام السدود فى البييرات ؛ مما ترته عليه ال ةيذذر مذذن الآثذذاق البيئيذذة   بالت زين الميا

ا إلذذى إحتماليذذة حذذدوث مةذذل هذذذ  الم ذذاطر عنذذد  فى دول اليرضت كمذذا ت ذذير الدقا ذذة أيضذذً

الانتهاا من بناا  د النهضة الإثيذذربىت وي تلذذو معذذدل التر ذذيه بذذين كذذل  ذذد ونهذذر وتضذذخ 

رًا لتباين مسذذاحة ت ذذزين الروا ذذه ؛ فتضذذاؤل نتذذائج  ذذعة ال زانات حداً لت زين الميا  ؛ نظ

 الت زين يؤدى إلى إن فاض القدقة على إنتاج الطاقة ال هرومائيةت

وت ير دقا ة الترازن الأيزو تاتي ى فى حرض النيل إلى مدى تأثير السدود فذذى إحذذداث 

 الترازن الأيزو تاتي ى فى اليرضت

نطاق الإخدود الأفريقى الذى يعُذذد أحذذد نطاقذذات تبين من الدقا ة أن حرض النيل يقخ فى  

حدوث الزلازل فى العالم ، وأن السدود المقامة قد تتسبه فى التهديد المستمر لذذدول اليذذرض 

ا مةلذذ  عفذذاق  ا للذذزلازل ، وخصرصذذً بالزلازل ؛ خاصة إثيربيا التى تعُد أكةذذر الذذدول تعرعذذً

 نصفينت وعلى إمتداد الإخدود الأفريقى الن ن الذى يقسمها إلى

من المترقخ زيادة  م اطر الن اط الزلازالى الميتمل بعد الإنتهاا من بناا  ذذد النهضذذة ؛ 

حي  قد يتعرض هذا السد للإنهياق نتيجة ليدوث ن ذذاط زلزالذذى فذذى حرعذذةت كمذذا ترصذذلا 

الدقا ة الراهنة إلى نتيجة مؤداها تذذأثر حصذذة مصذذر مذذن الميذذا  ، وخاصذذة خذذلال السذذنرات 

ييرة  د النهضة ، حي   تتناقص حصة مصر بدقجة كبيرة قد تؤدى إلذذى الأولى من ملا ب

تقليص المساحات الزقاعية ت كما أن بييرة السد أثناا وبعد الملا  ذذرف تتسذذبه فذذى حذذدوث 

 الزلازالت

خلصا دقا ة التيليل الهيدقولرجى وأثذذرة علذذى السذذدود إلذذى إخذذتلاف التضذذاقيس فذذى 

ليرض والذى يؤثر بدوق  على  رعة جريان الميا  ؛ حرض النيل، مما أدى ل دة الانيداق با

وخاصة فى حرض النيل الأزقق ، والذى تتركز فيه السدود المقامة ، والمقتذذر  بنائهذذات كمذذا 

اتضا من دقا ة نمرذج الاقتفاع الرقمى ، وخريطة الانيداق ، واتجذذا  الميذذل زيذذادة  ذذرعة 

 الميا  نير السردان ، ومصرت

قولرجى للمنابخ المر يمية عدم إعطذذاا الفرصذذة ال افيذذة ، والرقذذا تبين من التيليل الهيد

ال افى للميا  السطيية ل ى تت لل التربة ، وت رن الميا  الجرفيةت كما تبين من دقا ة خريطذذة 

ميذذل الطبقذذات ودقجذذات الانيذذداق مذذدى ال طذذرقة التذذى قذذد تتعذذرض لهذذا السذذدود المقامذذة 

 ات الإنيداق بمنطقة حرض النيلتوالمقترحة نتيجة شدة ميل الطبقات و دقج

يتضا من تيليل خريطة شب ات التصريو فى حرض النيل ت رين أودية عيقة وعميقذذة، 

م 500خاصة فى منطقة المنابخ المر يمية حي  يصل متر ن عمقها فى النهر إلى أكةذذر مذذن 

م؛ ممذذا يعذذرق بنذذاا السذذدود و اليصذذرل 1600، وتصل فى بع  الأماكن فى اليذذرض إلذذى 

 الميا  ، وقغم ذلك تياقب إثيربيا من أجل بناا السدود دون النظر ل ل هذ  المعرقاتتعلى 

تنقسم إثيربيا إلى نصفين نتيجة لرجرد أكبر إخدود على  ذذطا الأقض ؛ ممذذا يتسذذبه فذذى 

ت قق معظم الص رق ، الأمر الذى يهدد بناا السدود فى إثيربيا ، وبالتالى وقرع الضرق ليس 

 طها إلى دول المصه )مصر ، السردان(عليها فقن  بل يت 
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تقخ المنابخ الدائمة المتمةلة فى هضبة البييرات الإ ترائية فى منطقة ي ةر فيهذذا الفراصذذل 

وال قرق والتراكيه الجيرلرجية الةانرية الت ترنية الم تلفة ؛ مما يجعلها تقخ فى منطقة مهذذددة 

ل لها تأثير كبير على السدود المقامة ب طر الن اط الزلزالى ، واليركات الأقعية ؛ مما يجع

مةل  د أوين فى أوغندا ، والسدود المقتر  إن ائها فى تلذذك المنطقذذة ، خاصذذة فذذى أوغنذذدا ، 

 تنزانيا ، قواندا و برقوندىت

تزداد دقجات الإنيداق فى النطاقات ال رقية ، والعربية من هضبة البييذذرات الإ ذذترائية 

ا يجعل إقامذذة السذذدود بهذذا ي ذذ ل خطذذرًا  كبيذذرًا علذذى كينيذذا ، ، الأكةر اقتفاعًا وتضرً ا ؛ مم

 أوغندا ، قواندا وبرقندى أى خطرًا على جميخ الدول المتي مة فى المنابخ الدائمة لنهر النيلت

نتج عن ت رين شب ة التصريو المت املة فى حرض النيذذل مذذدى تذذأثير تلذذك ال ذذب ة علذذى 

 روعه الم تلفة من المنبخ حتى المصهتالسدود المقامة على مجرى النهر الرئيس وف

يترافق بناا السدود على مجرى نهر النيل وفروعه فى نفس إتجا  الجريان ، و فذذى اتجذذا  

مناطق تجمخ الميا  التى تصلا لإقامة تلك السدودت كما يترافق اتجا  الجريان ، ومناطق تجمخ 

 تالميا  مخ خصائص الانيداق ، الاقتفاع ، واتجا  ميل الطبقات

تؤثر العرامل الهيدقولرجية لأحراض التصريو على السدود المقامذذة والمقترحذذة ،حيذذ  أن  

تلك العرامل ، قبما تيدد حجم الميا  المنساقة فى اتجا  السدود ، وفى حال بنذذاا السذذدود لابذذد 

أن ترعخ فى الاعتباق حي  تؤثر أيضًا علذذى السذذدود مذذن حيذذ  الرقذذا المسذذتعرق لرصذذرل 

أمذذام السذذدود ، و ذذرعة الميذذا  التذذى قبمذذا ي ذذرن لهذذا أثذذر كبيذذر فذذى تيديذذد  الميذذا  وتجمعهذذا

 ال صائص الهند ية بيي  تتيمل السدود تأثير العرامل الهيدقولرجية الم تلفةت

ودقا ة العرامل الهيدقولرجية مهمة قبل ال روع فى بناا السدود ؛ وذلك لتفادى مذذا قذذد ينذذتج 

 دتعنها من م  لات مرتبطة بإنهياق السدو

 ثانياا: التوصيات

 بناءا على ما خلصت له الدراسة من نتائج يوصى الباحث بالآتى:
قغم أن التب ر لا يم ن تفادية عند قيام أى  د ، ول ن فى الإم ان خف  كمياته إلى حذذداً   -1

كبير إذا تم التعامل مخ هذا الفاقد بجدية تتنا ه مخ خطرقاته وبصرقة علميذذة يم ذذن أن تتذذيا 

 خياقات كةيرة تيقق الهدف بأقل أعراق مم نةت

عروقة الأخذ فى الإعتباق مذذدى تذذأثير تذذراكم الروا ذذه علذذى فائذذدة ال زانذذات والسذذدود   -2

وذلك من خلال ات اذ كل ال طرات والإجرااات العملية ل ف  معدلات التر ذذيه والإطمذذاا 

 فى ال زانات أو البييرة الاصطناعيةت

ال صائص الهيدقولرجية فى الاعتباق عند بناا السدود فذذى دول اليذذرض عروقة وعخ    -3

وذلك نظرًا ل دة الترافق بين اتجذذا  الجريذذان ومنذذاطق تجمذذخ الميذذا  مذذخ خصذذائص الانيذذداق 

 والاقتفاع واتجا  ميل الطبقاتت

عروقة دقا ة الرعخ الجيرلرجى والجيرمرقفرلرجى والهيدقولرجى والمناخى لتفادى  -4

 اجمة عن السدودتالم  لات الن

عروقة وعخ المرازنة المائية فى الإعتباق عند بناا السدود وذلك نظرًا للعلاقذذة القريذذة  -5

بين السدود والمرازنة المائية وخاصة فى المناطق التى تعانى من زيادة الفقد المذذائى فذذى 

 حرض النيل وخاصة حرض بير العزالت
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زال والمنذذابخ الر ذذطى لنهذذر عروقة التر خ فى م روعات عبن الميذذا  فذذى بيذذر العذذ  -6

 النيل ، وذلك بعد الرعخ فى الإعتباق كيفية تفادى الآثاق السلبية للسدود فى تلك المنطقةت

 المراجع والمصادر:

 أولاا:المراجع العربية:
 ت2013برنامج الفرص الا تراتيجة القطرية ، أوغندا ،  -1

 ت2013حراق جريدة الأهرام ،   رشاد القبيصى: -2

النيل: ن أته وا ت دام مياهه في الماعي والمسذذتقبل، الطبعذذة الأولذذى،   نهر  رشدى سعيد: -3

 ت 1993داق الهلال، القاهرة، 

 –الم روعات المائية فى إثيربيا وآثاقها علذذى مسذذتقبل ميذذا  النيذذل  عباس محمد شررراقى: -4

قسم المراقد الطبيعية، معهذذد البيذذرث والدقا ذذات الأفريقيذذة ، جامعذذة القذذاهرة، مذذؤتمر أفذذاق 

 ت 2010عاون والت امل بين دول حرض النيل،الت

 ت 2002السردان، – ال رطرم العلمى، البي  طرق :محمد على الحفيظ عبد -5

 ت1988الجعرافيا الزقاعية ، الطبعة الأولى ،الإ  ندقية، محمد خميس الزوكة:  -6

 ت 2000الميا  ،تقرير وت نرلرجيا للعلرم الفيدقالى السريسرى المعهد -7
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Summary 

The negative impact of dams on the natural environment 

in the Nile River basin 

Dr. Waleed Mohammed Ali Mahmoud Ajwa 

Lecturer of Physical Geography at the Higher Institute 

for Literary Studies - King Mariout - Alexandria 

University 
Despite the great importance of dams and their economic and social 

returns, they have many negative impacts on the natural environment. 

Therefore, this research paper aims to identify these influences, 

especially that the Nile Basin countries are competing in building 

dams without taking into account the negative effects, and developing 

appropriate plans to overcome them. 

The current study showed that the dams built in the Nile Basin 

constitute about 33.3%, the dams under construction represent 19.3%, 

and the proposed 47.4% of the total dams constructed and proposed in 

the Nile Basin. Which confirms the race of countries towards the 

establishment of dams. 

Therefore, the present study dealt with the hydrological effect of dams 

in the Nile Basin and clarified the extent of the relationship between 

dams and increased water losses through evaporation. The dams cause 

the loss of about 2.1 billion m3 of water annually by evaporation, and 

the study also confirms the increase in evaporation and leakage rates 

at very high rates in the event that the construction of the dams is 

completed, especially the Renaissance Dam on the Blue Nile. 

The current study also indicates a change in the groundwater level, 

with a case study of groundwater in Sudan and Uganda. Where the 

study indicates the scarcity of groundwater reserves in Uganda 

compared to other countries in the basin. This is in addition to 

studying the pedological impact of dams in the Nile basin in terms of 

their effect on soil and rates of erosion as a result of building dams in 

the basin countries. 

This research paper also deals with the study of the geomorphological 

effect of dams in the region in terms of the effect of sculpting 

operations behind the dams, and the effect of sedimentation processes 

in front of them. The present study indicates the extent of the impact 
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of the dams on the isostatic balance through erosion and sedimentation 

processes in the course of the Nile River. This paper also examined 

the change in the level of the base in front of the dams in the Nile 

Basin, and the effect of the dams on the water balance in the Nile 

River Basin. This research paper ended with many important findings 

and recommendations that must be taken into consideration, especially 

in light of the political conditions and the environmental and 

topographical changes occurring in the Nile Basin region at the 

present time. 
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