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 تأثير الضوابط المناخية على بعض خصائص التربة 
الدلتا المصرية باستخدام نظم المعلومات الجغرافية بشمالي  

  دراسة تطبيقية
  )2( صلاح معروف عبده عماشة /أ.د   .)1(الشربيني صابر الشربينيعلا  /.أ

الجغرافي   دالمساع  سالمدر  )1( دمياط  اقسم  جامعة  الأداب  الطبيعية   )2(  كلية  الجغرافية  أستاذ 
  جامعة دمياط   . الأداب ةالجغرافيا. كلي قسمGISو

  

  المستخلص 
  

الدلتا        بشمال  التربة  خصائص  على  المناخ  تأثير  البحث  هذا    والتي تناول 
التبخر بالإضافة    –المطر    –الرياح    –درجة الحرارة    –  الشمسي  عشملت: الإشعا 

والتحليل   للتربة  المائية  الميزانية  الضوابط   الإحصائيإلى عرض  بين  للعلاقة 
للضوابط    المكانيلقد جاءت هذه الدراسة للتعرف على التحليل    المناخية والتربة

تعد إحدى مؤشرات   والتيوأثرها على خصائص تربة منطقة الدراسة  المناخية،
الاستقرار   المستقبلية،  الزراعيعملية  مناطقها  وتحديد  هذه    بها  تأخذ  وعليه 

  : التالي فيالدراسة أربعة أبعاد رئيسة تتمثل 
استخراج ،  )2015-1974معرفة الخصائص المناخية لمنطقة الدراسة للفترة (

تحديد الفائض والعجز ،  ناخية وأثرها على خصائص التربةوقياس الضوابط الم
وضع مجموعة من الحلول المقترحة ،  تقييم منطقة الدراسة  فيللاستفادة    المائي

يمكن تطبيقها عمليا بمنطقة   والتيوالممكنة لمعالجة مشكلات خصائص التربة  
يمكن إتباعها فى سبيل التنمية    التيظل ظروفها الطبيعية والتقنيات    فيالدراسة  

  المستقبلية. 
  : المفتاحيةالكلمات 

  – معامل الجفاف    –  المائيالعجز  –الميزانية المائية    –رطوبة التربة   
درجة القارية

  

  المقالة: تاريخ 
  2021مايو   10: المقالـــــة تلامـــــــــتاريخ اس

  2021يونيو  18تاريخ استلام النسخة النهائية: 
  2021يوليو  7 :المقالـــــــــة ولــــــتاريخ قب
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 مقدمة  1
ة أحـد  ــائص التربـ ة وعلاقتهـا بخصـــ اخيـ ــة الضـــــوابط المنـ تعـد دراســـ

لما لها    Pedogeographyالموضـوعات المهمة فى علم البيدوجغرافية  
من علاقـة مهمـة فى تقييم التربـة وتصـــــنيفهـا وإســـــتخـدامهـا ،كمـا يعـد أمرا  
ــك أن لمعرفة   ــتخدتم الأمثل للتربة .وممالاشــ ــروريا للتخطيط والإســ ضــ
خصــائص التربة أهمية واضــحة فى توزيعاتها المكانية لما لهما من أهمية  

  ).49،ص2003حيوية فى هذا المجال (البنا،على،
ت التربة حســــب درجة نشــــاط وتأثير هذه العوامل  ومن ثم تختلف صــــفا 

المتمثلة ومنها الضـوابط المناخية والتى تشـمل ( درجة الحرارة، الإشـعاع  
ــطة   ــى، المطر..... إلخ )، وتعد أحد عوامل تكوين التربة النشــ ــمســ الشــ
  المؤثرة  فى تكوين التربة وعملياتها  إذ أن التربة تتأثر بالظروف المناخية 

ــتقاقها وحتى آخر  مباشـــرا   تأثيرا فى جميع مراحل تطورها من مرحلة إشـ
ا(الشـــــلش، ادة 35،ص1981مراحـل تكوينهـ ) ، الأمر الـذى يؤدى إلى زيـ

تعقيد دراســــتها، بالإضــــافة إلى تأثيرها على خصــــائص التربة الطبيعية  
  )أيضا.150، ص 2005والكيميائية وهذا ما أكده (باتريك وآخرون،

محاولة لإبراز دور الضــوابط المناخية  وعلى أية حال تمثل هذه الدراســة 
ــيطرة على  ــتراتيجية كالهيمنة والســ ــول الى تحقيق أهداف إســ فى الوصــ
تخدام الأمثل. وتعد   تخدامها الاسـ نى اسـ خصـائص التربة اقتصـاديا لكى يتسـ

ــا –محاولة   ــة،   -أيضـ ــى الزراعية فى منطقة الدراسـ لزيادة تنمية الأراضـ
ــيما مع ازدياد الطلب على ولا ــوع الغذاء وتعمير المنطقة نظرا  ســ موضــ

لزيادة السكان. وقد أخذ الجغرافيون على عاتقهم الاهتمام الكبير بالدراسات  
المختلفـة فى الآونـة الأخيرة عن طريق دراســـــة بعض المتغيرات المكـانيـة  

ال ( ل المثـ ة على ســـــبيـ اطق مختلفـ ة بمنـ ــة،صـــــلاح،  وتقييم التربـ اشـــ عمـ
2007Aboud, 1983; Alaily, 1993;  تقييم ــد  ــدي تح ــل  أج من   (

ــع الحلول الملائمة وإعطاء   ــكلاتها، ومن ثم وض ــها وتحديد مش ــائص خص
  سبل الاستفادة العظمى من عمليات التكوين والتقييم. 

  موقع ومساحة منطقة الدراسة 2
 13َتقع منطقـة الـدراســـــة فى أقصـــــى شـــــمـال الـدلتـا بين دائرتى عرض

شــرقا، حيث   °31  48َو °30  20َشــمالا، وخطى طول   °31  32َو31°
تأخذ شــكلا أرضــيا طوليا. وتأتى المنطقة كميزة مكانية فريدة على ســاحل  

ط فى وضـعها ال رقا الى  البحر المتوسـ طبيعى حيث تمتد من فرع دمياط  شـ
فرع رشــيد غربا، وتنحصــر بين شــاطئ البحر المتوســط شــمالا حتى خط  

تأخذ امتدادا وبهذا الشـــكل الأرضـــى   .)1كنتور واحد متر جنوبا شـــكل(
كم وأقصى اتساع    142طويلا ومفتوحا على ساحل البحر المتوسط بطول 
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كم، وعموما تبلغ مســاحة المنطقة حوالى    39لها من الشــمال الى الجنوب  
                                   .، حيث تنحدر بشكل عام نحو الشمال2كم  2426

  
  ) موقع منطقة الدراسة 1شكل (

رسم   مقياس  الطبوغرافية  الخريطة  على  إعتمادا  المؤلفان  عمل  من  المصدر: 
ArcGis 10.2باستخدام برنامج   50000:1

إحدى الأقسـام الجغرافية الرئيسـة فى محافظات    وتعد منطقة الدراسـة      
شـــــمـال الـدلتـا والتى تتمتع بموقع متميز على طول امتـداد ســـــاحـل البحر  

ــط، نظرا لموقعها الجغرافى وعلاقاتها المكانية الجيدة . وبناء على المتوســ
ــية التى   ــح فى مواردها الأرضـ ذلك؛ فهى تمتلك العديد من التباين  الواضـ

فى أهمية الدراســة، وتمثل إحدى العناصــر المهمة   كانت الســبب الرئيســى
فى تشـــــكيـل مورد زراعى جيـد. وهـذه الخصـــــائص جعلتهـا منطقـة تنفرد 

وفى كل لها.  التوجه الحكومى فى التنمية الاقتصــادية  فضــلا عن  بالتميز،  
ــكل المنطقة تعد من  ــائص الموقع الجغرافى وطبيعة وش الأحوال فإن خص

ر الضــــوابط المناخية على تغير خصــــائص  أكبر العوامل المتحكمة فى أث
ــائص الموقع الجغرافى وطبيعة    تربة المنطقة. وفى كل الأحوال فإن خصــ

ــوابط   ــكل المنطقة تعد من أكبر العوامل المتحكمة فى تحديد قيمة الضـ وشـ
وقـد تنـاولـت    ،المنـاخيـة وأثرهـا على خصـــــائص التربـة والتنميـة الزراعيـة

  الدراسة الحالية العناصر التالية:
  أسباب إختيار الدراسة   3

: تتمثل أسباب اختيار الدراسة فى التالى  
 .أهمية منطقة الدراسة من حيث التميز المكانى وموقعها الجغرافى 
   على المناخية  الضوابط  أثر  تناولت  جغرافية  دراسة  وجود  عدم 

 خصائص تربة منطقة الدراسة.



  79 - 33) 2021( 3، ع 10، مج وأخرون الشربينيعلا  – المجلة العلمية لكلية الآداب
 

36 
 

   المناخية.استواء سطح المنطقة بشكل عام ووفرة البيانات 
  تربة وخصائص  الأرضية  الموارد  مابين  الكبير  الخلل  دراسة 

 منطقة الدراسة.
  يمكن والتى  التربة  خصائص  قيمة  وإبراز  التنمية  خطط  تفعيل 

المنطقة   فى  الايجابية  الآثار  زيادة  الى  سيؤدى  مما  تطويرها، 
  وتكوين مجتمع عمرانى جديد.

  مشكلة الدراسة  4
تتمثل مشكلة البحث فى دراسة دور الضوابط المناخية فى التأثير الواضح 
على تكوين التربة وتغير خصائصها بمنطقة الدراسة، مع الأخذ فى الاعتبار 

  أنها تكون على أساس مستويين:  
ا: ل فى ( الحرارة، والمطر،    أولهمـ ة وتتمثـ اخيـ ــة الضـــــوابط المنـ دراســـ

اح، والتبخر ة  النتح، والمطر..  -والريـ ا ملاءمـ ــة  لالخ) وأن جميعهـ دراســـ لـ
د من توفير  ه كـان لابـ ا، وعليـ ة إدارتهـ ــائص التربـة وتنميـ ا بخصـــ وعلاقتهـ
  المياه لضمان عملية إستخدام التربة للوقوف على تحديد درجة صلاحيتها.

وتتمثـل فى قيـاس الضـــــوابط المنـاخيـة المختلفـة وذلـك عن طريق    ثـانيهمـا:
م اجرائهـا ودعمتهـا بالبيـانات المتـاحة ، الدراســـــات التحليليـة والكميـة التى ت

ــائص التربة ،  ــح فى تباين خصــ هذا مع الأخذ فى الاعتبار أثرها الواضــ
وأصــبح الأمر ضــرورى لمحاولة فهمها الجيد والعميق من أجل الوصــول  
الى تقييم التربة وآثارها على مســتقبل التنمية الزراعية بحيث يمكن اعتبار  

ة تأتى كعلاقة واضـحة فى البحث الجغرافى  التربة والتنمية أرضـا مشـترك
  ).198، ص2013التطبيقى (عماشة،صلاح،  

  تساؤلات الدراسة 5
  ومن خلال تلك الأهداف تحاول الدراسة الإجابة على التساؤلات التالية:

هل تؤثر درجة الحرارة على الملوحة والمادة العضوية بالتربة؟   .1
ــتندة على اختلافا  ــورة الحقيقية المســ ــوابط  ماهى الصــ ت الضــ

  المناخية داخل منطقة الدراسة؟.  
والتبخر .2 (المطر  الأخرى  ــة  ــاخي المن الضـــــوابط  ــك  تمل ــل  -ه

ة  ا ة بمنطقـ ــائص التربـ اين خصـــ لنتح...الخ) دورا مؤثرا فى تبـ
 الدراسة؟

اخيـة فى زيـادة  .3 ادة من الضـــــوابط المنـ هـل من الممكن الاســـــتفـ
 تحسين خصائص التربة بالمنطقة؟

بين الضوابط المناخية لتقييم خصائص  هل هناك فروق واضحة   .4
اخى الأكثر  اهو العنصـــــر المنـ ة ومـ ائيـ ة والكيميـ ة الطبيعـ التربـ

  وضوحا لهذه الفروق؟
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  فرضيات الدراسة 6
   التربــة الطبيعيــة المنــاخيــة على خصــــــائص  تــأثير الضـــــوابط 

  والكيميائية.
   وجود علاقة طردية ذات دلالة احصائية بين انخفاض كمية المطر

  وإنخفاض رطوبة التربة.
  وجود علاقـة طرديـة بين إرتفـاع درجـة الحرارة وزيـادة معـدل

  النتح.-التبخر
  وجود علاقة قوية لارتفاع درجة الحرارة وأثرها على زيادة معدل

  العجز المائى.
  المصطلحات الواردة فى الدراسة 7

 Landsystemالنظام الأرضى 
الوحـدة المتشـــــابهـة فى  يعرف النظـام الأرضـــــى بـأنـه عبـارة عن  

ــية كبيرة. ولقد ذكر  ــها العامة والتى تمثل وحدات أرض ــائص خص
ــتوآرت( ــتيان وسـ  ,Christian and Stewartكل من كريسـ

1953, p23  بـأنـه عبـارة عن منطقـة أو مجموعـة منـاطق تظهر (
د اعتمـد   ات الطبيعى، ولقـ ة والتربـة والنبـ ــابـه للطبوغرافيـ ا تشـــ فيهـ

ــيم المنطقة ال ــية مختلفة تمثلت فى  عليها فى تقسـ ى عدة نظم أرضـ
ــكـــل   بـــالشـــ ط  بـ رتـ مـــاتـ وعـــادة  ج).  ب،  (أ،  يـــة  تـــالـ الـ رمـوز  الـ
ــلاح   طـقـــة(عـمـــاشـــــــة،صـــ مـنـ الـ داخـــل  وجـى  ولـ ومـورفـ جـيـ الـ

  ).199،ص2013،
   Soil Temperatureحرارة التربة :

ا   د منهـ ا التربـة ويســـــتفيـ ة الوحـدات الحراريـة التى تخزنهـ هى كميـ
ــيـــل   (فضــــ الــطـــاقـــة  مصـــــــادر  مــن  كــمصـــــــدر  الــنــبـــات 

ــات  48،ص1985آخرون،و ــاس فى الدراســ ــألة أســ )،وتعد مســ
  البيدوجغرافية التطبيقية.

 Soil water Balanceالموازنة المائية 
تعرف الموازنة المائية بالعلاقة بين مايدخل المنطقة من مياه فى  

بالتبخر الفاقد  وبين  تساقط  النبات،    -شكل  من  أى  النتح  وكذلك 
المياه   المائى بأنه زيادة  تغييرات فى  المختزلة، وبالتالى يحدد العجز 

  ). 6،ص 2013الفاقد عن الفائض (عماشة،صلاح، 
  أهداف الدراسة 8

لقد جاءت هذه الدراسة للتعرف على التحليل المكانى للضوابط المناخية ،  
مؤشرات   إحدى  تعد  والتى  الدراسة  منطقة  تربة  خصائص  على  وأثرها 
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وعليه تأخذ هذه    عملية الاستقرار الزراعى بها وتحديد مناطقها المستقبلية،
  الدراسة أربعة أبعاد رئيسة تتمثل فى التالى: 

(معرفة   .1 للفترة  الدراسة  لمنطقة  المناخية  -1974الخصائص 
2015 .(  

 استخراج وقياس الضوابط المناخية وأثرها على خصائص التربة.   .2
  تحديد الفائض والعجز المائى للاستفادة فى تقييم منطقة الدراسة. .3
المقترحة والممكنة لمعالجة مشكلات  .4 وضع مجموعة من الحلول 

عمليا بمنطقة الدراسة فى ظل   خصائص التربة والتى يمكن تطبيقها 
التنمية  سبيل  فى  إتباعها  يمكن  التى  والتقنيات  الطبيعية  ظروفها 

  المستقبلية. 
  منهجية وأساليب الدراسة 9

تعتمد هذه الدراسة على المناهج الوصفية التحليلية والاستنتاجية والتحليلية 
الأرصاد الجوية  لمراجعة ورصد أهم عناصر المناخية اعتمادا على بيانات  

والتقارير،  المعلومات،  استخدام  وذلك من خلال  الطبوغرافية،  والخرائط 
توفير  وتم  الرسمية،  الجهات  قبل  من  المنشورة  والإحصاءات  والبيانات، 
تمثلت  أساليب  الدراسة عن طريق عدة  التى تضمنتها  الجغرافية  البيانات 

  فيما يلى: 
على المتوسـطات والمعدلات الأسـلوب الكمى وذلك من أجل الحصـول  -1  

انـات المنـاخيـة المـأخوذة من محطـات    المنـاخيـة ، حيـث تم الإعتمـاد على البيـ
الإســكندرية) المصــدر الرئيســى  –المنصــورة  –بلطيم  -أرصــاد ( دمياط  

ة   ة بمنطقـ اخ فى تكوين التربـ ــة أثر المنـ دراســـ ا لـ اد عليهـ ذى تم الإعتمـ الـ
ة. ولايمكن أن تظهر عناصـر المناخ بشـ كل واضـح إذا إعتمدنا فقط  الدراسـ

على المعدلات الســــنوية وذلك لأن أدنى وأعلى قيمة للعناصــــر المناخية  
ونمط توزيعهم الفصـــلى والشـــهرى تعد من الصـــفات المناخية ذات الأثر 

 ).173،ص2018الفعال على تكوين التربة (عماشة،صلاح ،
البيــانيــة  الأســـــلوب التقنى حيــث  -2 يتمثــل فى اســـــتخــدام الأســــــاليــب 

، واللجوء إلى الـدراســـــة التطبيقيـة عن  GISكـارتوجرافيـة واســـــتخـدام  وال
ــبط   ــر المناخية وأثرها على الضــ ــة التحليل الدقيق للعناصــ طريق دراســ

  المكانى لخصائص تربة المنطقة.
  الدراسات السابقة  10

لقد أجريت بعض الدراســــات حول موضــــوع دراســــة التربة فى مناطق  
ركزت الـدراســـــات الجغرافيـة وغير مختلفـة من منطقـة الـدراســـــة حيـث  

الجغرافيـة التى أجريـت فيهـا على فحص وتحليـل الأبعـاد الجغرافيـة بمنهجيـة  
واضـــــحـة، وهـدفـت الى تحليـل الوضـــــع الجيمورفولوجى والاقتصـــــادى  
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كانيات البشــــرية فى عملية التنمية من خلال  والعمرانى واســــتعراض الإم
تقييم للإحصـــاءات المتوفرة عن محافظات منطقة الدراســـة ككل أو جزءا  
من منطقة الدراســة. وأعطت الحكومة المصــرية منظمات وهيئات علمية 

لدراســـة الحركة الســـياحية والتنقيب على المعادن أو المياه بصـــفة  مختلفة  
 ، وتتمثل فى التالى:ينهعامة دون التركيز على عنصر بع

 
  ) قطاعات التربة فى  منطقة الدراسة 2شكل (

رسم   مقياس  الطبوغرافية  الخريطة  على  إعتمادا  المؤلفان  عمل  من  المصدر: 
ArcGis 10.2باستخدام برنامج   50000:1

لقد أجريت خلال النصـف الثانى من القرن العشـرين بعض الدراسـات حول  
ة ،صـلاح،   ة التربة فى دمياط (عماشـ ) من حيث خصـائصـها  1994دراسـ

أ البشـــــرى.  الاســـــتغلال  درجــة  ــا على  ــة  وأثره دراســــ ــا  -Abdelم
Kaderk,2005)مؤشـرات تدهور الأراضـى بدلتا النيل فى اطار    ) فتناولت

ــاحة الأراضــى   ــكانى، وكميات المياه المتاحة، ومس القوى المحركة ( النمو الس
ــتوى ســـطح البحر) ومؤشـــرات الضـــغط ( تقدم المياه   المزروعة، ارتفاع مسـ

الزراعيــة،   ــى  العمرانى على الأراضــ والزحف  )  الجوفيــة،  والميــاه  والتربـة 
ومؤشـرات الحالة ( النحر المائى للدلتا، ملوحة الأرضـى، تلوث التربة والمياه)  
ــه على حدوث فجوة غذائية)   ــر التأثير( تدهور انتاجية الأرض وانعكاسـ ومؤشـ
ومؤشــر الاســتجابة ( اصــدار القوانين، دور الدولة فى التوســعات الزراعية،  

  صيانة الموارد الأرضية والمائية). 
) فتناولت اسـتخدام تقنيات الاسـتشـعار (Ali, et al, 2008اما دراسـة      

عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية لعمل خرائط التربة وتصــــنيف القدرة  
ة ادكو   ة لمنطقـ اجيـ ل.–الانتـ ا النيـ د  بشـــــمـالى دلتـ ــة   رشـــــيـ أمـا دراســـ

)Zahran,1999  فتنـاولت التطور البيئى لبنيـان الســـــاحل الدلتاوى فى (
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مصــر من خلال دراســة الخصــائص الطبيعية والهيدرولوجية وخصــائص  
  الدراسة.    التربة لمنطقة

مجمـل القول لقـد جمعـت البيـانـات والمعلومـات من الهيئـات والمنظمـات        
العلمية    العلمية بشـكل واضـح من خلال سـلسـلة التقارير والأبحاث والرسائل

ــوب،عمرو ، ــهل 2009المختلفة حيث تناول (محسـ ) جيمورفولوجية السـ
السـاحلى على لدلتا النيل بإسـتخدام نظم المعلومات الجغرافية والإسـتشـعار 

الجييموروفولجيــة على 2015عن بعــد وتنــاول (نبيــه،عيــد ، ) الأخطــار 
ــتخدام نظم المعلومات   ــيد بإســ ــاحلية بين فرعى دمياط ورشــ المنطقة الســ

اول (مرغنىال ا تنـ د بينمـ ة والإســـــتشـــــعـار عن بعـ )  1988،  ،علىجغرافيـ
جيمورفولوجية الشـريط السـاحلى بين فرعى دمياط ورشـيد بالاضـافة إلى  

) حيث تناول السـبخات بشـمالى دلتا النيل باسـتخدام  2014(التهامى،محمد ،
ــابقة  لبعض  ــات الســ ــت الدراســ نظم المعلومات الجغرافية حيث تعرضــ

  هج العلمية التى يمكن إتباعها للتنمية الاقتصادية.  الأساليب والمنا 
ــة لم            ــابقة؛ أن موضــوع الدراس ــات الس يتضــح من عرض الدراس

يتنـاول من قبـل البـاحثين الجغرافيين وغير الجغرافيين. ولـذا كـانـت المنطقـة  
ــائص التربة والتنمية   ــة العلمية من أجل التنبؤ بتقييم خصــ جديرة بالدراســ

وعلى الرغم من عموميـة أو خصـــــوصـــــيـة هـذه   لزراعيـة.المســـــتقبليـة ا
ــوء على بعض الملامح العامة   ــات إلا أنها قد أعطت وألقت الضــ الدراســ
للعناصــــر الجيمورفولوجية والتربة وغيرها كجزءا فى منطقة الدراســــة.  
ولكن القليـل من هـذه الـدراســـــات اهتمـت بـالتربـة على نطـاق ضـــــيق دون  

ايير اد على القواعـد والمعـ ة على   الاعتمـ اخيـ ة لأثر الضـــــوابط المنـ العلميـ
خصــائص التربة، وهو ماســوف نناقشــه فى هذه البحث من خلال دراســة  

 الضوابط المناخية لمنطقة الدراسة وأثرها على 
  خصائصها.

  نتائج الدراسة 11
 Solar Radiationالإشعاع الشمسي    1.11

التربة،   تسخين  على  المنطقة  سطح  الى  الواصلة  الشمس  حرارة  تعمل 
الغطاء   وكثافة  الموجودة،  الرواسب  ونوع  طبيعة  بحسب  ذلك  ويتفاوت 
النباتي، فضلا عن تأثير الإشعاع الشمسى فى توفير المادة العضوية للتربة  

ونظرا لوقوع وسرعة تحللها والتأثير فى عملية التركيب الضوئى للنبات.  
طقة الدراسة فى النصف الشمالى من الكرة الأرضية فإن زاوية وفترة من

الإشعاع الشمسي يتباينان فصليا ومكانيا. وعليه فإن زاوية سقوط الإشعاع 
الشمسى تبدأ بالتزايد التدريجى اعتبارا من شهر يوليو وذلك لانتقال الشمس  

ع فى هذا الظاهرية نحو مدار السرطان وقد بلغ معدل زاوية سقوط الإشعا 
  ) فى جميع محطات الدراسة. °31الشهر (
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فى   ) المتوسطات الشهرية والسنوية لعدد ساعات سطوع الشمس 1جدول ( 
  محطات منطقة الدراسة ساعة /يوم 

 الإسكندرᗫة   المنصورة   ᗷلطᘭمدمᘭاط  الشهر ͭ المحطة 

 7.1 6.9 7.9 7  يناير

اير ᢔᣂ7.7 7.9 8 8.1 ف 

 8.8 9 8.7 8.6 مارس

 10 9.5 9.6 9.8 ابᗫᖁل

 10.8 10.2 10.8 11.3 مايو

 11.7 12.1 12 12.1 يونيو

 12.2 11.8 11.7 12.5 يوليو 

 11.8 11.7 11.3 11.9 أغسطس 

ᢔᣂتمᙫ10.5 10.6 10.4 10.7 س 

 9.6 9.2 9.6 9.5 اᜧتوᗖر

ᢔᣂ7.5 6.7 7.8 8.3 نوفم 

ᢔᣂسمᛒ6.5 6.4 7.2 6.9 د 

 9.7 9.6 9.3 9.5 المعدل السنوى 
  

-1974المصدر: الهيئة العامة للأرصاد الجوية ،بيانات غير منشورة  خلال الفترة  
2015   

  

  
  )المتوسطات الشهرية لسطوع الشمس فى محطات منطقة الدراسة 3شكل (

  )1من عمل المؤلفان إعتمادا على بيانات الجدول رقم ( المصدر:
) أن المعدلات الشــــهرية لكمية 3)  وشــــكل (1يتضــــح من جدول (      

الاشـعاع الشـمسـى خلال احدى عشـر عاما متباينة من شـهر إلى آخر، حيث  
،  8.8كانت تأخذ بالارتفاع تدريجيا من شـهر مارس الذى بلغ المعدل فيه (
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ــكندرية 8.6، 8.7، 9 ــورة والاسـ °م) فى محطات دمياط وبلطيم والمنصـ
°م فى  12، 12.1ما وصـــل ذروتها خلال شـــهر يونيه (  على التوالى، بين

  12.5°م فى دمياط و12.2محطتى بلطيم والمنصورة)، وفى شهر يوليو (
كندرية)،  اعات النهار خلال الفصـل،  °م فى الاسـ وذلك بسـبب طول عدد سـ

فضـلا عن صـفاء السـماء التى لاتحجب أشـعة الشـمس والتى تسـاعد على 
اتى ولون التربـة    تســـــخين التربـة ، ويتوقف ذلـك على نســـــبـة الغطـاء النبـ

ــلاح ، ــة،ص ــمس خلال  157،ص2018(عماش ــطوع الش ). وأما معدل س
فصـل الشـتاء فيقل نظرا لكثرة الغيوم والسـحب التى تحجب أشـعة الشـمس  
لفترات طويلة خلال النهار، بالإضــافة إلى قصــر عدد ســاعاته ، وخاصــة  

اير حيـث ســـــجلـت   اط وبلطيم  خلال شـــــهرى ديســـــمبر وينـ محطـات دميـ
ــكندرية أدنى معدلاتها (  ــورة والاســ م)  °6.9، 7.2،  6.4، 6.5والمنصــ

  على التوالى.  
ويمكن إرجاع طول سـاعات السـطوع الشـمسـى الفعلى  داخل منطقة        

الدراســة بســبب صــفاء الجو وخلوه من الغيوم معظم أيام الســنة حيث أثر 
ــبة للمحت ــح على حالة التربة بالنسـ ــكل واضـ وى الرطوبي وحالة الماء  بشـ

فيهـا، وذلـك مـا أظهرتـه  نتـائج التحليلات المختبريـة والعمـل الميـدانى،  
تعد كمية الإشــعاع الشــمســى من  تباين درجات الحرارة حيث  وأكدت على 

العوامل المهمة التى تؤثر بطريقة مباشـــرة وغير مباشـــرة فى تكوين التربة،  
ا عن طريق التوصـــيل  وذلك بتســـخين ســـطح الأرض ورفع درجة حراارته

فـالإرتـداد   التربـة  فيكون على لون  مبـاشــــر  الغير  تـأثيرهـا  الحرارى، وأمـا 
ــوداء والعكس   ــب الســ ــعاعى القليل المرتبط بالألوان القاتمة أو الرواســ الإشــ
صــــحيح،  فضــــلا عن تـأثيره  على النبـات أثنـاء عمليـات التفـاعـل البيولوجى  

  ).88، ص2018(عماشة،صلاح ،
  Temperatureة درجة الحرار 2.11

تكوين وتشـــــكيـل التربـة  فى    مبـاشـــــرا وفعـالاالحرارة دورا  تلعـب درجـات  
التفاعلات  بسرعة وتنشيط التجوية الفيزيائية وإذ تتحكم وتحديد خصائصها  

خاصـــــة فى الطبقة    )°10مرات مع كل ارتفاع (  )3-2(فتزداد الكيميائية  
ــطحية منها ، بينما  ــم).  50تكون الحرارة ثابتة عند العمق (الســ وتعد    ســ

ــما   درجة الحرارة من العوامل المهمة فى عملية تكوين التربة وعاملا حاس
ل وآخرون ، ة تطورهـا (جويفـ )، وهـذا مـا أكـده 76، ص2000فى عمليـ

ؤثر ) حيث تتداخل الحرارة مع الرطوبة وت104،ص1989أيضـا (عباس،
على مدى فاعليـة الأمطـار الســـــاقطـة فى المنطقة إذا أنها تحدد مدى مايفقد  

  من هذه الأمطار عن طريق البخر أو النتح او كليهما معا.
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) المتوسطات الشهرية والسنوية لدرجة الحرارة في محطات منطقة  2جدول (
  الدراسة(م°) 

 الإسكندرᗫة    المنصورة    ᗷلطᘭم دمᘭاط   

 14.1 15.2 13.7 15.5  يناير

اير ᢔᣂ14.4 15.5 14.9 15.2 ف 

 16.3 16.9 17 16.6 مارس

 19.1 19.5 20.2 20 ابᗫᖁل

 22.5 22.5 23.9 22.9 مايو

 24.3 24.7 26.8 27.1 يونيو

 26.8 27 28 27.2 يوليو 

 27 27.4 28.5 27.5 أغسطس 

ᢔᣂتمᙫ25.1 26.1 26.5 26.6 س 

 23.6 24.2 24 24.4 اᜧتوᗖر

ᢔᣂ20.1 20.4 20.7 20.1 نوفم 

ᢔᣂسمᛒ19.9 16.8 15.7 16.8 د 

 21.65 21.6 21.35 21.1 المعدل السنوى 
  

 –   1974المصدر: الهيئة العامة للأرصاد الجوية بيانات غير منشورة خلال الفترة  
2015  
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  ب)المتوسطات الشهرية لدرجات الحرارة فى محطتى المنصورة4شكل(

  )2المصدر : من عمل المؤلفان إعتمادا على بيانات الجدول رقم (
  

وتباين درجات  ب) اختلاف  4أ،4) وشــــكل (2يتضــــح من تحليل جدول (
ــة، فنجـد أن شـــــهرى يوليو  دراســـ الحرارة  من مكـان لأخر بمنطقـة الـ
ــنة فى درجة الحرارة بجميع المحطات حيث   ــهور الس ــطس أعلى ش وأغس

ــط الحرارة فى محطتى دمياط وبلطيم  °م ، و فى  27.4°م، 27بلغ متوســ
ــكندرية بلغتا   ــورة والإســ °م على التوالى  27.5°م،28.5محطتى المنصــ

الأولى عن المســـــطحـات المـائيـة امـا الثـانيـة فوجود الظهير  نظرا لبعـد  
  الصحراوى.

تبدو الإختلافات الحرارية الفصــلية مابين الصــيف والشــتاء واضــحة على 
مســتوى المحطات حيث تصــل الحرارة أدناها خلال فصــل الشــتاء ويمثل 
شــــهر يناير أدنى الشــــهور حرارة فى محطة دمياط حيث بلغ متوســــط 

°م ويعد شـهر فبراير أدنى الشـهور فى محطة الإسـكندرية،  14.1الحرارة  
°م فى محطة المنصــورة ، 14.8°م ولاتزيد عن  15.2حيث بلغ متوســط 

ــهر مايو  ــل الربيع ويعد ش بينما ترتفع درجات الحرارة تدريجيا خلال فص
ــكندرية  ــورة والإس أعلى درجات الحرارة بمحطات دمياط وبلطيم والمنص

التزامن  °م على التوالى بـ22.9°م،23.9°م،22.5°م،  22.5حيـث بلغـت  
ويعنى ذلـك ارتفـاع معـدلات   الرطوبـة،  وانخفـاض نســـــبـةمع قلـة الأمطـار  

ــية الشـــعرية،التبخر وتزايد  ــاط الخاصـ ارتفاع   حيث انعكس ذلك على  نشـ
كسـد من التربة، اذ تنخفض نسـبة الرطوبة فيها وتتأ   حرارة الطبقة السـطحية

الكائنات  تأثير الحرارى الســلبي على نشــاط  فضــلا عن الالمادة العضــوية،  
ومزجهـا مع المواد المعـدنيـة    المـادة  العضـــــويـة  المهمـة في تحلـلالمجهريـة  

  المشكلة للتربة.
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) المتوسطات الشهرية والسنوية لدرجات الحرارة العظمى المطلقة والصغرى المطلقة والمدى الحرارى بمنطقة الدراسة(م°) 3جدول (  
 

  المحطات
يناير   شهور السنة 

    

فبراير 
س   

مار
إبرايل   
مايو  
يونيو   
يوليو   
س   

سط
أغ

سبتمبر  
أكتوبر   
نوفمبر   
سمبر   

دي
سط    

المتو
ى 

سنو
ال

  

الحرارة(  درجة 
 م)5

  دمياط

 25.5 20.7 24.5 28.1 29.7 31.7 31.4 29.7 27.3 23.7 20.9 19.2 18.9  العظمى

 16 11.1 15.8 19 20.6 21.9 22.5 18.8 17.6 14.4 11.6 9.6 9.2  الصغرى 

 9.5 9.6 8.7 9.1 9.1 9.8 8.9 10.9 9.7 9.3 9.3 9.6 9.7  المدى الحرارى 

  بلطيم

 24.8 20.2 23.2 27.7 29.2 30.5 30 29.2 26.4 23.1 20.7 18.7 18.2  العظمى

 17.9 13.2 17.5 20.7 22.9 24.3 24 20.1 18.6 15.8 13.4 12.3 12.2  الصغرى 

 6.8 7 5.7 7 6.3 6.2 6 9.1 7.8 7.3 7.3 6.4 6  المدى الحرارى 

  المنصورة 

 28.5 21.8 26.8 30.3 33.4 34.9 35.6 34.1 31.9 27.8 24 21.7 19.9  العظمى

 14.8 9.6 14.5 17.6 19.5 21.1 21.4 19.5 15.9 12.6 10 8 7.5  الصغرى 

 13.8 12.2 12.3 12.7 13.9 13.8 14.2 14.6 16 15.2 14 13.7 12.4  المدى الحرارى 

  الإسكندرية 
 26.1 22 24.5 29.4 30.4 30.3 31.2 31.2 27 24.6 21.5 20.4 20.9  العظمى

 17.2 11.9 15.3 19.6 22.8 23.7 24.7 23 18.9 15.9 11.4 9 10.7  الصغرى 

 8.9 10.1 9.2 9.8 7.6 6.6 6.5 8.2 8.1 8.7 10.1 11.4 10.2  المدى الحرارى   

  

  2015 – 1974المصدر: الهيئة العامة للأرصاد الجوية بيانات  خلال الفترة 
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  الدراسة  درجات الحرارة العظمى والصغرى والمدى الحرارى بمنطقة) متوسطات 5شكل (
  )3( المصدر : من عمل المؤلفان إعتمادا على بيانات الجدول رقم 
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  ) اتضح الأتى:5) وشكل(3وبتحليل جدول(
ــنوى لدرجة الحرارة العظمى بمحطة دمياط   ــط الســ °م  25.5بلغ المتوســ

°م و ســجل كل من شــهور يونيو ويوليو وأغســطس أعلى 16والصــغرى 
بلغــت   التوالى،  31.7°م،31.4°م ،29.7درجــة حرارة عظمى  °م على 

ــغرى أدنى معدلاتها خلال  ــجلت درجة الحرارة الصـ ــهر يناير بينما سـ شـ
  °م9.2

وفى محطة بلطيم نجد أن المتوســـط الســـنوى لدرجة الحرارة العظمى بلغ 
◦م وســجل شــهرى أغســطس أعلى معدلات 17.9◦م ، والصــغرى  24.8

◦م، بينما ســجل شــهر يناير أدنى معدلاته 30.5الحرارة العظمى بمتوســط 
  °م.12.2

ــ ــنوى لدرجة الحرارة العظمى فى محطتى المنص ــط الس ورة  و بلغ المتوس
°م على التوالى أما الصـــغرى فقد ســـجلت  26.1°،28.5والإســـكندرية 

ــهر يوليو أعلى درجة حرارة  17.2°م ،14.8 °م على التوالى ،وســجل ش
  °م فى محطتى المنصورة والإسكندرية.31.2°م ،35.6عظمى حيث بلغ 

  ومن خلال دراسة المدى الحرارى تم استنتاج مايلى: 
المناطق الجنوبية عن المناطق الشمالية لمنطقة  يزداد المدى الحرارى فى  

المنصورة   بمحطة  بلغ  حيث  الشتاء  12.8الدراسة،  فصل  فى  °م 
  °م.12.9°م،والخريف 14.2°م ،والصيف10.1،والربيع

إرتفاع المدى الحرارى حيث وصل أقصاه فى محطة المنصورة وسجل   -
°م ، 5.7°م فى شهر مايو، ووصل أدناه بمحطة بلطيم فى شهر نوفمبر16

بينما نلاحظ أن أقل معدل للمدى الحرارى على مستوى الفصول فى فصل  
الصيف  فصلى  بين  إنتقالية  مرحلة  يعد   أنه  إلى  ذلك  ويعزى  الخريف، 

  والشتاء. 
  فاعلية الحرارة:

لقد قام المؤلفان بتطبيق معادلة فاعلية الحرارة الشهرية ثورنثويت لإبراز صفة  
  ادلة الآتية: الجفاف، كما هو اوضح فى المع

  المتوسط السنوى لدرجة الحرارة (م°).   5.4xفاعلية الحرارة السنوى =  
  ) فاعلية الحرارة السنوية فى محطات منطقة الدراسة 4جدول (

  الإسكندرية  بلطيم  المنصورة  دمياط   المحطة
فاعلية الحرارة  

 السنوية
113.94 116.64  115.59  116.91  

  معتدل معتدل معتدل معتدل النوع المناخى
بارد = 32أقل من  –  64    = معتدل64أقل من – 128=مدارى   128أكثر من 

          أقل من صفر= تندرا           صفر =صقيع –15تايغا    =16أقل من 32
الجوية  للأرصاد  العامة  الهيئة  بيانات  على  اعتمادا  المؤلفان  عمل  من  المصدر: 

)1974-2015( 
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) اتضح وجود تشابه مابين محطات منطقة الدراسة سواء  4من تحليل جدول ( 
- 11البحرية أو القارية، حيث كانت فاعلية الحرارة معتدلة وتتراوح مابين ( 

مهما  117 مؤشرا  يعطى  الذى  ،الأمر  الدراسة  منطقة  محطات  جميع  فى   (
  للموازنة المائية للتربة بمنطقة الدراسة. 

قلة كثافة الغطاء النباتي على زيادة نسبة التبخر مما عمل على  لقد ساعد  
ارتفاع نسب ملوحة التربة. أما بقية المناطق فقد كانت نسبة التأثير بها أقل  
، وذلك بسبب سد النقص في التبخر عن طريق زيادة عدد الريات ولأن  

كثافة   هذه المياه تحتوي على كميات قليلة من الأملاح ،هذا بالإضافة إلى أن
وساعدت  الحرارة  درجات  ارتفاع  أثر  تقليل  على  عمل  النباتي  الغطاء 
النباتات على عملية التركيب الضوئي والتى بدورها تزيد من نسبة الرطوبة  
في الجو فتقوم بتلطيف درجات الحرارة ، إلا أن ارتفاع المياه الجوفية زاد 

لشعرية، وأثناء  من كميات الملوحة نتيجة لصعوده إلى السطح بالخاصية ا
عملية التبخر تترك الأملاح على السطح ، وعليه فلا بد من إجراء عملية 

  غسيل للتربة أو استخدام أحد الوسائل الأخرى لتقليل الملوحة فيها. 
  درجة القارية :

على   الاعتماد  تم  لقد  المائية،  المسطحات  عن  والبعد  بالقرب  المناخ  قارية  ترتبط 
كونراد   (مقياس  الدراسة  منطقة  فى  القارية  درجة   Conrad andلمعرفة 

Pollok,1950,p296 :كما فى المعادلة الآتية  (  
  متوسط حرارة أبريل  -متوسط حرارة أكتوبر                                      

  = القارية                             x100---------------------------------------------درجة 
  درجة العرض  

    ) أهم المحطات المناخية المستخدمة فى منطقة الدراسة5جدول (

  2015بيانات غير منشورة، الجوية،العامة للأرصاد  ةالمصدر: الهيئ     
  ) درجة القارية فى محطات منطقة الدراسة 6جدول (

  الإسكندرية  بلطيم  المنصورة  دمياط   المحطة
  14.2 15.2  12.3 14.5 درجة القارية 
  بحرى  بحرى  بحرى  بحرى النوع المناخى

من   بحرى        40-30بحرى              30أقل  قـــارى   50-40شبه  شبه 
 قارى جدا           60قارى             أكثر من50-60

المصدر: من عمل المؤلفان اعتمادا على بيانات الهيئة العامة للأرصاد الجوية   
)1974-2015( 

 المحطة رقم المحطة  خط الطول  دائرة العرض  م  إرتفاع المحطة
5 25´31° 49´31° 330  دمياط 

5.3 31° 27´31° 343  المنصورة
1 33´31° 06´31° 325  بلطيم

1.78 12´31° 57´29° 318  الاسكندرية
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  الدراسة)درجة القارية فى محطات منطقة 6شكل(

  ) 6(من عمل المؤلفان إعتمادا على بيانات الجدول  المصدر:
) اتضح ان درجة القارية بلغت أقل من  6) وشكل (5بتحليل جدول (     
، وبالتالى صنفت منطقة الدراسة بأن مناخها بحرى، ويعزى ذلك إلى  30

المسطحات   المتمثلةوجود  البرلس    المائية  وبحيرة  المتوسط  البحر  فى 
وفرعى دمياط ورشيد وعليه أصبحت أقل قارية وأكثر جزرية على الرغم 

  مائى المناخى. من العجز ال
  إتجاهات الرياح وسرعاتها 3.11

تعد الرياح من الضـوابط المناخية التى لها دور فى تكوين التربة باعتبارها  
) ،حيـث تعمـل 301،ص1982عـاملا من عوامـل تكوين ونقـل التربـة (فـايـد،

على تحريـك حبيبـات الرمـل غير المثبتـة مع إتجـاه حركـة الريـاح الســـــائـدة 
بســـــرعـة متفـاوتـة تبعـا لســـــرعـة الريـاح وكميـة الأمطـار  بـالمنطقـة، وذلـك  

، (حســـــــــن  ذكـــــر 7،ص2010الســـــــــاقـــــطـــــة  ولـــــقـــــد   ،(
) ان فهم نقـل الرمـال يتطلـب معرفـة  ,Lancaster,1995لانكيســـــتر(

  خصائص وعمليات تعرية السطح.
) النسب المئوية لإتجاهات هبوب الرياح حسب الإتجاهات الأصلية فى  7جدول (

  محطات منطقة الدراسة 
       

 الإتجاهات
  المحطة  

  ق  ش ق   ش
ج 
  ق 

 السكون غ ش  غ  ج غ  ج

  7.9 26.9 18.0 17.1 8.0 3.2 4.8 7.9 13.4  دمياط 
  22.5 24.0 23.0 11.2 2.8 2.5 3.6 6.2 6.0  بلطيم

  2.8 28.7 11 15.8 3.3 4.1 4 20.5 11.7 المنصورة
  20.1 28.0 13.6 5.2 7.1 5.4 3.2 9.4 12.5  رشيد 

  13.3 26.9 16.4 12.3 5.3 3.8 3.9 11 10.9 المتوسط 
  - 1974المصدر: الهيئة العامة للأرصاد الجوية بيانات غير منشورة خلال الفترة 

2015  
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ــكل (7من خلال تحليل البيانات المناخية جدول (       ــيادة  7)، ش ــح س ) اتض
ة   ة فى محطـات منطقـ ة الغربيـ ة والجنوبيـ ة والغربيـ ة الغربيـ اليـ اح الشــــمـ الريـ
الدراسـة ، حيث نجد المتوسـط العام لإتجاه الرياح الشـمالية الغربية يمثل نسـبة  

ــبة  26.9 %  16.4% ، أما الرياح الجنوبية الغربية فتحتل المرتبة الثانية بنسـ
% وعليـه يكون مجموع المعـدل  12.3وتليهـا الريـاح الجنوبيـة الغربيـة بنســــبـة  

ن  مـ والـ ــيــد  ورشـــ م  يـ طـ لـ وبـ يــاط  دمـ حـطــات  مـ بـ يــات  ربـ غـ لـ لـ عــام  صـــــورة  الـ
مـن  %46.8، %55.5، %58.2، 62.5( تـخـتـلـف  بـيـنـمــا   ، الـتـوالـى  عـلـى   (%

محطة لأخرى ويرجع ذلك إلى إختلاف مواقع محطات منطقة الدراســة وعليه  
تعـد الريـاح الغربيـة لهـا دورا مهم فى تكوين التربـة حيـث تحرك حبيبـات الرمـال  
ــاح   الري ــة  مواجه ــب  حســــ ــب  الترســــي ــة  عملي تختلف  ــث  حي  ، ــار  والغب

د  أثير كبير على  129،ص 2002الله، (علام،عبـ ا تـ ا الأنواع الأخرى ليس لهـ )أمـ
  تكوين التربة.

  
) نسب هبوب الرياح حسب إتجاهاتها فى محطات منطقة الدراسة 7شكل (  

)7المصدر : من عمل المؤلفان إعتمادا على بيانات الجدول رقم (  
منطقة  ) المتوسط الفصلى والسنوى  لسرعة الرياح في محطات  8جدول ( 

 الدراسة(كم/ساعة)

 – 1974المصدر: الهيئة العامة للأرصاد الجوية بيانات غير منشورة خلال الفترة 
2015  
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  ) المتوسطات الفصلية لسرعة الرياح فى محطات منطقة الدراسة 8شكل (

  )8( من عمل المؤلفان إعتمادا على بيانات الجدول رقم  المصدر:
أن المعدلات )  8) والشـكل (8يتضـح من دراسـة بيانات الجدول (          

الســنوية لســرعة الرياح تنخفض بالبعد عن الســاحل، حيث ســجلت محطة  
ــاط   ــد(  10.7دمي ورشـــــي بلطيم  فى  ــت  ســـــجل ــا  بينم  ، ــاعــة  /الســــ كم 
كم/ س )على التوالى فى حين وصـــــلــت فى محطــة  10.4كم/س،13.2

  كم /س.10.1المنصورة إلى  
الشـتاء ، نتيجة  زيادة المعدلات الفصـلية لسـرعة الرياح خلال فصـل        

لنشـاط المنخفضـات الجوية الشـتوية المصـاحبة للعواصـف والتى يتسـبب فى  
ا  دلهـ ث بلغ معـ اردة ، حيـ ات البـ ة للجبهـ اح المرافقـ ة الريـ ا ســـــرعـ ظهورهـ

كم/س، أما فى فصـل الربيع فوصـلت سـرعتها ، نتيجة نشـاط  11.5الفصـلى  
ا ة من الصـــــحـ ار والأتربـ ل الغبـ اســـــين التى تؤدى إلى نقـ اح الخمـ رى  ريـ

ــة، حيث بلغت معدلها   ــرية الى تربة منطقة الدراسـ كم/س، بينما 13المصـ
كم/س ، 11.1إنخفضـت خلال فصـل الصـيف حيث وصـلت سـرعتها إلى 

كم /س ، ويرجع  8.6ووصــلت الإنخفاض فى فصــل الخريف حيث بلغت 
  ذلك إلى عدم مرور المنخفضات الخماسينية خلال هذا الفصل.

زيادة ارتفاع طاقة التبخر  ارتفاع معدلات ســرعة الرياح صــيفا تعمل على 
فضلا  فقد الماء من التربة والنبات،   لتربة، ويعني ذلك زيادةوالنتح لسـطح ا

لعن   اح  نقـ اطق المجـاورة خلال  ل  الريـ ة والأملاح من المنـ ال والأتربـ لرمـ
إذا زادت ذرات التربـة الـدقيقـة لاســـــيمـا  على تطـاير ونقـل   تعمـلإذ    حركتهـا 

رعة الرياح عن ( رعتها (  متر/ثانية)5سـ م/ثانية) تكون    7، أما اذا بلغت سـ
ة الى ( اعمـ ذرات النـ ل الـ ادرة على حمـ م) عن مســـــتوى ســـــطح  1000قـ

  الأرض.
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ونظرا لأن الرياح الهابة على المنطقة جافة فينجم عنها زيادة التبخر        
تلك الظروف التربة الى  من سطح التربة العليا وبالتالي جفافها، حيث تهيئ  

عملية نقل دقائقها وخاصة الناعمة الغروية والعضوية، كما تظهر تشققات  
نسبة  على  سلبية  بصورة  الظروف  تلك  وتؤثر  العليا،  التربة  طبقة  في 
وتركيب ومسامية التربة، فضلا عن تأثيرها على سمك التربة  في المناطق  

 ,Charlesالة والجفاف (الصحراوية بشكل مباشر، لذا تتسم عادة بالضح
2007, p.133    نستنتج مما سبق أن إرتفاع معدلات ). وعلى أية حال

سرعة الرياح تعمل على زيادة إرتفاع النتح من الطبقة السطحية للتربة ،  
الأمر الذى يؤدى إلى زيادة فقد الماء من التربة، فضلا عن نقل الرمال من  

  أماكنها إلى المناطق المجاورة.
تؤثر العواصف الرملية على الطبقة السطحية من التربة بمنطقة    وعموما 

الدراسة حيث تعد الرياح العامل الأساسى المتحكم فى نشاط تلك العواصف 
  وانتقالها من مكان لآخر.

) المتوسط الفصلى والسنوى  للعواصف الرملية في محطات منطقة  9جدول ( 
  الدراسة (يوم) 

 – 1974المصدر: الهيئة العامة للأرصاد الجوية بيانات غير منشورة خلال الفترة 
2015  

  
  ) المتوسطات الفصلية للعواصف الرملية فى منطقة الدراسة 9شكل رقم (

  ) 9من عمل المؤلفان إعتمادا على بيانات الجدول  (المصدر: 
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  ) نستنتج أن :9) وشكل ( 9بتحليل جدول (
أعلى الفصول وذلك لمرور المنخفضات القطبية التى  يعد فصل الشتاء من  

تثير الرمال ، وتؤدى إلى دخولها إلى الصحراء الغربية ، حيث بلغ متوسط 
)عاصفة فى كل من محطات  1.5،    4.1،  1.8العاصفة خلال هذا الشهر(  

  دمياط والمنصورة وبلطيم على التوالى. 
ملية التى تهب يعد فصــل الربيع من أكثر الفصــول نشــاطا للعواصــف الر

على منطقة الدراسة وذلك لكونه فصل غير مستقر، ويعزى ذلك إلى رياح  
ــافة إلى جفاف وتفكك الطبقة   ــين  المثيرة للرمال والأتربة، بالإضـ الخماسـ
ــف فى   ــطحية من التربة وزيادة معدلات التبخر، فتفاوت عدد العواصـ السـ

محطات   )عاصــــفة فى كل من  2.3،   2.4، 6.3منطقة الدراســــة فتبلغ (
  المنصورة ودمياط وبلطيم على التوالى.

يعد فصـل الصـيف من أقل الفصـول نشـاطا للعواصـف الرملية ، ويعزى -
ذلـك إلى عـدم مرور المنخفضـــــات الجويـة والكتـل الهوائيـة حيـث وصـــــل 

  ) عاصفة على التوالى.1.4،  1.2،  2.6المتوسط الفصلى إلى (
هد نشـ- اطا للعواصـف الرملية ، يعتبر فصـل الخريف من الفصـول التى تشـ

ــبب التقلبات المناخية التى تحدث خلال هذا الفصــل لكونه فصــل   وذلك بس
انتقالى بين فصـلى الصـيف والشـتاء، ممايتسـبب فى حدوث ذبذبات مناخية  
ــورة ودمياط وبلطيم مابين  ــلى لمحطات المنص ــط الفص ، ويتفاوت المتوس

  ) عاصفة على التوالى.2،  2.2،  3.1(
 Rainالمطر  4.11

هو أحد الضوابط المناخية المؤثرة في الملوحة إذ أن انخفاض كمية الأمطار  
يؤدي إلى قلة غسيل التربة من الأملاح المتراكمة فيها ، وهذا ما يؤدي إلى 

  للتفكك   تماسك تجمعاتها   تعرضإزدياد كمية الأملاح عام بعد أخر، مما يعنى  
ا  للتعرية  وتعرضها  الجفاف  فترة  طول  المحتوى  بسبب  وقلة  لريحية 

وعامة فإن كمية الأمطار متباينة في محطات منطقة الدراسة    الرطوبى.  
ملم)،وهذا التباين له تأثير    200وقليلة لوقوعها جنوب خط المطر (أقل من  

واضح على التباين المكاني لخصائص التربة. ولقد اعتمد عدد من الباحثين  
أساسا لمعرفة المناطق الجافة،    معيار الأمطار أو خطوط المطر المتساوية

 ,Walton(  حددومن ثم تلك التي تكون معرضة لخطر الملوحة ، وقد  
1997, p18  ) ملم) حداً للمنطقة الرطبة وإن   254)خط المطر المتساوي

قلة الأمطار الساقطة مع الارتفاع في درجات الحرارة وخاصة في فصلي  
التبخر ارتفاع كمية  إلى  الفعلية    ،الربيع والصيف يؤدي  القيمة  مما يجعل 

للأمطار قليلة جداً ولهذا الأمر مردوده السلبى على الغطاء النباتى وكثافته،  
فضلاً عن زيادة عمليات تملح التربة بفعل زيادة نسبة التبخر في المناطق  

  المروية بمنطقة الدراسة.  
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  الدراسة(ملم) ) المتوسط الفصلى والسنوى  للأمطار في محطات منطقة  10جدول ( 

 – 1974خلال الفترة  المصدر: الهيئة العامة للأرصاد الجوية بيانات غير منشورة 
2015  

  ) الآتى:10) وشكل (10يلاحظ من تحليل جدول (
تفاوت كمية المطر من فصــــل لآخر وتركزها فى فصــــل الشــــتاء فقط   -

،ومرد ذلك إلى انتشـار الجفاف فى منطقة الدراسـة حيث بلغ المتوسـط فى  
ملم) على  11.03،  26.3،41.6محطـات بلطيم، دميـاط، والمنصـــــورة (
حيث يزيد عدد  )  185،ص  2004التوالى  ويؤكد ذلك (عماشــة،صــلاح،

الأمطار خلال موســـــم المطر، ممايعطى مؤشـــــرا  الأيام الممطرة وكثافة  
لمعدل رطوبة التربة والتسـرب السـطحى الذى يسـاعد على عملية الغسـيل  

  خاصة إذا كانت الأمطار مركزة خلال عدد من الأيام.

  
  ) المتوسط الفصلى للأمطار في محطات منطقة الدراسة10شكل( 

  ) 10الجدول (من عمل المؤلفان إعتمادا على بيانات المصدر : 
تتنـاقص كميـة الأمطـار في فصـــــل الربيع ( مـارس،أبريـل،مـايو) اذا بلغ   -

ملم) ، ويقل تسـاقط الأمطار وتحل فترة الجفاف  21.59مجموع معدلاتها (
ــات   ــبب عدم قدرة المنخفضـ ــهر (يونيو،يوليو،أغســـطس)، بسـ خلال الأشـ

لتحول مناطق  الجوية المتوســطة التي تغير مســارها نحو قارة اوربا نظراً 
الضـــــغط المنخفض وتقهقر الجبهة القطبية نحو العروض المعتدلة الباردة  
ا أصـــــبح من  ذبهـ ذبـ ــة وتـ دراســـ ة الـ دلات الأمطـار في منطقـ ة معـ وان قلـ

  الضروري إعتماد المصادر المائية الأخرى.
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تتصـــف منطقة الدراســـة بقلة ســـقوط الأمطار  خلال شـــهور الخريف ( -
ــبتمبر، أكتوبر ،نوفمبر ) إ ــبب 22.3ذ بلغ معدلها ( سـ ملم ملم) ويرجع سـ

إنخفاضــــها إلى قلة تكرار المنخفضــــات الجوية الجبهية التي تصــــل إلى  
ــاقطة خلال   ــهور المذكورة ، ثم تزداد كمية الأمطار الس المنطقة خلال الش
ــل مجموع معدلاتها إلى   ــمبر،يناير،فبراير  ) ليصـ ــتاء ( ديسـ ــل الشـ فصـ

ــاقطة الى زيادة ملم)، ويعزى ذلك الارتفاع  78.39( في كمية الأمطار الس
  المنخفضات الجوية القادمة الى منطقة الدراسة.

نســتنتج مما تقدم تعد الأمطار عاملا مهما في عملية غســيل التربة وتكوين  
الأفاق السـطحية للتربة ، ومن الملاحظ في المناطق الجافة وشـبه الجافة أن 

ــطحية تكون غنية بالمواد القابلة ل ــب  الطبقة الســ لذوبان، إذ تكون فيها نســ
الكالسـيوم والماغنيسـيوم والبوتاسـيوم والصـوديوم أعلى مقارنة مع المناطق  

ا  ا فـ ة. وعمومـ اشـــــر على الرطبـ ل مبـ ار تؤثر بشـــــكـ ات الأمطـ ة كميـ ن قلـ
خصـائص التربة فى منطقة الدراسـة بالنظم الأرضـية المختلفة إذ تنخفض  

لطبيعى الذى ترتبط كثافته  كمية المادة العضــوية ، نظرا لإنخفاض النبات ا
بكمية المطر، وإنخفاض الرطوبة فى التربة، كما أن قلة الأمطار لاتســاعد 
على غســـــيـل الأملاح وهـذا مـاتم ملاحظتـه أثنـاء العمـل الميـدانى، وبتكرار 
العملية تســاعد على إرتفاع الســبخات  والمســتنقعات الملحية المنتشــرة فى  

ــلا عن عدم   ــة ، فض ــمال منطقة الدراس نقل حبيبات التربة الدقيقة خلال  ش
  .قطاع التربة الأمر الذى  أدى إلى عدم تكون آفاق متطورة داخل التربة  

  ) المعدل الشهرى للمطر في محطات منطقة الدراسة(ملم) 11جدول (
  المنصورة    ᗷلطᘭم  دمᘭاط  الشهر 

ᢔᣂسمᛒ28.4 47 10.6  د 

 30.2 48 11.5 يناير

اير ᢔᣂ20.3 28.2 11 ف 

 22.3 18.3 9.7 مارس

 8.2 7.8 4 ابᗫᖁل

 10.2 2 4.4 مايو

 0 0 0 يونيو

 0 0 0 يوليو 

 0 0 0 أغسطس 

ᢔᣂتمᙫ0.5 1.6 0.6 س 

 10.8 12.2 4.5 اᜧتوᗖر

ᢔᣂ14.6 23.3 6.4 نوفم 

 5.2 15.7 12.1 المعدل السنوى 

 –  1974المصدر: الهيئة العامة للأرصاد الجوية ، بيانات غير منشورة خلال الفترة 
2015  
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  ) المتوسطات الشهرية للمطر فى محطات منطقة الدراسة11شكل (

  ) 11من عمل المؤلفان إعتمادا على بيانات الجدول (المصدر : 
  ) الآتى:11) وشكل (11يلاحظ من تحليل جدول (

الدراســة بأمطار قليلة فى كمياتها، وتذبذبها بين عام لأخر،  تتصــف منطقة  
وينحصـر فترة سـقوطها مابين شـهرى سـبتمبر ومايو كما يظهر أن معدلها 
ــة خلال الفترة   دراســـ ة الـ الســـــنوى يختلف من محطـة لأخرى فى منطقـ

  ). م2015 – 1974(
تتفاوت كمية المطر من شــهر لآخر ويعد شــهر يناير أعلى الشــهور فى  -

ملم فى محطـة دميـاط ،ويليهـامحطـة بلطيم  30.2كميـة المطر حيـث بلغ  
ملم ) ، ويعزى ذلـك إلى هبوب 11.5ملم)، ومحطـة المنصـــــورة (48(

  المنخفضات وانخفاض درجات الحرارة خلال هذا الشهر.
) فاعلية المطر فى محطات منطقة الدراسة 12جدول (  

 نوع المناخ 
قيمة فاعلية 
 المطر /بيلى 

متوسط كمية  
لمطر السنوى ا  

متوسط درجة  
 الحرارة السنوية

 المحطة

شبه رطب  5.37 115.6 21.1  دمياط 
رطب  8.86 193.1 21.35  بلطيم

شبه جاف  2.84 62.7 21.6  المنصورة
شبه جاف   2.5-4.7شبه رطب         4.7-8.7رطب       8.7-16.2=رطب جدا    16.2أكثر من  
جاف2.5أقل من 

-1974غير منشورة خلال الفترة ( المؤلفان إعتمادا على بيانات المصدر: من عمل 
29،ص2013، ة)، وعماش2015  
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  ) فاعلية المطر طبقا لبيلى  فى محطات منطقة الدراسة12شكل (

  ) 11المصدر: من عمل المؤلفان إعتمادا على جدول (
) يلاحظ اختلاف قيمة فاعلية المطر  12) وشكل (12بتحليل جدول (      
)  8.86،2.82محطات منطقة الدراسة طبقا لبيلى حيث تراوحت بين (فى 

بلطيم ضمن  ومحطة  الرطب  شبه  الاقليم  دمياط ضمن  محطة  تقع  حيث 
الاقليم الرطب أما محطة المنصورة فتقع ضمن الاقليم شبه الجاف وعلى 
ذلك أعطت المؤشرات المناخية لمؤشر فاعلية المطر نتائج غير مرضية  

  رتب عليها إعطائها مؤشرا مهما فى رطوبة التربة.وبالتالى سوف يت
  تحليل العلاقة بين الحرارة والمطر  

يوضـــح العالم الألمانى والتر العلاقة بين الحرارة والمطر برســـم بيانى إذ 
يمكن التعرف على درجة جفاف التربة بمدى المســـاحة الواقعة بين خطى  

)  47،ص2013(عماشــة،صــلاح ،المطر والحرارة على الشــكل البيانى  
  وهناك عدة إحتمالات :

  
 أ) العلاقة بين الحرارة والمطر فى محطة دمياط طبقا لوالتر13شكل (
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  ب) العلاقة بين الحرارة والمطر فى محطة بلطيم طبقا لوالتر 13شكل (

  
  العلاقة بين الحرارة والمطر فى محطة المنصورة طبقا لوالترج) 13شكل (

  ) 2،11المصدر: من عمل المؤلفان إعتمادا على جدول (
ــاحة الواقعة بين  .1 إذا تقاطع خط المطر والحرارة عندئذ تكون المسـ

هذا التقاطع ممثلة بالرطوبة ونقص الجفاف وكلما زادت المســاحة  
المتقـاطعين وكـان خط المطر الأعلى دل على الواقعـة بين الخطين  

  قدر كبير من الرطوبة.
إذا كـان الخطين غير متقـاطعين وخط المطر هو الأســــفـل وزادت   . 2

  المسافة بينهما فإنها تدل على شدة الجفاف.
ــكل ( ــح من تحليل الشـ ــة تقع 13ب،13أ،13ويتضـ ج) أن منطقة الدراسـ

ــفل خط ال ــمن المناطق الجافة إذ يقع خط المطر أسـ حرارة،  فلايحدث  ضـ
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تقاطع فى محطة المنصــورة  فى جميع شــهور الســنة بينما يتقاطع خطى  
ذه الفترة هى  اط ومحطـة بلطيم وتكون هـ المطر والحرارة فى محطـة دميـ
ــة مابين مارس ونوفمبر، بينما لاتتقاطع فى باقى   الممثلة بالرطوبة وخاصـ

ى منطقة  شـــهور الســـنة فى هذه المحطة ،وهذا يدل على ســـيادة الجفاف ف
  الدراسة، ويعزى هذا إلى قلة المطر وفصليته.

  رطوبة التربة 5.11
ار وفترات   ــدة الأمطـ ل من شـــ ة على كـ ة على التربـ أثير الرطوبـ يتوقف تـ

ــقوطها ومعدل التبخر ــافة    -س ــواء من التربة أو من النبات، بالإض النتح س
المياه  )، وعموما ترتبط حركة  46،ص2006إلى مادة الأصــل (الخطيب،

ــبه الجافة   ــة بالأقاليم الجافة وشـ ــبية خاصـ فى قطاع التربة بالرطوبة النسـ
والتى تكون قليلة فى فصول السنة وخاصة فى فترات التساقط والتى تؤدى  
ــائص آفاق التربة المختلفة ونقص رطوبتها، الأمر الذى  إلى تغير فى خص

إنعـدام الـدبـال   يؤدى إلى نقص الغطـاء النبـاتى الـذى يؤدى بـدوره إلى قلـة أو
  ).98،ص2018، وبالتالى عدم نمو أحماض التربة (عماشــــة،صــــلاح ،

وينعكس أثر الرطوبـة على تربـة منطقـة الـدراســـــة التي تنخفض معـدلاتهـا 
بــالتزامن مع ارتفــاع معــدلات الحرارة والتبخر، ويؤدى ذلــك إلى تزايــد 
الحـاجـة للري لســـــد النقص الحـاصـــــل للمـاء فى التربـة، فضـــــلا عن أن 

ــك الا ــلبا  فى تعجيل عمليات تكونها وتماسـ نخفاض فى معدلاتها  يؤثر سـ
ــكل ماء أو بخار الماء تعمل  ــواء كانت على شـ تجمعاتها  وأن الرطوبة سـ
على موازنـة درجـات حرارة التربـة ومنعهـا من التطرف وتشـــــكيـل الحيـاة  

  ). 81، ص1988النباتية والتأثير على وتوزيع أنواعها(شحادة،  
) على أهميـة الرطوبـة من خلال مـاتحـدثـه من 73ص،2003وأكـد (حرب،

أثر   ائيـة وبيولوجيـة على ســـــطح التربـة، حيـث تتـ ائيـة وفيزيـ تحويلات كيميـ
الرطوبة النسبية لمنطقة الدراسة بمجموعة من العوامل تتمثل فى: اختلاف  
درجـات الحرارة اليوميـة والفصـــــليـة، وحركـة الريـاح وســـــكونهـا (نعمـان 

  ).149،ص2009،شحادة،
المتوسطات الفصلية والسنوية لرطوبة التربة فى محطات منطقة   ) 13(جدول 

  الدراسة 
 الفصل 

  الخريف   الصيف  الربيع  الشتاء  المحطة
المعدل 
  السنوى

  65.215 66.17 63.13 65.13 66.43  المنصورة
  62.8268.5567.099 69.00668.02  بلطيم

  66.157 67.36 62.97  66.57 67.72 معدل المحطة 
- 1974المصدر : الهيئة العامة للأرضاد الجوية ، بيانات غير منشورة للفترة 

2015  
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  )المتوسطات الفصيلة لرطوبة التربة فى منطقة الدراسة14شكل (

  )13( من عمل المؤلفان إعتمادا على بيانات الجدول رقم المصدر : 
) أن منطقة الدراسـة ترتفع 14) والشـكل (13يتضـح من تحليل  الجدول (-

فيها نســبة الرطوبة ، وبصــفة عامة ترتفع فى فصــل الشــتاء وتقل فى بقية  
الفصــــول الأخرى، حيث يبلغ المعدل الســــنوى أقصــــاه فى محطة بلطيم  

  % فى محطة المنصورة.65.215% ووصل أدناه إلى 67.099
معدلات الرطوبة فى فصـــــل الشـــــتاء مقارنة بالفصـــــول  يلاحظ زيادة  -

الأخرى ويعزى ذلـك إلى زيـادة كميـات الأمطـار. ولقـد انعكس أثر الرطوبـة  
ــت معدلاتها بالتزامن مع ارتفاع   ــة، بينما إنخفضـ على تربة منطقة الدراسـ
درجة الحرارة والتبخر فى فصــل الجفاف الذى أدى إلى زيادة الحاجة إلى  

  فى كميات المياه وتغير خصائصها.  الرى لتعويض النقص
  التبخر 6.11
يتبـاين من فصـــــل  الـذى التبخر  على تزايـد  الحرارة المرتفعـة    اتدرجـتعمـل  

لآخر، تبعــا لرطوبـة الهواء واختلاف ســـــرعـة الريـاح ورطوبـة التربـة  
درجات الحرارة على التربة حيث   غطائها النباتى. وتؤثروكثافة    ها ونســيج

ة إلى الجو عن طريق التبخر ، ويتوقف  اء كبيرة من التربـ ات مـ ل كميـ تنتقـ
مقـدار هـذا التبخر على خصـــــائص التربـة الفيزيـائيـة والكيميـائيـة (الفهـداوى 

)، حيـث يتـأثر التبخر بـإرتفـاع درجـات الحرارة وقلـة المطر  73،ص2016،
  فى جميع  محطات منطقة الدراسة. النتح الممكن-ويزداد معدل التبخر 
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  ) المتوسطات الفصلية والسنوية للتبخر  فى محطات منطقة الدراسة 14جدول (
 الفصل 

  الخريف   الصيف  الربيع  الشتاء  المحطة
المعدل 
  السنوى

  4.7  5.1  5.6  4.8  3.1  دمياط 
  5.1  4.8  5.8  5.4  3.9  بلطيم

  6.4  6.5  8.1  6.7  4.8  المنصورة

  4.6 4.7  5.3 4.7 3.7 رشيد
  5.2  5.3  6.2  5.4  3.9 معدل المحطة 

  )2015- 1974المصدر : الهيئة العامة للأرضاد الجوية ، بيانات غير منشورة ( 

  
  )المتوسطات الفصلية للتبخر  فى محطات منطقة الدراسة15شكل (

  )13( من عمل المؤلفان إعتمادا على بيانات الجدول رقم المصدر : 
  ) الآتى :15) وشكل (14جدول (ويتضح من تحليل 

بلغ المعدل الســـــنوى للتبخر أقصـــــاه فى محطة المنصـــــورة حيث بلغ  -
  مم/يوم.4.6مم/يوم وأدناه فى محطة رشيد 6.4

إن ارتفاع معدلات التبخر تؤثر على خصــائص التربة حيث إن قيم التبخر  
ا  المرتفعة تعمل على تحلل وتفكك المواد العضـــوية فى التربة ، مما يجعله

جافة وأكثر تعرضــا لعوامل التعرية ، فضــلا عن التقليل من القيمة الفعلية  
ــة  للأمطار كما يؤدى   ــيب المياه الجوفيـــــــ زيادة التبخر الى ارتفاع مناســ

ــطح  ــيفاً ، مما يؤدي الى تراكم الأملاح على سـ ــعرية صـ ــية الشـ بالخاصـ
 التربة.

د والقرب  اختلاف معـدل التبخر من محطـة لأخرى ، ويعزى ذلـك إلى البعـ-
عن المسـطحات المائية حيث تزيد معدلات التبخر فى فصـل الصـيف ويبلغ 

دل فى 8.1أعلاه فى محطـة المنصـــــورة   ذا المعـ ا ينخفض هـ مم/يوم بينمـ
إنخفاض درجات الحرارة وسرعـــة الرياح  فصل الشتاء، ويعزى ذلك إلى  

  مم/يوم.3.1وكان أدناه فى محطة دمياط   وارتفاع الرطوبـة النسبيـة
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  معامل الجفاف
ــور فى الموراد المائية وتعتبر الأمطار هى المحدد الأول للجفاف فى معظم المناطق الجا  فة والنقص  يعرف الجفاف بالقصــ

 ).13،ص 2002سقوطها سببا مباشرا فى الجفاف (جودة،الدائم فى  
  ) معامل الجفاف فى محطات منطقة الدراسة 15جدول (

  نوع المناخ  معامل الجفاف   نوع المناخ   المعادلة  المحطة  المعامل

  
  ) langلانج ( 

    دمياط
  م÷ح 

  جاف 40أقل من 
  رطب 40أكثر من 

  جاف  0.7
  جاف  0.97  المنصورة 

  جاف  0.99  بلطيم
  

دى مارتون 
Demartonne)(  

    دمياط
  10م ÷ ح +

  جاف          5أقل من
  شبه جاف 5-10

  شبه رطب    10-20
  رطب  20-30 

  رطـب جدا. 30أكثر من 

  جاف  0.5
  جاف  0.66  المنصورة 

  بلطيم
  جاف  0.67

  
  

  )  (Bailyبيلى 

    دمياط
م ÷  

  )ح 1.025(

  جاف       2.5أقل من 
  شبه جاف 2.5-4.7
  شبه رطب     4.7-8.7
  رطب 8.7-16.2

  رطب جدا.  16.2أكثر من 

  جاف  0.65

  جاف  0.95  المنصورة 

  بلطيم
  جاف  0.97

  193،ص2004المصدر: من عمل المؤلفان وعماشة ،صلاح ، 
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) اتضـــــح من تطبيق معـامـل الجفـاف فى كـل من 15وبتحليـل جـدول (      
لانج وديمــارتون وبيلى أن جميع محطــات المنطقــة جـافـة حيــث بلغ فى  

على التوالى ، و وصـــــلـت فى  محطـة    0.65،  0.5،  0.7محطـة دميـاط  
بـيـنـمـــا    0.97،  0.67،  0.99بـلـطـيـم   الـتـوالـى  مـحـطـــة  عـلـى  فـى  ابـلـغـــت 

على التوال وهـذا انعكس على تغير   0.95،  0.66،  0.97المنصـــــورة  
  خصائص التربة وجفافها.

  الميزانية المائية للتربة 7.11
تعرف بالعلاقة بين مايدخل المنطقة من مياه فى شــكل تســاقط وبين الفاقد  

،   التربــة،النتح من    -بــالتبخر المختزلــة  الميــاه  وكــذلــك أى تغييرات فى 
لتالى يحدد العجز المائى بأنه زيادة الفاقد عن الفائض (عماشــة،صــلاح  وبا 

احثين أن تحـديـد وضـــــع التوازن المـائى  6،ص2013، )، ويجـد بعض البـ
ابين الأمطـار والتبخر اخى يتم عن طريق الفرق مـ د  -المنـ امن ولقـ النتح الكـ

اعتمد المؤلفان على معادلة ثورنثويت والتى اســـتخدم فيها كل من الفائض  
ب التبخروال ائى بجـانـ ة  -عجز المـ امن للتعبير على درجـة الرطوبـ النتح الكـ

  والجفاف .
) معادلات العجز والفائض المائى عند ثورنثويت16جدول(  

 الرموز المعادلة المعامل

 قرينة الرطوبة
× ف م 100  

 ----------- 
 ت ن

 ف م= الفائض المائى
 ت ن= التبخر النتح الكامن

)                  dمائى قليل او معدوم (= فائض 10صفر الى 
)                   s= فائض مائى متوسط فى الشتاء ( 10-20

)                 w= فائض مائى متوسط فى الصيف ( 10-20  
  )s2= فائض مائى كبير فى الشتاء(20أكثر من 
  )W2فائض مائى كبير فى الصيف(= 20أكثر من 

 قرينة الجفاف 
×ع م100  

 ----------- 
 ت ن

 ع م= العجز المائى
 ت ن= التبخر النتح الكامن

  )             d= عجز مائى قليل او معدوم (16.7صفر الى 
)                s= عجز مائى متوسط فى الصيف (16.7-33.3

  ) w= عجز مائى متوسط فى الشتاء (16.7-33.3 
  )s2= عجز مائى كبير فى الصيف( 33.3أكثر من 
  )W2= عجز مائى كبير فى الشتاء( 33.3أكثر من 

114، ص1989المصدر، على موسى،   
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المــائى  16ويلاحظ من تحليــل جــدول ( العجز والفــائض  ) أن معــادلات 
أوضحت أن هناك عجزا مائيا طول العام  بجميع محطات منطقة الدراسة،  
الى أعطـت هـذه النتـائج مؤشـــــرا خطيرا على العجز المـائى المنـاخى   التـ وبـ
اك عجز  ه يكون هنـ ت وعليـ ل ثورنثويـ الكبير وفق الرموز المعطـاة من قبـ

ــ ــة ، وقدر ثورنثويت أن الزيادة من كبير و واض ح فى تربة منطقة الدراس
دار   اه بمقـ داره   6الميـ ا أن تعوض عجزا مقـ د الفصـــــول يمكنهـ ملم فى أحـ

  ملم فى فصل آخر، وهذا الأمر يصعب تحقيقه فى منطقة الدراسة.  100
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(ملم )   2015 -1974) الموازنة المائية فى محطات منطقة الدراسة للمدة من 17جدول (  

 المجموع ديسمبر نوفمبر  اكتوبر  سبتمبر أغسطس يوليو  يونيو  مايو  ابريل  مارس فبراير  يناير  المتغير/الشهر

 محطة دمياط 

 145.5 28.4 14.6 10.8 0.5 0 0 0 10.2 8.2 22.3 20.3 30.2  المطر 
التبخر/النتح  

الممكن
70.4 78.1 102.7 141.1 187.6 224.9 267.9 261.8 210.9 177.5 112.7 96.5 1932.2 

98.1 -166.7 -210.4-261.8-267.9-224.9-177.4-132.9 -80.4-57.8-40.2- العجز المائى  - 68.1  - 1786.7
العجز المائى 

% 
57.1 74 78.3 94.2 94.6 100 100 100 99.8 93.9 87  70.6 92.5  

 - - - ------ - ---الفائض المائى
محطة بلطيم 

 188.4 47 23.3 20001.612.2 4828.218.37.8 المطر
التبخر/النتح  

الممكن
74.4 87 109.5 137.5 177.1 237.8 261.8 264.9 224.5 175.9 102.6 77.4 1930.6 

79.3 -163.7 -222.9-264.9-261.8-237.8-175.1-129.7 -91.3-58.8-26.4- العجز المائى  - 30.4  - 1742.2
العجز المائى 

% 35.5
67.6 83.3 94.3 98.9 100 100 100 99.3 93.1 77.3 39.3 90.2 

 -  -  -  - ----- -  - --الفائض المائى
محطة المنصورة

 62.7 10.6 6.4 4.40000.64.5 11.5119.74 المطر
التبخر/النتح  

الممكن
75.9 84.3 106.7 145.2 203.1 263.5 273.1 270.3 224.9 181.5 121.7 80.5 2030.7 

141.2 -97-73.3-64.4- العجز المائى  -198.7-263.5-273.1-270.3-244.3- 177  -115.3  - 69.9  - 1968  
 96.9 86.8 94.7 97.810010010099.797.5 84.98790.997.2 العجز المائى %
 -  -  -  - ----- -  - --الفائض المائى

  2015 – 1974ة عمل المؤلفان اعتمادا على بيانات الهيئة العامة للأرصاد الجوية ،بيانات غير منشورة خلال الفتر المصدر: من
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) نتائج تطبيق معادلات العجز والفائض المائى  18جدول(  

 النوع المناخى  القيمة  المحطة 
 عجز مائى  كبير1786.7- دمياط

عجز مائى  كبير1968-المنصورة
عجز مائى  كبير1742.2-بلطيم

 

 
أ)العجز والفائض المائى فى محطة دمياط16شكل (  

 
 ب)العجز والفائض المائى فى محطة بلطيم16شكل (
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  ج)العجز والفائض المائى فى محطة المنصورة16شكل (

  )17المصدر: من عمل المؤلفان اعتمادا على جدول(

            

  
  ) 17المؤلفان اعتمادا على جدول (المصدر: من عمل 

  Arc Gis 10.2باستخدام برنامج  
  ) العجز المائى فى تربة منطقة  الدراسة17شكل (

 ) يلاحظ الآتى :16،17) والشكل (18، 17، 16بتحليل الجدول (      
ائى فى جميع الفصـــــول  - ائج مؤشـــــرا خطيرا على العجز المـ تعطى النتـ

ــيف، وبالتالى ينعكس ذلك على إرتفاع   ــل الصــ ويزداد خطورته فى فصــ
ات أخـذ   اء عمليـ دان أثنـ ه فى الميـ اتم ملاحظتـ ة وهو مـ اف ســـــطح التربـ جفـ

دل التبخر ث يزداد معـ ات حيـ اعـ ــل لأدنى   -القطـ ث وصـــ النتح الممكن حيـ
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سـة خلال فصـل المطر وخاصـة شـهر يناير بمحطة  مسـتوى فى منطقة الدرا
اط حيـث بلغ ( ا يزداد فى محطتى بلطيم والمنصـــــورة  70.4دميـ ملم) بينمـ

المطر    75.9ملم،74.3 ــة  كمي ــة  قل إلى  ــك  ذل ويعزى  التوالى،  على  ملم 
وإرتفاع درجة الحرارة. أما فى فصــل الصــيف فإن أقصــى حد وصــل له  

راســة كان فى شــهر يوليو حيث  النتح الممكن فى منطقة الد–معدل التبخر  
  273.1ملم،   261.8ملم،  267.9ســـجل بمحطات دمياط والمنصـــورة (

ا   ملم ) على التوالى، ويعزى ذلـك إلى وقوع المنطقـة فى الإقليم الجـاف ممـ
النتح الممكن فى فصـل الصـيف وعدم سـقوط  -أدى إلى إرتفاع مقدار التبخر

  الامطار.
تاء فيعد شـهر يناير أدناها فى جميع    يقل العجز المائى فى شـهور فصـل الشـ

ملم ) ومحطة  40.2 -محطـات منطقـة الدراســـــة حيـث بلغ بمحطـة دمياط (
ك إلى  64.4-ملم ) ومحطـة المنصـــــورة (26.4-بلطيم ( ملم) ويرجع ذلـ

النتح   -تسـاقط الأمطار فضـلا عن رطوبة التربة التى تقلل من مقدار التبخر
محطة بلطيم فى شهر أغسطس   الممكن ، بينما تبلغ ذورة العجز المائى فى

ملم)  2030.7، 1930.6ملم) وقـد تبـاينـت قيم التبخر مـابين ( 264.9  -(
  سنويا فى محطات منطقة الدراسة.

  
 ) معدلات العجز المائى فى محطات منطقة الدراسة 20شكل (

  ) 17المصدر: من عمل المؤلفان إعتمادا على جدول (
فائض مائى فى جميع محطات  ) عدم وجود 20يتضــح من تحليل شــكل (-

ــنة ويرجع ذلك إلى إرتفاع قيمة   ــول الســ ــة فى جميع فصــ منطقة الدراســ
ا وبين الأمطـار منعـدم والـذى   -التبخر ارق بينهـ ا يجعـل الفـ النتح الممكن ممـ

  ).20ينعكس بدوره على زيادة معدلات العجز المائى شكل (
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ــح من مقارنة ــاقطة اختلاف قيم   مع  قيم التبخر  يتضــ كميات الأمطار الســ
في محطـة  ملم)  1932.2بلغـت (  ثالنتح فى منطقـة الدراســـــة حيـ–التبخر  

مماترتب على ذلك عجز ،    في  محطة المنصورة  ملم)  1930.6دمياط و(
ــة حيـث تراوح بين (  مـائي ة الـدراســـ - واضـــــح في جميع محطـات منطقـ

اف التربـ  1968-،  1786.7 الى تؤثر على جفـ التـ ة ، و تنخفض  ملم)  وبـ
إذ انعكس ذلك  بشكل مباشر على  حالة التربة فيها  القيمة الفعلية للأمطار   

 و تفقد  رطوبتها بسرعة مما يجعلها، هشة، ومفككة معظم شهور السنة.
  التحليل الإحصائى للضوابط المناخية  8.11

ــح من تحليل جدول ( ــتخدام برنامج 19يتضـ ــة SPSS )  باسـ أن دراسـ
فى المعادلات الإحصـائية   -ذا أهمية-الأسـاليب الإحصـائية، توضـح اختلافا  

  يتضح التالى:بمحطات منطقة الدراسة، حيث 
  ) التحليل الإحصائى للعناصر المناخية فى منطقة الدراسة19جدول(

اسم 
 العنصر

اسم 
 المحطة

المتوسط 
بىالحسا  

الإنحراف 
 المعيارى

 معامل ت
درجة  
 الأهمية 

 الحرارة 
 0.000 16.16 4.5 21.1 دمياط 
16.220.000 21.354.55بلطيم

13.980.000 21.665.36المنصورة

الاشعاع 
 الشمسى 

9.51.916.70.000دمياط 
15.920.000 9.332.03بلطيم

19.90.000 9.581.66المنصورة

  المطر 
 0.003 3.77 11.14 12.1 دمياط 
15.717.693.070.011بلطيم

3.970.002 5.224.56المنصورة

الرطوبة 
  النسبية 

0.000 127.72 76.52.07دمياط 
0.000 127.72 76.52.07بلطيم

0.000 127.72 76.52.07المنصورة
التبخر/  
النتح 
  الممكن 

16170.397.920.000دمياط 
160.8772.577.680.000بلطيم

169.2376.777.640.000المنصورة
إعتمادا على بيانات الهيئة  spssبإستخدام برنامج   المصدر: من عمل المؤلفان

  2015- 1974العامة للأرصاد الجوية 
أظهر التحليل الإحصــــائى وجود إختلافات مهمة فى جميع محطات         
) ويظهر الإختلاف الكبير من عنصـر 18الدراسـة كما فى الجدول (منطقة  

ــابى   ــط الحسـ ــتخدمة كالمتوسـ ــائية المسـ ــاليب الإحصـ إلى آخر طبقا للأسـ
للخصـــــائص المناخية التى تختلف بإختلاف دور كل عنصـــــر فى تكوين  

ــبة للحرارة وبين(21.6-م°21.1التربة ويتراوح مابين ( - 9.5°م) بالنســ
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- 5.22اع الشــمســى ، أما المطر فيتراوح بين (°م) بالنســبة للإشــع9.58
النتح الممكن -% ويتراوح التبخر76.5ملم) وتصــــل الرطوبة إلى 15.7

) ويفسـر ذلك إختلاف دور كل عنصـر من العناصـر 160.87-169.23(
  المناخية فى التأثير حسب قوته فى التأثير على سطح التربة.

) فى  76.77الممكن (  النتح-بلغ الإنحراف المعيـارى أقصـــــاه فى التبخر-
ــورة ، وبلغ أدناه فى محطة دمياط ( ــعاع  70.39محطة المنصـ ) أما الإشـ

) ،أم  2.03) وأعلاه فى محطة بلطيم (1.66الشمسى فبلغ فى المنصورة (
  ) فى جميع محطات منطقة الدراسة.%2.07الرطوبة فوصلت (

تخدام معامل (ت) انحصـر بين (- ) فى الحرارة وبين  16.22-13.98بإسـ
) فى المطر 3.97-3.07) فى الإشعاع الشمسى ، وبين (15.92-19.9(

النتح الممكن فيتراوح  -% أما التبخر172.72ويصــل قيمته فى الرطوبة  
) بجميع المحطات ويفســر ذلك أيضــا تباين وتأثير كل 7.92-7.64بين (

ات ذات  اخ المهم فى وجود إختلافـ ة ودور المنـ عنصـــــر فى تكوين التربـ
عناصر المناخ خاصة الرطوبة والحرارة وهذا يرجع إلى   أهمية كبيرة بين

  وقوع المنطقة فى الإقليم الجاف.
  علاقة الضوابط المناخية بخصائص التربة 9.11
تعــد الخصــــــائص الطبيعيــة والكيميــائيــة للتربـة ذات أهميــة كبيرة       

ا أن  ة ، كمـ ة الطبيعيـ ا من موارد البيئـ ا تشـــــكـل موردا مهمـ للجغرافى لأنهـ
ــري ونوعية الغذاء فعن   التربة ــتقرار البشـ ــكل كبير مناطق الاسـ تحدد بشـ

(العـامرى  طريق خصـــــائص التربـة يمكن الاســـــتخـدام الملائم لكـل تربـة  
) وعليـه تتوقف القـدرة الإنتـاجيـة للتربـة على 16،ص2005،اســـــمـاعيـل ،

عدة عوامل منها سـمك قطاع التربة ومدى تماسـكها ونسـبة ما بها من مادة 
ــلاً عن   ــوية نباتية وحيوانية متحللة ومواد معدنية قابلة للذوبان فضــ عضــ

ها لعوامل اسـتواء السـطح لأنه يحدد مدى احتفاظ التربة بتماسـكها ومقاومت
التعرية ويفضل أن يكون انحدار التربة بسيطا فتتخلص تدريجيا من فائض  

ولقد ظهر من خلال تحليل الضــوابط  )  197، ص 2004المياه (شــرف، 
المناخية دورا مهما فى تغيير خصـائص التربة وسـوف تدرس كل عنصـر 

  على حدة حيث تتمثل فى التالى :
درجات الحرارة على خصــائص  يؤثر إرتفاع الإشــعاع الشــمســى و       

التربـة المختلفـة ومنهـا فقـدان رطوبـة الطبقـة الســـــطحيـة من التربـة وجفـاف  
سـطحها وتفككها وتشـقق التربة الطينية، مما يؤدى إلى سـيادة ألوان التربة  
ــيب وتراكم  ــعرية التى تعمل على ترس الفاتحة وزيادة فعالية الخاصــية الش

ــطح التربة ، فصــل الجفاف مما يترتب على  وخاصــة في  الأملاح على س
ذلك تراكم الأملاح حيث تظهر بصـورة واضـحة  على السـطح خاصـة فى  
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وبالتالى يترتب عليه   الأجزاء الشـمالية وبصـفة خاصـة فى منطقة السـبخات.
ــائص التربة ــا على الكائنات الحية بالتربة    تغير فى خصـ ، كما تؤثر أيضـ

فى معدل تكوين الطين   والتى تســـاعد على تحلل المادة العضـــوية وزيادة
  ).160،ص2018(عماشة،صلاح،

ــاط الكائنات        ــا فى تكوين التربة ونش تلعب الأمطار دور مهم أيض
الحيـة فيهـا فهى تســـــاعد على إذابة الأملاح وإعادة توزيعها ونقلها فى  
ــفل أو العكس،   التربة لجميع الإتجاهات قد تكون من الأعلى إلى الأســ

ــا على تغيي ــاعـد أيضـــ ا تســـ اعلات  كمـ ادن من خلال التفـ ة المعـ ر هيئـ
)، فضــــلا  100،ص1989الكيميائية أو الفيزيائية فى التربة (عباس ،

ــلاح، ــة،صـ ).  162،ص2018عن أنها لاتقوم بدورها منفردة (عماشـ
بالإضــافة إلى ماســبق تعد الأمطار ذات تأثير غير مباشــر من خلال  

اكن أ ا فى أمـ ا وترســـــبهـ اكنهـ ات من أمـ ــب والمفتتـ ل الرواســـ خرى  نقـ
)،بالإضـــافة إلى ماســـبق تلعب دورا مهما 18،ص1980(أبوالعنين ،

  ). 32،ص2013فى تماسـك الحبيبات ونمو الأعشـاب(عماشـة،صـلاح،
يظهر تأثير الأمطار المتسـاقطة على خصـائص تربة منطقة الدراسـة  و

من خلال تأثيرها في عملية نقل الدقائق المعدنية من الطبقة الســـطحية  
فلى ، ة  القطاعات اختلافاً   إلى الطبقات السـ حيث أظهرت نتائج الدراسـ

جوهرياً في خصــائصــها  المعدنية, فانعكس ذلك على طبيعة نســبتها  
التي لم يبدو فيها اختلافًا واضــحا ضــمن قطاع التربة بســبب محدودية 
عملية الإذابة للمواد القابلة للذوبان الناتجة عن قلة الأمطار المتســاقطة  

ة الفقـد أو الاســـــتخلاص والتي تتحـدد بـدرجـة  والتي يطلق عليهـا بعمليـ
ــمن قطاع التربة. كما أن قلة   ــدتها ضـ ــية بمقدار الرطوبة وشـ ــاسـ أسـ
الأمطار انعكسـت على قلة الغطاء النباتي الطبيعي في منطقة الدراسـة،  
أثيرهـا الســـــلبي على بعض  الي تـ التـ ة المـادة العضـــــويـة وبـ ومن ثم قلـ

اســـــك دقـائقهـا وتوفير خصـــــائص التربـة ، كزيـادة رطوبـة التربـة وتمـ
العناصـر الغذائية المهمة للنبات وتحسـين تركيب التربة وغيرها كما لا 
يظهر أي تأثير ايجابي للأمطار في غســل بعض الأيونات الموجبة أو 
الســــالبة المتواجدة في الطبقة الســــطحية من التربة ، حيث تبقى تلك  

ادل متشــــبعاً الأيونات مترســــبة في قطاع التربة ولهذا يكون معقد التب
بالعناصــر القاعدية الأمر الذي يجعل تربة المنطقة تميل درجة تفاعلها  

  نحو القاعدية.
ــل             ــقط فى فص ــقوطها أي إنها تس ــلية في س ــلا عن كونها فص فض

الشـتاء وتنعدم في فصـل الصـيف وهذا يعني كثافة بعض النباتات في فصـل  
الشــتاء وانعدامها في فصــل الصــيف كما أن هذا النقص في كمية الأمطار  
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جعل بعض الفلاحين يعتمدون  على المياه الســــطحية في المناطق القريبة  
النهر أو النهر في    من مجرى  البعيــدة عن مجرى  المنــاطق  الجوفيــة في 

ــرف والمياه   ــكان مياه الصـ ــتخدام بعض السـ ــلا عن اسـ عملية الرى، فضـ
الجوفية والتي تكون في بعض المناطق عالية الملوحة ولا تصــــلح للإنتاج  
الزراعى، إضــافة إلى ما تقدم فإن الأمطار مركزة فى فصــل الشــتاء لذلك  

ــوي ــلا عن  تنخفض كمية المادة العض ــبب قلة الغطاء النباتى، فض ة فيها بس
ــبة الرطوبة فى التربة، مما يعنى  ــك تجمعاتها تعرضانخفاض نســ   تماســ

ــها للتعرية   للتفكك ــبب طول فترة الجفاف وتعرضــ ــاقط  ، كما أن بســ تســ
ــكل رخات قويةعلى الأمطار   بعد فترة الجفاف الطويلة وجفاف الترب    شــ

ومع قابليته    عف الغطاء النباتى،والهشــة وضــ  الناعمة  ة من الذراتمكونال
ة، وهى  على   ل والإذابـ ةالتحلـ ة للتربـ ا   أخطر أنواع التعريـ والتى ينتج عنهـ
أما الصـفة الأخيرة فهي التذبذب  ة.المعادن من الطبقة السـطحية للترب  إزالة

الكبير في الأمطار ليس بين ســنة وأخرى وإنما في الفصــل المطير الواحد  
  كافي لنمو النباتات الطبيعية. مما لا يعطي محتوى رطوبي

إن قلة ســقوط الأمطار من خلال معدلات التســاقط لمنطقة الدراســة         
عمل على زيادة نســبة الملوحة وذلك لأنها لا تكفي لغســل التربة أو إرواء  
المحاصــيل الزراعية، أو لســد متطلبات النبات من المياه في كافة المناطق  

متفاوتة من الأملاح بعضـــها عال مثل مياه وهذه المياه تحوي على كميات  
ة   اه القليلـ ا الميـ ة الملوحـة ، أمـ ات تزداد كميـ ا يزداد عـدد الريـ ار وكلمـ الآبـ
الملوحة مثل مياه الأنهار فتتفاوت فيها نســـب الزيادة حســـب نوعية التربة  
وخصــائصــها الفيزيائية والكيميائية . أما في فصــل الصــيف فان الأمطار  

اعفـة عمليـات الري لتعويض النبـات بـالميـاه ، ونتيجـة  تنعـدم كليـا فيتم مضـــــ
ــبة عن طريق   لارتفاع درجات الحرارة تزداد معها كميات الأملاح المترس

  التبخر.  
ان ارتفاع معدلات التبخر الشهرية يؤدي الى جفاف الطبقة السطحية         

من التربة وخاصـة للفترة الممتدة من شـهر مايو وحتى نهاية شـهر أغطس  
ة   ة قلـ ا ينجم عنـ ة، ممـ ل من المحتوى الرطوبي للتربـ ك الى التقليـ ويؤدي ذلـ
ــك،   ــكل غير متماسـ ــها البعض فتظهر بشـ ــك دقائق التربة مع بعضـ تماسـ

دقـائق النـاعمـة الغرويـة والمعـدنيـة فيهـا الى عمليـة التعريـة  فتتعرض الـ
بواسطة الرياح، مما يؤثر بشكل سلبي على نسيج التربة وكثافتها الظاهرية  
ــر الغذائية ،  ــوبة التربة وتوفير العناصـ ــبة الرطوبة وخصـ والحقيقية ونسـ

ــوفة والقليلة الغطاء النباتي الطبيع ي  ويزداد ذلك التأثير في المناطق المكشـ
والزراعي بين منـاطق المنطقـة المختلفـة،  ويؤدي كـذلـك ارتفـاع معـدل 
ة   اصـــــيـ ل الخـ ة  نحو الأعلى بفعـ اء فى التربـ ة المـ ادة حركـ التبخر الى زيـ
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الشـعرية، فينتج عنه زيادة ملوحة تربة الجزء الشـمالى، وخصـوصـاً مناطق  
تربـة الســـــبخـات المتروكـة زراعيـا بعـدمـا يرتفع المـاء نحو الأعلى ويتبخر 

  تاركاً ما يحمله من أملاح على سطح التربة وبين دقائقها.
إن ارتفاع نسـبة التبخر فى منطقة الدراسـة ولاسـيما المرتفع جدا فى شـهور  
الصـيف(يونيه ويوليو وأغسـطس) والتي تمثل فصـل الصـيف وهي مرتبطة  
بـارتفـاع درجـات الحرارة وموقع منطقـة الـدراســـــة والضـــــوابط المنـاخيـة  

هذا العامل وبشـــكل كبير فى زيادة كميات الملوحة ،  الأخرى، وقد ســـاهم
ــيل الزراعية للمياه وتزداد  حيث إن ارتفاع التبخر يزيد من حاجة المحاصـ
بة أو الصـاعدة بفعل الخاصـية الشـعرية إلى السـطح ،  معها الأملاح المترسـ
ــاء نتيجـة لتراكم  ة بيضـــ ات ملحيـ ات الري ظهور طبقـ د عمليـ فنلاحظ بعـ

ــافة ونوعيتها وتكرارها،   الأملاح بعدها وهي        مرتبطة بكميات المياه المضـ
  .وقد ظهرت الطبقات البيضاء فى النظام الأرضى  

مجمل القول أن قلة سقوط الأمطار وانعدامها فى معظم شهور السنة         
قد انعكســـت على أنحاء المنطقة فى ســـيادة المناخ الجاف، وتشـــير النتائج  

فى الموازنة المائية للتربة، لاســــيما فى  أيضــــا إلى عجز واضــــح وكبير  
الشــــهور الحارة التى ينعدم ســــقوط الأمطار فيها، فنجد أن نســــبة العجز  
ــطس، بينما  ــهر يونيه ويوليو وأغسـ ــل أعلاها فى أشـ المائى المناخى تصـ

  أشهر ديسمبر ويناير وفبراير تعطى أقل نسبة فى العجز المائى المناخى.
ات ا ادة كميـ اح فى زيـ ة  تؤثر الريـ ة في منطقـ ب التربـ ة ورداءة تركيـ لملوحـ

الدراســة وخاصــة عندما تهب في فصــل الصــيف الجاف والحار، إذ تؤدي  
إلى زيادة معدل التبخر وجفاف التربة وذبول المحاصـيل الزراعية، فضـلا  
ــطحية الرطبة ليحل محلها   ــرعتها تزيح طبقة الهواء الســ عن أن زيادة ســ

ل الخاصــــية الشــــعرية. فتزداد حاجة  هواء أكثر جفافاً يؤدي إلى زيادة فع
المحاصـــيل الزراعية لمياه الرى كلما زادت ســـرعة الرياح وبذلك تزداد 
يما وان  عدد الريات للمحاصـيل الزراعية خلال فصـل الصـيف خاصـة لاسـ
ة من الأملاح.  ــب معينـ ة وتحتوي على نســـ ابتـ اه تكون غير ثـ ة الميـ كميـ

في قيمة التبخر ودرجات    وباسـتمرار عملية الري وما يصـاحبها من ارتفاع
ب   الترســـــيـ أخـذ بـ ك الأملاح تـ ان تلـ اح، فـ اف وهبوب الريـ الحرارة والجفـ
وبمرور الزمن تتحول أرض زراعيـة واســـــعـة منتجـة إلى أرض متملحـة  
تخدامها   وء اسـ بب سـ خاصـة الأراضـي التي تروى بطريقة الري بالغمر بسـ

يعمل التي تتمثل بإعطاء المحاصـــيل مياه ري تفيض عن حاجتها بشـــكل 
على زيادة فاعلية الخاصـية الشـعرية وبالتالي تراكم المزيد من الأملاح في  

  منطقة الدراسة.
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  الخاتمة  12
ــبة الملوحة من          ــة أن للمناخ تأثير في زيادة نسـ ــفت الدراسـ لقد كشـ

خلال ارتفاع درجات الحرارة التي تزيد من عملية التبخر وتقلل من نســبة 
إلى زيادة كميات المياه المســــتخدمة في الري والذي الرطوبة ، مما يؤدي  

ــعرية فتتراكم   ــية الشــ يعمل على ارتفاع المياه الجوفية عن طريق الخاصــ
الأملاح قرب السـطح مكونة أشـكال مختلفة وألوان متعددة، كما إن معدلات 
الى تتنوع  التـ ة وبـ ل المختلفـ ة المحـاصـــــيـ ة لزراعـ ات الحرارة ملائمـ درجـ

الإشـعاع الشـمسـي فتعد مرتفعة فى محطات منطقة    المحاصـيل ، أما كمية
الـدراســـــة  ، حيـث لهـا الأثر الكبير في زيـادة حرارة الأرض ورفع كميـة 
التبخر، وبـالتـالى إرتفـاع  كميـة الأملاح في التربـة ، كمـا تعـد كميـة الأمطـار  
ــيل التربة مما يزيد من  ــاقطة قليلة وهي غير كافية لإتمام عملية غســ الســ

  ي التربة .كمية الأملاح ف
ــرى الحرارة       ــة عنصــ يعد المناخ عامل مهم فى تكوين التربة وخاصــ

والمطر ، حيـث إن ارتفـاع درجـات الحرارة تؤدى الى ارتفـاع فى نســـــبـة  
المواد العضــوية بمنطقة الدراســة ، ويترتب على المطر فى فصــل الشــتاء  
  حدوث عملية الغســـيل ونقل للأملاح الى الطبقات تحت الســـطحية واذابة 

كربونات الكالسيوم بينما كان لإنعدام المطر فى فصل الصيف الأثر الأكبر 
ة التملح حيـث   ــاط عمليـ اخ الجـاف ، فى نشـــ ة إلى المنـ اخ المنطقـ ينتمى منـ

اه   ــة من اتجـاهـات متعـددة إلا أن الإتجـ ة الـدراســـ وتهـب الريـاح على منطقـ
فصـل    السـائد طول العام هو الإتجاه الشـمال الغربى، ويعد فصـل الشـتاء هو

المطر الرئيســـى ،ويزيد هبوب العواصـــف الرملية خلال فصـــلى الشـــتاء  
ــبة  ــول التى تزيد فيه نسـ ــيف من أكثر الفصـ ــل الصـ والربيع ، ويعد فصـ

ومن خلال دراســة تصــنيف ومواصــفات تربة منطقة  الإشــعاع الشــمســى، 
  -الدراسة تم التوصل إلى الإستنتاجات الآتية :

هل شـــمال الدلتا إذ يكون ســـطحها  تعد منطقة الدراســـة جزءاً من ســـ  – 1
ــة هي من نوع الترب   ــتوياً تقريباً ، وإن نوع التربة فى منطقة الدراسـ مسـ
ا   ل والبحر فى جزئهـ ا نهر النيـ د حملهـ ــب قـ ذه الرواســـ ة ؛إذ أن هـ المنقولـ

  الشمالى.  
ــيج طيني،فضــلاً    – 2 ــة بأنها تربة ذات نس تمتاز التربة في منطقة الدراس

  الجزء الشمالى.عن كونها تربة رملية فى  
إرتفاع نسـبة الملوحة في بعض الأراضـي في منطقة الدراسـة ، بسـبب   -3

الطريقة الخاطئة التي يســــتخدمها المزارعين مثل عدم إســــتخدام الكميات  
الكـافيـة للري وإعطـاء الأرض أكثر ممـا تحتـاج ، بـالإضـــــافـة إلى ســـــوء 
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إســــتغلال الصــــرف وجهل المزارعين بالطريقة الصــــحيحة لاســــتخدام 
  الأسمدة.

تتمتع المنطقة بنشـــاط زراعي كثيف ، ولاســـيما بســـاتين الحمضـــيات    -5
والنخيل ، مما دفع الفلاحين إلى إسـتخدام الأسـمدة الكيمياوية والعضـوية ( 

  الحيوانية ) لتعويض مافقد من العناصر الغذائية في التربة .
 التوصيات  13

من خلال ما تقدم يوصـي بعدد من التوصـيات التي نراها مناسـبة وجديرة  
  -بالدراسة:

كل   - 1 ة بشـ ات الحقلية لمنطقة الدراسـ ع في القيام بالدراسـ الزيادة أو التوسـ
مفصــل ودقيق للوصــول إلى نتائج تســاعد فيما بعد على إســتخدام الطريقة  

  نسبة الملوحة .الصحيحة لإستغلال التربة والحفاظ عليها من إرتفاع 
إقامة محطات زراعية في أنحاء منطقة الدراســة بهدف إعطاء بيانات    - 2

أكثر دقة وتوظيفها بشــكل جيد فى زراعة منطقة الدراســة تناســب الملوحة  
  المتوسطة والعالية.

ة ،   -  3 ل الإعلام المختلفـ ــائـ ة المزاعين عن طريق وســـ ام بتوعيـ الاهتمـ
ة لإتباع الوسـائل الصـحيحة في حراثة  وبواسـطة المنظمات الشـعبية والمهني

ــرار بالتربة للحد من  ــأنه الإضــ المزروعات وريهَا وتجنب كل ما من شــ
  تدهور وتدني إنتاجيتها .

  حث المزارعين على عدم الإكثار من الري الزائد عن حاجة التربة . - 5
المحافظة على خصـوبة التربة وزيادة إنتاجيتها ينبغي إسـتعمال الدورة   - 6

اعية المناســـبة وكذلك إختيار المحاصـــيل الزراعية على وفق أســـس  الزر
ة  ات خـدمـ ام بعمليـ ا والإهتمـ ة وملوحتهـ ة التربـ محـددة وذلـك بملاحظـة نوعيـ

  التربة كالحراثة الجيدة والتعديل والتسوية .
  المراجع  

  أولا المراجع العربية
  الإحصاءات والتقارير 

العامة للأرصاد- منشورة    الهيئة  البيانات الإحصائية ،غير  قسم   ، الجوية 
  . 2015-1974،القاهرة ،الفترة 

  الخرائط والأطالس: 
  50.000:1الخرائط الطبوغرافية للدلتا مقياس رسم  -
  الأبحاث:-
): الضوابط المناخية للعجز المائى فى  2013عماشة ،صلاح معروف(-1

ال  ، المصرية  الجغرافية  الجمعية   ، سيناء  جزيرة  الواحد شبه  عدد 
  والخمسون.
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معروف(  -2 فى  2007عماشة،صلاح  التربة  وتقييم  المائية  الموارد   :(
الجمعية  العربية،  الجغرافية  المجلة  بسيناء،  موسى  عيون  منطقة 

  . 111- 71، ص43الجغرافية المصرية، العدد 
3-) معروف  ،صلاح  ملوحة  2004عماشة  لخريطة  المكانى  التحليل   :(

كفر الشيخ بإستخدام نظم المعلومات الجغرافية ، التربة فى محافظة  
  42مجلة البحوث والدراسات العربية ، العدد 

): جيمورفولوجية الساحل الشرقى للبحرفيما بين 2002علام،عبدالله (  -4
مجلة   ، السعودية  العربية  المملكة  فى  أم ريس  ورأس  مسعود  رأس 

ا جامعة   ، دمنهور  فرع   ، الأىداب  كلية   ، ، الإنسانيات  لإسكندرية 
  .9العدد

  الرسائل الجامعية:
): أثر المناخ فى خصائص التربة  2016ساجت (  الفهداوى عباس طراد-1

لقضائى بدرة والحى ، رسالة ماجستير غير منشورة ، قسم الجغرافيا  
  ،كلية التربية، جامعة واسط، العراق. 

أحمد(-2 دراس  2014التهامى محمد   ، النيل  دلتا  بشمالى  السبخات   : ة ) 
الجغرافية   المعلومات  نظم  باستخدام  جامعة   –جيموروفولوجية 

المنصورة ، تناولت السبخات وتوزيعها والعوامل المؤثرة فى تكوينها 
.  

عمرو  -3 النيل  2009(محسوب  لدلتا  الساحلى  السهل  جيموروفولوجية   :  (
رسالة   بعد   عن  والاستشعار  الجغرافية  المعلومات  نظم  باستخدام 
تناولت     ، شمس  عين  جامعة   ، الاداب  كلية   ، منشورة  ماجستيرغير 
والسبخات   الموفومترية  والخصائص  الشاطئية  المنطقة  جيموروفولوجية 

  والكثبان الرملية والبحيرات . 
): التباين المكانى لخصائص ترب محافظة  2005الموسرى ،نصر (  -4

،غي دكتوراة  ،رسالة  التربة  جغرافية  فى  دراسة  منشورة البصرة،  ر 
  ،قسم الجغرافيا ، كلية الآداب ، جامعة البصرة.

5-  ) ،اسماعيل  فى  2005العامرى  التربة  لخصائص  المكانى  التباين   :(
ناحيتى بهزر وبنى سعد وعلاقتها المكانية بالمناخ والموارد المائية ، 

  قسم الجغرافيا ، كلية التربية ، جامعة بغداد.
لوجية الشريط الساحلى لدلتا النيل ) : جيموروفو1989مرغنى ،على (  -6

بين فرعى دمياط ورشيد ، رسالة دكتوراة غير منشورة ، كلية الاداب 
  ، جامعة القاهرة.

  الكتب :
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):علم البيدوجغرافية (جغرافية التربة  2018عماشة ،صلاح معروف (-  1
جامعة   ، التطور)  ومراحل  الدراسة   وأساليب  ومناهج   ، )(الماهية 

  شر.دمياط ، تحت الن
): الكثبان الرملية ، الهيئة العامة لإدارة 2010عبيدان، محمد حسن ( -  2

  وتنمية البادية ،سوريا.
): علم المناخ ، دار صفاء للنشر والتوزيع ، عمان 2009شحادة ،نعمان (-

  . 1،ط 
3-) أحمد  السيد   ، كلية 2006الخطيب   ، الأراضى  علوم  أساسيات   :(

  الزراعة ، جامعة الإسكندرية.
(شرف    -  4 حسن  ابراهيم  والانتاج  2004محمد  والموارد  الارض   :  (

دراسة تحليلية مقارنة ، مطبعة مؤسسة شباب الجامعة ، الاسكندرية ، 
   .مصر

): تقييم الموارد الطبيعية فى حوض وادى 2003محمود، حرب أحمد (-  5
  الريان ،رسالة ماجستير غير منشورة ،الجامعة الأردنية ، الأردن.

):المشكلات البيئية وصيانة الموارد الطبيعية ، دار 2003البنا ،على (  -6
  الفكر للطباعة والنشر ،القاهرة.

) الأراضى الجافة وشبه الجافة ، دار المعرفة  2002جودة حسنين جودة (-
  الجامعية. 

): أساسيات علم الأراضى ، دار الفكر العربى 2000جويفل وآخرون (-  7
 ، القاهرة ،مصر.

(عبا -  8 خضر  ،محمد  جامعة  1989س   ، التربة  مورفولوجيا  نشوء   (
  الموصل، العراق. 

, دار 1): ا لجغرافية المناخية ,(علم المناخ), ط 1988شحادة، نعمان ( -9
  العلم للطباعة والنشر, دبي .

) :علم البيئة،مطبعة  1985فضيل عبد خليل ،الوائلى علوان جاسم (  -10
  جامعة الموصل ، الموصل. 

  ) : جغرافية التربة ، جامعة البصرة.1981،على حسين ( الشلش -11
الحميد(  -12 عبد  دار  1982فايد،يوسف   ، والنبات  المناخ  جغرافية   (

  النهضة العربية ، القاهرة ،مصر.
)، دراسة فى الجغرافية الطبيعية ، دار النهضة  1980أبو العينين (   -13

  العربية ،بيروت ،لبنان. 
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Abstract 

 

      This research addressed the impact of climate on soil 
characteristics in the North of Delta. This impact included: solar 
radiation, temperature, wind, rain, evaporation, water budget 
presentation of soil, and statistical analysis of the relationship 
between climate controls and soil. This study came to identify the 
spatial analysis of climatic controls, and their impact on the 
properties of the soil of the study area, which is one of the 
indicators of the process of agricultural stability and determining 
its future areas, and accordingly this study takes four main 
dimensions represented in the following: Knowing the climatic 
characteristics of the study area for the period (1974-2015) 
Extracting and measuring climatic controls and their impact on soil 
properties. Determining the water surplus and deficit to benefit in 
evaluating the study area, develop a set of proposed and possible 
solutions to address the problems of soil properties that can be 
practically applied in the study area under its natural conditions and 
the techniques that can be followed for future development. 
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