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٣K _� �-�1��א� �و��ªل �����א� �kوA������א� j��U��� �-�1��א� �����H� �$%7�  �	���
 �Kد������f(��٩٠و�N�*Dم�א����C1،�وذ������a	������د����P#א���

٤K *א�@�� ���������	� U;�א� �א���oא�.,t"�؛ B����� ���א���S7אم��V�	�����S&وא����
�@q�	�Bא�RK 

  ثانى أكسيد السيليكون(المعالجة بنانو السيليكا (: 
����*�OO����OOo���OO#א�Bא�X�m�����A*�OOt����OO�
����Silicon Dioxide� Nano� �OOא�����OO��ن���

����O	א���א�@Oد����S�O	D����O�G(1א� ����U���Oא��FFFF, 2018����Rethinam, S. et al�E�E�E�EFFFF42EEEEوووو���� ), 
2019 Riaz, S. et al(����FFFF43EEEE����Vא����$א �א�����k�)�Yول�א����oوא�،W 

��ول�F٣�E��*�����o��!������Vא����$א �א�����א����� 

٥}���٠�"����Lل١٠٠��ª�;�� �

���١�"��Lل١٠٠��ª�;��� �

  

����Vא����$א ��א�������Vא����$א ��א�������Vא����$א ��א�������Vא����$א ��א���
�א��������א��������א��������א�����������*�����*�����*�����*�� �� �� �� �

FFFF�A*�t�A*�t�A*�t�A*�t�����
�����
�����
�����
  )א�������نא�������نא�������نא�������ن
٥}���١�"��Lل�;�١٠٠��ª� �

  : خطوات المعالجة 
١K ��*�*�@��j�(ل������ª�Q{��A*�t�����

5א�������نGא �א�$��������U�א�����،�

 ��٩٠B���;��K;��)�ل��A��G)Xو١٠و(���ن�א��Kل��@�
٢K � #!Cא�� �U)#,�� �o���א� ���ªل A_ش��!Uא�� �o���FPadding� E��"t� ���	� ��*� ���

�#������u�V@�א��Kل�א�$א�2� Kא�
٣K א�����#P��� �Kد/��f��٨��2(������٨٠א��&�������Sد�
٤K ��
_#אن��E�������h�qא��)!�Fuא���1G~�אI#א�A_א���٣#P��� �f��K(��١٢٠د/�������2د�
 السيليكانانو بالكركم و التجهيز : 

    �Bא#OOO�X�m$OOO�%&א����*�OOO*و�"�#���OOO��������OOOא���OOOk�)�Y�OOOول�א���OOOoوא�،��OOO�G(1א�� �OOO������

  ���V�Wא����$א �א���



 

 

٢٩٠  


-,���א�#
س���!#
��*�(����)�'��*�(����)�'��*�(����)�'��*�(����)�'�א��&%�$�����#�"�و���!� �א��������א��א��&%�$�����#�"�و���!� �א��������א��א��&%�$�����#�"�و���!� �א��������א��א��&%�$�����#�"�و���!� �א��������א����.!/
�0�
-,���א�#
س���!#
�א�4אص�א��/�1����2��.!/
�0�
-,���א�#
س���!#
�א�4אص�א��/�1����2��.!/
�0�
-,���א�#
س���!#
�א�4אص�א��/�1����2��.!/
�0��א�4אص�א��/�1����2 �� �� �� �

��ول�F٤�E����V&%�$א����$א �א��������و*�*��א������"�#����� 

١٠�٪"�#��H٥}�٠�٪��*�*�����	�� �
٢٠�٪�"�#��Hسيليكا�*�*�٪�٥}٠ 

٣٠�٪�"�#��Hسيليكا�*�*�٪�٥}٠ 

١٠�٪"�#��H�١�٪�*�*�����	���� �
٢٠�٪�"�#��Hسيليكا��*�*�٪١ 

٣٠�٪�"�#��Hسيليكا�*�*�٪�١ 

١٠�٪"�#��H٥}�١�٪��*�*�����	�� �
٢٠�٪�"�#��Hسيليكا�*�*�٪�٥}١ 

  

�$א �א�������V$א �א�������V$א �א�������V$א �א�������Vא����א����א����א���� �� �� �� �

�"�#�����$�%&����"�#�����$�%&����"�#�����$�%&����"�#�����$�%&���� �� �� �� �

  א�������א�������א�������א�������*�*��*�*��*�*��*�*��وووو

٣٠�٪�"�#��Hسيليكا�*�*�٪�٥}١ 

   :التجهيزخطوات 
١K �Q{��"�#�����t
G�1-��������$א �א��؛�٣٠�E٪�[�6،�٪�٢٠،�٪���F١٠د�?������� ��

 �����5
t�A���$��#?�;��;!�.)�K 

٢K �Q{��;���ª��t
t�@���*�*�j�(������א�����F�A*�t�����
�������$א �Eא�������ن
t
Gא���F٥}١،�٪�١،�٪�٥}٠KE٪ 

٣K �#!-ش�!Uא���o���#������u�V@�א��Kل��א���1غ�_���ª�A;�א�����	����t"�א�*����
 Kא�$א�2

٤K ���S&א���א��#P��� �Kد/��f��٥�2(����������٨٠د�
٥K ��
_#אن��������h�qא���1G~�אI#א�A_א���٣#P�����f��K(��٨٠د/�������2د� �
    :الاختبارات المعملية : ًرابعا 

  اختبارات الخواص الوقائية:  
� ��G(1א�� ������� �א��1�qא �א�4אص�א��/���2 Bא#�X�m������5�(1���A��Uא�� �א�����Uو��#�$ �%�א�
وא�,#(���Uא���U	�����אص�א��/����2وא��א��U��Shس�وא���(#��،�وא�oول�א�����k�)�Yא��1�qא �א4

����Vא���W� �
����� �



 

� �

٢٩١ 

������������٦٦٦٦٦٦٦٦د����د����د����د�–�5�6���7א������א��������5�6���7א������א��������5�6���7א������א��������5�6���7א������א������� J� J� J� J;)#�
�;)#�
�;)#�
�;)#�
���������٢٠٢٢٢٠٢٢٢٠٢٢٢٠٢٢ 

��ول�F٥�ESh��1א �א�4אص�א��/����2وא��א�qא�����Vא�����U)#,وא����	��Uא� 

�م ���1�qDא� ���Shא��א��	��Uא�� ���U)#,א�� �

� �
� �
١� �

���wbא�@���)�!Iא�;����

���&�S�1ق�א��_(U P F) 

(AATCC Test 
Method 183-

2014   

�م��%�ز���	��Vא �
(UV  /VIS  - 

Spectrophotometry 
PerkinElmer)    

� �
٢� �

1��Q(��א�U�����.!/bو���
Staphylococcus) مم(� �

Diffusion 
method 

(SN195920) 
Agar  

� �
٣� �

1��Q(��א�U�����.!/bو���
Escherichia Coli) مم(� �

Diffusion 
method 

(SN195920) 
Agar 

� �
٤� �

� �)#,S����.!/bو���א�U�� �
CandidaF�"�E� �

Diffusion 
method 

(SN195920) 
Agar  

� �
٥� �

� �)#,S����.!/bو���א�U�
AspergillusF�"�E� �

Diffusion 
method 

(SN195920) 
Agar 

  
  
  

Ah#Uא����.�*Dא��U)#yאم��V�	�� 

)Disc Diffusion Method  (�Aوא��
��!�����A/��س������Pא*�.����}�دא �?

�)$��Aوא����)Q��1א����/�Aد?%��?�ل���
 �K �א	و��(�%�������RQt�? 

� �
٦� �

�Bא�����zذ��S*RWVP�F٪E� �ISO 11092:2014   باستخدام جهاز  
PERMETEST skin model  

� �
٧� �

�Bد�א��#yF5E� �AATCC Test 
Method 79-2000  


ل�א	�Uط�/,#������B@�א�?�Sع�q�@�
�A���~��t	,���.�ود��������،�t"�/��س�

Bא����#,/�B�S�qDزم�
  א��/~�א�

� �
٨� �

�����א��,��*F�� E AATCC Testد�
Method 124-

1996  


ل�א��!��������q�@��"��Uא���m��
�»�@���� و�B�,�Xא���

  اختبارات الخواص اللونية:  
�وא������ ���C$ل #��� ��#.�� �وא�oد� u(Sא�� ;���H� �א���*�� �א�4אص �א��1�qא  Bא#�X� m����

1�qא��k�)�Yول�א����oوא�،�����Wא���U	������א ��qאص�א���ن�وא��א���K��Shא��< �



 

 

٢٩٢  


-,���א�#
س���!#
��*�(����)�'��*�(����)�'��*�(����)�'��*�(����)�'�א��&%�$�����#�"�و���!� �א��������א��א��&%�$�����#�"�و���!� �א��������א��א��&%�$�����#�"�و���!� �א��������א��א��&%�$�����#�"�و���!� �א��������א����.!/
�0�
-,���א�#
س���!#
�א�4אص�א��/�1����2��.!/
�0�
-,���א�#
س���!#
�א�4אص�א��/�1����2��.!/
�0�
-,���א�#
س���!#
�א�4אص�א��/�1����2��.!/
�0��א�4אص�א��/�1����2 �� �� �� �

��ول�F٦�ESh��1א �א�4אص�א���*���وא��א�qא���Vא������	��Uא���� �

�م ���1�qDא� ���Shא��א��	��Uא�� ��U)#,א�� �

١� /��س��!��א���ن��

k/s� �

المواصفة القياسية 
  ٢٨٦٤/١٩٩٥المصرية 

  باستخدام جهاز 
(Spector photometer, Data color 

International – Model 
S.F600+).  

� �
٢� �

�1t �א���ن����#ق�
F�A{��P–���/�E� �

AATCC Test 
Method15-1973  

  باستخدام جهاز
 AATCC Perspiration Tester ، 

تقييم العينات باستخدام المقياس وتم 
 .)Gray scale(الرمادي 

� �
٣� �

;��C�1 �א���ن���t� �AATCC Test 
Method 61- 1975  

  باستخدام جهاز
Launder- ometer standard 

Instrument   تقييم العينات  ، وتم
 Gray(باستخدام المقياس الرمادي 

scale(. 

� �
٤� �

�1t �א���ن�
�­���P
�F�Z��–�
jy�E� �

AATCC Test 
Method 8-1977    

وتم ، ) Crok-Meter(باستخدام جهاز 
تقييم العينات باستخدام المقياس الرمادي 

)Gray scale( 

� �
٥� �

B�{�1 �א���ن���t� �AATCC Test 
Method16 A- 

1971  

المقياس الأزرق تم تقييم العينات باستخدام 
 )Blue scale ( 

  :النتائج والمناقشة 

�)#y�@���ً�2��PX��	��2א���א��*�;����m�)#y�@���ً�2��PX��	��2א���א��*�;����m�)#y�@���ً�2��PX��	��2א���א��*�;����m�)#y�@���ً�2��PX��	��2א���א��*�;����mW� 

١K � �,	א�������P�	�U��1א �א��q
�K 
٢K ����	
�������א	������(��?��Qtא��#�"�و*�*��א�������Two – Way ANOVA)�E;�א���1(@�

�	�Uא�4אص�א��A���K 

٣K د��oא�"��U?��G(1א�� ���� �Radar Charts�K	��Vאم���m��!����%��G،���א��������
٤K א�?�1ط��;������G(1א�� ����
/���'�א�4אص�א��/����2وא���*������ Q��K	�ن���)�(��א�

  الفرض الأول: 
���2��PX���Dوق�ذא �د#_����?���2��PX���Dوق�ذא �د#_����?���2��PX���Dوق�ذא �د#_����?���2��PX���Dوق�ذא �د#_��������������������������������א��#�"�و*�*��א�א��#�"�و*�*��א�א��#�"�و*�*��א�א��#�"�و*�*��א������;��@�;��@�;��@�;��@���&%�$�����&%�$�����&%�$�����&%�$��?� �� �� �� �

�A���A���A���A�����2�/א�4אص�א��/����2א�4אص�א��/����2א�4אص�א��/����2א�4אص�א��� ������� ������� ������� ��������G(1א���G(1א���G(1א���G(1א�� �� �� �� �
����� �א�S#ض��@����� �(h���1�qD��@)�1א���;�������	
� ����P�mא���	 �א�A���Iوא	��Vאم

�Qt�?��)������� �א��A�����G(1א�4אص�א��/����2א��#�"�و*�*��א����������א	������A�)��!��W� �



 

� �

٢٩٣ 

������������٦٦٦٦٦٦٦٦د����د����د����د�–�5�6���7א������א��������5�6���7א������א��������5�6���7א������א��������5�6���7א������א������� J� J� J� J;)#�
�;)#�
�;)#�
�;)#�
���������٢٠٢٢٢٠٢٢٢٠٢٢٢٠٢٢ 

���_�ق�א��1  .١wbא�@���)�!Iא�;������_�ق�א����2��*�1wbא�@���)�!Iא�;������_�ق�א����2��*�1wbא�@���)�!Iא�;������_�ق�א����2��*�1wbא�@���)�!Iא�;������2��*���&�S���&�S���&�S���&�S)U P F(WWWW  

��ول�F٧E� �,	����2��*�� (U P F)��G(1א�� �������� �

�א��QCא א��QCא א��QCא א��QCא  �� �� �� �א���	 א���	 א���	 א���	 � �� �� �� �
� �� �� �� �

j�?א��j�?א��j�?א��j�?א��� �� �� �� �

���o��ون��ون��ون��ون���o�����o�����o����� �� �� �� �2.78 16 

�$��#?��1�*�$��#?��1�*�$��#?��1�*�$��#?��1�*١٠١٠١٠١٠٪٪٪٪����� �� �� �� �8.80 15 

�$��#?��1�*�$��#?��1�*�$��#?��1�*�$��#?��1�*٢٠٢٠٢٠٢٠٪٪٪٪� �� �� �� �10.87 14 
א��&%�$�א��&%�$�א��&%�$�א��&%�$�
"�#����"�#����"�#����"�#����� �� �� �� �

�$��#?��1�*�$��#?��1�*�$��#?��1�*�$��#?��1�*٣٠٣٠٣٠٣٠٪٪٪٪� �� �� �� �11.47 13 

�$��#?��1�*�$��#?��1�*�$��#?��1�*�$��#?��1�*٥}٥٠}٥٠}٥٠}٠٪٪٪٪� �� �� �� �25.23 12 

****�$��#?��1��$��#?��1��$��#?��1��$��#?��1�١١١١٪٪٪٪� �� �� �� �31.12 11 
א��&%�$����*��א��&%�$����*��א��&%�$����*��א��&%�$����*��
�א�������א�������א�������א������� �� �� �� �

�$��#?��1�*�$��#?��1�*�$��#?��1�*�$��#?��1�*٥}٥١}٥١}٥١}١٪٪٪٪ 32.05 10 

٥}٥٠}٥٠}٥٠}��������٠–�����#�"�#�"�#�"�#�"٪�٪�٪�٪�١٠١٠١٠١٠�٪�٪�٪�٪��*�*��*�*��*�*��*�*�����	�����	�����	�����	� �� �� �� �40.21 9 

٥}٥٠}٥٠}٥٠}����٠–�����#�"�#�"�#�"�#�"٪�٪�٪�٪�٢٠٢٠٢٠٢٠�٪�٪�٪�٪��*�*��*�*��*�*��*�*�����	�����	�����	�����	� �� �� �� �43.02 8 

٥}٥٠}٥٠}٥٠}��������٠–�#�"��#�"��#�"��#�"�٪�٪�٪�٪�٣٣٣٣٠٠٠٠�٪�٪�٪�٪�*�*�*�*�*�*�*�*�����	������	������	������	� 43.80 7 

����١١١١–�����#�"�#�"�#�"�#�"٪�٪�٪�٪�١٠١٠١٠١٠�٪�٪�٪�٪��*�*��*�*��*�*��*�*�����	�����	�����	�����	� �� �� �� �44.14 6 

����١١١١–�#�"��#�"��#�"��#�"�٪�٪�٪�٪�٢٢٢٢٠٠٠٠�٪�٪�٪�٪�*�*�*�*�*�*�*�*���	����	����	����	��������� 48.44 5 

����١١١١–�#�"��#�"��#�"��#�"�٪�٪�٪�٪�٣٣٣٣٠٠٠٠�٪�٪�٪�٪�*�*�*�*�*�*�*�*�����	������	������	������	� 48.50 4 

٥}٥١}٥١}٥١}����١–�����#�"�#�"�#�"�#�"٪�٪�٪�٪�١٠١٠١٠١٠�٪�٪�٪�٪��*�*��*�*��*�*��*�*�����	�����	�����	�����	� �� �� �� �48.52 3 

٥}٥١}٥١}٥١}����١–�#�"��#�"��#�"��#�"�٪�٪�٪�٪�٢٢٢٢٠٠٠٠�*�*��*�*��*�*��*�*������	������	������	������	� 48.55 2 

א��&%�$�א��&%�$�א��&%�$�א��&%�$�
����#�"�و*�*������#�"�و*�*������#�"�و*�*������#�"�و*�*��

�א�������א�������א�������א������� �� �� �� �

٥}٥١}٥١}٥١}����١–�#�"��#�"��#�"��#�"�٪�٪�٪�٪�٣٣٣٣٠٠٠٠�*�*��*�*��*�*��*�*������	������	������	������	� 48.57 1 

��ول��F٨�E�Qt����@)�1;�א��������#�"�و*�*��א������א��@��;��A��(U P F)���G(1א�� ������� �

����א���1����א���1����א���1����א��1�@)�@)�@)�@)� 
� ��د��� �د��� �د��� �د�
�)#Iא�)#Iא�)#Iא�)#Iא 

����7!�ع7!�ع7!�ع7!�ع
 �� א�#��� א�#��� א�#��� א�#�

� 	���� 	���� 	���� 	���
 �� א�#��� א�#��� א�#��� א�#�

��!�/��!�/��!�/��!�/(F)����
����Kא����Kא����Kא����Kא� �� �� �� �

�)�������������¹א����(������¹א����(������¹א����(������¹א� �� �� �� �

�����Kא�����Kא�����Kא�����Kא(P-value)� �� �� �� �

���Dא�����Dא�����Dא�����Dא��
��2��Pc��2א��Pc��2א��Pc��2א��Pcא� �� �� �� �

�א��#�"�א��#�"�א��#�"�א��#�"� �� �� �� �3 141.69   47.23   46.64 0.000 ** 

�א�������א�������א�������א�������*�*��*�*��*�*��*�*�� �� �� �� �3 1679.637 559.879 614.68 0.000  ** 

�א4,�א4,�א4,�א4,� �� �� �� �9 6.776 1.694    

�אr!�عאr!�عאr!�عאr!�ع �� �� �� �15 1827.83     

  ) @غBC مع=>( -       ،    )٠.٠٥@مع=> ب:لالة (*    ،   ) ٠.٠١@مع=> ب:لالة (**    
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٥}٥١}٥١}٥١}����١–�#�"��#�"��#�"��#�"�٪�٪�٪�٪�٢٢٢٢٠٠٠٠�*�*��*�*��*�*��*�*�����	�����	�����	�����	����� 18 1 
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����#�"�و*�*������#�"�و*�*������#�"�و*�*������#�"�و*�*��

�א�������א�������א�������א������� �� �� �� �
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��ول��F١٠�E�Qt����@)�1;�א��������#�"�و*�*��א������א��@��;��A����)Q��1و���א��U�(Staph)�� �

����א���1(@�����א���1(@�����א���1(@�����א���1(@� 
� ��د��� �د��� �د��� �د�
�)#Iא�)#Iא�)#Iא�)#Iא 

����7!�ع7!�ع7!�ع7!�ع
 �� א�#��� א�#��� א�#��� א�#�

� 	���� 	���� 	���� 	���
 ���א�#��� א�#��� א�#��� א�#� �� �� �� �

��!�/��!�/��!�/��!�/(F)����
����Kא����Kא����Kא����Kא� �� �� �� �

�)�������������¹א����(������¹א����(������¹א����(������¹א� �� �� �� �

�����Kא�����Kא�����Kא�����Kא(P-value)� �� �� �� �

���Dא�����Dא�����Dא�����Dא��
2��Pc2א��Pc2א��Pc2א��Pcא��������� �� �� �� �

�א��#�"�א��#�"�א��#�"�א��#�"� �� �� �� �3 69.188 23.062 3.64   0.058 * 

� א�������א�������א�������א�������*�*��*�*��*�*��*�*�� �� �� �� �3 196.687   65.562   10.34   0.003  ** 

�א4,�א4,�א4,�א4,� �� �� �� �9 57.062   6.340    

�אr!�عאr!�عאr!�عאr!�ع �� �� �� �15 322.937     

    ��{OO�)ول����OOoא�@OO�F٩�EوF١٠�E��Qt�OO?��OO)����$OO�%&א�����OO��"�#���������OO)Q��1א���OOو��U����OOh�q�AOO��
(Staph)�G(1א�� �OOO�������OOO��[OOO�P�Z��OOO!�/�~OOOC��F٦٤}٣�E������OOO���OOO����ً�2��OOOPX��OOOدא��AOOORوF٠٥}٠E�،�
��a�\OO��Qt�OO?��OO)������*�OO*�������OOא��Z��OO!�/�~OOC���[OO�PF٣٤}١٠�EAOOR�2ً��و��OOPX��OOدא�������OO���OO��

F٠١}٠KE 
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����#�"�و*�*������#�"�و*�*������#�"�و*�*������#�"�و*�*��

�א�������א�������א�������א������� �� �� �� �

٥}٥١}٥١}٥١}����١–�#�"��#�"��#�"��#�"�٪�٪�٪�٪�٣٣٣٣٠٠٠٠�*�*��*�*��*�*��*�*������	������	������	������	� 18 2 

��ول�F١٢�E�Qt����@)�1#�"�و*�*��א��������;�א���א��@��;�����A����)Q��1و���א��U�(Ecoli)�� �

����א���1(@�����א���1(@�����א���1(@�����א���1(@� 
� ��د��� �د��� �د��� �د�
�)#Iא�)#Iא�)#Iא�)#Iא 

����7!�ع7!�ع7!�ع7!�ع
 �� א�#��� א�#��� א�#��� א�#�

� 	���� 	���� 	���� 	���
 ���א�#��� א�#��� א�#��� א�#� �� �� �� �

��!�/��!�/��!�/��!�/(F)����
����Kא����Kא����Kא����Kא� �� �� �� �

�)�������������¹א����(������¹א����(������¹א����(������¹א� �� �� �� �

�����Kא�����Kא�����Kא�����Kא(P-value)� �� �� �� �

���Dא�����Dא�����Dא�����Dא��
��2��Pc��2א��Pc��2א��Pc��2א��Pcא� �� �� �� �

�א��#�"�א��#�"�א��#�"�א��#�"� �� �� �� �3 62.250   20.750    3.51   0.055 * 

� א�������א�������א�������א�������*�*��*�*��*�*��*�*�� �� �� �� �3 220.250   73.417   12.41 0.002  ** 

�א4,�א4,�א4,�א4,� �� �� �� �9 53.250   5.917    

�אr!�عאr!�عאr!�عאr!�ع �� �� �� �15 335.750     
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(Ecoli) �OOO��������OOO�G(1א���[OOO�P��Z��OOO!�/�~OOOC��F٥١}٣�E����ً�2��OOOPX��OOOدא��AOOORو������OOO���OOO��F٠٥}٠E��،�

���2ً��و٤١�EAR}P�Z��!�/�~C���[�F١٢א��������*�*������(��?��QtوPXدא��������������F٠١}٠KE 
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����١١١١–������#�"��#�"��#�"��#�"٪٪٪٪١٠١٠١٠١٠�٪�٪�٪�٪��*�*��*�*��*�*��*�*�����	�����	�����	�����	� �� �� �� �63.7 7 

����١١١١–�#�"��#�"��#�"��#�"�٪�٪�٪�٪�٢٢٢٢٠٠٠٠�٪�٪�٪�٪�*�*�*�*�*�*�*�*�����	������	������	������	� 63.5 8 

����١١١١–�#�"��#�"��#�"��#�"�٪�٪�٪�٪�٣٣٣٣٠٠٠٠�٪�٪�٪�٪�*�*�*�*�*�*�*�*�����	������	������	������	� 61.1 10 

٥}٥١}٥١}٥١}����١–�����#�"�#�"�#�"�#�"٪�٪�٪�٪�١٠١٠١٠١٠�٪�٪�٪�٪��*�*��*�*��*�*��*�*�����	�����	�����	�����	� �� �� �� �59.8 11 

٥}٥١}٥١}٥١}����١–�#�"��#�"��#�"��#�"�٪�٪�٪�٪�٢٢٢٢٠٠٠٠�*�*��*�*��*�*��*�*������	������	������	������	� 55.9 12 

� �� �� �� �
א��&%�$�א��&%�$�א��&%�$�א��&%�$�

����#�"�و*�*������#�"�و*�*������#�"�و*�*������#�"�و*�*��
�א�������א�������א�������א������� �� �� �� �

٥}٥١}٥١}٥١}����١–�#�"��#�"��#�"��#�"�٪�٪�٪�٪�٣٣٣٣٠٠٠٠�*�*��*�*��*�*��*�*������	������	������	������	� 55.2 13 
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��ول�F١٨�E�Qt����@)�1#����;�א���;��@�א�����א����������
�א���S*Bذ��A�����z"�و*�*�� �

����א���1(@�����א���1(@�����א���1(@�����א���1(@� 
� ��د��� �د��� �د��� �د�
�)#Iא�)#Iא�)#Iא�)#Iא 

����7!�ع7!�ع7!�ع7!�ع
 �� א�#��� א�#��� א�#��� א�#�

� 	���� 	���� 	���� 	���
 ���א�#��� א�#��� א�#��� א�#� �� �� �� �

��!�/��!�/��!�/��!�/(F)����
����Kא����Kא����Kא����Kא� �� �� �� �

�)�������������¹א����(������¹א����(������¹א����(������¹א� �� �� �� �

�����Kא�����Kא�����Kא�����Kא(P-value)� �� �� �� �

���Dא�����Dא�����Dא�����Dא��
��2��Pc��2א��Pc��2א��Pc��2א��Pcא� �� �� �� �

�א��#�"�א��#�"�א��#�"�א��#�"� �� �� �� �3 18.08 6.03   5.90 0.020 * 
� א�������א�������א�������א�������*�*��*�*��*�*��*�*�� �� �� �� �3 103.489 34.50   32.85 0.000  ** 

�א4,�א4,�א4,�א4,� �� �� �� �9 26.24 1.02    

�אr!�عאr!�عאr!�عאr!�ع �� �� �� �15 147.809     

����O ��א���S*Bذ������h�q�A�����z�#�"�����א��&%�$�����(��?�F١٨�E�Qtو�F١٧�E@�א�oول���(�}���   ���
��OO�G(1א��[OO�P��Z��OO!�/�~OOC��F٩٠}٥�E��������OO���OO����ً�2��OOPX��OOدא��AOORوF٠٥}٠Eو��،���Qt�OO?��OO)������*�OO*
�����
���2ً��و٨٥�EAR}C���[�P�Z�F٣٢~�/�!�א��������PXدא��������������F٠١}٠KE  

����������������� �
�;�wF٩�E��2��*� �,	������zذ��S*Bא��������G(1א�� ������� �
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�0��א�4אص�א��/�1����2 �� �� �� �

٧٧٧٧KKKK �Bد�א��#y��2��*�Bد�א��#y��2��*�Bد�א��#y��2��*�Bد�א��#y��2��*WRF�F�F�F�5555EEEE�W�W�W�W� �� �� �� �

��ول�F١٩E� �,	����2��*�Bد�א��#y����� ��������G(1א��� �

�א��QCא א��QCא א��QCא א��QCא  �� �� �� �א���	 א���	 א���	 א���	 � �� �� �� �j�?א��j�?א��j�?א��j�?א��� �� �� �� �

���o��ون��ون��ون��ون���o�����o�����o����� �� �� �� �31 13 

�$��#?��1�*�$��#?��1�*�$��#?��1�*�$��#?��1�*١٠١٠١٠١٠٪٪٪٪����� �� �� �� �32 12 

�$��#?��1�*�$��#?��1�*�$��#?��1�*�$��#?��1�*٢٠٢٠٢٠٢٠٪٪٪٪� �� �� �� �36 11 
א��&%�$�א��&%�$�א��&%�$�א��&%�$�
"�#����"�#����"�#����"�#����� �� �� �� �

�$��#?��1�*�$��#?��1�*�$��#?��1�*�$��#?��1�*٣٠٣٠٣٠٣٠٪٪٪٪� �� �� �� �38 10 

�$��#?��1�*�$��#?��1�*�$��#?��1�*�$��#?��1�*٥}٥٠}٥٠}٥٠}٠٪٪٪٪� �� �� �� �43 9 

�$��#?��1�*�$��#?��1�*�$��#?��1�*�$��#?��1�*١١١١٪٪٪٪� �� �� �� �45 8 
א��&%�$����*��א��&%�$����*��א��&%�$����*��א��&%�$����*��
�א�������א�������א�������א������� �� �� �� �

�$��#?��1�*�$��#?��1�*�$��#?��1�*�$��#?��1�*٥}٥١}٥١}٥١}١٪٪٪٪ 46 7 

٥}٥٠}٥٠}٥٠}��������٠–�����#�"�#�"�#�"�#�"٪�٪�٪�٪�١٠١٠١٠١٠�٪�٪�٪�٪��*�*��*�*��*�*��*�*�����	�����	�����	�����	� �� �� �� �47 6 

٥}٥٠}٥٠}٥٠}����٠–�����#�"�#�"�#�"�#�"٪�٪�٪�٪�٢٠٢٠٢٠٢٠�٪�٪�٪�٪��*�*��*�*��*�*��*�*�����	�����	�����	�����	 49 5 

٥}٥٠}٥٠}٥٠}��������٠–�#�"��#�"��#�"��#�"�٪�٪�٪�٪�٣٣٣٣٠٠٠٠�٪�٪�٪�٪�*�*�*�*�*�*�*�*�����	������	������	������	� 49 5 

����١١١١–�����#�"�#�"�#�"�#�"٪�٪�٪�٪�١٠١٠١٠١٠�٪�٪�٪�٪��*�*��*�*��*�*��*�*�����	�����	�����	�����	� �� �� �� �52 4 

����١١١١–�#�"��#�"��#�"��#�"�٪�٪�٪�٪�٢٢٢٢٠٠٠٠�٪�٪�٪�٪�*�*�*�*�*�*�*�*�����	������	������	������	� 54 2 

����١١١١–�#�"��#�"��#�"��#�"�٪�٪�٪�٪�٣٣٣٣٠٠٠٠�٪�٪�٪�٪�*�*�*�*�*�*�*�*�����	������	������	������	� 54 2 

٥}٥١}٥١}٥١}����١–�����#�"�#�"�#�"�#�"٪�٪�٪�٪�١٠١٠١٠١٠�٪�٪�٪�٪��*�*��*�*��*�*��*�*�����	�����	�����	�����	� �� �� �� �53 3 

٥}٥١}٥١}٥١}����١–�#�"��#�"��#�"��#�"�٪�٪�٪�٪�٢٢٢٢٠٠٠٠�*�*��*�*��*�*��*�*������	������	������	������	� 55 1 

א��&%�$�א��&%�$�א��&%�$�א��&%�$�
����#�"�و*�*������#�"�و*�*������#�"�و*�*������#�"�و*�*��

�א�������א�������א�������א������� �� �� �� �

٥}٥١}٥١}٥١}����١–�#�"��#�"��#�"��#�"�٪�٪�٪�٪�٣٣٣٣٠٠٠٠�*�*��*�*��*�*��*�*������	������	������	������	� 55 1 

��ول�F٢٠�E����Qt����@)�1;�א�����א����������
�y#د�א����A��B;��@�א��#�"�و*�*�� �

����א���1(@�����א���1(@�����א���1(@�����א���1(@� 
� ��د��� �د��� �د��� �د�
�)#Iא�)#Iא�)#Iא�)#Iא 

����7!�ع7!�ع7!�ع7!�ع
 �� א�#��� א�#��� א�#��� א�#�

� 	���� 	���� 	���� 	���
 ���א�#��� א�#��� א�#��� א�#� �� �� �� �

��!�/��!�/��!�/��!�/(F)����
����Kא����Kא����Kא����Kא� �� �� �� �

�)�������������¹א����(������¹א����(������¹א����(������¹א� �� �� �� �

�����Kא�����Kא�����Kא�����Kא(P-value)� �� �� �� �

���Dא�����Dא�����Dא�����Dא��
��2��Pc��2א��Pc��2א��Pc��2א��Pcא� �� �� �� �

�א��#�"�א��#�"�א��#�"�א��#�"� �� �� �� �3 193.19   64.40 2.93   0.082 - 
� א�������א�������א�������א�������*�*��*�*��*�*��*�*�� �� �� �� �3 562.69 187.56   152.59 0.000  ** 

�א4,�א4,�א4,�א4,� �� �� �� �9 11.06 1.23    

�אr!�عאr!�عאr!�عאr!�ع �� �� �� �15 766.94     

���Oy�� �O#د�א�����B�Oم�����(��?��Qtא��&%�$�����#�"���F٢٠�E�����h�q�AوF١٩�E(�}���@�א�oول����������
������Z��!�/�~C���[�P���G(1א�F٩٣}٢�E���*�*�Qt�?��)������2ً��،��و�PXدא����Q-�ARو��א�������~OC���[O�P��

�Z��!�/F٥٩}١٥٢�E������������ً�2��PXدא����ARوF٠١}٠KE� �
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٨٨٨٨KKKK ��,א������������א��,��*����2*�����א��,��*����2*�����א��,��*����2**��2��*FFFF����E�E�E�E�W�W�W�Wد���د���د���د� �� �� �� �

��ول�F٢١E� �,	����2��*��,א�������*����� ��������G(1א��� �

�א��QCא א��QCא א��QCא א��QCא  �� �� �� �א���	 א���	 א���	 א���	 � �� �� �� �j�?א��j�?א��j�?א��j�?א��� �� �� �� �

���o��ون��ون��ون��ون���o�����o�����o����� �� �� �� �4.5 1 

�$��#?��1�*�$��#?��1�*�$��#?��1�*�$��#?��1�*١٠١٠١٠١٠٪٪٪٪����� �� �� �� �4 2 

�$��#?��1�*�$��#?��1�*�$��#?��1�*�$��#?��1�*٢٠٢٠٢٠٢٠٪٪٪٪� �� �� �� �4 2 
א��&%�$�א��&%�$�א��&%�$�א��&%�$�

����������������"�#"�#"�#"�#� �� �� �� �
�$��#?��1�*�$��#?��1�*�$��#?��1�*�$��#?��1�*٣٠٣٠٣٠٣٠٪٪٪٪� �� �� �� �3.5 3 

�$��#?��1�*�$��#?��1�*�$��#?��1�*�$��#?��1�*٥}٥٠}٥٠}٥٠}٠٪٪٪٪� �� �� �� �4.5 1 

�$��#?��1�*�$��#?��1�*�$��#?��1�*�$��#?��1�*١١١١٪٪٪٪� �� �� �� �4 2 
א��&%�$����*��א��&%�$����*��א��&%�$����*��א��&%�$����*��
�א�������א�������א�������א������� �� �� �� �

�$��#?��1�*�$��#?��1�*�$��#?��1�*�$��#?��1�*٥}٥١}٥١}٥١}١٪٪٪٪ 4 2 

٥}٥٠}٥٠}٥٠}��������٠–�����#�"�#�"�#�"�#�"٪�٪�٪�٪�١٠١٠١٠١٠�٪�٪�٪�٪��*�*��*�*��*�*��*�*�����	�����	�����	�����	� �� �� �� �4 2 

٥}٥٠}٥٠}٥٠}����٠–�����#�"�#�"�#�"�#�"٪�٪�٪�٪�٢٠٢٠٢٠٢٠�٪�٪�٪�٪��*�*��*�*��*�*��*�*�����	�����	�����	�����	 4 2 

٥}٥٠}٥٠}٥٠}��������٠–�#�"��#�"��#�"��#�"�٪�٪�٪�٪�٣٣٣٣٠٠٠٠�٪�٪�٪�٪�*�*�*�*�*�*�*�*�����	������	������	������	� 3.5 3 

����١١١١–�����#�"�#�"�#�"�#�"٪�٪�٪�٪�١٠١٠١٠١٠�٪�٪�٪�٪��*�*��*�*��*�*��*�*�����	�����	�����	�����	� �� �� �� �4 2 

����١١١١–�#�"��#�"��#�"��#�"�٪�٪�٪�٪�٢٢٢٢٠٠٠٠�٪�٪�٪�٪�*�*�*�*�*�*�*�*�����	������	������	������	� 4 2 

����١١١١–�#�"��#�"��#�"��#�"�٪�٪�٪�٪�٣٣٣٣٠٠٠٠�٪�٪�٪�٪�*�*�*�*�*�*�*�*�����	������	������	������	� 3 4 

٥}٥١}٥١}٥١}����١–�����#�"�#�"�#�"�#�"٪�٪�٪�٪�١٠١٠١٠١٠�٪�٪�٪�٪��*�*��*�*��*�*��*�*�����	�����	�����	�����	� �� �� �� �3 4 

٥}٥١}٥١}٥١}����١–�#�"��#�"��#�"��#�"�٪�٪�٪�٪�٢٢٢٢٠٠٠٠�*�*��*�*��*�*��*�*������	������	������	������	� 2.5 5 

א��&%�$�א��&%�$�א��&%�$�א��&%�$�
����#�"�و*�*������#�"�و*�*������#�"�و*�*������#�"�و*�*��

�א�������א�������א�������א������� �� �� �� �

٥}٥١}٥١}٥١}����١–�#�"��#�"��#�"��#�"�٪�٪�٪�٪�٣٣٣٣٠٠٠٠�*�*��*�*��*�*��*�*������	������	������	������	� 2 6 
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��ول�F٢٢�E�1א���;����Qt����@)���#�"�و*�*��א������א��@��;��A���,א�������*� �

��������������������
 א���1(@א���1(@א���1(@א���1(@

� ��د��� �د��� �د��� �د�
�)#Iא�)#Iא�)#Iא�)#Iא 

����7!�ع7!�ع7!�ع7!�ع
 �� א�#��� א�#��� א�#��� א�#�

� 	���� 	���� 	���� 	���
 ���א�#��� א�#��� א�#��� א�#� �� �� �� �

��!�/��!�/��!�/��!�/(F)����
����Kא����Kא����Kא����Kא� �� �� �� �

�)�������������¹א����(������¹א����(������¹א����(������¹א� �� �� �� �

�����Kא�����Kא�����Kא�����Kא(P-value)� �� �� �� �

���Dא�����Dא�����Dא�����Dא��
��2��Pc��2א��Pc��2א��Pc��2א��Pcא� �� �� �� �

�א��#�"�א��#�"�א��#�"�א��#�"� �� �� �� �3 1.500   0.500   2.00 0.193 - 
� א�������א�������א�������א�������*�*��*�*��*�*��*�*�� �� �� �� �3 0.750   0.250   1.00   0.441  - 

�א4,�א4,�א4,�א4,� �� �� �� �9 3.500 0.250    

�אr!�عאr!�عאr!�عאr!�ع �� �� �� �15 5.75     
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�[�P�،��ً�2$�
T%# �א�����A�)����;���2و���	��1א?}����(hא�S#ض�אbول��[�P�،��ً�2$�
T%# �א�����A�)����;���2و���	��1א?}����(hא�S#ض�אbول��[�P�،��ً�2$�
T%# �א�����A�)����;���2و���	��1א?}����(hא�S#ض�אbول��[�P�،��ً�2$���W�W�W�Wو���	��1א?}��h)��א�S#ض�אbول� �� �� �� �
 �Qt�OO?��OO)������"�#���OO��$OO�%&אص��א���OOq�AOO���F����&�OOS�1ق�א��OO_���OOwbא�@OO���OO)�/א����OOو��U��،�

�OO)Q��1א� Staphylococcus�،���OO)Q��1א���OOو��U�Escherichia Coli������B�OOא����OOzذ��OOS*�،��E
��G(1א�� ���� ،���Uو���Oא��U� Candida��#O,Sو���א��F�#O,Sא����q�A���Qtאص��،�����!����م���

Aspergillus�،�B�OOد�א�#OOy�,�OOא���OO���*�،�E�،��OOS�?�0وOO���s\OOR�2�OOא������OO	د�א��OO�FFFF��OO!ª�AOO����OO!ª�AOO����OO!ª�AOO����OO!ª�AOO��
���(����FFFF, 2013����Mirjalili, M. & Karimi, L.EEEEF�F�F�F�36EEEE�����Qt�O?��Oو����٢٠١٢٢٠١٢٢٠١٢٢٠١٢E�E�E�E�F�F�F�F�١٠١٠١٠١٠EEEEو¤Oq#ون�،��و¤Oq#ون�،��و¤Oq#ون�،��و¤Oq#ون�،����AO_
��"�#O�א���Oو��Uא����O)Q��1������1���Oوא���O1� & .�FFFF, 2016 Zhou, Y،�و���Oد�א	����Oא�!#��Okא��

Tang, R.EEEEF�F�F�F�48EEEEو�FFFF, 2017����Gawish, S. et al�E�E�E�EFFFF26EEEE��������O)�����AO_��Qt�Oא�������@O���O)�!(
��&�S�1ق�א��_���wbאK 
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 אص���������q�A�����א��&%�$����*��א������Qt�?��)����F)�/א������Oو��U��،���&�S�1ق�א��_���wbא�@���
�OO)Q��1א� Staphylococcus��OO)Q��1א���OOو��U��،Escherichia Coli������،#OO,Sא���OOو��U� 

Candida�#,Sو���א��U��، AspergillusBد�א��#y�،�Bא�����zذ��S*�،��E��!�����،���G(1א�� ������
��������OOS�?و�،��,�OOא���OO���*���OOh�q�AOO���Qt�OOم�א���OO���OOא����s\OOR�0OO�����OO	د�א��OO���2�FFFF, 2018����

Rethinam, S. et al�E�E�E�EFFFF42EEEEو��������FFFF, 2019����Riaz, S. et alEEEE����FFFF43EEEEو��FFFF����B�O_د�وو�O!ª�����O	����B�O_د�وو�O!ª�����O	����B�O_د�وو�O!ª�����O	����B�O_د�وو�O!ª�����O	
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���(������FFFF, 2018����Rethin am, S. et al�E�E�E�EFFFF42EEEEد�א	�����A_א��Qt����!(ق������O_���Owbא�@O���O)�

��&�S�1א���	ود�א�،�FFFF, 2009����Bae, G. et alEEEE����FFFF22EEEEو�FFFF, 2016����Mogensen, J. et alEEEE����
FFFF37EEEEو�FFFF, 2020����Hao, L. et al�E�E�E�EFFFF28EEEE����Bد�א��#,��Qtא�����)�����A_K 
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  الخواص الوقائية للعينات البحثية

 
 الترتيب

 

 
 

معامل 
 الجودة

نعومة 
السطح 

)درجة(  
 

 طرد
 الماء 

)ث ) 
 

نفاذ بخار 
الماء 

RWVP 
% 
 

مقاومة 
الفطر 

Asper 
)مم(  

 

مقاومة 
الفطر 

Candi 
)مم(  

 

مقاومة 
البكتيريا 
Ecoli 

)مم(  
 

مقاومة 
البكتيريا 
Staf 

)مم(  

معامل 
الحماية 

من 
الأشعة 
 UPF 

نسبة 
تركيز 
 الكركم 

 بدون 5.7% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 100.0% 56.4% 100.0% 32.8% 4
3 48.8% 88.9% 65.5% 99.0% 0.0% 0.0% 57.9% 61.1% 18.1% ١٠%  
1 51.5% 88.9% 72.7% 98.3% 0.0% 0.0% 63.2% 66.7% 22.4% ٢٠%  
2 51.1% 77.8% 76.4% 95.4% 0.0% 0.0% 63.2% 72.2% 23.6% ٣٠%  
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  الخواص الوقائية للعينات البحثية
 

 الترتيب
 

 
 
معامل 
 الجودة

نعومة 
السطح 

)درجة(  
 

 طرد
 الماء 

)ث ) 
 

نفاذ بخار 
الماء 

RWVP 
% 
 

مقاومة 
الفطر 

Asper 
)مم(  

 

مقاومة 
الفطر 

Candi 
)مم(  

 

مقاومة 
البكتيريا 
Ecoli 

)مم(  
 

مقاومة 
البكتيريا 
Staf 

)مم(  

معامل 
الحماية 

من 
الأشعة 
 UPF 

نسبة 
تركيز 
نانو 

 السيليكا 

 بدون 5.7% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 100.0% 56.4% 100.0% 32.8% 4
3 82.2% 100.0% 78.2% 93.6% 92.3% 84.6% 78.9% 77.8% 51.9% ٠.٥%  
1 85.7% 88.9% 81.8% 92.9% 92.3% 92.3% 84.2% 88.9% 64.1% ١%  
2 85.6% 88.9% 83.6% 88.2% 92.3% 92.3% 84.2% 88.9% 66.0% ١.٥%  
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  :تقييم الجودة الكلية للعينات المجهزة بالكركم ونانو السيليكا : ًثالثا 
��ول�F٢٥�E�$%rא� ���������#�"�و*�*��א��������?��U"�א�oد��א�������� �

  الخواص الوقائية للعينات البحثية
 

لترتيبا  
 

 
 
معامل 
 الجودة

نعومة 
السطح 

)درجة(  
 

 طرد
  الماء

) ث(  
 

نفاذ بخار 
الماء 

RWVP 
% 

مقاومة 
الفطر 

Asper 
)مم(  

مقاومة 
الفطر 

Candi 
)مم(  

مقاومة 
البكتيريا 
Ecoli 

)مم(  

مقاومة 
البكتيريا 
Staf 

)مم(  

معامل 
الحماية 

من الأشعة 
 UPF 

نسبة 
تركيز 
نانو 

  السيليكا

 
نسبة 
تركيز 
 الكركم

 بدون بدون 5.7% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 100.0% 56.4% 100.0% 32.8% 10
8 87.6% 88.9% 85.5% 88.2% 84.6% 92.3% 84.2% 94.4% 82.8% ٠.٥%  ١٠%  
2 93.0% 88.9% 89.1% 88.0% 100.0% 100.0% 89.5% 100.0% 88.6% ٠.٥%  ٢٠%  
4 92.3% 77.8% 89.1% 86.4% 100.0% 100.0% 94.7% 100.0% 90.2% ٠.٥%  ٣٠%  
3 92.7% 88.9% 94.5% 88.2% 84.6% 100.0% 94.7% 100.0% 90.9% ١%  ١٠%  
1 96.2% 88.9% 98.2% 88.0% 100.0% 100.0% 94.7% 100.0% 99.7% ١%  ٢٠%  
5 91.4% 66.7% 98.2% 84.6% 92.3% 100.0% 94.7% 94.4% 99.9% ١%  ٣٠%  
7 89.9% 66.7% 96.4% 82.8% 92.3% 92.3% 94.7% 94.4% 99.9%  ١.٥%  ١٠%  
6 90.7% 55.6% 100.0% 77.4% 92.3% 100.0% 100.0% 100.0% 100.0% ١.٥%  ٢٠%  
9 87.5% 44.4% 100.0% 76.5% 84.6% 100.0% 94.7% 100.0% 100.0% ١.٥%  ٣٠%  
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 معامل 

دةالجو  
 نسبة تركيز 

  السيليكانانو 
 نسبة تركيز

  الكركم
 م

٣٢.٨ ١٦%  ١ بدون بدون 

٤٨.٨ ١٥% %١٠ بدون   ٢ 
٥١.٥ ١٣% %٢٠ بدون   ٣ 
٥١.١ ١٤% %٣٠ بدون   ٤ 

٨٢.٢ ١٢%  ٠.٥%  ٥ بدون 
٨٥.٧ ١٠%  ١%  ٦ بدون 
٨٥.٦ ١١%  ١.٥%  ٧ بدون 

٨٧.٦ ٨%  ٨  %١٠  %٠.٥ 
٩٣.٠ ٢%  ٩  %٢٠  %٠.٥ 

٩٢.٣ ٤%  ١٠  %٣٠  %٠.٥ 

٩٢.٧ ٣%  ١١  %١٠  %١ 
٩٦.٢ ١%  ١٢  %٢٠  %١ 

٩١.٤ ٥%  ١٣  %٣٠  %١ 

٨٩.٩ ٧%   ١٤  %١٠  %١.٥ 
٩٠.٧ ٦%  ١٥  %٢٠ %١.٥ 

٨٧.٥ ٩%  ١٦  %٣٠  %١.٥ 
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�Dًو�Dًو�Dًو�DًوWWWWد����;�����د����;�����د����;�����د����;������� ������א�4אص�א���*���א�4אص�א���*���א�4אص�א���*���א�4אص�א���*������� ������� ������� �������$%rא�$%rא�$%rא�$%r#�"����א�#�"����#�"����#�"�������������و*�*��א�������و*�*��א�������و*�*��א�������و*�*��א�����WWWW� �� �� �� �
��ول�F٢٧E� 	������2��*����*א�4אص�א����$%rא� ���� و*�*��א������������#�"���

 ثبات اللون للغسيل

ثبات اللون 

 للاحتكاك

 ثبات اللون للعرق

نسبة 

 تركيز

ركمالك  

نسبة 

تركيز 

نانو 

  السيليكا

عمق 

 اللون

ثبات 

اللون 

 للضوء
عينة (

 )الغسيل

نضوح (

 )الغسيل

 )رطب( )جاف(

الحمضي 

 )حمضي(

نضوح   (

 )الحمضي

  قلويال

 )قلوي(

نضوح (

 )القلوي

٠.٥  %١٠%  77.89 6 2 2 4 3.5 3.5 3 3 3 

٠.٥  %٢٠%  115.17 6 2.5 2 4 3.5 3.5 3 3 3.5 

٠.٥  %٣٠%  139.42 6 2.5 2 3.5 3 4 3 3 3.5 

١  %١٠%  77.6 6 2.5 2 4 3.5 3.5 3 3 3.5 

١  %٢٠%  116.01 6 2.5 2 4 3.5 3.5 3 3 3.5 

١  %٣٠%  143.5 6 2.5 2 4 3 3.5 3 3 3.5 

١.٥   %١٠%  66.5 6 2 1.5 3.5 3 3 2.5 3 3 

١.٥  %٢٠%  110.02 5 2.5 2 3.5 3 3.5 3 3 3 

١.٥  %٣٠%  136.77 5 2 1.5 3.5 3 3.5 3 3 2.5 

��ول�F٢٨Eد������;��� و*�*��א������������#�"������� �אr%$�א�4אص�א���*����

 ثبات اللون للغسيل
% 

ثبات اللون 
  %للاحتكاك

 % ثبات اللون للعرق
 
 

نسبة 
 تركيز
  الكركم

  

نسبة 
تركيز 
نانو 

  السيليكا

عمق 
اللون
% 

ثبات 
اللون 
للضوء

% 
عينة (

 )الغسيل

نضوح (
 )الغسيل

 )رطب( )جاف(
الحمضي 

 )حمضي(

نضوح   (
 )الحمضي

  القلوي

 )قلوي(

نضوح (
 )القلوي

  

  معامل 

الجودة

%  

  

  

  الترتيب

  

٠.٥  %١٠%  54.3 100.0 80.0 100.0 100.0 100.0 87.5 100.0 100.0 85.7 90.7 4 

٠.٥  %٢٠%  80.3 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 87.5 100.0 100.0 100.0 96.8 3 

٠.٥  %٣٠%  97.2 100.0 100.0 100.0 87.5 85.7 100.0 100.0 100.0 100.0 97.0 2 

١  %١٠%  54.1 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 87.5 100.0 100.0 100.0 94.2 6 

١  %٢٠%  80.8 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 87.5 100.0 100.0 100.0 96.8 3 
  

١  %٣٠%  100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 85.7 87.5 100.0 100.0 100.0 97.3 
 

1 

١.٥  %١٠%  46.3 100.0 80.0 75.0 87.5 85.7 75.0 83.3 100.0 85.7 81.9 8 

١.٥  %٢٠%  76.7 83.3 100.0 100.0 87.5 85.7 87.5 100.0 100.0 85.7 90.6 5 

١.٥  %٣٠%  95.3 83.3 80.0 75.0 87.5 85.7 87.5 100.0 100.0 71.4 86.6 7 
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�;�wF١٨E�� ������د��א�4אص�א���*��
_};�א���  

$������$%rא��������د����E��*�*��	��٪��١–�#�"�٪�F�٣٠א��;���H٣}�٩٧٪  

          
�;�wF١٩E�;/
�� ������د��א�4אص�א���*���א���� �

�$������$%rא��������د���E��*�*��	��٪�٥}�١–�#�"�٪�F١٠א��;���H٩}�٨١٪  
�ً�*�t�ً�*�t�ً�*�t�ً�*�tW�W�W�Wد������'����y�1?�Dא��/
���د���א��'����y�1?�Dא��/
���د���א��'����y�1?�Dא��/
���د���א��'����y�1?�Dא��/
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��ول�F٢٩E د��א�4אص����'����y�1?�Dא��/
��א���*���وא�4אص�א��/���2א� �
�$%rא� �����و*�*��א������������#�"��� �

 
 

نسبة 
 تركيز

ركم الك  

  

نسبة 
تركيز نانو 

  السيليكا

معامل 

الجودة 

للخواص 

  الوقائية
QF F   

ترتيب في 

ضوء 

الخواص 

  الوقائية
  

معامل 

الجودة 

للخواص 

 اللونية

QF C  

ترتيب في 

ضوء 

الخواص 

  اللونية

  معامل الارتباط

٠.٥  %١٠%  87.6% 8 90.7% 4 

٠.٥  %٢٠%  93.0% 2 96.8% 3 
٠.٥  %٣٠%  92.3% 4 97.0% 2 
١  %١٠%  92.7% 3 94.2% 6 
١  %٢٠%  96.2% 1 96.8% 3 
١  %٣٠%  91.4% 5 97.3% 1 
١.٥   %١٠%  89.9% 7 81.9% 8 
١.٥  %٢٠%  90.7% 6 90.6% 5 
١.٥  %٣٠%  87.5% 9 86.6% 7 

تم حساب معامل ارتباط 
" ر"وبلغت قيمة بيرسون ، 

 وهي قيمة دالة ٠.٧
 ٠.٠٥ًاحصائيا عند مستوي 

مما يدل علي ان العلاقة 
ارتباطية دالة موجبة بين 

 في الخواص العيناتترتيب 
 العينات مع ترتيب الوقائية
الخواص اللونيةفي   

� �
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��א���*���وא�4אص�א��/���2א� �
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١K � ��1�'���د���دא����� ��y�1?א�� �/
���� �אr%$�א�4אص�و��د����� ،��א���*���وא�4אص�א��/���2
[�P �1tو� �א���ن �!�� �U�� 
ن���G(1א��  �������� �C1��א�4אص��א� ��د�� �U�� YX� �
د�

� @�� ;�� �د�א	� ��� �S�)� �H� ،� � ���������FFFF, 2013وFFFF, 2013����Majid, S. et alEEEE����FFFF34EEEEא��/���2
Reddy, N. et al�E�E�E�EFFFF41EEEE������*د��א�4אص�א������'���/
��و��Uو�����L/!.��א���A_�-�1א�

��Q��1א��.�ط�א���	ود�א�،FFFF،����د��א�4אص�א���*���وא٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤EEEEF�F�F�F�١٦١٦١٦١٦EEEE�@���)�!I*��א�א���و��،*��א�א���و��،*��א�א���و��،*��א�א���و�'���/
��_�Aא�
��&�S�1ق�א��_���wbאK 
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  : Conclusionملخص النتائج 
١K � Qt�?� �)��������#�"א��&א��&א��&א��&� $�%"�#����� $�%"�#����� $�%"�#����� $�%� ��qאص A���F@�� �)�!Iא� ��&�S�1א�� �_�ق ��wbא�upf��،

�)Q��1א�� ��U� Staphylococcusو�� �)Q��1א�� ���Uو�� ،Escherichia Coli�������z� �*�Sذ ،�
Bא��� E� ��qאص A��� Qtא���� ���م �!���� � ،� F#,Sא�� �א��U� Candida#,Sو�� ���Uو�� ، 

Aspergillus�،�Bد�א��#y��،�,א�������*EK 
٢K ���Qt�?��)����א��&%�$����*��א�������א��&%�$����*��א�������א��&%�$����*��א�������אص�א��&%�$����*��א������q�A���F���&�S�1ق�א��_���wbא�@���)�!Iאupf�،�

�)Q��1א�� ��U� Staphylococcusو�� �)Q��1א�� ���Uو�� ،Escherichia Coliو��������U�� ،�
#,Sא� Candida#,Sو���א��U��،AspergillusBد�א��#y�،�Bא�����zذ��S*�،��E��،���G(1א�� ������

�����א��,����!����*���h�q�A���Qtم�א���K 
٣K ًالعينات المجهزة بالكركم ونانو السيليكا معا هى الأفضل لمنظومة جودة الخواص الوقائية�

��د��?#אو���@��;���H�aوذ��F�F�F�F٢}٢٩٢}٢٩٢}٢٩٢}٩٢�W�٪�W�٪�W�٪�W�٪٥}٥٨٧}٥٨٧}٥٨٧}٨٧E٪E٪E٪E٪�$������$%rא������–�#�"�٪��F٢٠،�و��B �א�
١� ٪� �א������� �*�*� Eون��� �����א� �!���� ���;�_�Aא��?��jאbول�،H�Qqbא�j�?א���A_� �o����

��د��F٨}٣٢KE٪ 
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٣K �.!/bאص�א�q�A����S��Vא����� Kא���	����د�א	��?��Qtא���C1 �א�,�1
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٧K ��1,א�� �� KאD	��Sد���@�*����2א�W�A_�[(1%�$�א����
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Processing with Turmeric and Silica Nanoparticles to Improve 

The Protective Properties of some Women's Headwear Fabrics 

Dr. Nora Hassan El-adawy* 

Abstract 

     Headwear are an indispensable@clothing supplement for women, and are 
considered as a protective barrier against the external factors, In the light of 
the great importance they play in the function and health of women side; 
This research is aimed at conducting an experimental study on the use of 
nanotechnology as one of the most important global trends in processing the 
development of natural dyes for headwear;@Using the most green and safe 
dyes for human health; It is a natural turmeric dye. The importance of this 
research lies in reducing pollution caused by industrial dyes, overcoming 
the harm caused by the use of artificial dyes, and contributing to 
strengthening protective measures for women's health.  
      The samples were prepared according to the research variables 
(turmeric dyed samples, silica nanoparticles treatment samples, samples 
dyed by turmeric and processed by silica nanoparticles). A series of 
protective properties tests of the processed samples were conducted and the 
quality of the colour properties of the samples was studied; Then the results 
were manipulate using different statistical methods, The results showed that 
samples dyed with turmeric and treated silica nanoparticles had good 
properties for the production of waterproof, anti-ultraviolet, Antibacterial, 
anti-fungal headwear fabrics, it also has good colour properties. The best 
research samples of the Protective Property Quality System are (a sample 
prepared with a concentration of 20% turmeric - 1% Nano silica). The study 
recommended the use of nanotechnology to improve the properties green 
and safe processed textiles, and the use of turmeric to reduce Nano 
concentrations in the processing of protective textiles.@
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