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 تحديد أنسب المعايير البنائية لتقدير جودة الخواص الحرارية 
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  : مقدمة البحث
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�~�A?�ل�א�"?�

�����������D&?AQ_�א�	3
وא4)	)?��.ن���Kوא�)*?�~،�وא�*?�،�وא�"*?�~!،�وא%3?��،�وא�)�?�ع،�وא�?&دא~،�و�?+�ذ�?]��?�Sא�?
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�����L)ل�.دא�Aא��ول��_��#����* ��������N��3.و�	�א��'��.و�א��"���~�?�q��m?وא��)���0و���	F]��א�GH�

��F٤KEא�…�����1 ���دא_�وא�Qوא�Bوא�)*�~� �
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��??1��tد�א�"??�¢�א��??��Nو *??����#??�ل�א�??�ول�� J��£א�m�??E��??3ل���??P&�א�{|�D�??l.��??���??L��v�.�S??و��

������&���[���S����Pو�U	��� J������א�) J��?�א��و��L���א�?�&'����S����N&אدא_�א������_&L�	��L"و|�?�א
��������m3
?T�e]*?E.��n�،�u*(�א��L"�אز�?א&u��?��?��������?Pzא�"?�&�א�N�[?�ذ��?"��Kאز����&?u�א�?�د!�وא�e?-� و

N&A��א��l�'&uTو�.��	K
�א~���LT���A�N.و�T&א 	*��Lא��P����t1�وא��H&A��אع�وא��¤��C	��v�F٧KE� �
����+H�T��??א����m??���,??y�p??�وط�א&J??�א��??l.ن�.��??�	FTزאن�وא�??P�_��??�.��??3 `??�_��و	א�*�N��??l

������������S?���
?K����?'�T�+H�?T�G?#.�S?���?�א��¦u?Pق��?H��'&6�� &4���h	iא~�א�L���¦3
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���������������?'Qدאد�א�?	H��?)زא��?('�	H��?L#�[�X?���
����y�m�M�?,�א�?LPو�&
 ?M©�K���xX?l�G& ��א��*���	

������?Z�uط�א�����	��א�&و-����G"1א%	?�e-� ��3L����K����(Eא�����א���N��L(	(/"�م��وط�'&J�א
��L???�Aدא��#�
،�و��???�mא�"H�،�ً???�����???F???§ن��xX???lא�???J&وط�و�+�S???���???lא�???J&وط����LycraEא��	F???&א�Fא��???

�1~!����	���Nא�����א��0�121F��Y(]�T�D&AQא��	א��[F٢٢KE� �
 :مشكلة البحث

��*???���.ن�א��???*��א%???��#��א�1???�12ض�������F�~دא�� J�!د&???��� J��~�
�*???�~!���&#???�ل�وא��???��E���???l
��?��א4&א�'?�������b�����m3
?'��?��Y?�A�S��ل�אQول�`

��א�&Thermal system"�����S?3H�،U?��W�?T"א�?��


,�א�"?�'+���)?�'&��������������?-.��?'�/�,?y�،ن�
?-zא��
?���	]?E��?'א�&M��?��b���G2?H.�{|ل��E�.#�Gא�
�د!�א%??�אص??#������L�??אم���t�??P���[??�و'??���ذ�،�
�ل�א�????M�U??)א�Tא��!�??Hل��??A��*??�א�א�X??O��??'א4&א��

��G2H.��'�/�{|�GEא�"�א��Gא�*��(	��א��
K	��������3א%��#	��א��0�121�'�ª'&�K� �
 : أهمية البحث

��???�mא%???�אص�א4&א�'???������3???��א%��#	???�����~�3l.�S???3FT	X???l��???א�א�*[???�U???)�(�|�N�kא�???2
�p�?�،������א���0�121א�א�'�� ��&M����b�ن���
-zא��
#�S������H�U)א�Tא�������
�/	�G��F��hא�

���������G2??HQ??��א	(��א�*�G??א����	??�U/�'??��א�"�����	??P��??א����xX??O��??'אص�א4&א��X??Oא�H??§ن�د�א�U�??Pא%??
����M&א�'��]E	���n.�U��~�א���Tא~b���G2H.��
K���Y(��WX�א��K
��K%����א��*��و &T	��L*א�� �

 :بحثأهداف ال
١� J�������aو&???R�N��0�12???1�???��א	ل�א���???��א%��#�???A�S???���
???K���Wא�&???Mאن��???Tא�m???��.�Y???	(/�� �

 �K��A	����د!
٢� J�GFJ���	#��%����3א�אص�א4&א�'����t����	3	3���وא��	3�א�"��	3lQא�m���~��|�)�~�א�2

�������?????"	*u����?????LH�S?????���?????'���m?????���?????�م�وא�A�GFJ?????���0�12?????1?????�ص،�?????'��?????I���F"ذ�?????]�� �
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٣� J��������xX??O��	K
�ع�א�"��??�_�א�&'�0??	��وא�1	�('	�S??���??א�"??���_�א�*��(	??��א��????37�S??���J??F�א�
�1��tא4&א�'��א���LEא�A�Cא�����و�K 

 : فروض البحث
�Tq'��3	H�k]*�א�אXO��	P�PQא�1&وض�א�&�]�T�W 

١� Jא4&א��UEא�A�m�� K'��א��t�no'��1&��]���3ش�א��*��א%��#��א��121ض�nqT+אً� *+אً�
٢� J���U???Eא�A�m???���no???T&�א�H�vF???��א��???
K	���)3???�ش�א��???*��א%???��#��א�1???�12ض�nq???T+אً��*��???&אً�

�1��tא4&א�'��א�K 
٣� J�'א4&א��UEא�A�m���#���3��Nش�א��*��א��121ض�
�אص�א%	�ط�א��A�&noT�K 
٤� J����'אص�א�)�و���א4&א��A�m����ً	��y|�ًא+nqTא�)�3ش���	uwT�G��"��&no'��*�3K 
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٥� J�'א4&א���LEא�A�m�� no'�K&�א�� 	,�א��
nqT��J3�����K+אً� *+אً�
٦� J�����#�
�ط�א��	t���W&"J�א�,	 ����F_�34א~�و�P�E����?'אص�א4&א��nqT+אً��*��&אً����mא%?

 K��3�*��א%��#�
 : حدود البحث

١� J�	A��א��aو&b�א��W�'&`��א��4!�א��	א�*�N���vI�!��4`�_�א	א�*K 
٢� J��????ع�א����????-�W���0�12????H��????	#��A��????���?���????��*u�و�א.��	
????������????H&Aز!�.و���&????u��+????�� �

~�
 ?K��&#�ل�وא��
٣� J���t�
�	����Wh(Hא%���_�א���EK� �

 منهجية البحث

�Kא����Lא���ª'&Kوא����Lא��[�	�� �
 : مفاهيم ومصطلحات رئيسية للبحث

QM @÷jÜàÜÛ@òíŠa‹¨a@™aì©aClothing thermal properties@ @

�????��M&א�'????���������������????��.و�37b����
�ع���G????v��U????T�(*Z????��א�????????3K¬��*????�ن�א�.���????*���
"Thermal system"��G??v���*??�3����??'אص�א4&א���ع�א%??�אص�א�??"�T�p�H�����+nq??���Y????§ن�א%????37

�������??���!&(�
"¬F��??(*Z��m??.ن�א��??*���٤a�KE}F٥٩٨م�٨٨}٥٣٦א��??*����??1M�m??­�د�#??��M??&א�!�א�??
��و�??
_�(*Z�!������א��"&ض��E,yوא�M!�.و���
�ن���د�אً���FT�m		��M&א�!�א�F'�k	6��ً33ن����F'ن�.�

�u	i`��א	*���1���tא4&א�'��א��aو&b��F٥KE� �
����?�K����(?E����3א���אص�א4&א�'���� Next toא���?��א��אA�	F����?و�X�]������א%

skin�E��������3����?'אص�א4&א���?�Sא%?�،���t�
��?���?+�א��3lQ�����(?E	��א���E	�Gא4?&א���W���t?��א�?
F���??	#��%א���??��א�Eא�"???�ل��������m??���U???Tو����U�	��
�אص�.��G??v��D&???A???]�א��??*��و�????A�,??"�'�k???	M
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SM ïuìÛìî�ÐÛa@†bèu⁄aë@ðŠa‹¨a@†bèu⁄aZThermal & Physiological stress  
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TM a�müañŠb¨a@pb÷îjÛa@À@á�vÜÛ@ðŠa‹¨a@æ@ZBody thermal balance  
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��א4&א�'��������3א%��#	��א���0�121א4&א�'��������3א%��#	��א���0�121א4&א�'��������3א%��#	��א���0�121א4&א�'��������3א%��#	��א��0�121/�'��.-
,�א�"�'+�א�*��(	����)�'&�#�د!�א%�אص/�'��.-
,�א�"�'+�א�*��(	����)�'&�#�د!�א%�אص/�'��.-
,�א�"�'+�א�*��(	����)�'&�#�د!�א%�אص/�'��.-
,�א�"�'+�א�*��(	����)�'&�#�د!�א%�אص �� �� �� �

Tm+Tc= Trad + Tconv + Tcond + Tevap.gs + Tevap.ls + Evap.b + Th.e = D 

�M�W	�k.ن �
Tm�� � J����u�א�e��1����،�
�Kא4&א�'��א�����!�دא�GAא� �
Tc� � � Je��1����،�
 �Kא�����uא4&א�'��א�
���A�S��!�3ج�א�
Trad � Je��
�����z"�ع،����1K���Wא�1)��א4&א��K 
Tconv� �� Je��1����،G34א_�א��	����
K���Wא�1)��א4&א��K  
Tcond� �� Je��1����،�
K���G	E�������
K���Wא�1)��א4&א��K  

Tevap.gs� �� Je��
���*t&�א�"&ق������UTא��wز'�،����1K���Wא�1)��א4&א��K  
Tevap.ls� �� Je��1����،��)�

���*t&�א�"&ق������UTא�K���Wא�1)��א4&א��K  
Tevap.b� �� Je����Y'&Z�Sא���1����،�1��
K���Wא�1)��א4&א��K  
Th.e� �� Je��1����،SA�

��-�	A��K&وج�א��H+�א�K���Wא�1)��א4&א��K  
D� � � J(��א���

�F¡�א4&א��N�Wא�K���Wאن�א4&א��Tא��N�G�%א�D���E 

�Eم٥٣٥د�#?��א4?&א�!�.��?F�����S?��mو�Nא�*	`�_�א'�!��4���G(א��	���א4&א��S?��Wא�?��א%?��#����������
� J�{|�G�Tو����F٥٠� J٦٠E٥��ً-�	M.م�� J���'��!��E�N���&
�א~��Oא� &/�Wدo'ن،�و�
-zא��
#�{|�

�J�س�א�
Mzא��	vFT�{|�!��MWد�א4&א��L#z����'F١٩KE� �
���??���GF??��C*??'وF٢�E������??`	*�א�Nن��
??-zא��
??#�{|�h	??iא�h??P�µ�	??��א-�)??�ل�א4??&א�!��??�Sא�

���Hא��4!�א��F��������*?�3���W�?T&ن���
?-|��
?#�N��?0&���?u(��G?v��E�����N�!א}�د�#?�_�א4?&א��?�T�k?	M
��������A�
�y��??T��??LZ	�S??���ًא�*	`??��אi	u??��א�??*l(To)��!א�&??M��??#����ً??*��א%??��#�����و�??&و�א�א���??(*Z�

(Tc2)������Aא��א��n�(Tc1)������א�!�א�&M��#د���n�(Ts)������?	�Aא��א��
��(Tb)وא-�M��?#����¶~�L?&א�!�א�?
�F١٣WEو��SFو�xXl��0א��	���Nא��	��wא����	� �

To > Tc2 > Tc1�> Ts�> Tb� 
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� �

٣٤٥ 

�	��6��5א���	��א�����7�	��6��5א���	��א�����7�	��6��5א���	��א�����7�	���٣٣٣٣٦٦٦٦��د����د����د����د�- ���� 7���6��5א���	��א��- ���� �&��� .�&��� .�&��� .�&��� .٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤٢٠١٤ 

UM @÷jÜàÜÛ@òíŠa‹¨a@òßëbÔ¾a@Clothing thermal resistance  

���������{|�U??��A�S??��!א-�)??�ل�א4??&א��G??	�(Tو�.��??���m??��و��a&??"T)??��!�א��??*����U??T�(*uא��"??�د!�
�����������������
و�?��'?
��tم�F١٦�KE���Nא���hPא%��#��و ?�S?��[�Xא���h?Pא%?��#���?�U?��A�S|}�دא�G?Aא�?

��?Clothing thermal insulation"���!��?��m"א�"�ل�א4&א���W�3�u���?��*�Xl�¦א�א���د��������
�������������&?v Qא%?��#��א�h?P�Z*)�_�א��*�����mא�M��#����R�1�M&א�!�א�
����Sא��?
&O�A�B?��|}�א�

�F١٢،�١٥KEذ�]�Xl�G"y��Iא�א��u��T�&v .�¦(3ً�����א%�אص�א4&א�'���Nא�*	`�_�א�*��د!��K&ود! �
���و'??�F�א_�א�??M����*??3���Wא�)�و�??��א4&א�'??��وא�"??�ل�א4??&א��S??���??""Clo units"�S??Fو��

�	T�����Sא�"�د���א�F���3א	��B�
M�W� �
1 clo = 0.155 km

2
/w 

�?و�H�[�X§ن����F�א�?���������������_�?*n��?��M�N�¡tJ?��¦	?�'�WX?�א�Wא�"?�ل�א4?&א���	3 �Gv���Mא�א�
F &???]�'���E����???`	��N�Wא4???&א��U???-א�T���­1�???ن��.��???	A��F��~א�???Oא�!�א&???M��???#م�٥٢١د�� J�٥٧٠a�E�N

����		F��د'��א���!&KMF�~א�l���&P١}٠���L5�E����?#���א�xX?lق��HوFم٥٢١�E���ً�?�&��¡tJ?�1?&ز�א'�K��e?/و
��xXlF٢١KEא���#��'J"&�א�tJ¡�����ود! �

��א���ج�lس�א�)�و���א4&א�'��و�	(��D&A.�!�Mو� ��lو"Tog"k	M��W� �
1 tog = 0.1m

2
k/w = 0.645 clo 

��W�W.ن. �
1 clo = 1.55 togs 

 الخطة العلمية للبحث

@szjÛa@pbäîÇ@Šbîn‚a 
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�L	����	T��Wא �

١� J��	��GF��� ��K	�س��]�����	3
٢� Jאص�א4&א��	����	�س�א%�GF�ج����وא���F�����'�K 
٣� J��	��GF���	uw��אم��"���_�א�t�P����	��
�T�K)�'&�א� �
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١� Jk]*�א�e/א�������J3�Q���&א����T��K)�'&�وزن�א� �
����������	??P�	(��1_�א?Eא�3����ً??"*T�k?]*�א�e?/��"*
T�r)?�'&�وزن�א�?��א�&�??����J?3�Qא���?��א�??

Qא��	F'&�F١٥KE� �
٢� Jk]*�א�_��	��N��3]��א~�وא�
����	��u�א��H�vF�א�&'�(T��W 

�������Y	��??�א��??�&LF�??�אن�א	אم�א��t�??Pא�Y??'&Z�S??�
�א~�وא��[3??��??����??�'�u�א��??H�vF�א�&'�??(T�r
����Sא%	����h&אم�4
�١٠٠٠�B��)�'&�وزن���F�F��אE�،٩٠٠٠�B�
4�h	%א�S�����F+-��אKE� �

٣� Jא��	��

	K	���"	��_�א�*[T�k)�'&�א����W 

�א~�����??����??	uw��א�_���??"��B�
??M�Y??'&Z�S??��k??]*�א�_�??�	"���	K
T�r)??�'&�א�??
��	��א��??

�	�����Sא�"	��_����t�Pאم�א�)�-�ن�GF���3]��وא�W� �

1

1
1 N

n
K ====    

2

2
2 N

n
K ====   

k	M�W� �
n1, n2���� J�3]��א~�وא�
��د�Wא%	�ط�א���v��Lא�m����E��,	T��K� �
N1, N2�� J�h	%א�!&´��v��FW�	��zم�א�b�����E,	T�
�א~�وא��[��3���mא���K� �


��G��"��Bא��uw	����)�3ش�M�[�ذ��"���n(Kc)ن��	������t�Pאم�א�)�-�GF��W 
Kc = k1 + k2K 

���������	uwT�G��"ن��|�k	Mא�)�3ش���	��
���	
F�و-b&אQ�ًن��"��uwT�G	��א�)�3ش�'"���دא���
���??lא�)3??�ش���������??	uw��א�G??��"��B�??�(��Xt�	??Pא�X??L�H�،ط�دא�??����#*??�����#??��א�??��~�א�)3??�ش��??�%	

(1/kc)k]*�א�_��	��G ��	��
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٤� Jk]*�א�e/��J3�Qא�[��&'�(T��W 
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1777)w0�e/�W&)אم��&ص�دא�t�P����xא��(��G('�hF١�EGZ�L�"�&א���E��F١٥KE� �
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�M��W(1 clo = 1.55tog)K	Togk.و�א���ج� �
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Determining the best structural criteria for evaluating the thermal 
properties flowing outer-wear. 

Abstract 

Since flowing outer-wear occupies an important value in Egypt and 
other Arab countries, this paper emphasized on investigating their thermal 
properties. The main target of this research, is to determine the more 
effective structural factors, in relation to the thermal properties of the 
flowing outer-wear, in the climatic circumstance of hot countries. 

Fiber content, weave structure, clothing density, yarn density, fabric 
thickness, porosity and fabric weight were tested. PPMCC statistical method 
was used for analyses the research results. Polyester blended with Nylon, 
Woven with plain weaves showed inferior thermal properties. Pure 
polyester fabrics woven with sateen structure have the best thermal 
properties for flowing outer clothes. 


