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التحميل المورفومترى لشبكة التصريف السطحى                                          
 لممنطقة المحصورة بين الحنية وسوسة بمنطقة الجبل الأخضر ليبيا

 باستخدام نظم المعمومات الجغرافية 

 

 عداد إ

 أمين الحميد د/ محمد عبد                          عمى فرغمى  د / عبير   

 الطبيعية                                                      دكتوراه فى الجغرافيا                  مدرس الجيومورفولوجى بالمعيد
 كينج مريوطالعالى لمدراسات الادبية 

 

 ملخص

أهم الدراسات التطبيقية فى تحليل  تُعد الدراسات المورفومترية إحدى    

الخصائص الهيدروجيمورفومتريةللأحواض المائية، حيث هدفت الدراسة إلى 

بناء قاعدة معلومات رقمية للخصائص المورفومترية لشبكة التصريف المائى 

ى من ليبيا لمجموعة من أحواض التصريف الموجودة فى القسم الشمالى الشرق

 بمنطقة الجبل الأخضر والمتددة من الحنيه فى منطقة سوسه شرقاً .

واعتمدت الدراسة على حساب وتحليل المتغيرات التضاريسية     

 Digitalوالمورفومترية مباشرة من بيانات نموذج الارتفاع الرقمى 

Elevation Model   باستخدام تطبيقات التحليل المكانى المتوفرة فى برنامج

Arc Gis 10.7  كما اعتمدت الدراسة على طريقة اشتريلر فى تحديد الترتيب

 الهرمى لمجارى شبكات التصريف .
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وقد يظهر التحليل المورفومترى تباين الخصائص الشكلية والتضاريسية      

تى هيئت التصنيف احتمالية وشبكات التصريف بأحواض منطقة الدراسة ال

ودرجات خطورة الجريان السيلى الذى يهدد النشاط البشرى واستخدامات 

 الأض بمنطقة الدراسة  .  

وقد اقترح الباحثان بعض التوصيات للاستفادة منها فى الخطط التنموية        

ية للوصول إلى مدلولات منها ضرورة الاعتماد على الخصائص المورفومتر

هيدرولوجية فى ظل غياب محطات القياس الهيدرومترى والاستفادة من 

السيول لسد احتياجات السكان وخاصة فى ظل النقص الحاد فى الموارد 

 المائية

 الكلمات الافتتاحية :

التحليلللللللللل المورفلللللللللومترى ، الخصلللللللللائص الهيدرولوجيلللللللللة ، الأخطلللللللللار 

 الهيدروجيمورفومترية .

 ة                 ـــــدمـمق

تعػػػد السياسػػػات المورفومتريػػػة لتػػػد لىػػػـ التطبيسػػػات التػػػم بػػػدلت ت  ػػػذ مكانػػػا  ىامػػػا  فػػػم  
الدراسات والبتوث الجيومورفولوجية ، وتتؿ متػؿ وسػا ؿ ااسػاليل الوةػاية التسميديػة 

يػػر ر  ، و اةػة فيمػػا يتعمػػؽ ب ػػبكات التةػػريؼ السػػطتم ، والتػم تعكػػس ظػػروؼ مػػا
عوامػػػؿ المنػػػاخ والتوػػػاريس والتركيػػػل المي ولػػػوجم و طػػػا ات التربػػػة فػػػم ت ػػػكيميا مػػػف 

والنباتػػات ، ودراسػػة  ػػبكة التةػػريؼ بمظيرىػػا الطبػػو رافم ال طػػم ، والتػػم تسػػوـ بنسػػؿ 
المياه السطتية مف منابعيا إلى مةباتيا ، ذات لىمية فم تتميؿ الوغوط والمػر رات 

لػة إلػى الاسػتاادن مػف تمػؾ المػوارد عمى موارد المياه بمنطسة الدراسة ، تيث تسػعى الدو 
 .واست داميا الاست داـ اام ؿ
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ولةبتت الدراسات المورفومترية  و اةة دراسة ااتػواض التةػرياية مووػه اىتمػاـ 
عػػػالمم تعكسػػػو اابتػػػاث الجيومورفولوجيػػػة المعاةػػػرن ، ك سػػػمول اسػػػتسرا م اسػػػتدلالم 

 -متػػيط التػػوض  -طػػوؿ التػػوض مبنػػم عمػػى  يػػاس اابعػػاد فػػم المسػػتو  اافسػػم  
تةػػنيؼ  ػػبكة المجػػارئ الما يػػة فػػم رتػػل  -طػػوؿ المجػػر  المػػا م  -عػػرض التػػوض 

يمكف تنظيميا فم سمسمة متكاممة ، وتةر عػدد المجػارئ فػم كػؿ رتبػةى وعمػى  يػاس 
اابعػػاد فػػم المسػػتو  الرلسػػم  المنسػػولى وعمػػى  ياسػػات  يػػر متػػددن ب بعػػاد ىػػم لمػػا 

 مف السياسات السابسة.ستنتج زوايا لو نسل لو علا ات ت  

وتعد العوامؿ الييدرولوجية نتاجػا لم ةػا ص المورفومتريػة و الظػروؼ المنا يػة والتػى 
لػػػى تااعػػػؿ جممػػػة مػػػف العوامػػػؿ إريػػػاف السػػػيمى ، ويعػػػود سػػػبل السػػػيوؿ تػػػر ر عمػػػى الج

،سػػرعة الطبيعيػػة منيػػا ك افػػة  ػػبكة التةػػريؼ ووػػيؽ المجػػار  الما يػػة و ػػدن انتػػدارىا 
الو ػػوؼ عمػػى العوامػػؿ  تتميػػؿ  ػػبكات التةػػريؼ المػػا ى مورفومتريػػا   الجريػػاف . ويمكػػف

لات ػػاذ وػرار تديػد درجػػات ال طػورن وتو ػه تجػـ االة عمػى الجريػاف السػيمى وت و المسػ
 جرا ات اللازمة  الإ

 موضوع الدراسة وأىميتو:

يسدـ التتميؿ المورفومترئ ك يػرا  مػف المعطيػات الكميػة المتعمسػة بػ تواض التةػريؼ    
ومر ػػػػرا  ىامػػػػا  لم ةػػػػا ص الييدرولوجيػػػػة ، ونظػػػػرا  للارتبػػػػاط الكبيػػػػر بػػػػيف ال ةػػػػا ص 

والييدرولوجيػػػػػػػػة فػػػػػػػػ ف د ػػػػػػػػة التتميػػػػػػػػؿ  المورفومتريػػػػػػػػة وال ةػػػػػػػػا ص الجيومورفولوجيػػػػػػػػة
. المورفػػػومترئ تسػػػاعد ك يػػػرا  فػػػم استسةػػػا  العديػػػد مػػػف البيانػػػات الجيومورىيدرولوجيػػػة 

كالاست ػػعار عػػف بعػػد ونظػػـ المعمومػػات التةػػوؿ ويمكػػف باسػػت داـ التسنيػػات التدي ػػة 
 عمى  ياسات لك ر د ة عف لتواض التةريؼ

عػػػد منطسػػػة ال ػػػماؿ ال ػػػر ى مػػػف ليبيػػػا بمنطسػػػة الجبػػػؿ اا وػػػر لتػػػد المنػػػاطؽ التػػػم وت  
للأ طػػػار الجيومورفولوجيػػػة المتم مػػػة فػػػم السػػػيوؿ وتركػػػة المػػػواد عمػػػى  تتعػػػرض دومػػػا  
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المن ػػػات العمرانيػػػة والسػػػياتية والتيويػػػة المنتػػػدرات ومػػػا يػػػنجـ عػػػف ذلػػػؾ مػػػف تػػػدمير 
، ويػػ تم ذلػػؾ فػػم ظػػؿ  يػػال الم تماػػة بالمنطسػػة، وت ريػػل لمظػػاىر اسػػت داـ اارض 

 موا ػػه المػػدف والسػػر  الجديػػدن، وىػػذا مػػف  ػػ نو لوػػاؼ بعػػدا  الػػد يؽ لا تيػػار الت طػػيط 
 .آ ر للأ طار التم تن   باعؿ تواجد الإنساف فم المكاف

 الدراسات السابسة:

الموووعى  بعنواف است داـ ةور الماسح ،9555دراسة لمةالح  فام -1
لمتتميؿ المورفومتر  لواد  عناف وواد  المتسنة وال را ط الطبو رافية 

مر يات  الباتث است دـ مزيعة بوسط المممكة العربية السعودية ، تيث
متسنة لاست لاص  بكة المجارئ الما ية ومسارنة ذلؾ ب بكة المجارئ 

فلاتظ لف عدد المجارئ الما ية التم مف ال را ط الطبو رافية ،ست مةة الم
 لظيرتيا المر ية المتسنة لـ تظيرىا ال را ط الطبو رافية.

بعنواف ال ريطة الطبو رافية ، 0222وفم دراسة اتمد مةطاى سنة  -2
ومر يات الماسح الموووعم المتسنة فم  02222:  9مسياس رسـ 

لتةريؼ الما م السطتم ، دراسة مسارنة التتميؿ المورفومترئ ل بكات ا
بالتطبيؽ عمى توض وادئ المميتة وتوض وادئ يتمد بجنول  بو جزيرن 

و توةؿ إلى وجود فروؽ جوىرية بيف نتا ج التتميؿ المورفومترئ  . سينا 
المعتمد عمى ال را ط الطبو رافية والمعتمدن عمى الةور الاوا ية المتسنة 

تسنة عدد مف المجارئ لـ تظيرىا ال را ط ، تيث لظيرت المر يات الم
 .الطبو رافية

بعنواف است لاص  بكة التةريؼ  ،0222 وفم دراسة لمغامدئ سنة-3
باستعماؿ المعالجة الآلية لبيانات اا مار الةناعية ، دراسة عمى منطسة 

 مص إلى لف المعالجة الآلية لبيانات اا مار الةناعية تمكف جباؿ نعماف 
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 بكات التةريؼ السطتم لممياه بدرجة ةتة ومةدا ية مف است لاص 
 لفوؿ مف الطرؽ التسميدية.

التتميؿ المورفومتر  لتوض  بعنواف ، 0295منعـ عمى تسف العزاو   -4
ـ   اؼ جنول  رل العراؽ  دراسة جيومورفولوجية باست داـ نظـ واد  ل

بنا   المعمومات الجغرافية والاست عار عف بعد ، تيث ىدفت الدراسة إلى
 اعدن بيانات كمية تمكف مف التةرؼ عمى ال ةا ص المورفومترية 

                                 لمتوض.

ويتناوؿ موووع الدراسة التتميؿ المورفومترئ لمنطسة الدراسة ومدلولاتيا          
الييدرولوجية، ف بكة التةريؼ السطتم مظير جيومورفولوجم يعكس ظروؼ 

يميا مف عوامؿ منا ية وتواريسية وتركيل ة رئ تتركز فييا مياه ماير ر فم ت ك
الجرياف السطتم ، ودراستيا ذات لىمية فم تتميؿ الوغوط والمر رات عمى موارد 

 المياه التم تنسميا ال بكة مف منابعيا إلى مةابيا .

 والاست عارومف ىنا ف ف ىذه الدراسة سوؼ تسدـ نموذجا  تطبيسيا  لنظـ المعمومات 
عف بعد فم بنا   اعدن بيانات اتواض التةريؼ ، مما يجعميا تسيـ مه  يرىا مف 

 الدراسات فم توويح لىمية التسنيات التدي ة فم الدراسات الما ية . 

                                                                                                                 الدراسة : أىداف
و وؼ عمى ن  ن وتطور ىذه يعد التاسير الوةام للأتواض التةرياية  ير كاؼ لم

 ، ولذا لابد مف المجو  إلى الدراسات الكمية المورفومترية التم تتطملااتواض
مكف مف است لاص  ةا ص  كؿ ال بكة فم ةورن عددية ، وبنا   اعدن ت  لساليل 

بيانات ىيدرولوجية تاةيمية لمجرياف السطتم .                                
ويعد الجرياف السطتم لتد لىـ عناةر الموازنة الما ية انو المةدر المغذئ لمياه 

ال زانات الجوفية ، ولذلؾ لا تستةر الدراسة عمى اانيار والبتيرات والروافد الما ية و 
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توفير مةدر المياه بؿ تيدؼ إلى تسويـ مستو   طر الايوانات التم تعجز  نوات 
مجارئ ااودية وروافدىا عف استيعال المياه المتجمعة بعد سسوط اامطار وتدفسيا 

الدراسة  ، ومف ىنا جا تااودية مسببة الك ير مف الدمار وفؽ انتدارات مجارئ
 لتتسيؽ مجموعة مف ااىداؼ لموةوؿ إلى اليدؼ الر يسم:

عمػػػى  بالاعتمػػػادض منطسػػػة الدراسػػػة اتػػػو تتميػػػؿ ال ةػػػا ص المورفومتريػػػة ا -1
 نظـ المعمومات الجغرافية.

 دراسة العلا ة بيف جميه المتغيرات للأتواض بما ي دـ فيـ ىيدرولوجيتيا . -2

تتديد الم اطر السيمية ومناطؽ تجمه السػيوؿ والتػم تػد ؿ وػمف الدراسػات  -3
ال ػػػر ى مػػػف ليبيػػػا بمنطسػػػة ااوليػػػة المتعمسػػػة بت طػػػيط إ مػػػيـ السػػػاتؿ ال ػػػمالى 

    ور وتتديد المو ه اانسل لإن ا  الم روعات التنموية.الجبؿ اا

                                                                       :مناىج البحث
لتتسيؽ لىداؼ البتث لج  البات اف إلى لك ر مف منيج فم جمه المعمومات 

وتةنيايا بيدؼ الوةوؿ إلى نتا ج متميزن وممموسة ، فاتبعت المنيج التاري م 
سطتم  لاليا ، لرةد العواةؼ المطرية بمنطسة الدراسة وتسدير الجرياف ال

واست دمت المنيج الاستسرا م بعناةره الم تماة  الوةؼ، التتميؿ ، التاسيرى السا ـ 
 عمى تسنية نظـ المعمومات الجغرافية ؛ مف  لاؿ المعالجة الآلية لبيانات اا مار

الةناعية مف لجؿ تتديد المتغيرات المساىمة فم ت كيؿ الجرياف السطتم وال روج 
علا ات الارتباطية بيف المتغيرات المورفومترية المس ولة عف بتةورعميؽ عف ال

الجرياف السطتم دا ؿ ااتواض ، وتتديد ااتواض ااك ر عروة ل طر 
 .الايوانات ، عبر دراسة التسا ؽ وتنظيـ المعمومات وتةنيايا  ـ التعبير عنيا كميا  

فومترية مبا رن مف اعتمدت الدراسة عمى تسال وتتميؿ المتغيرات التواريسية والمور 
باست داـ تطبيسات   Digital Elevation Modelبيانات نموذج الارتااع الر مى 
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كما اعتمدت الدراسة عمى طريسة   ARC GISالتتميؿ المكانى المتوفرن فى برنامج 
   تريمر فى تتديد الترتيل اليرمى ل بكات التةريؼ

                                                                                    :أساليب الدراسة

سػػعت الدراسػػات الجيومورفولوجيػػة التدي ػػة إلػػى اسػػت داـ الوسػػا ؿ التكنولوجيػػة المتسدمػػة 
فم الك ؼ عف الظػواىر السػطتية واستسةػا  المػوارد الكامنػة بػدا ميا ، و ػد اعتمػدت 

الوسػػا ؿ والتسنيػػات التدي ػػة لتتسيػػؽ ااىػػداؼ المرجػػون منيػػا ،  الدراسػػة عمػػى العديػػد مػػف
و ػد زادت التاجػة إلػػى اسػت داـ ىػػذه الوسػا ؿ بسػػبل الاناجػار المعمومػػاتم التػم توفرىػػا 

 تمؾ التسنيات ولىميا :

 ىARC MAP 10.7 نظـ المعمومات الجغرافية. -
 ااسمول الإتةا م  الكممى. -
 ااسمول الكارتوجرافم. -

  :دراسةموقع منطقة ال
 وػػر، ال ػػر ى مػػف ليبيػػا بمنطسػػة الجبػػؿ ااتسػػه منطسػػة الدراسػػة فػػى السسػػـ ال ػػمالى  

بيػة مػه  ػػط تيػث تمتػد مػف التنيػػة تتػى منطسػة سوسػػة  ػر  ا، وتتما ػى تػػدودىا الجنو 
 ، ويتػػػػدىا  رب ػػػػا واد  ال ػػػػريؼ ومػػػػف ال ػػػػرؽ واد  الرجػػػػوعتسسػػػػيـ ميػػػػاه واد  الكػػػػوؼ

 ػػػػػمالا  وبػػػػػيف  طػػػػػى طػػػػػوؿ ° 70´03، ° 70´73عػػػػػرض بػػػػػيف دا رتػػػػػى وتنتةػػػػػر ،
بنسػػػػػػبة  0كػػػػػػـ 334.52، وتبمػػػػػػا المسػػػػػػاتة تػػػػػػوالى  ػػػػػػر  ا  09°´05̏  72، ° 09´72

 ػػكؿ  0كػػـ3422 وػػر البػػالا مسػػاتتيا الجبػػؿ اا منطسػػة% مػػف جممػػة مسػػاتة 0732
   ى9ر ـ  
وت عد منطسة الدراسة جز  مػف تػوض رسػوبى يتكػوف مػف ةػ ور جيريػة بتريػة ؛      

انتابػت المنطسػة إلػػى اوػطرال نظػاـ التةػريؼ بيػا ، وتتميػػز  لدت تركػات الرفػه التػى
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منطسػػة الدراسػػة بالانتػػدارات ال ػػديدن نتػػو سػػاتؿ البتػػر المتوسػػط الػػذ  تميػػز بوجػػػود 
 .تجاويؼ عبارن عف مةبات ااودية الجافة ؛ مما نتج عنو تكويف ما ي بو الايوردات

 
  ه منطسة الدراسةى مو 9   كؿ

 جيولوجية المنطقةأولًا : 

تسود منطسة الدراسة تكوينات جيولوجية م تماة يرجه ل مبيا إلػى تكوينػات الػزمف      
ويػػػرتبط طػػػاؽ وػػػيؽ مػػػف تكوينػػػات الػػػزمف الرابػػػه ، الجيولػػوجى ال الػػػث بالإوػػػافة إلػػػى ن

 وػر والػذ  اسة بالتػاريخ الجيولػوجى لمجبػؿ ااالتاريخ الجيولوجى اتواض لودية الدر 
كانػػت سػػبب ا فػػى تػػدوث الةػػدوع والاواةػػؿ. وفيمػػا و اينػػة تػػ  ر بااتػػداث التكتونيػػة المتب
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يمى وةؼ اىـ التكوينات الجيولوجية التى تنك ؼ فى منطسػة الدراسػة وذلػؾ اعتمػاد ا 
   – ى0 كؿ ر ـ   -عمى ال ريطة الجيولوجية لممنطسة 

 

 

 

 

 

 

  

 

 ى جيولوجية منطسة الدراسة0 كؿ  

 المةدر : مف عمؿ البات اف بالاعتماد عمى ال ريطة الجيولوجية لميبيا.   

Industrial Researchment : Geological Map of Libya , 1 : 250000 

, sheet Albayd, (1974) P.34-150.  

 تكوينات الزمن الثالث:

تنت ر تكوينات الزمف ال الث فى مساتة كبيػرن مػف منطسػة الدراسػة ، وتػدؿ تاريػات    
الاػػػورامنيارا اليا مػػػة التػػػى تتتوييػػػا عمػػػى لنيػػػا ترسػػػبت فػػػى بي ػػػة بتريػػػة عميسػػػة وتسػػػتسر 

مػه الطبسػات الةػ رية التػى تسػبسيا فػى  متوافػؽتكوينات الزمف ال الث فى ووه  يػر 
لث ل مل منطسة الدراسػة  اةػة تكػويف لبولونيػا الترسيل ، وتغطى تكوينات الزمف ال ا
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المػػػذاف يغطيػػػاف مسػػػاتة كبيػػػرن مػػػف التكوينػػػات الةػػػ رية المنك ػػػاة بػػػ تواض  سوسػػػةو 
   -ىم التكوينات التابعة لمزمن الثالث فى العصور التالية:أيجاز إويمكن ودية. اا

 -تكوينات الأيوسين : -1-1

 ىما : لى وحدتين صخريتينإتنقسم تكوينات ىذا العصر       

  تكوينات أبولونيا : -1-1-1

يتػ لؼ ىػذا التكػويف  0كػـ  95.42لونيػا بمنطسػة الدراسػة مساتة تكوينػات لبو تبما     
مػػػف تجػػػر جيػػػر  بنػػػى ما ػػػؿ إلػػػى البيػػػاض ، د يػػػؽ التبيبػػػات يتتػػػو  عمػػػى درنػػػات 
وعدسػات مػف الةػواف ذات لػوف بنػى إلػى رةاةػى. طبساتػو متوسػطة السػمؾ تيػػث 

ويتنػػا ص تػػدريجي ا  متػػر جنػػول سوسػػة 722التكػػويف تػػوالى  يبمػػا ل ةػػى سػػمؾ ليػػذا
ػػا فػػى المنػػاطؽ الدا ميػػة مػػف الجبػػؿ  تتػػى ي تاػػى تمام 

كمػػا توجػػد طبسػػات مػػف .  (1)
اا ػػػدـ فػػػى منطسػػػة ىػػػذه التكوينػػػات تعتبػػػر الطاػػػؿ والةمةػػػاؿ ذات المػػػوف الرمػػػاد ، 

 الدراسة.

 :درنة كوينت -1-1-2

التبيبػػػات إلػػػى متوسػػػط ما ػػػؿ إلػػػى يتػػػ لؼ ىػػػذا التكػػػويف مػػػف تجػػػر جيػػػر  د يػػػؽ      
 032البياض لو الةارن ذو طبسػات سػميكة ، تيػث يةػؿ لكبػر سػمؾ ليػذا التكػويف 

، ويوجػد سػطح مكو بالتػدريج بالاتجػاه ةػول البتػرمتر جنػول واد  الكوفػة ويسػؿ سػ
تيػث تبمػا مسػاتة  وتكويف البيوا  الذ  يسػه فو ػو. درنةاناةاؿ واوح بيف تكويف 

 .% مف مساتة منطسة الدراسة25.9بنسبة   0كـ  074.72توالى درنة تكويف 

                                                           
1ى    Industrial Researchment: Geological Map of Libya, 1 : 250000 

,sheet Albayd,(1974) P.34-150  
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عػد ىػذا وتسمؿ الرواسل والماتتات الرممية والة ور الجيرية مف ك افة التةػريؼ ، وي  
يػد بزيػادن ك افػة التةػريؼ ومػف  ػـ ز فػى تتديػد الجريػاف السػطتى الػذ  ي العامؿ ميـ

 كار مزيادن كمية المياه المنةرفة وسرعتيا مما يتسبل فى إتداث جرياف سطتى 
ترسل فى بي ة  اط ية ل نا  انتسار البتر ويدؿ  درنةلف تكويف  البات افر  يو     

  عمى ذلؾ انت ار لتافير الاورامنيارا وتنا ص سمؾ التكويف بالاتجاه ةول البتر.

 تكوينات الأوليجوسين : -1-2

، وتتػػ لؼ مػػف  ػػلاث واسػػل رمميػػة وتةػػوية ومػػارؿ وكػػوارتزتتػػ لؼ ةػػ وره مػػف ر     
مػػف مسػػاتة  %90340بنسػػبة   0كػػـ 907307وتػػدات ةػػ رية تبمػػا مسػػاتتيا تػػوالى 

 : وتتم ؿ وتداتو الة رية فيما يمى ، المنطسة

 : تكوين البيضــاء -1-2-1

مػف المنطسػة وبنسػبة  0كػـ 52.40يغطى ىذا التكويف مسػاتة تةػؿ إلػى تػوالى     
% ويتوػػػػمف تكػػػػويف البيوػػػػا  عوػػػػو  ػػػػتات المػػػػارلى وعوػػػػو 90.0تسػػػػدر بنتػػػػو 

التجػػػر الجيػػػر  الطتمبػػػى، ويتكػػػوف عوػػػو ال ػػػتات مػػػف مػػػارؿ مةػػػار إلػػػى رمػػػاد  
ؼ تدا لات مف التجر الجير  ذ  التبيبات الد يسػة، وي تمػ وتجر جير  مارلى مه

 مترى.72-02سمكو مف منطسة ا ر  تيث يتراوح بيف  
الطتمبى مف تجػر جيػر  مةػار إلػى لبػيض الجير   التجربينما يت لؼ عوو     

متػػرى والػػذ  22– 02مػػه وجػػود الطتالػػل متوسػػطة التبيبػػات ، يتػػراوح سػػمكو بػػيف  
يرتكز فى ووه متوافؽ مه عوو ال تات المارلى ، لمػا تػده العمػو  فيػتلامس مػه 

 متوافؽ. ف اابرؽ التى ترتكز فو و فى ووه  يريطبسات الة رية لتكو ال

 برق:تكـوين الأ -1-2-2



 أمين الحميد عبد محمد/ د & فرغلى على عبير/  د         م2222 يناير والعشرين السادس العدد
 

 

 
293 

 

يتػ لؼ ىػذا التكػػويف مػف تجػػر جيػر   كالكارنيػػت والكمسػيوتيتى إلػػى تجػر جيػػر       
متػػػرى ،  22 – 22دولػػوميتى والػػدولوميت والمػػػارؿ اا وػػر ويتػػراوح سػػػمكو مػػا بػػيف  

و ػػد ترسػػل ىػػذا التكػػويف فػػى 0كػػـ 04.74بتػػوالى  سػػدر ويغطػػى ىػػذا التكػػويف مسػػاتة ت  
 بي ة  اط ية عميسة إلى بترية وتمة.

 واســب الزمـــن الرابـــع:ر  (1

رسػابات  اريػة عػدا جػز  وػيؽ ي ػمؿ رواسػل ت عد معظـ إرسابات ىذا الػزمف إ        
تبمػػا مسػػاتة رسػػابات الايوػػية لك رىػػا انت ػػار ا ،ااوديػػة والكيػػوؼ والمنتػػدرات وت عػػد الإ

وىػػى تتػػ لؼ مػػف الغػػريف والتةػػى التػػى ترجػػه إلػػى 0كػػـ53.09ىػػذه الرواسػػل تػػوالى 
 : ـ رواسل الزمف الرابه إلػػىنسست و، عةر البلايستوسيف 

وتر ر النااذية العالية لة ور  ، التلاؿ الرمميػة ، الرواسل السب ية ، رواسل ااودية
الزمف الرابه  عمى كميات الجرياف السطتى مف  لاؿ تعرض جز  كبير مف مياه 

 لمتر يح  
 
 

 يةالمناخخصائص الثانيًا : 
ت عػػػد دراسػػػة وتتميػػػؿ عناةػػػر المنػػػاخ ذات لىميػػػة فػػػى الدراسػػػات المورفومتريػػػة        

والييدرولوجيػة لمػا ليػػا مػف دور فػى تتديػػد كميػة التسػا ط المطػػر  ول رىػا عمػى التغذيػػة 
الما ية للأتواض التةرياية وتو ه كميات المياه السيمية ومد  إمكانية الاسػتاادن منيػا 

 ى ػمالا    70 ˚ 25̄  ػر ا،  º09  095  تاتعمػى متطتػى  ػ البات ػافو د اعتمػد ، 
      :ى   مالا   70 ˚  00̄ ،    ر ا   º 09 00 ̄سوسة  و 

  :                                                               رارة ـدرجــة الحــ -1
يػػػرد  التغيػػػر فػػػى درجػػػات التػػػرارن عمػػػى المسػػػتو  اليػػػومى لو الاةػػػمى إلػػػى تكػػػرار    

نلاتػظ  -ى 9  ر ػـ -عممية تمدد الة ور وانكما يا  ػـ تاككيػا ، ومػف تتبػه الجػدوؿ 
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ان اػػػاض درجػػػة التػػػرارن بوجػػػو عػػػاـ فػػػى  ػػػير ينػػػاير لبػػػرد  ػػػيور السػػػنة لتةػػػؿ درجػػػة 
ـ فػػػوؽ مسػػػتو  202ارتاػػػاع ـ فػػػى متطػػػة  ػػػتات التػػػى تسػػػه عمػػػى °5.0التػػػرارن إلػػػى 

والتػػػى تسػػػه  سوسػػػةـ فػػػى متطػػػة °92.0سػػػطح البتػػػر بينمػػػا تةػػػؿ درجػػػة التػػػرارن إلػػػى 
ـ فػػى تػػيف 002-022بػػالسرل مػػف سػػاتؿ البتػػر المتوسػػط وعمػػى ارتاػػاع يتػػراوح بػػيف 

يرتاػػه المتوسػػط ال ػػير  لدرجػػة التػػرارن  ػػلاؿ  ػػير ل سػػطس ل ػػد  ػػيور السػػنة تػػرارن 
 .سوسةـ فى متطة °02.9ـ فى متطة ال تات و °07.0إلى 
فػػى  سوسػػةو  ػػتات تو متطتػػى سػػجممعػػدؿ السػػنو  لممػػد  التػػرار  الػػذ  بمػػا الو     

بمػا لكبػر مػد  عمػى التػوالى بينمػا ـى °3.9ـى و °4.0ى توالى  0292-9522الاترن  
 سوسػػػةـ فػػػى متطتػػػى  ػػػتات و °4.0ـ،°99 ػػػير  لدرجػػػة التػػػرارن  ػػػلاؿ  ػػػير يونيػػػو 

 .عمى التوالى
الجػػػػػػػػدوؿ نجػػػػػػػػد لف المػػػػػػػػد  التػػػػػػػػرار  يػػػػػػػػزداد فػػػػػػػػى فةػػػػػػػػمى الربيػػػػػػػػه ومػػػػػػػف تتبػػػػػػػػه     

ن ػػػػػػاط عمميػػػػػػات التجويػػػػػػة الميكانيكيػػػػػػة وتمػػػػػػدد ااجػػػػػػزا   نوالةػػػػػػيؼ ممػػػػػػا يعنػػػػػػى تػػػػػػد
العميػػػػػػا مػػػػػػف الةػػػػػػ ور واتسػػػػػػاع فتتػػػػػػات ال ػػػػػػسوؽ والاواةػػػػػػؿ ، ويترتػػػػػػل عمػػػػػػى ذلػػػػػػؾ 
ارتاػػػػاع نااذيػػػػة الةػػػػ ور لممػػػػا  ومػػػػف  ػػػػـ اسػػػػتيعال كميػػػػة كبيػػػػرن مػػػػف اامطػػػػار التػػػػى 

 تتمؿ وذوباف الة ور الجيرية.تساعد فى 
بين عامى  الخصائص المناخيـة بمحطة شـــــحـات فى الفترة الممتدة(1جــدول رقـم )

(1946 –2115 ) 

 يور 
 السنة

متوسط 
درجة 
 الترارن

سط و مت
الترارن 
 العظمى

متوسط 
الترارن 
 الةغر 

الرطوبة 
 النسبية

 التب ػػر اامطػػػار
المد  
 التػػػرار 

 230 7530 99539 32 232 9030 530 يناير

 234 2432 4537 37 237 9730 533 فبراير

 439 3737 2330 39 330 9030 9930 مارس
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 9230 92237 03 22 533 9534 9234 بريؿل

 9233 970 332 00 9737 0239 9433 مايو

 99 920 933 24 9234 0332 0030 يونيو

 532 922 230 20 94 0334 0035 يوليو

 537 90732 930 25 9430 0335 0730  سطسل

 435 90232 9237 24 9339 0239 0932 سبتمبر

 439 4432 0032 22 9233 0033 9433 اكتوبر

 332 2232 2037 39 99 9437 9233 نوفمبر

 230 2233 99033 30 335 9237 9939 ديسمبر

المعدؿ 
 السنو 

9230 0234 9037 2232 00337 5533 430 

 طرابمس. -رةاد الجوية بيانات مةمتة اا : المةدر
 

بيف عامى  فى الاترن الممتدن  سوسةبمتطة ال ةا ص المنا يػة ى0جػػدوؿ ر ـ  
(1946 –2115 ) 

 يور 
 السنة

درجة 
 الترارن

درجة 
الترارن 
 العظمى

درجة 
الترارن 
 الةغر 

 التب ػػر اامطػػار الرطوبة المد 

 0237 22375 3037 2327 232 9337 9230 يناير

 2235 7534 2534 2352 237 9334 9232 فبراير

 4239 00322 2530 3379 330 95300 9030 مارس
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 99030 532 2533 333 533 0933 9334 بريؿل

 97230 032 3932 332 9737 02390 0232 مايو

 90232 035 3037 339 9234 0337 0733 يونيو
 90233 2300 3232 430 94 7939 0032 يوليو

 90233 2303 32 032 9430 0435 0239  سطسل

 90230 235 3735 230 9339 0430 0030 سبتمبر

 5239 2937 3930 3 9233 0239 0033 اكتوبر

 2330 0239 2530 3 99 0032 95 نوفمبر

 2532 0039 2432 232 335 95 9033 ديسمبر

المعدؿ 
 السنو 

02 0732 9037 339 30 025322 0237 

 .طرابمس –رةاد الجوية بيانات مةمتة اا : درػػالمة
 

 كمية المطر والرطوبة النسبية والتبخر -2
وما يرتبط بيا مف ظاىرات   وروزع فى منطسة الجبؿ اات عد ااودية العميسة التى تت

انعكاسا  لن اط المياه الجارية ل نا  فترات المطر فى عةر البلايستوسيف، ويتوح 
 ى 0،  9ر ـ   مف  لاؿ الجدوؿ 

 تػػدريجي اكميػػات اامطػػار  بدايػػة مػػف  ػػير سػػبتمبر وتػػزداد لف معظػػـ اامطػػار تسػػسط 
لتةػػػؿ إلػػػى ل ةػػػى مسػػػتو  ليػػػا فػػػى  ػػػير ينػػػاير، ويبمػػػا المتوسػػػط السػػػنو  لكميػػػػات 

عمػػى التػػوالى ، و ػػد  سوسػػةمػػـ فػػى متطتػػى  ػػتات و  025.22مػػـ ، 03.7اامطػػار 
 ػلاؿ  ػير  ديسػمبر مػـ 995.9مػـ و990.3بما ل ةى معػدؿ  ػير  لكميػة المطػر 

مػػـ 00.9 ػػير  لكميػػة اامطػػار معػػدؿ  ػػتات ، بينمػػا بمػػا ل ةػػى متطػػة فػػى  وينػػاير
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 ػلاؿ  ػير  ديسػمبر وينػاير ، ومعظػـ لمطػار منطسػة  سوسػةمـ فػى متطػة 22.75و
سػػػاعد عمػػػى سػػػسوطيا ان اػػػاض درجػػػة التػػػرارن الدراسػػػة لمطػػػار إعةػػػارية تواريسػػػية 

مػػه ان اػػاض اامطػػار  مػػا يسػػبل تسػػا ط وىبػػول العواةػػؼ الرعديػػة الممطػػرن و البػػا  
الميػػػػاه عػػػف الطا ػػػػة التسػػػػريبية  زيػػػادن كميػػػػةدرجػػػة التػػػػرارن وكميػػػػة التب ػػػر إلػػػػى ارتاػػػػاع 

   .وتدوث جرياف سيمى فى لودية منطسة الدراسة رسوبىلمكا ؼ الة ور والغطا  ال
ولمرطوبػػة النسػػبية دور ىػػاـ فػػى ن ػػاط التجويػػة الكيميا يػػة  اةػػة فػػى المنػػاطؽ السريبػػة 
مػػػػف السػػػػاتؿ التػػػػى تتػػػػ  ر بنسػػػػيـ البتػػػػر والػػػػذ  يعػػػػد مةػػػػدر الرطوبػػػػة فػػػػى المنػػػػاطؽ 

% فػػػػػى متطتػػػػػى 30% و 22السػػػػػاتمية، وتبمػػػػػا معػػػػػدلات الرطوبػػػػػة النسػػػػػبية السػػػػػنوية
فى منطسة الدراسة بػيف الرطوبػة  عمى التوالى وتتراوح الرطوبة النسبية سوسةو ال تات 

ال ػػتا  فػػى متطػػة  المتوسػػطة والمرتاعػػة وترتاػػه درجػػة الرطوبػػة النسػػبية  ػػلاؿ  ػػيور 
ويرجػػه ذلػػؾ إلػػى ان اػػاض  سوسػػةبينمػػا تػػن اض الرطوبػػة النسػػبية فػػى متطػػة   ػػتات

 سوسػةكمية اامطار مسارنػة بمتطػة ال ػتات، وتػن اض الرطوبػة النسػبية فػى متطػة 
التػػم تيػػبط مػػف  نريػػاح السبمػم التػػار  لىبػػو  ومػػارس ولبريػؿ بسػػبل  ػلاؿ  ػػيور نػػوفمبر

بالسػػاتؿ مػػف الغػػرل  نجػػذل المن اوػػات الجويػػو العػػابر  ةالمرتاعػػات تػػوؿ البتػػر نتيجػػ
فػم فةػؿ الةػيؼ بمتطػة ال ػتات نتيجػة  ةالنسػبي ةلم ال رؽ بينمػا تػن اض الرطوبػإ

 .نوارتااع درجة الترار  ةبعدىا عف المر رات البتري
ػػػػا ويتوػػػػح    ىمػػػػـ فػػػػ02.7مػػػػـ  55.3ف المتوسػػػػط السػػػػنو  لمتب ػػػػر يةػػػػؿ إلػػػػم لليو 

 ةػاىا فػم لوترتاه معدلات التب ر فم فةؿ الةيؼ فيةؿ  سوسةمتطتم  تات و 
عمػػم التػػوالم ، بينمػػا  سوسػػةمػػـ فػػم متطتػػم  ػػتات و 902.3مػػـ  922 ػػير يونيػػو 

مػـ 75.0دناىا  لاؿ  ير يناير وديسػمبر لتن اض معدلاتو فم  يور ال تا  فتةؿ 
لػػػم جاػػػاؼ إاع التب ػػػر اػػػرد  ارتيػػػ سوسػػػةمتطػػػة مػػػـ فػػػم 25.2 ػػػتات ومتطػػػة فػػػم 

 وتاككيا وسيولو تتركيا. ةالسب ات وجااؼ رماؿ الك باف الرممي

 اح ــالري -3
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فكممػػػا  ةفػػػم ت ػػػكيؿ الظػػػاىرات السػػػطتي نتػػػد العناةػػػر المنا يػػػة المػػػر ر لتعػػػد الريػػػاح   
ى 7ويتوػػح مػػف الجػػدوؿ  ر ػػػـ  الريػػاح زادت  ػػدرتيا عمػػم نسػػػؿ الرواسػػل  ةت سػػرعزاد

فػم متطػة سوسػة  %00.5% و20سيادن الرياح ال مالية الغربية تيث تتراوح نسبتيا 
% فػػػى متطػػػة 94.3% و09وال ػػػتات عمػػػى الترتيػػػل تمييػػػا الريػػػاح الجنوبيػػػة الغربيػػػة 

ىا منطسػة الوػغط سوسة وال تات عمى الترتيل تيث لف معظميػا ريػاح دا مػة مةػدر 
المرتاػػػػػه اازور  ، وتػػػػػزداد سػػػػػرعة الريػػػػػاح بالمنػػػػػاطؽ السريبػػػػػة مػػػػػف السػػػػػاتؿ لت  رىػػػػػا 
بالمن اوػػات التػػم تمػػر بػػالبتر المتوسػػط مػػف الغػػرل إلػػم ال ػػرؽ والتػػم تعػػرؼ متميػػا  

 باسـ رياح المم ـ.
 

                    ى0290 –9522  سوسةالنسبة الم وية لاتجاىات الرياح بمتطتى  تات و ى7 جػػدوؿ  

  طرابمس. -الوطنى للأرةاد الجوية المةػػدر : المركز  
 الخصائص الشكمية للأحواض::  ثالثــاً

 مساحة الأحواض : -1

 سوسة ال تات الريػػاح

 92 530  ماليػػة
 ةار 533  ماليػػة  ر يػػة

 9 9930  ر يػػة
 ةار 9234 جنوبيػػة  ر يػػة
 09 9433 جنوبيػػة  ربيػػة

 9 0030  ربيػػة
 20 0035  ماليػػة  ربيػػة

 ػػػػ 0730 سػػكوف
 0 0932 جنػػػػػول
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تعػػد مسػػاتة ااتػػواض مػػف ال ةػػا ص المورفومتريػػة اليامػػة كمتغيػػر مورفػػومترئ لػػو   
تػػ  يره عمػػى نظػػاـ  ػػبكة التةػػريؼ مػػف تيػػث لعػػداد مجارييػػا ولطواليػػا ، وعمػػى تجػػـ 

تيػػث لف مسػػاتة التػػوض تعػػد العامػػؿ الر يسػػم التةػػريؼ المػػا م دا ػػؿ ااتػػواض ، 
المتػػدد لكميػػة الميػػاه المنةػػرفة دا ػػؿ التػػوض ، وت ػػير مسػػاتة ااتػػواض إلػػى كميػػة 
اامطػػار التػػم يسػػتسبميا التػػوض ، كمػػا لف ليػػا دور فػػم تتديػػد ماياسػػده التػػوض عػػف 

 طريؽ التب ر والتسرل وكمية الرواسل التم ينسميا النير مف منابعو إلى مةبو.

ى تبايف المساتة التووية للأتواض بمنطسة 7،2  ال كؿ يتوح مف دراسةو    
لتوض وادئ  0كـ27.023لتوض وادئ السعاد  ،  0كـ9.020الدراسة بيف

، ويرجه التااوت فم مساتات ااتواض المدروسة إلى طبيعة التكوينات بري تو
  .الجيولوجية والعامؿ البنيوئ

 
 الدراسةى اتواض التةريؼ بمنطسة 7 كؿ  
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 منطسة الدراسةف ات المساتة ب تواض ى 2 كؿ  

 -وتوـ  ياس كلا  مف :      أبعاد الأحواض : -2

 محيط الحوض -ج عرض الحوض  -ب طول الحوض  -أ

  Basins Dimension : طول الحوض -أ

ويعد طوؿ التوض لتد لبرز اابعاد الر يسية لإيواح ال ةا ص التواريسية 
عمى سرعة الجرياف والتسرل والتب ر ، والك ير مف للأتواض ، تيث ير ر 

 ويتوح مف ،  ال ةا ص المورفومترية التى تعتمد فم تسابيا عمى ىذا المسياس
 ى 0 ،وال كؿ ى2 الجدوؿ

و  السعػػػػػاد تػػػػػوض وادئ بكػػػػػـ 0.20تبػػػػػايف لطػػػػػواؿ لتػػػػػواض منطسػػػػػة الدراسػػػػػة بػػػػػيف ت
كػـ 99.29بمػا نتػواطػواؿ ااتػواض  سػط عػاـ، بمتو الجديػد كـ بتػوض وادئ03.73

، ممػػا  2.97، بينمػػا بمغػػت  ػػيـ معامػػؿ انتػػراؼ  ػػيـ لطػػواؿ ااتػػواض عػػف متوسػػطيا 
يػػدؿ عمػػى ت ػػتت  ػػيـ لطػػواؿ ااتػػواض تػػوؿ متوسػػطيا العػػاـ وانعكاسػػيا عمػػى عمميػػات 
النتت التراجعم لمروافد ، ممػا لد  إلػى تكػويف لتػواض كبيػرن المسػاتة ول ػر  ةػغيرن 

 المساتة  ةيرن الامتداد.
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 الدراسػة منطسة لتواض لطواؿ ف اتى 0   كؿ

 
 

 الدراسة بمنطسة ااتػػواض لبعػادى 2  ر ـ جدوؿ

 اسم الحوض
 طوؿ

 التوض كـ
 عرض

 التوض كـ
 متيط

 التوض كـ
 مساتة
 0كـ التوض

 0.00 5.22 2.3 7.00 الحصرمة

 7.02 99.02 9 7.03 الخربة

 7.723 92.432 2.4 2.02 عميرة

 9.240 3.277 2.03 0.025 بوثن

 9.020 2.324 2.09 0.207 القعادى

 0.234 93.753 2.5 0.572 شرق بريشتو

 2.425 94.293 9.22 2.074 غرب عربية

 2.50 93.944 9.0 0.50 الجولة

 0.459 90.40 2.52 2.905 المرزقة

 97.27 02.097 9.2 5.320 العين

 07.229 74.524 9.2 97.222 عيس موسى

 02.270 72.420 2.2 92.470 الرجوع

 00.534 75.924 9.4 90.270 رويط

 07.770 73.42 9.27 92.030 الشميسى
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 27.252 20.03 7.0 97.347 المشيور

 02.220 22.307 9.4 92.445 االعربية

 03.707 22.045 9.3 92.00 الممموح

 00.507 75.237 7.5 97.299 االضبع

 00.445 29.023 0.2 02.323 الشويرف

 27.023 03.349 7.7 95.220 بريشتو

 29.705 20.773 0.5 02.542 الشقموف

 24.25 07.70 9.4 03.73 الجديد

 00.29 72.22 0.9 92.05 البيضاء

 93.030 02.599 9.4 5.23 شيالحن

 70.353 22.527 0.72 90.023 مطوع

 95.570 00.092 0.00 4.472 الخناشرة

 5.255 09.209 9.97 4.722 الشريف

 99.450 09.470 9.0 3.425 القرمية

 البات اف إعداد مف:  المةػػدر

 واض :ــرض الأحـع -ب

ترجه لىميػة دراسػة عػرض التػوض فػى تػ  يره عمػى كميػة الميػاه التػم يتمساىػا 
تتػػػػراوح متوسػػػػطات عػػػػرض ،و مػػػػف التسػػػػا ط والتػػػػى تتميػػػػز بالاةػػػػمية والتركيػػػػز ال ػػػػديد 

كػػػػـ بػػػوادئ الرجػػػػوع ، بمتوسػػػط عػػػػاـ  2.2كػػػـ بػػػػوادئ السعػػػاد ، 2.09ااتػػػواض بػػػػيف 
كمػػػػا يلاتػػػػظ ارتاػػػػاع  ػػػػيـ عػػػػرض  كػػػػـ ،9.49لعػػػػرض لتػػػػواض التةػػػػريؼ بمػػػػا نتػػػػو 

، وىػػػم ااتػػػواض التػػػم تناػػػرد ب  ةػػػى  ؼالوػػػبه وبري ػػػتو وال ػػػسمو ااتػػػواض اوديػػػة 
 طوؿ ولكبر مساتة ، مما يركد ب ف ااتواض كبيرن المسػاتة  البػا  ماتزيػد بيػا اابعػاد

اط النتػػت التراجعػػم بروافػػد تمػػؾ ااوديػػة وسػػرعة تراجػػه  طػػوط والػػذئ يرجػػه إلػػى ن ػػ
 تسسيـ المياه وزيادن مساتتيا عمى تسال لراوى ما بيف ااودية

 محيط الحوض : -ج
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ي ػػػػكؿ متػػػػيط التػػػػوض تجػػػػر الزاويػػػػة عنػػػػد تسػػػػال العديػػػػد مػػػػف المعػػػػاملات 
سػػػنيف المورفومتريػػػة التػػػم تعبػػػر عػػػف ل ػػػكاؿ لتػػػواض التةػػػريؼ وتواريسػػػيا  جػػػودن ت

عػػادن  ػػط متعػػرج  يػػر منػػتظـ  ابػػؿ لمتغيػػر تبعػػا   ى ،ىػػو057، ص 9559روف ، وآ ػػ
لن ػػاط ااوديػػة فػػم النتػػت التراجعػػم ، ويسةػػد بػػو  ػػط تسسػػيـ الميػػاه الػػذئ ياةػػؿ بػػيف 

 التوض وااتواض المجاورن .

 20.77، السعػػاد كػػـ بػػوادئ  2.30وتتػػراوح لطػػواؿ متيطػػات ااتػػواض بػػيف 
، ممػػػا يػػوتم بتبػػػايف  ػػيـ متيطػػػات ااتػػواض فيمػػػا بينيػػا ، وتبع رىػػػا   ػػسموؼبػػوادئ ال

 . 92.77توؿ متوسطيا العاـ ، تيث بمغت  يمة الانتراؼ المعيارئ نتو 
 الأحواض : شكالأ -3

ػػا لمظػػروؼ الجيولوجيػػة والطبيعيػػة التػػى تػػر ر فػػى  ي عػػد  ػػكؿ التػػوض انعكاس 
ت كيؿ التػوض وظيػوره ب نمػاط متمػايزن لعطتػو ةػورتو التاليػة ، وترجػه لىميػة  ػكؿ 
مكانيػػػػة  التػػػػوض لمػػػػا ليػػػػا مػػػػف دلالات تتعمػػػػؽ بالعمميػػػػات الجيومورفولوجيػػػػة السػػػػا دن وا 

ة التى مػرت بيػا، كمػا يعتبػر  ػكؿ توويتيا لمتطور الجيومورفولوجى واادوار المنا ي
التػػوض مػػف ال ةػػا ص المورفومتريػػة اليامػػة التػػى تػػر ر عمػػى تجػػـ وسػػرعة الجريػػاف 

  لاؿ الاترن الزمنية اللازمة لوةوؿ الايواف الى المةل.

 معامل الاستطالة : - أ

يدؿ عمى مػد  الت ػابو بػيف  ػكؿ تػوض التةػريؼ وا ترابػو مػف ال ػكؿ المسػتطيؿ ، 
ويػػػتـ تسػػػابو بالسػػػانوف  ، ت المورفومتريػػػة لسيػػػاس ل ػػػكاؿ ااتػػػواضويعػػػد لدؽ المعػػػاملا

   :التالم 

= معامل الاستطالة         
الحىضطىل

 الحىضمساحتتكافئمساحتهادائرةقطرطىل

 ى:2 ر ـ وال كؿى ،0الجدوؿ ر ـ   ويتوح مف
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عطاىػا الارةػة الػذ  لميؿ  البيػة ااتػواض بمنطسػة الدراسػة إلػى الاسػتطالة 
، تيػػث بمػػا متوسػػط معامػػؿ الاتػػرن الزمنيػػة لمجريػػاف لتغذيػػة ال ػػزاف الجػػوفى نتيجػػة زيػػادن

ممػا يػدؿ عمػى ،  2.25بػانتراؼ معيػارئ  2.23الاستطالة العاـ للأتواض المدروسة 
تجانسػػػػيا النسػػػػبم وتركزىػػػػا تػػػػوؿ متوسػػػػطيا العػػػػاـ وتتػػػػراوح معػػػػاملات الاسػػػػتطالة فػػػػم 

بتػػػوض وادئ  2.37و الجديػػػدفػػػم تػػوض وادئ  2.04لتػػواض منطسػػػة الدراسػػة بػػػيف 
 .الرجوع وىو مايعنم لنو لك ر ااتواض ابتعادا  عمى ال كؿ المستطيؿ

 

 

 

 

 لبعاد لتػواض منطسة الدراسػة ى0 ر ـ جدوؿ 

 معامػػؿ الاسػػتدارن معامػػؿ الاستطالة اسم الحوض
معامػػؿ  ػكؿ 
 التػػوض

معامػػؿ اندماج 
 التػػوض

نسبة الطوؿ الى 
 العرض

 7.0 9.4 2.00 2.7 2.00 الحصرمة

 7.30 9.3 2.04 2.70 2.02 الخربة
 0.7 9.3 2.0 2.2 2.24 عميرة

 2.0 9.2 2.00 2.2 2.07 بوثن

 2.4 7.54 2.0 2.70 2.00 القعادى
 2.2 0.25 2.90 2.00 2.22 شرق بريشتو

 2.7 0 2.92 2.00 2.20 غرب عربية

 2.57 9.42 2.0 2.7 2.0 الجولة

 2.2 9.4 2.92 2.7 2.2 المرزقة
 2.53 0 2.92 2.02 2.27 العين

 4 0.7 2.902 2.0 2.2 عيس موسى

 0.70 9.2 2.27 2.00 2.37 الرجوع

 2.5 0.7 2.92 2.95 2.27 رويط
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 4.4 0.0 2.99 2.0 2.2 الشميسى

 2.7 9.4 2.07 2.79 2.02 المشيور

 4.7 0.0 2.995 2.0 2.2 االعربية
 5.0 0.2 2.9 2.94 2.73 الممموح

 7.2 9.00 2.7 2.20 2.29 االضبع

 3.5 0.2 2.90 2.73 2.2 الشويرف
 0.5 0.22 2.92 2.0 2.22 بريشتو

 3.07 0.00 2.92 2.0 2.20 الشقموف

 90.0 0.0 2.22 2.09 2.04 الجديد

 2.5 9.4 2.0 2.7 2.00 البيضاء
 0.7 9.5 2.0 2.7 2.0 الحنيش
 2.0 0.0 2.90 2.0 2.22 مطوع

 7.5 9.7 2.00 2.2 2.03 الخناشرة

 3.2 9.5 2.970 2.03 2.20 الشريف
 0.022 9.4 2.0 2.7 2.0 القرمية

 البات افعداد إالمةػػدر : مف      

 

 

 

 

 

 

 

 اتواض منطسة الدراسة ةف ات معامؿ الإستطالى 2 كؿ  

 معامل الاستدارة : - ب
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السػيـ المن اوػة ليػذا يووح ىذا المعامؿ درجة ت ابو تدود التػوض بالػدا رن ، وتعنػم 
المعامػػؿ ابتعػػاد  ػػكؿ التػػوض عػػف ال ػػكؿ الػػدا ر  وليوػػا  عػػدـ انتظػػاـ  ػػكؿ التػػوض 
وزيػػادن تعػػرج  ػػػط تسسػػيـ الميػػػاه المتػػيط بتػػوض التةػػػريؼ ، ممػػا يػػػر ر عمػػى لطػػػواؿ 
المجػػػار  الما يػػػػة ذات الرتػػػػل المن اوػػػػة التػػػػى تن ػػػػ  بػػػػالسرل منيػػػػا، بينمػػػػا تػػػػدؿ السػػػػيـ 

مػى ا تػرال ااتػواض مػف ال ػكؿ الػدا رئ وتسػدميا فػم دورتيػا المرتاعة ليػذا المعامػؿ ع
ى إلػى لف  ػيـ معامػؿ الاسػتدارن Miller, V., 1953, P.8التتاتية، و د لووح ميمػر  

فػػم تػػيف تميػػؿ ااتػػػواض إلػػى الاسػػتطالة عنػػػدما  2.3إلػػػى  2.2الم اليػػة تتػػراوح بػػيف 
 وف التالىويتـ تسابو بالسان ى. 0.0 – 2.2تتراوح  يـ الاستدارن بيف  

= استدارة الحوض   
كمالحىضمحٍظمحٍطهابٌلغالتًالدائرةمساحت

كمالحىضمساحت
2

2

 

 ى يتوح ما يمم :0  ر ـ وبدراسة معامؿ الاستدارن اتواض منطسة الدراسة جدوؿ

ممػػا يػدؿ عمػػى لف  2.7بمػا  يمػة متوسػػط معامػؿ الاسػػتدارن اتػواض التةػػريؼ نتػو 
جػػا ت  ػػيـ معامػػؿ الاسػػتدارن  يػػر معظػػـ ااتػػواض تبعػػد عػػف ال ػػكؿ المسػػتدير، و ػػد 

متوافسػػػة مػػػه المػػػد  الػػػذئ ل ػػػار إليػػػو ميمػػػر ، وت ػػػير السػػػيـ المرتاعػػػة لاتػػػواض عميػػػرن 
والرجػػوع والوػػبه إلػػى تعػػرض ااتػػواض لعمميتػػم التعميػػؽ والتوسػػيه لئ  طعػػت  ػػوطا  

 .ى3 كؿ  طويلا  مف دورن التعرية ولدت إلى ازدياد المساتة التووية
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 اتواض منطسة الدراسة الاستدارن معامؿف ات ى 3 كؿ  

 معامل شكل الحوض  -ج

يةػػػؼ ىػػػذا المعامػػػؿ مػػػد  التناسػػػؽ والانتظػػػاـ بػػػيف عػػػرض التػػػوض المػػػا م وطػػػوؿ 
امتداده مف المنبه إلى المةل، وي سػارف  ػكؿ التػوض بكػؿ مػف  ػكؿ المربػه والم مػث 

يعنػػم ، فت ػػير السػػيـ المن اوػػة إلػػى الان اػػاض النسػػبم فػػم مسػػاتة التػػوض ، وىػػذا 
زيػػادن لتػػد بعػػدئ التػػوض عمػػى تسػػال الآ ػػر ، وبالتػػالم تسػػارل  ػػكؿ التػػوض مػػف 
ال ػػػكؿ الم م ػػػى ، والػػػذئ يتميػػػز باتسػػػاع  اعدتػػػو عنػػػد المنبػػػه ووػػػيسو عنػػػد المةػػػل ، 
ويػػنعكس ذلػػؾ عمػػى  ةا ةػػو الييدرولوجيػػة ويةػػبح التػػوض معػػرض لمايوػػاف لسمػػة 

منبػه تتػى المةػل ، وبالتػالم زمف التركيػز و ةػر المسػافة التػم تسطعيػا الميػاه مػف ال
تكػػوف ىنػػاؾ فرةػػة لتسػػرل الميػػاه لو تب رىػػا ، بينمػػا ت ػػير ارتاػػاع السػػيـ إلػػى ا تػػرال  لا

 ػػكؿ التػػوض مػػف ال ػػكؿ المربػػه ، ممػػا يػػردئ إلػػى ت ػػتت الجريػػاف السػػطتم وتزايػػد 
   ض.االاوا د الما ية  تسرل وتب رى وبالتالم  تف ال زاف الجوفم بتمؾ ااتو 
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                         لتوض  =معامؿ  كؿ ا  
الحىضطىلمربع

 الحىضمساحت

 يتبيف مايمم : ى4 ر ـ وال كؿ  ، ى0  ر ـ وبدراسة الجدوؿ  

وىػػم  يمػػة من اوػػة ، ت ػػير إلػػى عػػدـ  2.94بمػػا متوسػػط  ػػيـ معامػػؿ  ػػكؿ التػػوض 
ى اسػتطالة معظػـ لتػواض انتظاـ ال كؿ ب تواض منطسة الدراسة ، وربما يرجه ذلؾ إلػ

بػػوادئ  2.22ا ترابيػػا مػػف ال ػػكؿ الم مػػث، تراوتػػت  ػػيـ معامػػؿ ال ػػكؿ بػػيف المنطسػػة لو 
، ممػػػا  2.23بػػػوادئ الرجػػػوع، وبمػػػا معامػػػؿ الانتػػػراؼ المعيػػػارئ نتػػػو  2.27و الجديػػػد

يبػػػيف وجػػػود بعػػػض التاػػػاوت والت ػػػتت فػػػم  ػػػيـ معامػػػؿ ال ػػػكؿ ، وىػػػم  ػػػيـ تعكػػػس ل ػػػر 
 ا ص المي ولوجية عمى استسامة تمؾ ااتواض .الظروؼ البنيوية وال ة

 

  كؿ التوض معامؿف ات ى 4 كؿ  

 معامل اندماج الحوض : -د

ي ير معامؿ الانػدماج إلػى العلا ػة بػيف طػوؿ التػوض وطػوؿ متػيط الػدا رن المكاف ػة 
لػػو فػػى المسػػاتة، كمػػا ي ػػير إلػػى مػػد  تجػػانس وتناسػػؽ طػػوؿ متػػيط ومسػػاتة ودرجػػة 

 المياه المتددن لو ومد  بعدىا عف مركز التوض.وتعرج  ط تسسيـ 

=  معامل الاندماج        
الحىضمساحتمساحتهاتكافئالتًالدائرةمحٍظ

 الحىضمحٍظ
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وت ير السيـ المرتاعة ليذا المعامؿ عمى زيادن تعرج متػيط التػوض ل  زيػادن 
تسطه  طوط تسسيـ المياه بروافد الرتبة ااولػى المجػاورن ليػا ، كمػا ي ػير ىػذا المعامػؿ 

تػػوض فػػى دورتػو التتاتيػػة، وتػدؿ السػػيـ المن اوػػة عمػى مػػد  تناسػػؽ إلػى مػػد  تسػدـ ال
 ى0 ر ػػـ  والجػػدوؿ  ، ى5 ر ػػـ  ويتوػػح مػػف دراسػػة ال ػػكؿ  وانتظػػاـ  ػػكؿ ااتػػواض.

 مايمم:

ا تلاؼ  يـ معاملات الانػدماج عمػى مسػتو  لتػواض التةػريؼ ، والتػم تراوتػت بػيف 
وانتػػػػػراؼ  0.99بمتوسػػػػػط عػػػػػاـ بمػػػػػا  السعػػػػػاد بػػػػػوادئ  7.54و ال نا ػػػػػرنبػػػػػوادئ  9.7

، ويلاتػظ  مما ي ير إلى تركز  يـ معامؿ الاندماج توؿ متوسطيا 2.23معيارئ بما 
ان ااض  يـ معاملات الاندماج فم ااتػواض التػم ترتاػه فييػا معػاملات الاسػتطالة ، 
بما يركد وجود علا ػة عكسػية بػيف معامػؿ الانػدماج ومعامػؿ الاسػتطالة ولف ااتػواض 

يػػدن عػػف الاسػػتطالة والسريبػػة مػػف الاسػػتدارن ىػػم لك ػػر ااتػػواض انػػدماجا  وانتظامػػا  ، البع
بينمػػا تعػػد ااتػػػواض اا ػػؿ انػػػدماجا  ىػػم التػػم ترتاػػػه فييػػا  ػػػيـ معػػاملات الاسػػػتطالة ، 

 .التتاتىومازالت فم مرتمة مبكرن مف مراتؿ تطورىا 
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 اندماج التوضمعامؿ ف ات ى 5 كؿ  

 العرض :نسبة الطول إلى  -ھ

يت ػػابو ىػػذا المعامػػؿ فػػم مدلولػػو الجيومورفولػػوجم مػػه معػػدؿ الاسػػتطالة ولكػػف ت ػػير 
السػػيـ المرتاعػػة إلػػى زيػػادن ا تػػرال  ػػكؿ التػػوض إلػػى ال ػػكؿ المسػػتطيؿ بعكػػس معػػدؿ 

 9559الاستطالة الذئ ت ير  يمة المن اض إلػى زيػادن الاسػتطالة  لتمػد مةػطاى ، 
   ى.05، ص

=   نسبة الطول إلى العرض  
كمالحىضالعرض

 (Muller , 1974 , P. 195   كمالحىضالطىل

ى 0 ر ػػػػػـ  بدراسػػػػػة  ػػػػػيـ نسػػػػػبة الطػػػػػوؿ إلػػػػػى العػػػػػرض اتػػػػػواض التةػػػػػريؼ بالجػػػػػدوؿ و 
       :يتوح مايمم

وىػػم  يمػػة مرتاعػػة تػػدؿ عمػػى لف معظػػـ  2.0يبمػػا متوسػػط نسػػبة الطػػوؿ إلػػى العػػرض 
الاسػتطالة ، و ػد بمغػت  يمػة لتواض التةريؼ بمنطسػة الدراسػة ل ػرل فػم  ػكميا إلػى 

مما يركد عمى ميؿ ىذه ااتواض إلى الاسػتطالة ،  0.23معامؿ الانتراؼ المعيارئ 
 ولنيا مازالت تعيش مرتمة مبكرن مف مراتؿ التعرية.

 :الخصائص التضاريسية للأحواض ثانيًا :

تكمػػػػف لىميػػػػة دراسػػػػة ال ةػػػػا ص التواريسػػػػية كونيػػػػا انعكاسػػػػا  لسػػػػدرن وفاعميػػػػة ن ػػػػاط 
عمميػػػات التعريػػػة ول رىػػػا فػػػم ت ػػػكيؿ سػػػطح اارض ، وتػػػر ر ال ةػػػا ص التواريسػػػية 

تعطػػػم  ةاليينػػػ فالانتػػػداراتو اةػػػة انتػػػدار السػػػطح عمػػػى ىيدرولوجيػػػة ااتػػػواض ،  
ااسػطح  ػديدن الانتػدار مػف  التسػرلى ، فػم تػيف تسمػؿ –فرةة لزيادن الاا ػد  الب ػر 

الاوا ػػػػد وتسػػػػاعد عمػػػػى سػػػػرعة الجريػػػػاف بةػػػػورن لكبػػػػر مػػػػف ااسػػػػطح المسػػػػتوية واليينػػػػة 
 الانتدار.
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 التضرس: معـدل (1

ويسةػػد بيػػا العلا ػػة بػػيف توػػاريس التػػوض ول ةػػى طػػوؿ لػػو ، وتسػػاعد ىػػذه النسػػبة 
وت ػػير  عمػػى معرفػػة  يمػػة التوػػرس النسػػبم للأتػػواض ومػػد  تسطػػه سػػطح التػػوض.

ـ المن اوػة إلػى ن ػػاط عمميػة النتػت والتراجػػه نتػو المنػابه ، ممػػا يػدؿ عمػى تسػػدـ السػي
التوض فم دورتو التتاتية ، فم تيف ت ير السيـ المرتاعة إلى  ػدن التوػرس اسػطح 

 ااتواض وبالتالم بما التوض مرتمة ال بال فم دورتو التتاتية 

=  معدل التضرس
الحىضطىل

نالفرق  الحىضفًنقطتوأدنىأعلىبٍ

 

 ى يووتاف مايمم :92وال كؿ ر ـ   ى2الجدوؿ ر ـ  وبدراسة 

ـ/كػـ إلا لنيػا تتاػاوت  09.9بما المتوسط العاـ لمعدؿ التورس للأتػواض المدروسػة 
ـ/كػـ لػوادئ ال ربػة، تيػث يةػؿ مػد  التبػايف 902.2و الجديػدـ/كـ لػوادئ 02.4بيف 

ـ/كػػػػػـ ويرجػػػػػه ذلػػػػػؾ إلػػػػػى ا ػػػػػتلاؼ التكوينػػػػػات 922.2فػػػػػم معػػػػػدؿ التوػػػػػرس تػػػػػوالم 
الجيولوجية التم تت مميػا ىػذه ااوديػة ، وممػا يػدؿ عمػى تبع ػر وت ػتت ىػذه السػيـ تػوؿ 

% لمعامػػػػؿ 22.27متوسػػػػطيا العػػػػاـ ومعامػػػػؿ ا تلافيػػػػا النسػػػػبم والػػػػذئ بمػػػػا تػػػػوالم 
  00.49اؼ معيارئ بمغت  يمتو انتر 
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 ى معامؿ نسبة التورس92 كؿ  
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 ية للأحواض( الخصائص التضاريس6رقم )جدول 

 المةػػدر : مف إعداد البات اف         

 التضاريس النسبية : (2

  يمػة الػوعػػػورن التواريػس النسبيػة نسبة التػوػػرس اسـ التوض

 2.00 0.7 24.7 التةرمة

 9.223 7.4 902.2 ال ربة

 2.224 9.4 22 عميرن

 2.032 7.29 57.2 بو ف

 2.209 2.22 992.22 السعاد 

 2.23 9.2 22.7  رؽ بري تو

 2.2422 9.30 24.5  رل عربية

 2.5 0.27 05.9 الجولة

 2.47 0.92 00.0 المرز ة

 9.3 0.2 27.0 العيف

 2.530 2.5 02.0 عيس موسى

 9.2 9.47 05 الرجوع

 9.2 9.27 09.0 رويط

 9.0 9.3 22.4 ال ميسى

 9.304 9.0 22.2 الم يور

 9.2 9.2 27 العربية

 9.2 9.0 77.7 الممموح

 9.7 9.7 73.7 الوبه

 9.22 2.55 05.0 ال ويرؼ

 9.2 9.99 77.0 بري تو

 9.27 2.53 05 ال سموؼ

 9.002 9.22 02.4 الجديد

 9.93 9.0 27.3 البيوا 

 9.0 9.2 22.0 التنيش

 9.07 9.25 77.4 مطوع

 9.0 9.2 22.2 ال نا رن

 9.0 9.5 22.2 ال ريؼ

 9.229 9.3 24.3 السرمية
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تػػػػرتبط التوػػػػػاريس النسػػػػبية بدرجػػػػػة مساومػػػػة الةػػػػػ ور لعوامػػػػؿ التعريػػػػػة ، فتػػػػدؿ السػػػػػيـ 
المن اوػػة عمػػى ن ػػاط عمميػػة النتػػت ، بينمػػا ت ػػير السػػيـ المرتاعػػة إلػػى  ػػدن مساومػػة 

   التعرية عند  بات الظروؼ المنا ية.الة ور لعوامؿ 

 = ويعبر عنيا بالمعادلة
كمالحىضمحٍظ

مترالحىضتضارٌس
100 

 ى يووتاف مايمم :99ر ـ   ، وال كؿى 2وبدراسة الجدوؿ  ر ـ  

، وتتبػايف ىػذه  9.22بما متوسط  يـ التواريس النسػبية اتػواض المنطسػة المدروسػة 
ال ربػػة ، ويلاتػػظ لف ااتػػواض التػػم بػػوادئ  7.4بػػوادئ السعػػاد  و 2.22النسػػبة بػػيف 

 تػػن اض فييػػا  ػػيـ التوػػاريس النسػػبية تكػػوف كبيػػرن المسػػاتة ومعػػدؿ اسػػتطالتيا كبيػػر.
 يمػػا  من اوػػة لمتوػػاريس النسػػبية السعػػاد  عمػػى الػػر ـ مػػف ذلػػؾ سػػجؿ تػػوض وادئ 

ى ، ر ػػػػـ ةػػػػغر مسػػػػاتتو ، ويػػػػرتبط ذلػػػػؾ بان اػػػػاض المػػػػد  التواريسػػػػم فػػػػم 2.22 
 .ير إلى وعؼ دور عامؿ المساتة لمتوضمما ي ، متر032التوض

 

 

 

 

 

 التواريس النسبيةى معامؿ 99 كؿ  

 قيمة الوعورة : (3
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التػػػوض تعػػػد درجػػػة الوعػػػورن مػػػف المسػػػاييس التػػػم تووػػػح العلا ػػػة بػػػيف توػػػرس سػػػطح 
ة ، ومػػف  لالػػو يمكػػف الو ػػوؼ عمػػى المرتمػػة التطوريػػولطػػواؿ مجػػارئ  ػػبكة التةػػريؼ

تيػػث يعتبػػر مػػف المر ػػرات التػػم تك ػػؼ عػػف ، التػػم وةػػمت إلييػػا لتػػواض التةػػريؼ
درجة تسطه سطح التوض باعؿ النتت الما م ، ولكنػو لا يوػه فػم الاعتبػار التسطػه 
النػػاجـ عػػف الانكسػػارات ، ومػػد  اتسػػاع لو وػػيؽ السطاعػػات العروػػية للأوديػػة ودرجػػة 

         انتدار جوانبيا.

=   قيمة الوعورة
1000

التصرٌفٍتالكثافتبالمترالحىضٍتالتضارٌس  

 يمة درجة الوعورن عمى كاا ن ال بكة فم سػرعة نسػؿ الميػاه إلػى مةػبات وتدؿ ارتااع 
            ااودية والسمة النسبية لاوا د التسرل مما يردئ إلػى زيػادن  طػورن ااوديػة.

   يتوػح مػايمم :ى 90و ػكؿ ى 2 ر ػـ  الوعورن اتواض المنطسة جدوؿ وبدراسة  يـ
لػػوادئ  ػػرؽ بري ػتو، والػػذئ يتسػػـ  2.23بػيف تتػراوح  ػػيـ الوعػورن للأتػػواض المدروسػػة 

تتو وعػػدـ تطػػور  ػػبكة بسمػػة تواريسػػو وان اػػاض ك افتػػو التةػػرياية نتيجػػة لةػػغر مسػػا
، وتتميػػز  ػػيـ درجػػة الوعػػورن بػػالتبع ر وعػػدـ لػػوادئ الم ػػيور 9.37تةػػريؼ مجاريػػو، و

، تيػػػث بمغػػػت  يمػػػة الانتػػػراؼ 9.90التجػػػانس مػػػه متوسػػػطيا العػػػاـ والػػػذئ بمػػػا نتػػػو 
% ويرجػػه ذلػػؾ إلػػى الا تلافػػات المي ولوجيػػة 22بػػا تلاؼ نسػػبم  220رئ نتػػوالمعيػػا

 والبنيوية والييدرولوجية مف توض لآ ر.
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  يمة الوعورن ى معامؿ90 كؿ  

 خصائص شبكات التصريف بأحواض منطقة الدراسة :ثالثـاً 
لتػػوض مػػا المتةػػمة النيا يػػة لمجموعػػة  Drainge Networkتعػػد  ػػبكة التةػػريؼ 

، ويتػػ  ر  ػػكؿ  ػػبكة التةػػريؼ التػػم تنبػػه مػػف م تمػػؼ منػػاطؽ التػػوض مػػف ااوديػػة
بالعديد مف العوامؿ الجيولوجية والتواريسية والمنا ية وطبيعػة الغطػا  النبػاتم ، ويعػد 
ترتيػػػػػل المجػػػػػارئ الما يػػػػػة تجػػػػػر ااسػػػػػاس لدراسػػػػػة بػػػػػا م  ةػػػػػا ص ال ػػػػػبكة الما يػػػػػة 

 . للأتواض التةرياية
 : الـرتب النيريـة -1

إلػػى تتديػػد معيػػار لمجريػػاف النيػػرئ والػػذئ ين ػػ  عػػف  ػػبكة  الرتػػل النيريػػةدراسػػة  تيػػدؼ
فػػم  البات ػػاف، و ػػد اعتمػػد زيػػادن كميػػة الجريػػاف برتبػػة التػػوض التةػػريؼ، تيػػث تػػرتبط

 تسال رتل مجارئ  بكات التةريؼ عمى طريسة  تريمر والتم تتميز بسيولتيا.

 

 

 



 أمين الحميد عبد محمد/ د & فرغلى على عبير/  د         م2222 يناير والعشرين السادس العدد
 

 

 
299 

 

 

 

 

 

 

 الدراسػةى الرتل النيرية بمنطسة 97 كؿ  

سـ إلى  لاث مجموعات تسل ى لف لتواض الدراسة تنس97 ر ـ  ال كؿويتوح مف 
 الرتبة:

لتػواض بنسػبة  سػتةوتوػـ ال ال ػة ت مؿ ااتواض مف الرتبػة :  المجموعة الأولى -أ 
، ال ربػػة، و  ةػػرمة تال% مػػف جممػػة لعػػداد ااتػػواض المدروسػػة وىػػم : تػػوض 09.2
، وتتميػػػػز ىػػػػذه ااتػػػػواض بةػػػػغر عربيػػػػة،  ػػػػرل ال ػػػػميس، و عميػػػػرن، و  بري ػػػػتو ػػػػرؽ 

 يػػامسػػاتتيا ممػػا لد  إلػػى ان اػػاض عػػدد الروافػػد بيػػا بالإوػػافة إلػػى  ػػدن انتػػدار جوانب
 .وا ترال تمؾ الجوانل مف مستو  الساعدن المتمى لتمؾ المجار  المنتدرن عميو

وعػػددىا  الرابعػػةفت ػػمؿ ااتػػواض التػػم بمغػػت الرتبػػة :  أمــا المجموعــة الثانيــة -ب   
بالمنطسػػة وتوػػـ لتػػواض  المدروســة% مػػف جممػػة ااتػػواض 03.9تووػػا  بنسػػبة  92

 ال ػويرؼ، الوػبه، مممػوح ، العربيػة، رويػط، عيسػى موسػى،  العػيف، المرز ة،  الجولة
 مطوع ،ال نا رن ،  ريؼ ،السرمية، تنيش،  البيوا ،  الجديد، 

ـــة -ج  ـــا المجموعـــة الثالث  ال امسػػػةتوػػػـ ااتػػػواض التػػػم بمغػػػت رتبتيػػػا الرتبػػػة :  أم
 % مػف جممػة لعػداد ااتػواض المدروسػة وت ػمؿ92.7وعددىا لربعة لتواض وبنسبة 

 .وىم لكبر ااتواض مف تيث المساتة الرجوع،  الم يور،  بري تو،  ال سمول
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 عداد المجارى النيريـة :أ -2

ولػى ، نظػر ا لمػا لوديػة الرتبػة اايميؿ التةريؼ فى المنػاطؽ الجافػة إلػى زيػادن عػدد 
ليػػػوـ مطػػػار الاجا يػػػة  يػػػر المنتظمػػػة والتػػػى تزيػػػد كميػػػة السػػػا ط منيػػػا فػػػى اتسػػػببو اا

فتتػػػدث السػػػيوؿ التػػػى تسػػػوـ ب زالػػػة المػػػواد الواتػػػد عمػػػى مػػػا يسػػػسط فػػػى عػػػدن لعػػػواـ، 
                                تجػػػػػػػػػػػػػػػػػاه مسػػػػػػػػػػػػػػػػػتويات الساعػػػػػػػػػػػػػػػػػدن المتميػػػػػػػػػػػػػػػػػةاالماككػػػػػػػػػػػػػػػػػة ميكانيكي ػػػػػػػػػػػػػػػػػا ونسميػػػػػػػػػػػػػػػػػا 

وتعد ااتواض التى توـ عػدد ا كبيػر ا مػف الروافػد ذات كاػا ن عاليػة فػى عمميػة نسػؿ 
 ى لف:3ويتوح مف الجدوؿ ر ـ   الجرياف.

مجػػػر  و ػػػد تباينػػػت لعػػػداد  0222بمػػػا مجمػػػوع لعػػػداد المجػػػار  بمنطسػػػة الدراسػػػة  
 9520المجػػار  فػػى ااتػػواض عمػػى منسػػول الرتػػل ، تيػػث وػػمت الرتبػػة ااولػػى 

% مػػػف إجمػػػالى لعػػػداد المجػػػار ، بينمػػػا بمػػػا عػػػدد مجػػػار   35.9بنسػػػبة مجػػػر  ، 
                % مػػػػػػف إجمػػػػػػالى لعػػػػػػداد المجػػػػػػػار . 90.0مجػػػػػػر  بنسػػػػػػبة  737الرتبػػػػػػة ال انيػػػػػػة 

 0034مما يعنى تركيػز لعػداد المجػار  فػى الػرتبتيف ااولػى وال انيػة تيػث يوػماف 
البات اف لف زيػادن لعػداد % مف إجمالى لعداد المجار  ، وير  52.2مجر  بنسبة 

المجػػار  فػػى الػػرتبتيف ااولػػى وال انيػػة يرجػػه إلػػى عػػدـ تػػوفر  طػػا  نبػػاتى بالإوػػافة 
رتػػل إلػػى وػػعؼ الةػػ ور بمنطسػػة الدراسػػة عمػػى مساومػػة عمميػػات النتػػت. وتوػػـ ال

% مػػػػف إجمػػػػالى لعػػػػداد  0.2مجػػػػر  بنسػػػػبة 904مػػػػف ال ال ػػػػة إلػػػػى ال امسػػػػة نتػػػػو 
داد المجػػار  عمػى مسػتو  ااتػػواض إلػى ا ػػتلاؼ المجػار ، ويرجػه التبػػايف بػيف لعػ

 المساتات التووية ودرجات الانتدار والتركيل المي ولوجى

 فى لتواض منطسة الدراسػة المجار رتل  عدادلمعدؿ ى 3جدوؿ ر ـ  
 الرتبة ال امسة الرتبة الرابعة الرتبة ال ال ة الرتبة ال انية الرتبة ااولى اسـ التوض

   1 2 3 التةرمة

   1 3 12 ال ربة
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   1 2 13 عميرن

    1 5 بو ف

    1 5 السعاد 

   1 4 21  رؽ بري تو

   1 6 26  رل عربية

  1 2 4 21 الجولة

  1 2 6 17 المرز ة

  1 2 12 46 العيف

  1 2 12 68 عيس موسى

 1 4 11 38 147 الرجوع

  1 4 13 64 رويط

   1 11 68 ال ميسى

 1 3 7 29 136 الم يور

  1 3 11 66 االعربية

  1 5 16 81 الممموح

  1 8 31 157 االوبه

  1 6 25 162 ال ويرؼ

 1 2 7 31 161 بري تو

 1 2 6 31 171 ال سموؼ

  1 5 19 121 الجديد

  1 3 9 56 البيوا 

 الدراسػة منطسة لتواض فى المجار  رتل لعداد معدؿى 3  ر ـ تابه جدوؿ
  1 3 11 51 التنيش

  1 5 21 96 مطوع

  1 5 14 62 ال نا رن
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  1 3 8 35 ال ريؼ

  1 2 6 38 السرمية
 2 03 53 737 9520 الإجمالم

 

 كثافة التصريف : -3

تعبر ك افة التةريؼ عف العوامؿ الطبيعية المػر رن فػم التػوض ، والتػم مػف 
لىميػػػػا الةػػػػ ر ونااذيتػػػػو وك افػػػػة الغطػػػػػا  النبػػػػاتم ودرجػػػػة انتػػػػدار السػػػػطح وطبيعػػػػػة 
الظروؼ المنا ية ، كما ت ير إلى مد  تسػارل مجػارئ ااتػواض فيمػا بينيػا وتعػرض 
سػػطح التػػػوض لعمميػػات النتػػػت والتسطيػػه والتػػػم تزيػػد مػػػه تسػػدـ التػػػوض فػػم مرتمتػػػو 

 العمرية .

=  كثافة التصريف
كمالحىضمساحت

كمالتصرٌفبحىضالمجاريأطىالمجمىع
2

 

وتميػػػؿ الةػػػ ور المساومػػػة لعامػػػؿ التعريػػػة  ميمػػػة النااذيػػػة إلػػػى تكػػػويف مجػػػارئ 
ما ية لك ر مف الة ور وعياة المساومة لعامؿ التعرية عالية النااذية ، مما يعنػم لف 
الة ور المساومة لعامؿ التعرية تميؿ إلى زيادن لطواؿ مجارييا عمػى تسػال لعػدادىا 

وتنػػا ص نسػػبة  ، فػػم تػػيف لف لعػػداد ولطػػواؿ المجػػارئ تتزايػػد مػػه تزايػػد كميػػة اامطػػار
 دار سطح اارض و مة الغطا  النباتم.التسرل التم ترتبط بدرجة انت

 :مايممى 92و كؿ ى 4ويتوح مف دراسة الجدوؿ  

 0كـ/كػػـ0.70بمػػا متوسػػط الك افػػة التةػػرياية عمػػى مسػػتو  ااتػػواض بمنطسػػة الدراسػػة 
 .بتوض وادئ ال ريؼ 7بتوض وادئ  رؽ بري تو و 2.00وتراوتت بيف 
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 ( يوضح كثافة التصريف النيرى14شكل )

 معدل تكرار المجرى : -4

يسػػت دـ معػػدؿ تكػػرار ااوديػػة كمسيػػاس لمتعبيػػر عػػف  ػػدن تسطػػه سػػطح التػػوض وكاػػا ن 
 ػػبكة التةػػريؼ؛ انػػو يظيػػر عػػدد لو تكػػرارات ااوديػػة لكػػؿ كيمػػومتر مربػػه ، وت ػػير 
السػػػيـ المرتاعػػػة ليػػػذا العامػػػؿ إلػػػى  ػػػدرن التػػػوض عمػػػى تجميػػػه لكبػػػر كميػػػة مػػػف الميػػػاه 

تػػداث جريػػاف سػػطتم بكميػػ ات كبيػػرن ، ولكػػف لا يعػػد مر ػػر كمػػم عمػػى تجػػـ وكميػػة وا 
 الجرياف السطتم ب تواض التةريؼ ، كما لنو لا يدؿ عمى المرتمة التتاتية بد ة.

تكرار المجارئ  = 
الحىضٍتالمساحت

 0= ...........مجر  /كـ بالحىضالمجاريعدد

 يـ معدؿ التكرار فم لتواض المنطسة وبدراستو تبيف  ، ى4 ر ـ  ويووح الجدوؿ 
 مايمم :

، وياسر  0مجر /كـ  7.52بما متوسط معدؿ تكرار المجارئ ب تواض التةريؼ 
مي ولوجية الا تلاؼ بيف  يـ معامؿ التكرار فم ااتواض الم تماة ، التباينات ال
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، و د ا تربت  يـ معامؿ التكرار مف المتوسط العاـ اتواض والييدرولوجية للأتواض
، وتعد ىذه ااتواض لتواض م الية فم  7.4 التنيش،  7.4 ممموح، 7.5الجولة

منطسة الدراسة ، تيث توـ عدد مف المجارئ يتناسل مه مساتتيا فم تيف سجؿ 
لف  البات افر  يل ؿ  يمة لمعامؿ تكرار المجارئ ؛ و  ال سموؼتوض وادئ 

الانكسارات لتد العوامؿ التم تتتكـ فم تكرارية المجارئ بالإوافة إلى عامؿ 
                                                           المساتة ولعداد المجارئ .

 ويمكف مف  لاؿ الملاتظات السابسة تسسيـ لتواض التةريؼ إلى الا ات التالية
 ى 90ر ـ    كؿ

 : الفئة الأولى 

توض لوت غؿ  0مجر /كـ 7توـ ااتواض التم يسؿ معدؿ تكرار المجارئ عف 
                                                         وال سمول رويطو  ديجد

                                                                الفئة الثانية :
 0مجر /كـ2 – 7.9تكرار المجارئ بيا بيف وتوـ ااتواض التم يتراوح معدؿ 

وىم لتواض بو ف،السرمية، الجولة ، ممموح ، التنيش ، ال ويرؼ ، الوبه ، عيف 
مساتة تسدر بنتو  موسى ، ال ميسم ، مطوع ، بري تو ، البيوا ، العربية ، وت غؿ

 منطسة الدراسة. % مف جممة مساتة لتواض02بنسبة  0كـ722.2

 الفئة الثالثة :

 0مجػػر /كـ 3 – 2.9وتوػػـ ااتػػواض التػػم يتػػراوح معػػدؿ تكػػرار المجػػارئ بيػػا بػػيف 
تػواض مسػاتة ل % مػف جممػة00.0بنسػبة  0كػـ920.95وت غؿ مسػاتة تسػدر بنتػو 

 .منطسة الدراسة
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 ( معدل تكرار المجارى15شكل )

 معدل بقاء االمجرى : -5

وتػػدن طوليػػة مػػف مجػػارئ ى اللازمػػة لتغذيػػة 0يووػػح النسػػبة بػػيف الوتػػدن المسػػاتية  كػػـ
 بكة التةريؼ  كـى، وتدؿ ارتااع  يمة ىذا المعامؿ عمػى اتسػاع المسػاتة التووػية 
عمػػى تسػػال مجػػارئ ال ػػبكة بػػالتوض، وان اػػاض ك افتيػػا التةػػرياية وتػػ  ر التػػوض 
ونظامػػػو بالتراكيػػػل الانكسػػػارية التػػػم تسػػػاىـ فػػػم زيػػػادن لطػػػواؿ المجػػػارئ عمػػػى تسػػػال 

 لعدادىا .

 

=   مجاريمعدل بقاء ال
التصرٌفٍتالكثافت

1 

، ممػا يعنػم لف  2.2تراوتت  يـ متوسط معامؿ بسا  المجػارئ فػم لتػواض التةػريؼ 
              كػػػػػػـ مػػػػػػف لطػػػػػػواؿ مجارييػػػػػػا .9مػػػػػػف مسػػػػػػاتة ااتػػػػػػواض تغػػػػػػذئ  0كػػػػػػـ2.2تػػػػػػوالم 

ى بػوادئ  ػرؽ 2.2ى بوادئ ال ػريؼ و 2.77تيث بمغت  يـ معدؿ بسا  المجر  بيف  
، وتبػػيف مػػف  ػػلاؿ الدراسػػة وجػػود ارتبػػاط عكسػػم  ػػوئ بػػيف الك افػػة ى92  ػػكؿ  بري ػػتو
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ى ويتاؽ ىذا مه دلالات  ػيـ معامػؿ بسػا  المجػارئ 2.50 -ومعدؿ بسا  المجارئ بما  
 ، والذئ يم ؿ مسمول الك افة . وت ير ارتااع  يـ معامؿ بسا  المجارئ إلػى لف  ػبكات

ارنػػة بػػ تواض العػػيف وال نا ػػرن التػػى ىػذه ااتػػواض لػػـ تكتمػػؿ فػػم ةػػورتيا النيا يػة مس
    طعت مرتمة متسدمة مف مراتؿ تطورىا التتاتم

 

 

 

 

 

 

 

 ( معدل بقـاء المجرى16شكل )

 

 

 النسيج الحوضي : -6

يووػػػح النسػػػيج التووػػػم درجػػػة تسطػػػه سػػػطح التػػػوض، ومػػػد  تسػػػارل المجػػػارئ مػػػف 
 9559بعويا لو تباعدىا بغض النظػر عػف لطػواؿ تمػؾ المجػارئ  لتمػد مةػطاى ، 

  ى  40، ص

=   معدل النسيج الحوضي  
كمالحىضمحٍظطىل

 مجر  /كـ =   التصرٌفحىضفًالمجاريأعداد
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ويتػػػػ  ر النسػػػػيج التووػػػػم بمي ولوجيػػػػة وطبيعػػػػة السػػػػطح والظػػػػروؼ التكتونيػػػػة والمنػػػػاخ  
 0.4مجػر / كػـ لتػوض واد  بػو ف و 2.5،تيث تراوتت  ػيـ النسػيج التووػى بػيف 

ض منطسػػة الدراسػػة تػػوا، ممػػا يعنػػى لف لى93 ػػكؿ كػػـ لتػػوض واد  الرجػػوع مجػػر / 
ويرجػه  ( small , 1978 , p221) لػى   ػف تسػل تةػنيؼ ذات نسػيج متوسػط إ

لػػى طبيعػػة الرواسػػل السػػطتية ذات النااذيػػة والمسػػامية العاليػػة والتػػى تتكػػوف مػػف ذلػػؾ إ
 التجر الرممى والتجر الجير .

 

 

 

 

 

 

 ى يووح معامؿ النسيج التووى93 كؿ  
 الدراسة منطقة بأحواض التصريف شبكات خصائص بعض( 8) رقم جدول

 النسيج الحوضى معدل بقاء المجرى المجارىمعدل تكرار  كثافـة التصريـف اسم الحوض

 9.2 2.2 2.0 0.0 التةرمة

 9.2 2.5 2.0 0.7 ال ربة

 9.0 2.29 2.5 0.2 عميرن

 2.5 2.2 2 0.2 بو ف

 9.5 2.27 2.7 0.7 السعاد 

 9.0 2 2.3 2.00  رؽ بري تو

 9.4 7.3 2.4 2.03  رل عربية

 9.2 2.2 7.5 0.0 الجولة
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 9.22 2.2 2.29 0.20 المرز ة

 0.7 2.70 2.0 0.4 العيف

 0.9 2.73 7.2 0.3 عيس موسى

 0.4 2.2 2.29 0.0 الرجوع

 0.25 2.22 0.7 0.07 رويط

 0.24 2.2 7.2 0.2 ال ميسى

 2.92 2.2 2.22 0.3 الم يور

 9.54 2.2 7.22 0.0 االعربية

 0.7 2.2 7.4 0.2 الممموح

 0 2.73 7.3 0.3 االوبه

 7.0 2.2 7.3 0.2 ال ويرؼ

 7.0 2.20 7.0 0.2 بري تو

 2.5 2.27 2.5 0.7 ال سموؼ

 0.3 2.20 0.53 0.0 الجديد

 0.7 2.2 7.9 0.2 البيوا 

 0.2 2.4 7.4 0.3 التنيش

 0.2 2.20 7.2 0.2 مطوع

 7.0 2.72 2.9 0.5 ال نا رن

 0.0 2.77 2.5 7 ال ريؼ

 0.0 2.2 2 0.2 السرمية

 .البات افعداد مف إ : المةػػدر 

 ئص الييدرولوجية الخصارابعــاً : 

يعػد المػػا  لتػد لىػػـ المػوارد الطبيعيػػة التػم يسػػعى الإنسػاف إلػػى اسػتغلاليا بالكيايػػة التػػم 
يوػػمف بيػػا المتافظػػة عمييػػا واسػػتمرارىا وفػػؽ لسػػس عمميػػة ةػػيغت بنػػا  ا عمػػى نتػػا ج 

لميػػػػاه ودراسػػػػات لعػػػػدت مػػػػف لجػػػػؿ ذلػػػػؾ، فالجريػػػػاف السػػػػطتم ىػػػػو المتةػػػػمة النيا يػػػػة 
اامطػػػار التػػػم تنسػػػال عمػػػى سػػػطح اارض والمنتػػػدرات متبعػػػة عػػػدن مسػػػارات تسػػػل 

، نظػػػرا   طبو رافيػػة المنطسػػػة ، ومػػػف لىػػـ المػػػوارد الما يػػػة بالبي ػػػات الجافػػة و ػػػبو الجافػػػة
، كمػػػػا لنػػػػو يػػػػد ؿ وػػػػمف الدراسػػػػات المتعمسػػػػة بالم ػػػػاريه لان اػػػػاض معػػػػدلات التسػػػػا ط

 الم ةةة لمت طيط التورئ.
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العوامؿ المر رن فم الجرياف السطتم ، إلى جانل ااساليل وتعد دراسة 
ولوجم لمجرياف السيمم ، ر ومترية لساسا   ويا  تنطمؽ منو طرؽ التو ه الييدر المورفوىيد

وفم ظؿ ال ةا ص المورفومترية والتواريسية وال كمية اتواض و بكات تةريؼ 
مالية ودرجات  طورن لودية منطسة الدراسة ، ومف  ـ تتييئ الارةة لتةنيؼ اتت

زمن   الجرياف السيمم الذئ ييدد الن اط الب رئ واست دامات اارض بمنطسة الدراسة.
الاترن الزمنية المتةورن بيف بداية سسوط اامطار  يسةد بزمف التباطر التباطؤ

بالعاةاة المطرية وبداية الجرياف السطتم ،وىم الاترن التم ترتاه فييا معدلات 
تكوف عالية فم البداية وتتدرج فم التنا ص كمما ا تربت لتظة التسرل ، تيث 

 الجرياف السطتم بعد وةوؿ التربة إلى تالة الت به .

 

 

 

        TP = CT   N

C SLL /* 

 حيث : 

TP  زمن التباطؤ = 

CT  9.3،  9.2= معامؿ لمو ت يتراوح  يمتو بيف  

L ل ةى طوؿ لتوض التةريؼ =                                                        
Lc طوؿ مسار المياه مف مركز  سؿ التوض إلى المةل ـ =                     
S /كـ = الانتدار التدريجم لمتوض  ـ                                            

 N 2.74=  ابت يسدر  يمتو                                            
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وتايد دراسة  تيث تتسرل كميات كبيرن مف المياه فم  نايا التربة  لاؿ ىذه المدن 
زمف التباطر فم التعرؼ عمى الو ت اللازـ لتوالد الجرياف السطتم ب تواض 

التةريؼ ، إلى جانل دراسة متوسطات فوا د التسرل ااولى والتم تايد فم تسال 
جممة الاوا د ب تواض التةريؼ ، وبتطبيؽ معادلة زمف التباطر عمى لتواض 

 7.00وسط العاـ لزمف التباطر بما نتو التةريؼ بمنطسة الدراسة ، اتوح لف المت
، ىم الاترن الزمنية التم تتتاجيا لتواض التةريؼ لتوالد ى 5جدوؿ ر ـ   -د يسة 

د يسة ومعامؿ تبايف  9.25الجرياف مف بداية سسوط اامطار، بانتراؼ معيارئ 
% مما يووح لف ىناؾ عدـ تجانس كبير بيف ااتواض المدروسة فم 23.29

، ويرجه ذلؾ إلى   ن الجرياف وبداية سسوط اامطارتتاجو بيف نالو ت التم ت
 ا تلاؼ ال ةا ص المورفومترية .

د يسة اسرع ااتواض توالػد لمجريػاف السػطتم وىػو  2.54ويتراوح زمف التباطر بيف 
،  0.7وك افتػػػػو التةػػػػرياية  0كػػػػـ9.02تػػػػوض وادئ السعػػػػاد  والػػػػذئ تبمػػػػا مسػػػػاتتو 

ل ػػؿ ااتػػواض بمنطسػػة الدراسػػة فػػم تولػػد الجريػػاف  دالجديػػد يسػػة لتػػوض وادئ  3.90و
ويعػػد لكبػػر لتػػواض منطسػػة الدراسػػة  0كػػـ 24.25السػػطتم تيػػث تبمػػا مسػػاتتو نتػػو 

 .  ى94 كؿ ر ـ   -مف تيث المساتة 
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 ى يووح ف ات زمف التباطر94 كؿ  
 زمن التركيز

الػذئ يسػيس  التركيػزتتطمل الدراسات الييدرولوجية للأتػواض التةػرياية معرفػة زمػف 
الاترن الزمنية المستغر ة لوةوؿ اامطار وجريانيا مف مناطؽ تةيدىا مف لبعد نسطػة 
عمػػػى التػػػوض تتػػػى وةػػػوليا إلػػػى م ػػػرج التػػػوض ، باػػػرض لف العاةػػػاة المطريػػػة 
المر رن عمى توض التةريؼ تسسط ب كؿ منتظـ ، كما ي ير زمف التركيز إلػى الاتػرن 

 جاوزىا معدؿ الجرياف مه لئ زيادن فم معدؿ التسا ط .الزمنية التم يتساو  عند ت

TC =     58.015.1
00013.0 HL  

TC  زمف التركز = 

L  طوؿ المجر  الر يسم باامتار = 

H  الاارؽ الرلسم بيف لعمى ولدنى نسطة = 

 لس  ابت يدؿ عمى  ةا ص التوض = (1138  ،   1115)

ان ااض درجات ال طورن لمجرياف  وتدؿ السيـ المرتاعة لمعامؿ زمف التركيز عمى
السيمم ، فم الو ت الذئ تسيـ فيو لتواض التةريؼ التم تم ؿ لعمى درجات 

ال طورن فم الجرياف بمعدلات زمف تركيز من اوة جدا  كنتيجة مبا رن لبموغ الجرياف 
 متو بالمجارئ النيرية لتوض التةريؼ بعد مرور و ت  ةير مف بداية سسوط 

                                                                       اامطار .
ويتوح بعد تطبيؽ معادلة زمف التركيز عمى لتواض تةريؼ منطسة الدراسة  جدوؿ 

، لف توض تةريؼ الجديد يتربه  مة لتواض التةريؼ مف تيث  يـ ى5ر ـ  
ساعة يستغر يا تتى يبدل معدؿ السرياف 7.229معامؿ التركيز بمدن زمنية تةؿ إلى 
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يتساو  مه معدؿ سسوط اامطار ، لئ م اركة كؿ نسطة مطر تسسط عمى التوض 
مف بداية العاةاة  فم الجرياف ب كؿ ةافم دوف فوا د بعد مرور ىذه الاترن الزمنية

وت ير ىذه .                                                            المطرية 
يعد ل ؿ لتواض منطسة الدراسة  طورن مف تيث  السيمة إلى لف توض وادئ الجديد

الجرياف السطتم تبعا  لتةولو عمى لعمى  يـ لزمف التركيز ، وعمى الجانل الآ ر 
 2.922سجؿ ل ؿ  يـ معامؿ التركيز تيث بمغت  يمتو  السعاد  ، ف ف توض وادئ

د يسة ، مما ي ير إلى لف ااتواض ةغيرن المساتة والتم ت رؼ  4.22ساعة لئ 
 طورن مف تيث جريانيا السيمم تبعا   عمى الطرؽ والمناطؽ الةناعية ىم ااك ر

لعماؿ التماية لزمف التركيز مما يستوجل ووه ىذه ااتواض عمى  ا مة لولويات 
مف السيوؿ ، مما ي اؼ وط ن  طورن ىذه ااتواض ةغر مساتتيا وبالتالم ةغر 
كمية المياه المتجمعة مف اامطار دا ؿ ىذه ااتواض ؛ وير ذ عمى معامؿ زمف 

                                                       .التركيز لنيا تجاىمت لىمية العامؿ

دؿ النااذيػة وكميػة التسػرل وجممػة الميػاه الماسػودن مػف اامطػار نتيجػة المي ولوجم ومع
 التب ر والك افة النباتية عمى الر ـ مف كوف ىذه العلا ة ل ذت عامؿ الانتػدار وطػوؿ
المجػػػر  الر يسػػػم فػػػم الاعتبػػػار . و ػػػد بمػػػا المتوسػػػط العػػػاـ لػػػزمف التركيػػػز اتػػػواض 

سػػػػاعة ومعامػػػػؿ تبػػػػايف  2.32سػػػػاعة بػػػػانتراؼ معيػػػػارئ بمػػػػا نتػػػػو  9.22التةػػػػريؼ 
 % بػػػ تواض التةػػػريؼ ذات درجػػػة  طػػػورن22% ممػػػا يعنػػػم لف ا ػػػؿ مػػػف 25.499
 ى.95 كؿ ر ـ   -عالية 
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 ب تواض منطسة الدراسة زمػػف التركػػػيز ف اتى يووح 95 كؿ  

 

 

 ال ةا ص الييدرولوجية تى معاملا5 ر ـ جدوؿ 

 زمػػػف التباطػػػر "بالد يسة" اسـ التوض
زمػػػف التركػػػيز / 

 ساعة
 تةريؼ زمف

 ااتواض
 0.174 2.940 9.2 التةرمة

 0.152 2.022 9.70 ال ربة
 0.247 2.029 9.32 عميرن
 0.13 2.920 9.22 بو ف
 0.12 2.922 2.54 السعاد 

 0.32 2.2 0.93  رؽ بري تو

 0.34 2.232 0.02  رل عربية
 0.29 2.273 0.0 الجولة
 0.31 2.20 0.07 المرز ة
 0.42 2.522 2.97 العيف

 0.76 9.90 2.00 عيس موسى
 0.47 9.920 7.73 الرجوع
 0.55 9.05 2.22 رويط

 0.64 9.097 2.9 ال ميسى
 0.62 9.207 2.2 الم يور

 0.67 9.044 2.7 االعربية
 0.79 9.227 2.22 الممموح
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  المصــذر : مه إعذاد الباحثان. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 : تةريؼ ااتواضزمف 

 0.66 9.040 2.2 االوبه
 1.01 0.035 0.4 ال ويرؼ
 0.91 0.92 2 بري تو

 1.02 0.792 2.03 ال سموؼ
 1.42 7.229 3.90 الجديد
 0.5 2.59 7.23 البيوا 
 0.46 2.494 7.2 التنيش

 0.76 9.020 2.5 مطوع
 0.44 2.372 0.5 ال نا رن
 0.42 2.234 0.52 ال ريؼ
 0.39 2.20 0.3 السرمية
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يسةد بيا الاترن الزمنية اللازمة التم يستغر يا التوض ليتمكف مف ةػرؼ كافػة مياىػو 
مف اامطار السا طة عند منابعو تتػى م رجيػا عنػد المةػل ، ونظػرا  لةػعوبة  يػاس 
زمػػػف تةػػػريؼ ااتػػػواض فػػػم ااوديػػػة الجافػػػة فجا يػػػة الجريػػػاف و يػػػر منتظمػػػة الكميػػػة 

 معادلات مستنتجة مف تجارل معممية.والسرعة ، فسد است دـ 

Td = (0.305L)1.15 / 7700(0.305H)0.38 

Td  زمف التةريؼ التووم = 

L  طوؿ المجر  الر يسم بالمتر = 

H  الاارؽ الرلسم عمى طوؿ المجر  الر يسم مف المنبه تتى المةل = 

 = لس  ابت يعبر عف  ةا ص التوض  (1.15 , 0.38)

ى لف المتوسػػط العػاـ لػػزمف تةػريؼ ااتػػواض بمػا نتػػو 5ويتوػح مػف دراسػػة الجػدوؿ  
% وىػػم 00.2سػػاعة ومعامػػؿ تبػػايف يةػػؿ إلػػى  2.7سػػاعة بػػانتراؼ معيػػارئ  2.02

معػػػاملات مرتاعػػػة تػػػدؿ عمػػػى ت ػػػتت ااتػػػواض تػػػوؿ متوسػػػطيا وعػػػدـ تجانسػػػيا مػػػه 
يػػا ، اؿ ااتػػواض وكػػذلؾ الاػػارؽ الرلسػػم ببعوػػيا الػػبعض ويرجػػه ذلػػؾ لا ػػتلاؼ لطػػو 

سػػاعة  2.90فسػد سػػجؿ وادئ السعػاد  ل ػػؿ معػدلات زمػػف التةػريؼ تيػػث بمغػت نتػػو 
كػػـ ، وارتاػػاع الاػػارؽ الراسػػم 0.20ويرجػػه ذلػػؾ إلػػى ةػػغر طػػوؿ تووػػو والػػذئ يبمػػا 

لعمػػػى معػػػدلات زمػػػف التةػػػريؼ  الجديػػػدمتػػػر، بينمػػػا سػػػجؿ وادئ 032الػػػذئ يبمػػػا نتػػػو
كػػـ باػػارؽ رلسػػم 03.73 الجديػػدسػػاعة ويةػػؿ طػػوؿ تػػوض  9.20تيػػث بمغػػت نتػػو 

 .متر 032بما نتو

 

 : الميزانية المائية
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تعػػد دراسػػة الميزانيػػة الما يػػة اتػػػواض التةػػريؼ بمنطسػػة الدراسػػة ، ذات لىميػػة كبيػػػرن 
لمو وؼ عمى كميات المياه المتو ه جريانياعند سسوط اامطػار بدرجػة لكبػر مػف درجػة 

 لاؿ إيجاد الاػارؽ بػيف  ت به سطح التربة بالمياه ب تواض منطسة الدراسة ، وذلؾ مف
إجمػػػالم الميػػػاه السػػػا طة ، وجممػػػة الاوا ػػػد عػػػف طريػػػؽ التب ػػػر والتسػػػرل ، والتػػػم عمػػػى 
 لساسػػػيا يمكػػػف تتديػػػد درجػػػة  طػػػورن ااتػػػواض فػػػم تالػػػة تػػػدوث الجريػػػاف السػػػيمم .

 وسيتـ دراسة الميزانية الييدرولوجية مف  لاؿ

 كميات المياه الساقطة عمى أحواض منطقة الدراسة :
يز نظاـ سسوط اامطار فم منطسة الدراسة بالنظاـ الاةمم وتركزه فم ل ير يتم

معينة ، وزيادن تدتو فم لياـ معدودات مف السنة ، كما لنو يتميز ب دتو العالية 
وك افتو فم ساعات متدودن  لاؿ اليوـ الواتد ، وىم  اةية تميزت بيا المناطؽ 

يمة لكبر كمية مطر سسطت فم يوـ التارن الجافة ، فجا ية اامطار تيث بمغت  
% مف كمية المطر السنوئ التم بمغت 033ممـ لئ نتو  7239 تاتواتد بمتطة 

                                                              .مـ 00337نتو 
وتايد دراسة كميات اامطار السا طة عمى لتواض منطسة الدراسة فم تنمية الموارد 

والمتافظة عمييا مف لجؿ الاستاادن منيا ب كؿ يتسؽ مزيد مف التنمية الما ية 
          الزراعية والاستسرار الب رئ ، ومد  إمكانية مساىمتيا فم  تف ال زاف الجوفم

 وتتسل مف المعادلة التالية : 

 سوسةو شحات متوسط كمية الأمطار في محطتي × مساحة الحوض كميات المياه = 

بمػػا مجمػػوع مػػايمكف لف يسػػسط مػػف لمطػػار عمػػى ااتػػواض المدروسػػة ل نػػا  العاةػػاة 
، يم ػػػؿ تػػػوض  7ـ مميػػػوف 5.27بمتوسػػػط عػػػاـ  7ـ مميػػػوف 022.22المطريػػػة نتػػػو 

 00.0لكبر ااتواض مف تيث تجـ الميػاه المتجمعػة تيػث بمغػت نتػو  بري تووادئ 
ل ػػػؿ لتػػػواض   ادالسعػػويعػػػد لكبػػر ااتػػػواض مسػػػاتة ، بينمػػا جػػػا  تػػػوض  7ـمميػػوف 
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، ويرجػه ذلػؾ  7ـمميػوف  2.0منطسة الدراسة تجميعا  لممياه السا طة تيػث بمغػت نتػو 
 إلى لنو لةغر ااتواض مساتة .
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 الميزانية الما ية فى منطسة الدراسةى92جدوؿ ر ـ    

 اسـ التوض
التب ػػر  لاؿ زمػػػف 

 التةػريػػػؼ
 7الؼ ـ

 كػميات المياه السا طػة
 7ـ

 التسرل  لاؿ زمف التباطػر
 اجمالػى تجـ الاوا ػػد

 7ـ
 اجمالػى ةافى الجرياف

 442227.7200 5505.9730 0002 452770.0 9007.2730 التةرمة

 9222953.922 92222.202 7305.72 9294953.0 9259 ال ربة

 9053723.303 02229.47047 2227.722 9793225.05 0000.052200 عميرن

 042222.2544 2590.30900 9005.04 059035.20 227.04900 بو ف

 254443.07 7400.29 545.224 020320.52 237.00 السعاد 

 0975042.042 20242.032 5025.424 0940032.42 0234  رؽ بري تو

 0239547.024 02200.4400 90740.550 0304272.97 3033.2200  رل عربية

 0394052.927 02730.7730 90070 0324239.0 2054.2730 الجولة

 0729303.920 20232.02400 92025.022 0722353.23 0322.52200 المرز ة

 0032299.000 907739.030 20277.00 0205347.9 93445.730 العيف

 4307449.043 225202.347 34027.2 5920524.73 02203.730 عيس موسى

 95700255.33 035527.9327 972452.72 95570220.50 37244.52200 الرجوع

 4475529.205 797422.4290 32270.022 5907320.42 75257.2730 رويط

 4570220.252 705902.922 32004.52 5052324.42 22222 ال ميسى

 92202792.29 232752.325 922203.50 93702322.34 42025.200 الم يور

 92990922.90 202022.4020 59205.04 92029222.52 00222.4900 االعربية

 92742970.29 092240.0224 929072.772 92452292.29 23003.39430 الممموح

 02070299.40 423707.2590 942044.52 09240570.09 925907.2430 االوبه

 95497200.2 9002774.004 020222.52 09225752.57 922572.5227 ال ويرؼ

 07492202.37 9757002.203 727249.2 00027232.35 935590.0797 بري تو

 00500202.90 9022025.032 700720.002 02279277.37 950242.9430 ال سموؼ

 93425203.35 9042533.090 034022.4 95752270.7 092229.430 الجديد

 4250070.390 030452.540 22209.72 4324907.3 72752.200 البيوا 

 2247720.222 953729.072 22535.42 2442222.22 02404.0 التنيش

 97220004.2 200950.259 922702.02 92022202.45 40293.430 مطوع

 3305004.220 090023.520 22025.0 3529020.50 03292.200 ال نا رن

 7242902.953 53552.2770 00257.270 7342992.27 90223.2730 ال ريؼ

 2207503.229 997204.055 00242.30 2373292.22 92257.730 السرمية
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 التسرب( : –أحجام الفواقد )التبخر 

التسرل عمى عممية الجرياف السطتم ،  –تر ر كميات الاوا د عف طريؽ التب ر 
تيث يمتد ت  يرىا عمى سرعة وكمية الجرياف كمر ر ل طورن السيؿ ، وعمى مد  

                                                   إمكانية استمرار الجرياف لو انسطاعو.
 فيما يمم دراسة لمتب ر والتسرل ب تواض التةريؼ بمنطسة الدراسة :

 فواقد التبخر :

يسةد بيا كمية المياه المتب رن مف ااسطح الما ية والتربة فم لتواض التةريؼ 
الذئ يتدث فم النباتات المنت رن ، موافا  إليو النتح مراد  ياس الميزانية الما ية لياال

ة بيف درجة الترارن ، وما يتب ر مف المسطتات يبالتوض ، و مة علا ة جوىر 
، تيث تتميز المناطؽ الجافة  منطسة   *ىالما ية والتربة الزراعية والنتح مف النبات 

الدراسةى بارتااع معدلات التب ر ، وتعد عممية التب ر واتدن مف لىـ العمميات فم 
                   لدورن الييدرولوجية التم تر ر عمى السيمة الاعمية للأمطار .ا

وتت ابؾ مجموعة مف العوامؿ التم تتتكـ فم عممية التب ر ب تواض التةريؼ 
، وبعويا عوامؿ  اةة بال ةا ص سة الدراسة ، بعويا عوامؿ منا يةبمنط

 اةة بتالة التربة ، ولا  المورفومترية وال كمية لمتوض ؛ بالإوافة إلى عوامؿ
                                                    يمكف تتديد لئ مف ىذه العوامؿ تتديدا  مستسلا  .

                              وبتطبيؽ معادلة تسال الاوا د بالب ر ل نا  زمف تةريؼ التوض اتوح مايمم :
تواض بمنطسة الدراسة  لاؿ زمف التةريؼ يبما مجموع ما يمكف لف يتب ر مف اا

 .7للؼ ـ 02.442، بمتوسط عاـ  دره  7للؼ ـ9072.402

                                                           
*

عمليتي التبخر مه التربت ووتح الىباتاث المىجىدة فىقها ولذاا يفلذل  ن يصعب الفصل بيه  

 وتح( . –يجمع بيه العمليتيه في تعبير واحذ )البخر 



 أمين الحميد عبد محمد/ د & فرغلى على عبير/  د         م2222 يناير والعشرين السادس العدد
 

 

 
299 

 

 التسرب :

يسةد بالتسرل ت مؿ الما  وسريانو فم الاتجاه الرلسم واافسم عبر مساـ التربة ، 
  ومف  ـ ف ف معدؿ وكمية المياه المتسربة يتو ؼ عمى نوعية ورطوبة التربة ونااذيتيا

             ومساميتيا ، بالإوافة إلى ك افة الغطا  النباتم و دن وكمية اامطار .

ولا يتدث الجرياف السطتم إلا إذا ت بعت التربة تماما   ـ يبدل الاارؽ فم   
سيكوف مرتاعا   الجرياف، ونتيجة لذلؾ ف ف الاا د بالتسرل فى رواسل  يعاف ااودية

تتى تةؿ الرواسل إلى الت به ، و تزيد كمية التسرل  لارتااع درجة النااذية بيا ،
      عمى ااسطح المستوية و بو المستوية بينما تسؿ عمى ااسطح  ديدن الانتدار.

                                            كميات التسرب أثناء زمن التباطؤ :  
الذئ يتدث فم بداية ويعد التسرل  لاؿ زمف التباطر بم ابة التسرل ااولى 

تسا ط اامطار، ويستمر تتى تبدل المياه فم الظيور عمى سطح التوض ، ويتوالد 
× زمف التباطر × الجرياف التسرل  لاؿ زمف التباطر = مساتة التوض 

سـ/د يسة 2.24سـ/د يسة ويجل الإ ارن إلى لف تتديد  يـ معدؿ التسرل 2.24
                                      :   Wilson & Lane , 1980تجارل معممية لػ جا ت نتيجة

ومف  لاؿ تطبيؽ معادلة التسرل  لاؿ زمف التباطر عمى لتواض منطسة الدراسة 
                                                      ى يتوح ما يمم:92جدوؿ ر ـ  

بمتوسط  7مميوف ـ 0.0200يبما مجموع مايتسرل دا ؿ ااتواض مف مياه نتو 
، ويم ؿ توض السعاد  ل ؿ  يـ التسرل  لاؿ زمف التباطر  7للؼ ـ45.73عاـ

ر  يـ ، بينما م ؿ توض ال سمول لكب7ـ 545.2تيث تسؽ  يمة بمغت نتو 
                                                                         .7للؼ ـ 700.720تيث تسؽ التسرل  لاؿ زمف التباطر،
 حساب قيم التسرب الثابتة :
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يسةػػػد بيػػػا مسػػػدار مػػػا يتسػػػرل دا ػػػؿ الةػػػ ر ااةػػػمم ، الػػػذئ يسػػػه لسػػػاؿ الرواسػػػل 
السػػطتية والتػػم تغطػػم منتػػدرات ااتػػواض و يعانيػػا ، وتبػػدل  ػػيـ التسػػرل بال بػػات بعػػد 
ت ػػبه الرواسػػل السػػطتية تمامػػا  ، وت تمػػؼ  ػػيـ التسػػرل ال ابتػػة مػػف تػػوض لآ ػػر تبعػػا  

 لاؼ نوع الة ر ومساتة التوض وانتداره .لا ت

  -حيث :                  ت          × ز × ق = م       

 = زمف تةريؼ ااتواض  ز    = مساتة التوض م    =  يـ التسرل ال ابتة  ق

ى 92 ر ـ  وبتطبيؽ معادلة  يـ التسرل ال ابتة عمى ااتواض بمنطسة الدراسة جدوؿ 
 يتوح مايمم: 

يبمػػا مجمػػوع  ػػيـ التسػػرل ال ابتػػة دا ػػؿ الةػػ ور ااةػػمية المكونػػة للأتػػواض وااك ػػر 
 ، ويم ػػػؿ تػػػوض 7ـ للػػػؼ 033.022بمتوسػػػط عػػػاـ  7ـمميػػػوف  3.332انت ػػػارا  نتػػػو 

، بينمػا جػػا   7للػؼ ـ 9250.224لعمػى  ػيـ التسػػرل ال ابتػة تيػث بمغػت نتػػو  الجديػد
 ابتػػػػة تيػػػػث بمغػػػػت نتػػػػو ل ػػػػؿ ااتػػػػواض مػػػػف تيػػػػث  ػػػػيـ التسػػػػرل ال السعػػػػاد تػػػػوض 
إلػػػى كبػػػر مسػػػاتتو ،  الجديد، ويعػػػزئ ارتاػػػاع  ػػػيـ التسػػػرل فػػػم تووػػػ 7للػػػؼ ـ0.750

لػػى للايوسػػيف سػػيادن ةػػ ور التجػػر الجيػػرئ التابعػػة السعػػاد  بينمػػا لد  ةػػغر مسػػاتة 
 .ان ااض معدلات التسرل بالتوض

 التسرب( :  –إجمالى حجم الفواقد من )التبخر 

ىػػم المتةػػمة النيا يػػة اتجػػاـ التب ػػر ل نػػا  الجريػػاف والتسػػرل  ػػلاؿ زمػػف 
جمػػالم  ػػيـ التسػػرل ال ابتػػة ، وتػػر ر كميػػة الاوا ػػد عمػػى الجريػػاف السػػطتم ،  التبػػاطر وا 
الػػػذئ يم ػػػؿ الاػػػا ض مػػػف المطػػػر ، ويمتػػػد تػػػ  ير تجػػػـ الاوا ػػػد عمػػػى اسػػػتمرار الجريػػػاف 

 يتوح ما يمم : ى92 ر ـ  مف دراسة الجدوؿ و السيمم فم الروافد ، 
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، بمتوسط  7للؼ ـ 99425.035يبما إجمالم الاوا د ب تواض التةريؼ نتو 
لكبر ااتواض مساتة  الجديد ى، ويم ؿ توو7للؼ ـ 209.305عاـ بما نتو 

، بينما تسؽ 3للؼ ـ 9042.533ولكبرىا  يمة لجممة الاوا د ، تيث بما نتو 
ل ؿ  يـ لجممة الاوا د ب تواض التةريؼ تيث بمغت توالم  السعاد توض 
                                                                              .3للؼ ـ7.400

 صافي الجريان:

بعػػد  ةػػـ الاوا ػػد بػػالتب ر يسةػػد بيػػا كميػػة الميػػاه المتبسيػػة مػػف إجمػػالم اامطػػار السػػا طة 
ىػذه الكميػة يتتػدد الجريػاف السػيمم ، تيػث تػزداد اتتماليػة تػدوث سػاس ، وعمى لوالتسرل

 .الجرياف السيمم بزيادن الاا ض مف المياه

 

 

 

 

 

 

 ى يووح معامؿ ةافػى الجريػاف02 كؿ  

والتػى بمغػت ةافم الجرياف ب تواض منطسػة الدراسػة  ى92 ر ـ  ويووح الجدوؿ 
 و د تـ تةنيايا إلى الا ات التالية :  7ـ مميوف000.02توالى 
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 7الؼ ـ 0022توـ ااتواض التم يسؿ بيا ةافم الجرياف عف  الفئة الأولى :
 السعاد % مف جممة لعداد ااتواض وىم 00توض بنسبة ل 3، وت مؿ 

وتتميز ىذه وتةرمة ، عميرن ، ال ربة ،  رؽ بري تو ، المرز ة ، بو فو 
 7الؼ ـ 5992.4جمالى ةافى الجرياف بما إتيث ،مساتتيا  بةغرااتواض 

 . %مف جممة ةافى الجرياف بمنطسة الدراسة 7.2ةببنس

ول ػؿ  0029توـ ااتواض التػم يتػراوح فييػا ةػافم الجريػاف بػيف  الفئة الثانية :
% مػػػػػف إجمػػػػػالم لعػػػػػداد 93.5لتػػػػػواض بنسػػػػػبة  0وت ػػػػػمؿ  7للػػػػػؼ ـ 2022مػػػػػف 

 ،العػيفو السرميػة و وال ػريؼ ،  الجولػة،  رل عربيػة لتواض منطسة الدراسة ، وىم 
% مػف جممػة ةػافى 3.0ةببنسػ 7لػؼ ـل 94532.4جمالى ةافى الجريػاف بما إو 

 الجرياف بمنطسة الدراسة.

ول ػؿ  2029ااتػواض التػم يتػراوح فييػا ةػافم الجريػاف بػيف  تضم الفئة الثالثة :
عيسػى و  البيوػا و ال نا ػرن و  التنػيش ىـيلتواض  4وت مؿ  7للؼ ـ97222مف 

جمػػػالى ةػػػافى الجريػػػاف بمػػػا إوالعربيػػػة و مممػػػوح تيػػػث  مال ميسػػػو رويػػػط و موسػػػى 
 %مف جممة ةافى الجرياف بمنطسة الدراسة  03.3ةببنس 7لؼ ـل 25574.0

للؼ  97222توـ ااتواض التم يزيد فييا ةافم الجرياف عف  الفئة الرابعة :
 ال ويرؼ،  الرجوع، الجديدو  الم يورو  مطوعلتواض ىم  4، وت مؿ  7ـ

جمالى بما إبري تو وتتميز ىذه ااتواض بكبر مساتتيا،و و  ال سمولو والوبه 
%مف جممة ةافى الجرياف 29.9بنسبة 7لؼ ـل 902024.0ةافى الجرياف 
                                                                      بمنطسة الدراسة  

 بكة  ااع ةافم الجرياف ويرجه ذلؾ إلى كاا نوتتميز الا ة الرابعة وال ال ة بارت
تةريايا بسبل ك رن روافدىا و دن انتدار سطتيا مما عمؿ عمى سرعة انتساؿ 
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المياه مف المنابه إلى المةل وبالتالم ان ااض الاوا د عف طريؽ التسرل 
 .والتب ر

 الأخطار الييدروجيومورفولوجية بأحواض التصريف بمنطقة الدراسة

ؼ التنمية ب نيا مجموعة السياسات والإجرا ات التم تت ذ لتتسيف ووه المجتمه ت عر 
باست داـ التكنولوجيا المناسبة لتتسيؽ فا ض بيف الموارد الطبيعية واتتياجات 
الإنساف ، ولت كيد مايوـ التنمية المستدامة ومتاولة تتسيؽ التنا ـ بيف المتاح 

لمتاح مف الموارد الما ية ،تيث اىتمت والاتتياجات لج ت الدوؿ إلى استغلاؿ ا
الدوؿ بدراسة تو ه كميات المياه السيمية للأتواض ، وماتسيـ بو فم  تى مجالات 
التنمية ، ومد  إمكانية الاعتماد عمييا والاستاادن منيا ، إلى جانل در  ل طارىا 

                                                                عمى الممتمكات .    
ويعد الجرياف السيمم ومايترتل عميو مف ل طار مف لىـ م اكؿ البي ة الطبيعية فم 
الةتارئ الميبية، نتيجة لممتاولات الجادن لتنمية واستغلاؿ ىذه المناطؽ وانت ار 
التوسه العمرانم با كالو الم تماة، ويتتكـ فم مسدار  طورن السيوؿ مجموعة مف 

وسرعة المياه الجارية وتجـ الإرسابات التم تتمميا المياه ، مه  العوامؿ منيا مسدار
اتساع الر عة العمرانية وزتايا نتو لتواض التةريؼ، بالإوافة إلى انتدار سطح 

اارض و ابمية الة ور لمتسرل والنااذية ، وتعد ال ةا ص العامة اتواض 
 التةريؼ مف العوامؿ المر رن فم مسدار  طورن السيوؿ .

 وقد تم تصنيف درجات الخطورة بأحواض التصريف إلى : 

                    درجات الخطورة تبعاً لمخصائص المورفولوجية للأحواض -1
تـ عمؿ متةمة عامة لدرجة ال طورن تبعا  ل ةا ص ااتواض المورفومترية ، 
 وذلؾ عف طريؽ جمه  يـ معاملات ال ةا ص المورفومترية ،  ـ عمؿ متوسطات

يا ية لدرجة ال طورن فم لتواض التةريؼ ، لمو وؼ عمى مد  ت  ير ال ةا ص ن
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                    المورفومترية فم تتديد درجات ال طورن ال اةة بااتواض . 
و د و ه الا تيار عمى تمؾ المتغيرات لت ابؾ الت  يرات المتبادلة فيما بينيا ،تيث لنيا 

ى منسول ولدنى منسول ، ويمكف مف  لاليا متغيرات تعتمد عمى الارؽ بيف لعم
                                                          إدراؾ المرتمة العمرية التم تمر بيا ااتواض

 ص ااتواض يبما المتوسط العاـ لدرجة  طورن ااتواض تبعا  لمتةمة  ةا
% ، مما يدؿ 20بايف ، ومعامؿ ت 0.33، بانتراؼ معيارئ 97.00بمنطسة الدراسة 

عمى لف  البية ااتواض تتميز بدرجات  طورن متوسطة ، وتبعا  لممتةمة النيا ية 
 ى09ل ةا ص ااتواض تـ تةنيؼ ااتواض إلى الا ات التالية  كؿ ر ـ  

لتػواض بنسػبة  وتوـ سػبعة:  (11 – 518الفئة الأولى )أحواض منخفضة الخطورة 
 عػيف موسػى،  جديػد،   ػسمول% مف جممة لتواض منطسػة الدراسػة وىػم لتػواض 00
ويعػػزئ ان اػػاض درجػػة ال طػػورن فػػم ىػػذه الا ػػة  ال ػػويرؼ ومممػػوح، بري ػػتو،  مطػػوع، 

كممػػا ارتاعػػت  ػػيـ نسػػبة التوػػرس زاد  طػػورن السػػيؿ ، فنسػػبة تورسػػيا ،  إلػػى ان اػػاض
 طريؽ التب ر والتسرل. انيا تردئ إلى زيادن سرعة الجرياف و مة الاوا د عف

 وتوػػـ سػػبعة ( :3114 – 1711الفئــة الثانيــة )أحــواض متوســطة الخطــورة مــن 
،تيػػػث تميػػػؿ % مػػػف جممػػػة لتػػػواض منطسػػػة الدراسػػػة 22.9بنسػػػبة  ا  تواوػػػع ػػػر 

   .اتواويا الى الاستطالة

اض : وتوػػـ لربعػػة لتػػو  (11263 – 11959)أحــواض خطيــرة مــن الثالثــة الفئــة
، بػػػو ف ، تميػػػؿ ل مػػػل لتػػػواض ىػػػذه الا ػػػة إلػػػى ال ربػػػةىػػػى التةػػػرمة، السعػػػاد ، 

؛ ممػػا يسػػبل تجمػػه ميػػاه السػػيؿ ووةػػوليا فػػم وةػػغر اطػػواؿ اتواوػػياالاسػػتدارن 
و ت متسارل إلى م ػرج التػوض ، ممػا يجعميػا  ويػة وسػريعة وذو  مػة تػادن ذات 

  طورن كبيرن ، كما تتميز ىذه الا ة بارتااع  يـ نسبة التورس .
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 ى ف ات درجات ال طورن لم ةا ص المورفولوجية ب تواض منطسة الدراسة09 كؿ  

                         درجات الخطورة تبعاً لخصائص شبكة التصريف :
، ىم معدؿ بسا المجر   وك افة التةريؼ وتكرار وت تمؿ عمى لربه متغيرات

درجة ال طورن ؛ ، وتايد ك افة التةريؼ فم تتديد النسيج التوومالمجارئ ومعدؿ 
وذلؾ لعلا تيا السوية بتجـ التةريؼ ، فكمما زادت  يمة ك افة التةريؼ دؿ ذلؾ 
عمى  درن وكاا ن ال بكة فم نسؿ مياه اامطار السا طة إلى م رج الوادئ فم  كؿ 

ر ر فم جرياف سيمم ، كما يعد معدؿ التكرار النيرئ مف العوامؿ اليامة التم ت
، انو يعبر عف مد  كاا ن ال بكة فم تجميه يؼدرجة  طورن لتواض التةر 

 اامطار، لما النسيج التووم فكمما زادت  متو زادت معيا درجة ال طورن ، اف
ااتواض ذات السيـ المرتاعة تكوف ذات نسيج ناعـ مما يسمؿ فرص تسرل المياه 

 وزيادن فرص توالد الجرياف.
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لتواض التةريؼ تبعا  و د تـ عمؿ متوسطات نيا ية لدرجات ال طورن فم 
ل ةا ص  بكات التةريؼ، لمو وؼ عمى مد  ت  ير  ةا ص ال بكة فم تتديد 

                                                            . طورن ااتواض
وكانت درجات ال طورن العامة ل ةا ص ال بكة كالآتم تيث بما المتوسط العاـ 

، وجا  وادئ الرجوع لكبر ااتواض 0.72م بكة لدرجة  طورن ااتواض تبعا  ل
 ؿ ، بينما جا  وادئ ال سموؼ ل7.0 طورن تيث بمغت متوسط درجة ال طورن 
، ف ات درجات ال طورن لممتةمة ى00ااتواض  طورن . ويووح ال كؿ ر ـ  
 النيا ية ل ةا ص  بكات التةريؼ. 

 

 

 

 

 

 

 
 

 التةريؼ ب تواض منطسة الدراسةى ف ات درجات ال طورن ل ةا ص  بكة 00 كؿ  

وبةاة عامة فػ ف لتػواض منطسػة الدراسػة ذات  طػورن متوسػطة إلػى من اوػة ، 
%  ػػػػد سػػػػجمت 23.5تػػػػوض مػػػػف لتػػػػواض منطسػػػػة الدراسػػػػة بنسػػػػبة 95تيػػػػث نجػػػػد لف

درجػػات  طػػورن متوسػػطة ووػػعياة ، بينمػػا سػػجمت ااتػػواض ال طيػػرن بمنطسػػة الدراسػػة 
% مػػػػف جممػػػػة لعػػػػداد ااتػػػػواض ، ممػػػػا يػػػػدؿ عمػػػػى لف  ةػػػػا ص  ػػػػبكة 70.9نسػػػػبة 
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التةػػػريؼ ذات تػػػ  ير ممتػػػوظ فػػػم درجػػػات ال طػػػورن ولكػػػف لا تتو ػػػؼ ال طػػػورن عمػػػى 
 ةػػػا ص ال ػػػبكة وتػػػدىا بينمػػػا ىنػػػاؾ عوامػػػؿ ل ػػػر  تسػػػاعد عمػػػى تػػػدوث الجريػػػاف 

 السيمم .

 درجات الخطورة تبعاً لمعوامل الييدرولوجية :

متغيرات ىم زمػف التبػاطر وزمػف التركيػز وزمػف تةػريؼ التػوض   لا ةوت تمؿ عمى  
، وكميػػا متغيػػرات مت ػػابكة التػػ  يرات المتبادلػػة فيمػػا بينيػػا وتعبػػر بووػػوح عػػف طبيعػػة 

الرممػػػم والتػػػم تتميػػػز بنااذيػػػة عاليػػػة لمتجػػػر الةػػػ ور التػػػم تغطػػػم لسػػػطح ااتػػػواض 
ض التةػريؼ ، فيعػد ومتوسطة لمتجر الجيرئ ، ومف  ـ ارتاػاع الاا ػد بالتسػرل بػ توا

زمػػف التركيػػز مػػف المتغيػػرات الييدرولوجيػػة المػػر رن عمػػى درجػػة  طػػورن التػػوض، تيػػث 
لنيا تعبر عف الاترن الزمنية اللازمػة لانتسػاؿ ميػاه اامطػار مػف لبعػد نسطػة عمػى متػيط 
التوض إلى م رج التػوض ، وكممػا ةػغرت  يمػة زمػف التركيػز ذات ال طػورن ، كمػا 

 زمػػػف ػػػر ىػػػاـ فػػػم تتديػػػد  طػػػورن الجريػػػاف السػػػيمم ، ويعبػػػر تعػػػد سػػػرعة الجريػػػاف مر 
التةريؼ عف كمية المياه التػم يمكػف لمتػوض لف يةػرفيا فػم كػؿ عاةػاة مطريػة ، 

 بافتراض لف المطر يسسط ب كؿ منتظـ عمى جميه لجزا  التوض.

ولتتديػػػد درجػػػات ال طػػػورن بػػػااتواض ،  ػػػـ عمػػػؿ متوسػػػطات لػػػدرجات ال طػػػورن تبعػػػا  
ولوجيػة لمعرفػة إلػى لئ مػد  تػر ر ىػذه المتغيػرات فػم درجػات ال طػورن لمعوامػؿ الييدر 

ومػػد  تػػ  ير كػػؿ منيػػا عمػػى الآ ػػر ، تيػػث بمػػا المتوسػػط العػػاـ لػػدرجات ال طػػورن تبعػػا  
و ػػػػػد تػػػػػـ تةػػػػػنيؼ درجػػػػػات  2.44بػػػػػانتراؼ معيػػػػػارئ  9.30لمعوامػػػػػؿ الييدرولوجيػػػػػة  

 ى.07 ر ـ  كؿ ال طورن تبعا  لمعوامؿ الييدرولوجية إلى الا ات التالية  

 .ى9.2 لتواض من اوة ال طورن ل ؿ مف  :الفئة الأولى 

   .ى0.2 – 9.29 لتواض متوسطة ال طورن بيف :  الفئة الثانية
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ونلاتػػظ لف ل مػػل لتػػواض  .ى7.5 –0.29 لتػػواض  طيػػرن بػػيف  : الفئــة الثالثــة
منطسػػػة الدراسػػػة سػػػجمت درجػػػات  طػػػورن متوسػػػطة إلػػػى من اوػػػة  تبعػػػا  لممتةػػػمة 

% ، بينمػػػػػا سػػػػػجمت 40.3النيا يػػػػػة لمعوامػػػػػؿ الييدرولوجيػػػػػة تيػػػػػث بمغػػػػػت نسػػػػػبتيا 
% مػػػف جممػػػة لتػػػواض منطسػػػة الدراسػػػة ، 92.7ااتػػػواض  ػػػديدن ال طػػػورن نسػػػبة 

غػػت مرتمػػة كبيػػرن مػػف تطورىػػا و ػػكؿ عػػاـ نلاتػػظ لف ااتػػواض عاليػػة ال طػػورن بم
الجيومورفولوجى  مرتمة ال ػبالى بينمػا ااتػواض من اوػة ال طػورن مػا زالػت فػى 

 بدايات تطورىا الجيوورفولوجى  مرتمة النوج المبكرى .

 
 

 

 
 
 
 

 
 ى ف ات درجات ال طورن تبعا  لمعوامؿ الييدرولوجم ب تواض منطسة الدراسة07 كؿ  

 

 -: جــائـالنت

الكمية  ورن نوعية ، تيث لد مت لسػاليل إتةػا ية ىندسػية فػى  الجغرافية يدت 
، و ػػد لك ػػر مووػػوعية فػػى الوةػػؼ والتاسػػير التتميػػؿ ، بيػػدؼ الوةػػوؿ إلػػى مسػػتو 

لةبح ىذا الاتجاه منيجا  متبعا  ييدؼ مست دموه إلى دعـ دراستيـ الميدانيػة والمكتبيػة 
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المكػاف عمػى  ػكؿ معػادلات رياوػية ، بمغة ر مية عبر ةيا ة العلا ػة بػيف عناةػر 
 وتوظيؼ نتا جيا فى عممية التتميؿ والتاسير الجيومورفولوجى.

ت عػػػػػػػد السػػػػػػػمات ال ػػػػػػػكمية دلالات لم ةػػػػػػػا ص الجيومورفولوجيػػػػػػػة والييدرولوجيػػػػػػػة 
للأتواض ، تمكف البػات يف مػف التكػـ عمػى تاري يػا الجيومورفولػوجى ودرجػة تتكميػا 

، ويػػػدؿ ت ػػابو ال ةػػػا ص ال ػػػكمية للأتػػػواض  فػػى سػػػرعة الجريػػػاف وتػػدوث الايوػػػاف
التةػػػػريؼ عمػػػػى تما ميػػػػا فػػػػى  ةا ةػػػػيا الجيومورفولوجيػػػػة ، وت ػػػػير نتػػػػا ج معامػػػػؿ 

ىػى  ػيـ من اوػة  المممػوح يم ميػا تػوض 2.94الاستدارن لف ل ػؿ معامػؿ اسػتدارن بمػا 
تدؿ عمى ك رن الانتنا ات فى متيط ااتواض ويرجه ذلؾ إلى ك رن الانكسػارات التػى 

ت عمػػػى متػػػيط ااتػػػواض ودفعػػػت مجػػػار  الرتػػػل بمجػػػار  الرتػػػل ااولػػػى وال انيػػػة ل ػػػر 
 2.22لمنتػػت التراجعػػى نتػػو  ػػط تسسػػيـ الميػػاه ، لمػػا لعمػػى معػػدؿ اسػػتدارن بمػػا نتػػو 

، وىػى ت ػير إلػى لف  طػوط تسسػيـ الميػاه ل ػؿ تعرجػا   الرجوعويميو واد   عميرن بواد 
كػػز التػػوض وىػػو مػػا ي ػػير إلػػى ، ومػػف  ػػـ ا تػػرال  طػػوط تسسػػيـ مػػف بعػػدىا عػػف مر 

، ط اامطػػار مػف ااطػػراؼ إلػى المركػػزتسػاوئ زمػػف وطػوؿ الجريػػاف والسػيوؿ بعػػد تسػا 
د ، ممػػا بمعنػػى تلا ػػى السػػيوؿ مػػف جميػػه الروافػػد عنػػد المجػػر  الر يسػػم فػػى و ػػت واتػػ

تسػػػدـ ااتػػػواض فػػػى دورتيػػػا ، تػػػزداد مػػػه الػػػزمف نظػػػرا  ليػػػرد  إلػػػى فيوػػػانات كار يػػػة 
بػواد   2.37تا ج معامؿ الاسػتطالة لف لعمػى  يمػة للاسػتطالة كانػت ت ير ن .التتاتية
ممػػا ي ػػير إلػػى  ػػرل ىػػذا التػػوض مػػف ال ػػكؿ الػػدا ر  ، بينمػػا ان اوػػت ىػػذه  الرجػػوع

وتػػػػر ر  ػػػػدن الاسػػػػتطالة عمػػػػى الجريػػػػاف ،  ، 2.22الجريػػػػد النسػػػػبة فػػػػى تػػػػوض واد  
فااتواض المستطيمة يت  ر وةوؿ الجرياف إلى المةػل ، نظػرا  لزيػادن المسػافة التػى 
يسطعيػػا السػػيؿ مػػف لبعػػد نسطػػة عمػػى متػػيط التػػوض تتػػى المةػػل ، كمػػا لف الامتػػداد 

 الطولى يزيد مف تسرل مياه الجرياف تغذية ال زاف الجوفى.
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، وىػػى  يمػػة من اوػػة ت ػػير إلػػى عػػدـ  2.94كؿ التػػوض بمػػا متوسػػط  ػػيـ معامػػؿ  ػػ 
بينمػا تراوتػت  ػيـ  انتظاـ ال كؿ وا ترال  كؿ لتواض التةريؼ مف ال كؿ الم مػث .

ى وىػػى  ػػيـ من اوػػة تػػدؿ عمػػى ارتاػػاع الك افػػة 2 – 2.77معػػدؿ بسػػا  المجػػر  بػػيف  
ت والوعػػػورن اتػػػواض التةػػػريؼ ، وكاػػػا ن ال ػػػبكة فػػػى سػػػرعة نسػػػؿ الميػػػاه إلػػػى مةػػػبا

 النسبية لسواعد التسرل ، مما يدؿ عمى  طورن الجرياف. والسمةااودية 

 بعض التوةيات للاستاادن منيا فى ال طط التنموية  البات اف يسترح

وػػػػػػرورن الاعتمػػػػػػاد عمػػػػػػى ال ةػػػػػػا ص المورفومتريػػػػػػة لموةػػػػػػوؿ إلػػػػػػى مػػػػػػدلولات  -1
ىيدرولوجيػػػػػة فػػػػػى ظػػػػػؿ  يػػػػػال متطػػػػػات السيػػػػػاس الييػػػػػدرومتر  ،إذ لف التتميػػػػػؿ 
المورفػػػػػػػومتر  للأتػػػػػػػواض الجافػػػػػػػة ي عػػػػػػػد لىػػػػػػػـ العناةػػػػػػػر التػػػػػػػى يعتمػػػػػػػد عمييػػػػػػػا 
الم ططػػػػػيف عنػػػػػد دراسػػػػػة تػػػػػ  ير السػػػػػيوؿ والايوػػػػػانات عمػػػػػى المن ػػػػػات التيويػػػػػة 

 والزراعية لما ليا مف دلالات ىيدرولوجية ترتبط بتركة المياه السطتية.
الاسػػػػػتاادن مػػػػػف السػػػػػيوؿ لسػػػػػد اتتياجػػػػػات السػػػػػكاف و اةػػػػػة فػػػػػى ظػػػػػؿ الػػػػػنسص  -0

ى المػػػػوارد الما يػػػػة، واسػػػػت داـ تسنيػػػػات تدي ػػػػة فػػػػى مجػػػػاؿ إدارن المػػػػوارد التػػػػاد فػػػػ
الما يػػػػػػػة  يػػػػػػػر التسميديػػػػػػػة وتنميتيػػػػػػػا كتطبيػػػػػػػؽ مايػػػػػػػوـ إدارن ااتػػػػػػػواض الما يػػػػػػػة 
وتةػػػػػػػاد الميػػػػػػػػاه والاسػػػػػػػتاادن منيػػػػػػػػا فػػػػػػػى  ػػػػػػػػتف ال ػػػػػػػزاف الجػػػػػػػػوفى ، ودراسػػػػػػػػة 
إمكانيػػػػػػػػػػػػػة التنميػػػػػػػػػػػػػة الزراعيػػػػػػػػػػػػػة وتتديػػػػػػػػػػػػػد ااراوػػػػػػػػػػػػػى الةػػػػػػػػػػػػػالتة لعمميػػػػػػػػػػػػػات 

 الاستةلاح.
سػػػػػػػػت داـ  ػػػػػػػػبكات إنػػػػػػػػذار مبكػػػػػػػػر لمايوػػػػػػػػانات الاجا يػػػػػػػػة مػػػػػػػػه دراسػػػػػػػػة لنػػػػػػػػواع ا -7

السػػػػػػػػتل ولمػػػػػػػػاكف تجمعيػػػػػػػػا وتتركيػػػػػػػػا و ةا ةػػػػػػػػيا الم تماػػػػػػػػة مػػػػػػػػف  ػػػػػػػػلاؿ 
 است داـ تسنيات الاست عار عف بعد فى تتميؿ المر يات الاوا ية.

إ امػػػػة عػػػػدد مػػػػػف سػػػػدود التجمعػػػػػات التجريػػػػة ب  ػػػػكاليا الم تماػػػػػة عمػػػػى الروافػػػػػد  -2
اض التةػػػػػػػريؼ ، ذلػػػػػػػؾ لتجػػػػػػػز الميػػػػػػػاه ومنػػػػػػػه تػػػػػػػدفسيا الر يسػػػػػػػية اوديػػػػػػػة لتػػػػػػػو 
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تتػػػػػى لا تػػػػػر ر عمػػػػػى المن ػػػػػات التيويػػػػػة والطػػػػػرؽ فػػػػػى تالػػػػػة الجريػػػػػاف السػػػػػيمى 
ن ػػػػػا  م ػػػػػرات سػػػػػيوؿ  اةػػػػػة فػػػػػى المنػػػػػاطؽ السريبػػػػػة مػػػػػف العمػػػػػراف والن ػػػػػاط  وا 

 الب ر  وتتويؿ مياه السيوؿ بعيدا  عف تمؾ المناطؽ 
 عدـ بنا  مساكف بالسرل مف مةبات ااودية. -0
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 المـراجــع

 : لولا  : المراجه العربية 11
متطمبػػػػػات الد ػػػػػة فػػػػػم المر يػػػػػات  :ى 9555لتمػػػػػد لتمػػػػػد السػػػػػيد مةػػػػػطاى   -1

الاوػػػػػا ية لمدراسػػػػػة الجيومورفولوجيػػػػػة ، إةػػػػػدار لةنسػػػػػانيات، دوريػػػػػة عمميػػػػػة 
                     متكمة تةدرىا كمية الآدال فرع دمنيور،جامعة الإسكندرية .                                                                       

  ى : ال ريطػػػة الطبو رافيػػػة مسيػػػاس رسػػػـ 0222اى  لتمػػػد لتمػػػد السػػػيد مةػػػط -2
ومر يػػػػػػػػػات الماسػػػػػػػػػح المووػػػػػػػػػوعم المتسػػػػػػػػػنة فػػػػػػػػػم التتميػػػػػػػػػؿ  02222:  9

المورفػػومترئ ل ػػبكات التةػػريؼ المػػا م السػػطتم ، دراسػػة مسارنػػة بػػالتطبيؽ 
عمػػى تػػوض وادئ المميتػػة وتػػوض وادئ يتمػػد بجنػػول  ػػبو جزيػػرن سػػينا  ، 

 سػػػـ الجغرافيػػػا، كميػػػة الآدال جامعػػػة  نػػػدون ااسػػػتاذ الػػػدكتور سػػػميماف تػػػزيف ،
 الاسكندرية.

السػيوؿ والتنميػة فػم وادئ فيػراف بسػينا  دراسػة  :ى 9552لتمد سالـ ةػالح   -3
تطبيسيػػة مػػف منظػػور جيومورفولػػوجم ، الجمعيػػة الجغرافيػػة المةػػرية ، العػػدد 

 ى ، الساىرن .02 
ى : ا ػػػػػػتلاؼ التةػػػػػػريؼ المػػػػػػا ى للأوديػػػػػػة 9540تسػػػػػػف رموػػػػػػاف سػػػػػػلامة   -4

اوية فػػػػى ااردف ، ن ػػػرن رسػػػػا ؿ جغرافيػػػة ،  سػػػػـ الجغرافيػػػا والجمعيػػػػة الةػػػتر 
 .30الجغرافية الكويتية ، العدد 

الميزانيػػػػة الما يػػػػة لتػػػػوض وادئ  ( :2111)  الػػػػد ناةػػػػر سػػػػميماف المػػػػديييـ -5
، الجمعيػػػػػة الجغرافيػػػػػة الكويتيػػػػػة ،  000تنياػػػػػة ، رسػػػػػا ؿ جغرافيػػػػػة ، العػػػػػدد 

 الكويت .
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اسػػػػػت لاص  ػػػػػبكة التةػػػػػريؼ  : ى0222سػػػػػعد سػػػػػعيد لبػػػػػو راس الغامػػػػػدئ   -6
باسػػتعماؿ المعالجػػة الآليػػة لبيانػػات اا مػػار الةػػناعية ، دراسػػة عمػػى منطسػػة 
جباؿ نعماف ، مجمػة جامعػة لـ السػر  لمعمػوـ التربويػة والاجتماعيػة والإنسػانية 

 . 0، العدد  92، المجمد 
 توظيػػؼ نظػػـ المعمومػػات الجغرافيػػا : ى0222سػػعد سػػعيد لبػػو راس الغامػػدئ   -7

فػم اسػػت راج بعػػض السياسػػات المورفومتريػػة مػػف نمػػاذج الارتااعػػات الر ميػػة ، 
،  793دراسػػػػػػة تالػػػػػػة وادئ ذرئ فػػػػػػم المممكػػػػػػة العربيػػػػػػة السػػػػػػعودية ، العػػػػػػدد 

 الجمعية الجغرافية الكويتية ، الكويت 
توظيػػؼ تكػػاممم لتسنيػػات الاست ػػعار عػػف  : ى0223عسػػاؼ عمػػم التػػواس   -8

تتديػػػػػػػػػػػػد وتتميػػػػػػػػػػػػؿ ال ةػػػػػػػػػػػػا ص بعػػػػػػػػػػػػد ونظػػػػػػػػػػػػـ المعمومػػػػػػػػػػػػات الجغرافيػػػػػػػػػػػػة ل
الييدرومورفومتريػػػػػة اتػػػػػواض التةػػػػػريؼ الةػػػػػتراوية ، الجمعيػػػػػة الجغرافيػػػػػة 

 ، الرياض . 49السعودية ، سمسمة بتوث جغرافية ، العدد 
: تةػػميـ الا ػػات فػػى  ػػرا ط الك افػػة مػػف  ى9559مػػاىر عبػػد التميػػد المي ػػى   -9

ة جامعػة الممػؾ وا ه  يطة ك افة السكاف فػى المممكػة العربيػة السػعودية، مجمػ
 المجمد ال الث. –سعود 

ى : دراسػػة تطبيسيػػة لسػػيوؿ وادئ  ةػػل 0223متمػػد عبػػد العزيػػز عػػزل   -11
باسػػت داـ التسنيػػات الكارتوجرافيػػة التدي ػػة ، المجمػػة الجغرافيػػة العربيػػة ، العػػدد 

 ، الساىرن . 02
ى : اسػػػت داـ ةػػػور الماسػػػح المووػػػوعم 9555متمػػػد عبػػػد ال الةػػػالح   -11

 ط الطبو رافيػػػػة لمتتميػػػػؿ المورفػػػػومترئ لػػػػوادئ عنػػػػاف ووادئ المتسػػػػنة وال ػػػػرا
مزيعة بوسط المممكة العربية السعودية ، مجمػة جامعػة الممػؾ سػعود ، الممجػد 

 . 0، الآدال  99
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ى : المػػػػػدلوؿ الجيومورفولػػػػػوجم لمتغيػػػػػرات 9555متمػػػػػد فوػػػػػيؿ بوروبػػػػػة   -12
الجزا ػر  –المورفومترية بػالتوض الييػدرو رافم لػوادئ الكبيػر : التػؿ ال ػر م 

 ، الجمعية الجغرافية الكويتية ، الكويت . 005، رسا ؿ جغرافية ، العدد 
ى : ال ةػػا ص المورفومتريػػة لتػػوض وادئ 0220متمػػد فوػػيؿ بوروبػػة   -13

عركاف ووادئ ي رؼ ، رافدئ وادئ بيش بالمممكة العربيػة السػعودية ، دراسػة 
غرافيػة السػعودية ، الجمعيػة الج 70تطبيسية مسارنػة ، بتػوث جغرافيػة ، العػدد 

 ، الرياض .
ى : العلا ػػة بػػيف التسػػا ط والجريػػاف السػػطتم 9550متمػػود ديػػال راوػػم   -14

لممياه فم وادئ سما ؿ بسمطنة ع مػاف ، الجمعيػة الجغرافيػة الكويتيػة ، رسػا ؿ 
 ، الكويت . 929جغرافية ، 

مورفومترئ ل ػبكات التةػريؼ ى : التتميؿ ال9547متمود متمد عا ور   -15
، العػػدد سيػػاس ، المجمػػة الجغرافيػػة العربيػػةمةػػادر البيانػػات وطػػرؽ ال، المػػا م
90 . 

ى : طػػػػػرؽ التتميػػػػؿ المورفػػػػػومتر  ل ػػػػػبكة 9542متمػػػػود متمػػػػػد عا ػػػػور   -16
التةػػريؼ المػػػا ى ، توليػػات كميػػػة الإنسػػانيات والعمػػػوـ الإجتماعيػػة ، جامعػػػة 

  طر.
التتميػػػػػػػؿ  ى :9559متمػػػػػػػود متمػػػػػػػد عا ػػػػػػػور ، متمػػػػػػػد مجػػػػػػػد  تػػػػػػػرال   -17

اتػػػػػػػواض و ػػػػػػػبكات التةػػػػػػػريؼ المػػػػػػػا ى ، وسػػػػػػػا ؿ التتميػػػػػػػؿ  المورفػػػػػػػومترئ
 الجيومورفولوجم ، الطبعة ااولى ، الساىرن.

ى : التتميػػػػػؿ المورفػػػػػومتر  0295مػػػػػنعـ عمػػػػػى تسػػػػػف العػػػػػزاو   وآ ػػػػػروف  -18
لتػػػػػػوض واد  لـ   ػػػػػػاؼ جنػػػػػػول  ػػػػػػرل العػػػػػػراؽ  دراسػػػػػػة جيومورفولوجيػػػػػػة  

سػػػات العمػػػوـ باسػػػت داـ نظػػػـ المعمومػػػات الجغرافيػػػة والاست ػػػعار عػػػف بعػػػد ،درا
 . 0، ممؽ  0، عدد 22الانسانية والاجتماعية ،المجمد 
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التتميػػػػػػػؿ  ى :9552م ػػػػػػػاعؿ متمػػػػػػػد سػػػػػػػعود عبػػػػػػػد الػػػػػػػرتمف آؿ سػػػػػػػعود   -19
المورفػػومترئ ل ػػبكة التةػػريؼ السػػطتم بتػػوض  ػػعيل نسػػاح ، دراسػػة فػػم 
الجيومورفولوجيػػػا التطبيسيػػػة ، رسػػػالة دكتػػػوراه  يػػػر من ػػػورن،  سػػػـ الجغرافيػػػا ، 

 جامعة الممؾ سعود .كمية الآدال ، 
ى : تطبيسػػػات تسنيػػػة 0220م ػػػاعؿ متمػػػد سػػػعود عبػػػد الػػػرتمف آؿ سػػػعود   -21

الاست ػػعار عػػف بعػػد وااسػػاليل الجيوديسػػية المتطػػورن فػػم دراسػػة مورفومتريػػة 
، الجمعيػػػػػة الجغرافيػػػػػة  020ااتػػػػػواض الجافػػػػػة ، رسػػػػػا ؿ جغرافيػػػػػة ، العػػػػػدد 

 الكويتية ، الكويت .
النيػػؿ بػػيف سػػوىاج ولسػػيوط ، دراسػػة ى : واد  9550ممػػدوح تيػػامى عسػػؿ  -21

جيومورفولوجية، رسالة دكتػوراه ،  يػر من ػورن ،  سػـ الجغرافيػا، كميػة الآدال 
 ، جامعة الاسكندرية.

ى : تسػػػػػدير الجريػػػػػاف السػػػػػطتم وم ػػػػػاطره 0292ىياػػػػػا  متمػػػػػد النايعػػػػػم   -22
السػػػػيمية فػػػػم التػػػػوض ااعمػػػػى لػػػػوادئ عرنػػػػة  ػػػػرؽ مكػػػػة المكرمػػػػة ، بوسػػػػا ؿ 

ونظػػػػـ المعمومػػػػات الجغرافيػػػػا ، رسػػػػالة ماجسػػػػتير  يػػػػر الاست ػػػػعار عػػػػف بعػػػػد 
 من ورن ، جامعة لـ السر  ، مكة المكرمة

الرميمة  ى التتميؿ المورفومترئ لتوض0293ةاية عيد ، يارا الويش   -23
الجغرافية ، مجمة جامعة ت ريف لمبتوث  ب ست داـ نظـ المعمومات

   .2العدد  75الانسانية،المجمد والدراسات العممية ، سمسمة الادال والعموـ 
ى التتميػػػػػؿ المورفػػػػػومترئ 0202) عبػػػػػد ال بػػػػػف متمػػػػػد ال ػػػػػيخ اانةػػػػػارئ -24

 ربػػػػم مدينػػػػة الرياض،مجمػػػػد  ب ػػػػماؿالمسػػػػارف لاتػػػػواض روافػػػػد وادئ العتػػػػؾ 
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