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 1691/6913تغير كمية الأمطار في دول منابع نير النيل خلال الفترة 
مركز البحوث الجغرافية والكارتوجرافية: "جودة الحياة والبيئة والتنمية  –المؤتمر الجغرافي الدولي الثالث 

فريقيا"    6969فبراير  11-19في العالم العربي وا 

 

 مقدمة

تأخذ بعين الاعتبار  مختمفاً  مناخياً  نموذجاً  09إنشاء ب لكشف احتمالات تغير المناخ العمماء قام
في  لارتفاعبا التنبؤاتفي إطار فريقيا إات والرياح في الغلاف الجوي فوق ير دورة تيارات المحيطكيفية تغ

يتوقع أن ترتفع درجة حرارة الأرض بنحو درجتين مئويتين في كل عِقد إذ  متوسط درجة الحرارة السنوية.
العِقدين المقبمين، وذلك بحسب عدد من السيناريوىات التي أعدتيا المجنة الحكومية الدولية عمى مدى 

ن ظل تركيز الغازات الدفيئة واليباء الجوي عمى ما كان عميو في عام  حتى IPCC المعنية بتغير المناخ وا 
  .قدعِ  ، فلا يزال من المتوقع أن ترتفع درجة الحرارة بنحو درجة مئوية واحدة في كل6999

ويؤدي تغير المناخ إلى زيادة تكرار الظواىر المناخية الشديدة مثل موجات الحر والجفاف 
أن عدد موجات  إلى IPCC والفيضانات والأعاصير. وتشير المجنة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ

 وكذلك الحال بالنسبةالم. عدد الميالي الحارة في جميع أنحاء الع كذلك، و 1629منذ عام  ارتفعتالحر قد 
الأعاصير تكرار  قد ارتفع عن ذي قبل، مع تزايدفعدد الأعاصير وقوة العواصف المدارية واستمراريتيا ل

والدرجة الخامسة )أكثر من  كمم في الساعة( 616 - 619المدارية التي تصنف قوتيا من الدرجة الرابعة )
 . 1649كمم في الساعة( منذ عام  616

ويستخدم برنامج الأمم المتحدة لمبيئة بحيرة تشاد التي تقع عمى حدود كل من تشاد والكاميرون 
بعد أن كانت  -ونيجيريا والنيجر مثالًا عمى التغير في كمية الأمطار في إفريقيا. إذ تقمصت مساحتيا كثيراً 

نطاق الساحل. وتشير الصور  بسبب تراجع معدل كمية الأمطار في -يوماً ما سادس أكبر بحيرة في العالم 
عاماً الماضية، انكمش حجم البحيرة إلى عُشر  02بالأقمار الاصطناعية إلى إنو خلال الـ  التقاطياالتي تم 

 .حجميا بسبب الجفاف المستمر

ويتفق العمماء عمى أننا نكاد نفقد القدرة عمى التنبؤ بحالة نير النيل. فتغير المناخ جراء الاحتباس 
لعالمي بفعل تراكم الكربون في الغلاف الجوي يعني سقوط مزيد من الأمطار وتدفقيا في الجداول التي الحراري ا

 Nature Climateتغذي شبكة نير النيل. كما تتنبأ عمميات المحاكاة الحاسوبية المنشورة في مجمة 
Change لال الوقود الأحفوري، بأنو إذا بقي "الوضع السيء عمى ما ىو عميو" والذي يواصل فيو البشر استغ

قد سيتدنى فعميًا عدد السنوات "الطبيعية" ويزيد عدد السنوات التي تحدث فييا فيضانات مدمرة أو قحط ميمك. و 
فبراير  في الدوليتأسيس مبادرة حوض نير النيل بدعم من البنك  ترجمت نتائج تمك الدراسات في ضرورة
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، وتضم المبادرة دول 1666والتكونيل  1634الييدروميت  لمشروعي، وذلك امتداداً لمتعاون السابق 1666
 دارة الموارد المائية لدول حوض النيل.لإحوض نير النيل، من أجل إنشاء شراكة قوية 

أريكسون أن ظاىرة  د. ماتسالدولي لممياه الخبير الدولي  ستوكيولمحذر مدير البرامج بمعيد وقد 
ى حوض النيل، من حيث تباين معدلات سقوط الأمطار بين اليضبتين التغيرات المناخية أحدثت آثارا سمبية عم

الاستوائية والأثيوبية ما بين الزيادة والنقصان، مشيرا إلى توقعات العديد من الخبراء الدوليين المعنيين بدراسة 
ثار ، وأحواض الأنيار بصفة خاصة، بزيادة معدلات الآعمى مستوى العالم بصفة عامةأثار ظاىرة التغيرات 

ن معدلات تدفق مياه النيل انخفضت خلال أوضح أو  السمبية خلال السنوات القادمة بما فييا منطقو حوض النيل.
شعوب ة )مميون نسم 199تتخطي من مياه النيل  المستفيدينحجم  خاصةً وأنعن معدلاتيا،  ةخير نوات الأالس

 .6909عام بحمول  المائيتحت مستوى الفقر  ومن ثم ستصبح، (11ــدول حوض النيل ال

درجة عرضية،  02ويمتد حوض النيل في أرض واسعة الأطراف ما بين المنبع والمصب في حوالي 
ويشغل حوض النيل الجزء الأكبر من شمال شرق قارة أفريقيا، وىو بذلك يبعد عن المؤثرات البحرية المحيطية إلا 

دولة منيا دول  11ويضم  اليندي والأطمنطي في الجنوب.قي أمطار المحيطين تفي أجزائو الجنوبية حيث تم
من بحيرة  استوائية" منابع  وأوغندا وجميورية الكونغو الديمقراطية وكينيا وتنزانيا وانداور  بورونديالمنابع  وىي 

ريتريا إثيوبيافيكتوريا" بالإضافة إلى منابعو من ىضبة الحبشة الشرقية في  جنوب  ، ودول المصب وىيوا 
 .(1) شكل  ومصر والسودان السودان

 
أوغندا وكينيا. ويتمثل المناخ المداري المطير في الجانب الشمالي الشرقي لبحيرة فكتوريا في كل من 

ل العام. ويتمثل مناخ السفانا " المناخ السوداني " في أوغندة وجنوب السودان، اويتميز بغزارة المطر الانقلابي طو 
ويغطي المناخ الموسمي مساحات كبيرة لممنحدرات  الغربية والشمالية الغربية لمرتفعات إثيوبيا. والانحدارات

 فوق مستوي سطح البحر. متراً  6299: 1299من  الارتفاعالجنوبية الغربية لمرتفعات أثيوبيا حيث يتراوح 
ويسود مناخ الأستبس المداري معظم الانحدارات المرتفعة لشمال إريتريا، فضلًا عن الأستبس المعتدل في 

 متراً كمرتفعات وسط اريتريا. 6999تفاعيا الأراضي التي يتجاوز ار 

وتيدف ىذه الورقة البحثية إلى رصد مقدار الزيادة والنقصان في كميات المطر في دول منابع حوض 
(، ومن إثيوبيا -إريتريا  – أوغندا - جميورية الكونغو الديمقراطية - كينيا - تنزانيا - رواندا - بورونديالنيل )

/  1691ثم تحديد الاتجاه العام لمتغير في كميات المطر خلال القرن العشرين وأوائل القرن الحادي والعشرين ) 
(. وقد اعتمدت الدراسة عمى سجلات لكميات المطر في الدول الثمان بصفةٍ عامة دون تحديد لمحطات  6913

الرصد، وىكذا، فإن بيانات المطر المتاحة ىي بيانات لكميات المطر الشيرية خلال سنوات الدراسة. وقد استندت 
 لظواىر الجوية منيا:عمى بيانات مواقع الشبكة الدولية المعنية برصد العناصر المناخية وا

http://en.tutiempo.net/climate/.htmml   

http://meteociel.fr/modeles/archives/   

https://www.marefa.org/%D8%A8%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%AF%D9%8A
https://www.marefa.org/%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7
https://www.marefa.org/%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7
https://www.marefa.org/%D8%AA%D9%86%D8%B2%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A7
https://www.marefa.org/%D8%AA%D9%86%D8%B2%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A7
https://www.marefa.org/%D9%83%D9%86%D9%8A%D8%A7
https://www.marefa.org/%D9%83%D9%86%D9%8A%D8%A7
https://www.marefa.org/%D8%AC%D9%85%D9%87%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%88%D9%86%D8%BA%D9%88_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%8A%D9%85%D9%82%D8%B1%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A3%D9%88%D8%BA%D9%86%D8%AF%D8%A7
https://www.marefa.org/%D8%A3%D9%88%D8%BA%D9%86%D8%AF%D8%A7
https://www.marefa.org/%D8%A5%D8%AB%D9%8A%D9%88%D8%A8%D9%8A%D8%A7
https://www.marefa.org/%D8%A5%D8%B1%D8%AA%D8%B1%D9%8A%D8%A7
https://www.marefa.org/%D8%A5%D8%B1%D8%AA%D8%B1%D9%8A%D8%A7
https://www.marefa.org/%D9%85%D8%B5%D8%B1
https://www.marefa.org/%D9%85%D8%B5%D8%B1
https://www.marefa.org/%D8%A8%D9%88%D8%B1%D9%88%D9%86%D8%AF%D9%8A
https://www.marefa.org/%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7
https://www.marefa.org/%D8%B1%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%AF%D8%A7
https://www.marefa.org/%D8%AA%D9%86%D8%B2%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A7
https://www.marefa.org/%D8%AA%D9%86%D8%B2%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A7
https://www.marefa.org/%D9%83%D9%86%D9%8A%D8%A7
https://www.marefa.org/%D9%83%D9%86%D9%8A%D8%A7
https://www.marefa.org/%D8%AC%D9%85%D9%87%D9%88%D8%B1%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%88%D9%86%D8%BA%D9%88_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%8A%D9%85%D9%82%D8%B1%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%A9
https://www.marefa.org/%D8%A3%D9%88%D8%BA%D9%86%D8%AF%D8%A7
https://www.marefa.org/%D8%A3%D9%88%D8%BA%D9%86%D8%AF%D8%A7
http://en.tutiempo.net/climate/%20syria.htmml
http://meteociel.fr/modeles/archives/
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http://sdwebx.worldbank.org/climateportal/index.cfm?page=downscaled_data_historical  

 ( دول حوض اننيم1شكم ) 

 عمى عدة محاور: في دول منابع النيل ويمكن تتبع التغيرات في كمية المطر

 أولًا: اتجاىات التغير في كميات المطر الشيري
 يفصم: اتجاىات التغير في كميات المطر الثانياً 

 المعدلات السنوية اتجاىات التغير في ثالثاً: 
 سنة( 10دورات التغير في كمية المطر )كل رابعاً: 

http://sdwebx.worldbank.org/climateportal/index.cfm?page=downscaled_data_download&menu=historical
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  الشيري اتجاىات التغير في كميات المطرأولًا: 
ريتريا  ( 1))النيل الأزرق( تظير قمة واضحة لممطر في دول المنابع الحبشية  في كلٍ من إثيوبيا وا 

خلال الفترة من شير يونيو حتى أكتوبر حيث تقع ضمن المناخ الموسمي وتسود الرياح الموسمية الجنوبية 
ن   تتجاوز فلا منيما،نصيب كلٍ  فاختمالغربية التي تسقط أمطارىا الغزيرة خاصةً عمى المرتفعات الغربية. وا 

 161.3لتمثل أعمى كمية مطر شيرية في إريتريا، يقابميا  1613ممميمتراً سنة  49.4كمية المطر في يونيو 
 ؛. وجدير بالذكر أن1691/6913كأعمى كمية مطر شيرية في إثيوبيا خلال الفترة  1644ممميمتراً في أكتوبر 

. كما 6995ممميمتراً في سنة  11.2نيو في إريتريا لتصل إلى كمية الأمطار انخفضت سواء في شير يو 
 .6913ممميمتراً في سنة  14.1انخفضت في إثيوبيا في أكتوبر لتصل إلى 

ممم سنة  165.1، ارتفعت إلى 1690ممم سنة  134.4 فبمغالمطر في أوغندة ويمثل أكتوبر قمة 
ممم سنة  696.6. وبمغت أقصى كمية مطر في يونيو 6913سنة  110.2، ثم انخفضت لتبمغ 1631
 .6913ممم سنة  111، ثم انخفضت لتبمغ 6919ممم سنة  619.4، ارتفعت لتبمغ 1690

صعيدي في بروندي، فبمغت أعمى كمية يمثل شير يناير أكثر الشيور نصيباً من المطر الانقلابي الت
ثم ارتفعت إلى  ،1691ممم سنة  51.4في بداية القرن  بنصيب بمغ، ويميو مارس 6913ممم سنة  651.1
. وجدير بالذكر أن الأمطار في بروندي تكاد 6913ممم سنة  696.4، وارتفعت إلى 1629ممم سنة  695.6

ممم  29كمية المطر في يونيو حيث لا تتجاوز كميتو  تتوزع عمى مدار شيور السنة مع انخفاض واضح في
 خلال عِقود الدراسة.

إلى  1696ممم في سنة  194.6يعد شير أكتوبر الأعمى مطراً في روندا، إذ ارتفعت الكمية من 
، لكنيا انخفضت فجأة 6910ممم سنة  603، لتبمغ 1645ممم سنة  665.6، إلى 1620ممم سنة  149.1

ممم سنة  611.4ضي القرن الما أوائلفي  بمغف مارس،بالنسبة لنصيب . أما 6913ممم سنة  56.2إلى 
. ويعد يونيو أقل الشيور 6910ممم في سنة  603بمغ ي، ل1645ممم سنة  665.6، ثم ارتفع إلى 1692

ممم في معظم سنوات الدراسة ثم تقفز في سنوات  19مطراً فضلًا عن شدة تذبذب كمية المطر إذ تقترب من 
 ممم.  61.6حينما بمغت كميتيا  1646ممم كما ىو الحال سنة  199إلى حوالي  أخرى

ممم عمى مدار شيور السنة. ويعد أكتوبر أغزرىا  009 – 29تتراوح كمية المطر في الكونغو فيما بين 
ممم  659و ،1626ممم سنة  625.0وبين ، 1613ممم سنة  060.6و ،1691سنةممم  146مطراً ما بين 

ممم  060.6، وتبمغ أعمى قيمة لكمية المطر لشير أكتوبر 6913ممم سنة  142.1، لتنخفض إلى 1664سنة 
. 6912ممم سنة  691.2، وانخفضت إلى 1600ممم سنة  616.6. ويميو مارس بأعمى قيمة 1613سنة 

فتتراوح كمية المطر ما بين ممم خلال عِقود الدراسة، أما يناير  199-29وتتراوح كمية المطر في يونيو ما بين 
 ممم خلال عِقود الدراسة. 29-129

                                                           

1
تساوي مساىمة النيل الأزرق ضعف مساىمة النيل الأبيض في مياه نير النيل، ولكن تبقى ىذه النسبة متغيرة، إذ تخضع لممواسم  - 

المطرية القصوى والدنيا عمى مدار السنة، مع العمم بأن جريان النيل الأبيض يبقى شبو ثابت خلال الفصول الأربعة، وبذلك تصبح 
 .% لمثاني عند الحالات الدنيا حسب الفاو09% للأول و09% عند الذروة، في حين تصبح 5% والنيل الأبيض 09مساىمة النيل الأزرق 
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ىي الأعمى مطراً النيل الأبيض( )الاستوائية يمكن القول بأن منابع النيل الجنوبية من البحيرات  وىكذا
 يكاد يكون يومياً. انقلابي اً خاصة في الكونغو حيث المطر الاستوائي الذي يتوزع عمى مدار العام لكونو مطر 

 بالنسبة لممطر من الأخدود الإفريقي في كينيا وتنزانيا، فإن شيري مارس وأكتوبر ىما الأعمى مطراً  أما
ممم  112.2، لتبمغ 1692ممم سنة  159.2من  في كينيا وقد تناقصت كميتيا والخريف،ضمن فصمي الربيع 

، 1621ممم سنة  116.5ليرتفع إلى  ،1696سنة  أكتوبرفي ممم  41.4مقابل  مارس،في  6910سنة 
. في كينيا لشير أكتوبر 6913ممم فقط سنة  19ولكنيا تنخفض إلى  ،1664ممم سنة  146.4ليرتفع إلى 

ممم في أغمب سنوات الدراسة خاصةً في  69وتنخفض كمية المطر في مجمميا خلال شير يناير لأقل من 
 النصف الأول من القرن العشرين.

 1631ممم إلا سنة  29نيا قيم كمية المطر الشيري لكل من أكتوبر ويونيو فلا تتجاوز تتقارب في تنزاو 
ممم لكلٍ منيما عمى التوالي. ويعتبر شير مارس الأغزر  55.6وممم، 56.3لشير أكتوبر فبمغت  1656 وسنة

 126.3، لتنخفض إلى 1645ممم سنة  636، لتنخفض إلى 1609ممم سنة  099مطراً إذ بمغت أعمى كمية 
  .6913سنة 

في كمية المطر لشير يناير خلال عِقود الدراسة، أن تغير كمية  ( 6) وتعكس النسب المئوية لمتغير
المطر في العِقد العاشر مقارنةً بالعِقد التاسع كان تغيراً موجبا في جميع دول المنابع خاصةً في إريتريا بنسبة 

ي العِقد ارنةً بكميتيا ف%. ويظير الثبات تقريباً بالنسبة لكمية المطر في العِقد الثامن مق161تغير بمغت 
  السابع. 

في  التاسع خاصةً يغمب التغير السالب عمى كمية المطر لشير مارس خلال العِقد العاشر مقارنةً بالعِقد 
 السادسةوكذلك في العِقد الثامن مقارنةً بالعِقد السابع. بينما يغمب عمى العِقود  ،%(04-إريتريا بنسبة تغيير )
ن بالزيادة،والرابع والثاني التغير   % في إثيوبيا. 61كانت لا تتجاوز  وا 

يكاد يغمب التغير الموجب عمى كمية لشير يونيو خلال عِقود الدراسة مع ارتفاع نسبة ىذا التغير ليبمغ 
% في إريتريا أيضاً في العِقد الثامن مقارنةً بالعِقد 52% في أريتريا في مطمع القرن العشرين، ويبمغ 194

% في العِقد العاشر مقارنةً بالعِقد التاسع. وكان التغير السالب الأعمى في 42السابع. وتمييا روندا بتغير 
 .   %(63-%(، ويميو التغير في روندا )04-بروندي في العِقد الثاني مقارنةً بالعِقد الأول )

معظم الدول خلال عِقود الدراسة خاصةً في كمية المطر لشير أكتوبر في ويغمب التغير السالب في 
الرابع مقارنةً بالعِقد الثالث، وكذلك العِقد الثامن مقارنةً بالعِقد السابع، وبمغت أعمى نسبة تغير سالب في العِقد 

% في 24%( في العِقد العاشر مقارنةً بالعِقد التاسع. وبمغ أعمى نسبة تغير إيجابي في إريتريا 62-إريتريا )
 التغير خلال العِقد الثامن مقارنةً بالعِقد السابع.

 يفصماتجاىات التغير في كميات المطر ال انياً:ث

                                                           
2
معدل كمية المطر  -مقدار التغير  في كمية المطر الشهري فيما بين عقود الدراسة = ) معدل كمية المطر الشهري ملم خلال العقد  -  

،  2004[ ] إبراهيم ،  936ص  9191] الصالح ، كمية المطر الشهري ملم خلال العقد السابقالشهري ملم خلال العقد السابق ( / معدل 
 [. 260 – 243ص 
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في دول منابع النيل الأزرق لأدنى مستوى في إريتريا ( 6شكل ) ينخفض معدل المطر الشتوي              
ثيوبيا. وتتقارب المعدلات في كلٍ من روندا والكونغو وبروندي لتتراوح ما بين  ممميمتراً، مقابل  199-099وا 

وتعد تنزانيا كأحد المنابع الاستوائية الشرقية أغزرىا مطراً  .ممميمتراً في أوغندة كمنابع لمنيل الأبيض 129حوالي 
ممميمتراً خلال عِقود الدراسة. ومن ثم تصبح تنزانيا الأعمى نصيباً من المطر  199إذ يتجاوز المعدل الشتوي 

 افي وطبوغرافية السطح.لموقعيا الجغر  انعكاساالشتوي، وأقميا نصيباً إريتريا وذلك 

في دول منابع النيل الأزرق خاصةً في إريتريا الأقل مطراً حيث لا ( 0شكل ) ينخفض معدل المطر الربيعي      
ممميمتراً  649ممميمتراً خلال العِقد التاسع، وفي المقابل يرتفع المعدل في إثيوبيا ولكنيا لا تتجاوز  612تتجاوز 

ممميمتراً خلال العِقد  299عشر. ويتجاوز المعدل الربيعي في الكونغو كأحد منابع النيل الأبيض  الثانيفي العِقد 
ممميمتراً، تمييا بروندي  221الأول، الرابع، السادس، السابع والثاني عشر، فتعد الكونغو الأغزر مطراً بمعدل بمغ 

ممميمتراً تقريباً في العِقود الأخرى. ومن ثم  199ممميمتراً خلال العِقد السابع وبين  134بمعدل يتراوح ما بين 
 تصبح الكونغو الأعمى نصيباً من المطر الربيعي مقابل إريتريا أقميا نصيباً.

 
لكمية المطر بين دول المنابع سواء الحبشية أو الإثيوبية ( 1شكل ) تحظى إثيوبيا بأعمى معدل صيفي          

ممميمتراً في العِقدين التاسع والثاني عمى التوالي. ويرتفع أيضاً المعدل الصيفي في  059و 011إذ يتراوح ما بين 
ممميمتراً في العِقدين الأول والرابع عمى  664و 125إريتريا مقارنة بالفصول الثلاثة الأخرى، إذ يتراوح ما بين 

معدل مطر صيفي بين دول التوالي، وذلك بسبب الأمطار الموسمية الصيفية. ويتضح أن أوغندة ىي الأعمى 
 644المنابع الاستوائية لتقترب من دول المنابع الحبشية بسبب سيادة المناخ السوداني، إذ يتراوح ما بين 

ممميمتراً في العِقدين التاسع والثاني عشر. بينما لا يتجاوز المعدل الصيفي في دول منابع النيل الأبيض  021و
 د التاسع. وىكذا، يغمب عمى إثيوبيا المطر الصيفي، بينما يندر في كينيا.ممميمتراً في الكونغو في العِق 610
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 232و 216، إذ يرتفع معدلو ليتراوح ما بين (2شكل ) يغمب عمى أمطار الكونغو المطر الخريفي         

 155و 662ممميمتراً في العِقدين الثاني والسابع عمى التوالي. وتمييا أوغندة معدل خريفي يتراوح ما بين 
 601ممميمتراً في العِقدين الخامس والثاني عشر عمى التوالي. بينما لا يتجاوز في منابع النيل الأبيض الشرقية 

في كينا خلال العِقد السابع الذي حظي بأعمى معدلات فصمية بصفةٍ عامة. وينخفض المعدل الخريفي أيضاً في 
ممميمتراً خلال عِقود  19يا في العِقد الثاني عشر، مقابل حوالي ممميمتراً في إثيوب 666دول منابع النيل الأزرق 

 الدراسة في إريتريا. وىكذا، يغمب عمى الكونغو المطر الخريفي، بينما يندر في إريتريا.  

، والثانية 1613، وقد ظيرت قمتان الأولى سنة فصل الصيفالأغزر مطراً في وىكذا؛ تصبح إريتريا         
ممميمتراً تقريباً، ىذا ولا يقل معدل المطر الصيفي خلال سنوات الدراسة  199، وبمغت في كمييما 1631سنة 
ممميمتراً خاصةً فصل الخريف الذي يعد  199ممميمتراً. ولا يتجاوز معدل المطر الفصمي لمفصول الأربعة  49عن 

ويتميز النصف الثاني من القرن العشرين بكونو أقل مطراً من النصف الأول في ول مطراً. ثاني أغرز الفص
المطر الصيفي  بغزارةإذ تتميز إثيوبيا  إريتريا خلال الفصول الأربعة خاصة المطر الصيفي. وكذلك الحال في

مية المطر الربيعي عمى التوالي. وتتذبذب ك 1629و 1654ممميمتراً في عامي  235 – 616فتتراوح ما بين 
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ممميمتراً. وىكذا تتوزع  199ممميمتراً تقريباً، ولا يتجاوز المطر الشتوي  029 – 199والخريفي فيما بين 
 الأمطار في أثيوبيا عمى مدار الفصول الأربعة مع قمة صيفية واضحة.

        

ن الفصول الأربعة مع وضوح قمتامدار في أوغندة فيتوزع المطر عمى  تظير خصائص المطر الاستوائي       
 301.1في فصمي الخريف والربيع الانتقالين مع تعامد الشمس عمى خط الاستواء. وبمغت أكبر كمية مطر 

عمى التوالي. يقابميا أقل كمية مطر  6916وسنة  1631ممميمتراً في خريف سنة  260.6 ممميمتراً وتمييا
ممميمتراً خلال سنوات  099حين لم يقل المطر الربيعي عن ، في 1616ممميمتراً سنة  155.6خريفي وبمغت 

ممميمتراً  699-199المطر الشتوي الأقل بين فصول السنة لتنحصر كميتو ما بين  معدلالدراسة. ويعتبر 
ن فصمي  خلال بروندي المطر التصعيدي في متاق تقريباً. وتتضح الربيع والخريف مع تعامد أشعة الشمس، وا 

. ومما 1604ممميمتراً في ربيع  335.6، وبمغت 6911ممميمتراً في خريف  345.2كانت أكبر كمية مطر بمغت 
وأقميا المطر الصيفي يقع أغمبو ما  ممميمتراً، 299 – 099يذكر أن كمية المطر الشتوي تقع في أغمبيا ما بين 

تتشابو خصائص توزيع المطر في روندا مع مثيمتيا في بروندي وأوغندة حيث و . ممميمتراً  29 – 62بين 
ي خلال سنوات الدراسة خريفمطر الاستوائي. ومما يذكر، تفوق كمية المطر الربيعي عمى المطر الخصائص ال

في بدايات ممميمتراً  699ممميمتراً. وقد اقتربت كمية المطر الخريفي من  299-099ليتراوح في أغمبو ما بين 
 513.6القرن العشرين، لترتفع وتبمغ أقصى كمية في العِقد الأول من القرن الحادي والعشرين، إذ بمغت 

إلى  29. وتتفوق كميات المطر الصيفي في روندا عن مثيمتيا في بروندي لتتراوح ما بين 6911ممميمتراً سنة 
ممميمتراً في أيٍ من  199الكونغو، ولا تنخفض عن تتوزع الأمطار عمى مدار فصول السنة في و ممميمتراً.   199

 499 – 199الفصول الأربعة خلال سنوات الدراسة، مع تفوق واضح لممطر الخريفي فتتراوح كميتو ما بين 
، في 1696ممميمتراً سنة  465.5ممميمتراً. وقد شيد بدايات القرن العشرين أكبر كمية مطر خريفي إذ بمغت 

ممميمتراً. وتتراوح كمية المطر الشتوي في الكونغو ما بين  164.4واضحاً إذ بمغت  اضاانخفحين شيدت نيايتو 
 ممميمتراً.  699 – 199ممميمتراً مقابل كميتو الصيفية ما بين  199- 099
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تتناقص كمية المطر الفصمي في مجمميا بالاتجاه إلى الأطراف الشمالية والشمالية الشرقية من  
كينيا لمفصول الأربعة خلال سنوات الدراسة.  ممميمتراً في 199 – 199الإقميم الاستوائي حيث تتراوح ما بين 

راً عمى المطر الخريفي الذي ممميمت 199 – 699ويتفوق المطر الربيعي عمى المطر الخريفي ليتراوح ما بين 
ممميمتراً ليقترب من كمية المطر الشتوي. وبالرغم من ذلك،  699 – 199يتراوح في أغمب السنوات ما بين 

 121.6ممميمتراً، في حين بمغت أكبر كمية  200.2إذ بمغت  1631كانت أعمى كمية مطر فصمي في خريف 
 – 199مطر الشتوي والربيعي في تنزانيا لتقع أغمبيا ما بين تتقارب كمية الو .  1635ربيع سنة  ممميمتراً في

ممميمتراً ويغمب عمى كميتو التذبذب  699 – 199بينما يقع أغمب كمية المطر الخريفي ما بين  ممميمتراً، 299
ممميمتراً. وجدير بالملاحظة أن، كمية المطر  22من سنة لأخرى، وتتدنى كمية المطر الصيفي فلا تتجاوز 

لتنتيي بكمية بمغت  ،1691ممميمتراً سنة  066.5ي كانت منخفضة في بداية القرن العشرين إذ بمغت الشتو 
 . في تنزانيا 6913ممميمتراً سنة  220.1

الزيادة فيما بين العِقد الرابع مقارنةً بالعِقد  (3شكل ) في كمية المطر الشتوي ( 0) يغمب عمى التغير
الثالث، وفيما بين العِقد السادس مقارنةً بالعِقد الخامس عمى العكس التغير بالنقصان فيما بين العِقد الثامن 
. مقارنةً بالعِقد السابع، وكذلك الحال فيما بين النصف الأول من العِقد الثاني عشر مقارنةً بالعِقد الحادي عشر

% وانتيي 19وقد تميز المطر الشتوي في إريتريا التغير الموجب حيث الزيادة في أوائل القرن العشرين وبمغت 
% تحديداً في العِقد العاشر مقارنةً بالعِقد التاسع. وجدير بالملاحظة أن أكبر تغير 49القرن بزيادة بمغت 

  الحادي والعشرين. القرن أوائل%( في 69-بالسالب كان في دولة روندا حيث بمغ )

 
محدوداً في جممتو مقارنةً بالمطر الشتوي إذ يقع في  (4شكل ) يعتبر التغير في كمية المطر الربيعي

ويستثنى من ذلك التغير في العِقد العاشر مقارنةً بالتغير في العِقد  %(.19)%( وبين 19-أغمبو فيما بين )
%( 64.1%( في إثيوبيا وبنسبة )13.6%( في إريتريا. ويقابمو التغير بالزيادة بنسبة )62.2-التاسع فبمغ )

 في إريتريا في النصف الأول من العِقد الثاني عشر مقارنةً بالعِقد الحادي عشر.
                                                           

3
يعذل كًيت انًطر  -يقذار انتغير في كًيت انًطر انفصهي فيًب بين عقود انذراست = ) يعذل كًيت انًطر انفصهي يهى خلال انعقذ  -  

[ ] إبراهيى ،  136ص  1979] انصبنح ، كًيت انًطر انفصهي يهى خلال انعقذ انسببك انفصهي يهى خلال انعقذ انسببك ( / يعذل
 [. 260 – 243، ص  2004
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ن كان متفاوتاً بوضوح فيما بين  (5شكل ) كمية المطر الصيفي عمىيغمب التغير الموجب          وا 

كان عميو في العِقد الحادي بكونو تغيراً  عماإذ تميز التغير في العِقد الثاني عشر العِقود وبين دول منابع النيل. 
 %،16.1%، تمييا بروندي بنسبة تغير 31موجباً أي بالزيادة، وقد حظيت روندا بأعمى تغير موجب بمغ 

-%. ويستثنى من ذلك كلٍ من إريتريا )14%، وتقاربت في كلٍ من كينيا وتنزانيا بحوالي 69.6وأوغندة 
 %(.19.4-خلال العِقود بالنسبة لممعدل الصيفي وتمييا الكونغو )%( ليمثل أعمى نسبة تغير سالب 15.5

 
عن مثيمو الصيفي حيث يغمب عميو التغير  (6شكل ) لا يختمف التغير في معدل المطر الخريفي       

% 69.0%، 66.1%، 01.6%، 06.6بالزيادة خلال العِقد الثاني عشر مقارنةً بالعِقد الحادي عشر. إذ يبمغ 
إريتريا وتنزانيا عمى التوالي. بينما في المقابل شيد العِقد الثامن أعمى تغيراً  أوغندة، وندا، بروندي،لكلٍ من ر 

-%(، )16.1-%(، )62.5-بالنقصان مقارنةً بالعِقد السابع )الأغزر مطراً بين العِقود( بنسب تغير بمغت )
ن كان ضئيلًا إذ بمغ %( لكلٍ من كينيا، تنزانيا، إثيوبيا، وروندا.  بين2.6-%(، )10.1 ما حدث تغير بالزيادة وا 

 % فقط في إريتريا. 2
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شكل  والمطر الربيعي( 6شكل )في معدلات كمية المطر الشتوي  (1) الاختلافيتضاءل معامل ىذا، و 

. %(19% و 19-خلال عِقود الدراسة إذ تقترب في كميتيا من المعدل العام، لتتراوح في أغمبيا بين ) ( 6)
 %( لممعدل22-معامل الاختلاف في المطر الشتوي والربيعي في إريتريا الاستثناء الوحيد، إذ بمغ )ويعد 

 % لممعدل الربيعي في العَقد التاسع.13.0مقابل  الشتوي،
في النصف  (11شكل ) كمية المطر الصيفي تلاقد حظيت روندا بأعمى معامل اختلاف موجب لمعد

%. ويقابميا تنزانيا بأعمى 14%، وأوغندة 01.6%، تمييا بروندي 14.0 الأول من العِقد الثاني عشر فبمغ
-%( خلال العِقد الحادي عشر، وبمغ في إريتريا ) 14-، تمييا كينيا ) %(62-معامل اختلاف سالب ) 

  %( في العِقد الأول.13.3-وبمغ ) التاسع،%( في العِقد 69.4

 
        

خاصةً في العِقد الثاني عشر، إذ بمغ  (16شكل ) المعدل الخريفي الموجب عمى ويغمب معامل الاختلاف    
% لمدول روندا، بروندي، أوغندة، تنزانيا وكينيا عمى التوالي. وفي %61.4،%61،%03.4،%11.3، 29.1

ن كان لا يتجاوز في معظمو ) %( كحد أقصى 60.6-المقابل كان معامل الاختلاف سالباً في العِقود الأخرى، وا 

                                                           
4
يعذل كًيت انًطر انفصهيت خلال عقود  –يعبيم الاختلاف نهًعذل انفصهي خلال انعقذ = )يعذل كًيت انًطر انفصهي خلال انعقذ  -  

 – 243، ص  2004[ ] إبراهيى ،  136ص  1979] انصبنح ،  100 ×انًعذل انفصهي انعبو خلال عقود انذراست  ÷انذراست ( 
260  .] 
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يغمب معامل الاختلاف السالب عمى كمية المطر الخريفي خلال العِقود د الأول في بروندي.  وىكذا، في العِق
 الستة الأولى في أغمب الدول عمى العكس من العِقود الستة الأخيرة.

 

 

 
                 

 المعدلات السنوية اتجاىات التغير في ثالثاً: 

شكل  بدول منابع النيل الأبيض، إذ لا تنخفض كمية المطر السنويتعتبر الكونغو الأكثر مطراً مقارنة 
ممميمتراً في أوائل  1616.6، وبمغت أكبر كمية مطر سنوي ممميمتراً خلال سنوات الدراسة 1299عن  (10)

. وتكاد تتقارب كمية المطر السنوي لدرجة التطابق في روندا وبروندي 1696وتحديدا سنة  العشرين،القرن 
ممميمتر معظم سنوات الدراسة. وىكذا تتقارب كميات الأمطار في دول  1199 -1999لتتراوح بين غندة و وأ

 منابع النيل الأبيض الجنوبية حيث المناخ الاستوائي.
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ات المطر في منابع النيل الأبيض من المرتفعات الشرقية في دولتي كينيا وتنزانيا، مع يوتنخفض كم 
 109ممميمتراً، بينما تنخفض في كينيا إلى  449من سنوات الدراسة عن  تفوق الأولى إذ لم تنخفض في أيٍ 

 ممميمتراً تقريباً. 

 
وروافده مقارنةً بمنابع النيل  (11شكل ) تنخفض كمية المطر التي تغذي منابع النيل الأزرقبينما 

. ممميمتراً في إريتريا 216بمغ حدىا الأقصى  وقدممميمتراً في دولة إثيوبيا،  1951الأبيض وروافده إذ لا تتجاوز 
ريترياتشابو الكبير في كمية الأمطار صعوداً وىبوطاً في ويشير منحنى كمية الأمطار إلى ال  كلٍ من إثيوبيا وا 

 رتباطيا بالرياح الموسمية وأمطارىا الصيفية. ويكاد اتجاه المطر يأخذ خطاً مستقيماً. لا 

 
ار في دول منابع النيل سواء المنابع الحبشية أو الاستوائية عمى مدار تتقارب معدلات كميات الأمط

ممميمتراً عن  199. وتتفوق معدلاتيا في الكونغو عمى سائر الدول بفارق يتجاوز (12شكل ) عِقود الدراسة
مقارنةً بكينيا مثيلاتيا في المنابع الاستوائية في كلٍ من أوغندة وبروندي وروندا. كما تتفوق المعدلات في تنزانيا 

ممميمتراً. وىكذا ترتفع معدلات كمية الأمطار في  199-099كمنابع شرقية لمنيل الأبيض بفارق يتراوح ما بين 
ممميمتراً كحد أقصى في إثيوبيا  536دول منابع النيل الاستوائية مقارنةً بمنابع النيل الحبشية، إذ لا تتجاوز 
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 كًيت انًطر انسنوي ببنًههيًتراث في دول ينببع اننيم الأبيط( 13)شكم 

 يطر تنسانيب يطر كينيب يطر انكونغو يطر رونذا يطر برونذي يطر اوغنذة

0

200

400

600

800

1000

1200

1
9

0
1

1
9

0
5

1
9

0
9

1
9

1
3

1
9

1
7

1
9

2
1

1
9

2
5

1
9

2
9

1
9

3
3

1
9

3
7

1
9

4
1

1
9

4
5

1
9

4
9

1
9

5
3

1
9

5
7

1
9

6
1

1
9

6
5

1
9

7
0

1
9

7
4

1
9

7
8

1
9

8
2

1
9

8
6

1
9

9
0

1
9

9
4

1
9

9
8

2
0

0
2

2
0

0
6

2
0

1
0

2
0

1
4

تر
يً

ًهه
ببن

ر 
ط
نً

 ا
يت

كً
 

 كًيت انًطر انسنوي ببنًههيًتراث في دول ينببع اننيم الأزرق( 14)شكم 

) .Expon يطر اثيوبيب يطر اريتريب (يطر اريتريب  Expon. ( (يطر اثيوبيب  
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كمية الأمطار في إثيوبيا مقارنة بإرتيريا كمنابع لمنيل الأزرق بفارق لا كما تتفوق معدلات  خلال العِقد السابع.
 ممميمتراً.   299يقل عن 

 
ويتميز العِقد السابع بكونو الأغزر مطراً في مختمف دول منابع النيل سواء الحبشية الشرقية أو     

بسواىا لتبمغ أقصى كمية مطر خلال الجنوبية. وقد ارتفعت كمية المطر السنوي في الكونغو مقارنة  الاستوائية
ممميمتراً في الدول الأخرى. وجدير بالملاحظة تقارب  1699ممميمتراً، بينما لم تتجاوز  1353.6العِقد السابع 

كميات المطر بين العِقود في دول المنابع بصفة عامة. وتتضاءل كمية المطر عبر عِقود الدراسة لتصل حدودىا 
 مطراً بين دول المنابع. الدنيا في إريتريا الأقل

فيما بين العِقود، أن العِقد الثامن شيد أعمى نسبة  (2) ( 13شكل ) يتضح من النسبة المئوية لمتغير 
%(. ويقابميا أعمى  13-لمتغير السالب مقارنةً بالعِقد السابع الأغزر مطراً، وتحديداً في كينيا بنسبة مئوية )

ن %، تمييا إريتريا أيضاً فيما بي63نسبة تغير بالموجب في إريتريا في العِقد الثاني مقارنةً بالأول حيث بمغت 
%. ويعكس ذلك تفوق معدل كمية المطر في العِقدين الثاني والرابع مقارنةً 66العِقد الرابع والثالث بنسبة بمغت 

بالأول والثالث. وجدير بالملاحظة، أن التغير الموجب يغمب عمى معظم العِقود باستثناء التغير في العِقد الثامن 
 مقارنةً بالسابع. 

 3)وانعكاسا لمتغير في كمية المطر السنوي عبر العِقود، ترتفع النسبة المئوية السالبة لمعامل الاختلاف 
رتيريا بمعامل  (14شكل ) في سائر عِقود الدراسة(  وفي جميع دول منابع النيل، لتبمغ أعلاىا في بروندي وا 

                                                           
5
يعذل كًيت انًطر  -يقذار انتغير في كًيت انًطر انسنوي فيًب بين عقود انذراست = ) يعذل كًيت انًطر انسنوي يهى خلال انعقذ  -  

، ص  2004[ ] إبراهيى ،  136ص  1979] انصبنح ، / يعذل كًيت انًطر يهى خلال انعقذ انسببك انسنوي يهى خلال انعقذ انسببك (
243 – 260 .] 

 
6
يعذل كًيت انًطر انسنوي خلال عقود  –يعبيم الاختلاف نهًعذل انسنوي خلال انعقذ = )يعذل كًيت انًطر انسنوي خلال انعقذ  -  

 – 243، ص  2004[ ] إبراهيى ،  136ص  1979] انصبنح ،  100 ×د انذراست انًعذل انسنوي انعبو خلال عقو ÷انذراست ( 
260 .] 
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 يجًوع كًيت انًطر انسنوي ببنًههيًتر خلال انعِقود( 15)شكم 

 تنسانيب  كينيب  انكونغو  رونذا  برونذي اوغنذة  اثيوبيب اريتريب 
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دير بالملاحظة العِقد السابع في كينيا %( عمى التوالي. ويعد الاستثناء الج61.6-%( )61.2-اختلاف بمغ )
  % في العِقد الرابع. 3.0%، تمييا إريتريا بمعامل اختلاف 3.6بمعامل اختلاف بمغ 

 
         

 

 سنة( 10دورات التغير في كمية المطر )كل رابعاً: 

، الأغزر مطراً بالنسبة 1927/1939 سنة( التي تمثل الفترة 10تعد الدورة المطرية الثالثة )كل           
 6699الدورة لجميع دول منابع النيل وفي مقدمتيا الكونغو، إذ بمغ معدل كمية المطر السنوي خلال ىذه 

ممميمتراً في كل من أوغندة وبروندي وروندا، أي منابع النيل  6999ىذا المعدل ليبمغ حوالي ممميمتراً. ويتقارب 
في جميع الدول مع ملاحظة انخفاض المعدل في الكونغو  2005/2016لمفترة يا الدورة التاسعة ي. وتمالأبيض
. ومن ثم، يمكن القول أن، معدلات كمية الأخرىممميمتراً فقط ليقترب في ذلك من معدل الدورات  1396إلى 

 . (15شكل ) المطر خلال الدورات تكاد تكون متقاربة
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 فيًب بين انعِقود% انتغير في كًيت انًطر انسنوي ( 16)شكم 
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 في كًيت انًطر انسنوي خلال انعِقود% يعبيم الاختلاف ( 17)شكم 
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معدل كمية المطر خلال الدورة التاسعة لمفترة  (16)شكل  ترتفع النسب المئوية لمعامل اختلاف     

%، ثم بروندي 16.0%، وروندا 10.6 الكونغو بنسبةموجباً وبمغ حده الأقصى في  إذ كان ،2005/2016
لمفترة السالب عمى الدورة الأولى بوعمى النقيض من الدورة التاسعة، يغمب معامل الاختلاف  .5.6%

%(. ويعني 19 -%(، وتمييا روندا بمعامل )10-، ويبمغ حده الأقصى في بروندي، إذ بمغ )1901/1913
ذلك ارتفاع معدل كمية المطر خلال الدورة التاسعة مقارنةً بالمعدل العام لدورات الدراسة، عمى العكس من 

معامل أعمى شيدت إذ  الدورات،خلال  في إريترياكمية المطر  ويتضح تذبذب انخفاضو في الدورة الأولى. 
مقابل أعلى معامل اختلاف سالب خلال الدورة  %،61.5بنسبت  (1953/1965الدورة الخامسة ) خلالاختلاف موجب 

ويشير ذلك إلى زيادة كمية المطر السنوي %( في كليهما. 1..6-( والدورة الثامنت بنسبت )1979/1991السابعت )
  سنة الأولى من القرن العشرين. 10لال الــ سنة الأخيرة مقارنةً بكميتيا خ 10خلال الــ 

 
 النتائج 
 ىي الأعمى مطراً خاصة في الأبيض(  )النيلن منابع النيل الجنوبية من البحيرات الاستوائية إ

يكاد يكون  انقلابي اً الكونغو حيث المطر الاستوائي الذي يتوزع عمى مدار العام لكونو مطر 
 يومياً.
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( سنت  13)يعبيم اختلاف كًيت انًطر انسنوي خلال دوراث ( 19)شكم 
1901/2016 
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 شيري مارس  بكونفي كينيا وتنزانيا،  النيل الأبيض الشرقية منابع يتميز المطر عمى دول
 .فصمي الربيع والخريف ضمن مطراً  غزروأكتوبر ىما الأ

 يقابميا  ،1613ممميمتراً سنة  49.4يونيو  خلال في إريتريا شيري مطركمية  بمغت أقصى
كأعمى كمية مطر شيرية في إثيوبيا خلال الفترة  1644في أكتوبر  ممميمتر 161.3
شير يونيو في إريتريا لتصل إلى  كمية المطر الشيري خلالانخفضت و . 1691/6913
 14.1أكتوبر لتصل إلى  خلال. كما انخفضت في إثيوبيا 6995ممميمتراً في سنة  11.2

 .6913ممميمتراً في سنة 
  السالب عمى كمية المطر الخريفي خلال العِقود الستة الأولى في أغمب يغمب معامل الاختلاف

 الدول عمى العكس من العِقود الستة الأخيرة.
  لموقعيا الجغرافي  انعكاساتنزانيا الأعمى نصيباً من المطر الشتوي، وأقميا نصيباً إريتريا وذلك

يعي مقابل إريتريا أقميا الكونغو الأعمى نصيباً من المطر الرببينما  وطبوغرافية السطح.
 يغمب عمى الكونغو المطر الخريفي، بينما يندر في إريتريا.     و  نصيباً.

  إريتريا خلال  الأول فييتميز النصف الثاني من القرن العشرين بكونو أقل مطراً من النصف
 الفصول الأربعة خاصة خلال الفصل الصيفي.

 في النصف الأول روندا بأعمى معامل اختلاف موجب لمعدلات كمية المطر الصيفي  تميزت
%. ويقابميا 14%، وأوغندة 01.6%، تمييا بروندي 14.0عشر فبمغ من العِقد الثاني 

%( خلال العِقد الحادي  14-، تمييا كينيا ) %(62-تنزانيا بأعمى معامل اختلاف سالب ) 
  %( في العِقد الأول.13.3-وبمغ ) التاسع،( في العِقد %69.4-عشر، وبمغ في إريتريا )

 .تتوزع الأمطار في أثيوبيا عمى مدار الفصول الأربعة مع قمة صيفية واضحة 
  تتشابو خصائص توزيع المطر في روندا مع مثيمتيا في بروندي وأوغندة حيث مطر

 199ولا تنخفض عن  الكونغو،تتوزع الأمطار عمى مدار فصول السنة في كما الاستوائي. 
 .ممميمتراً في أيٍ من الفصول الأربعة خلال سنوات الدراسة

  ممميمتراً  465.5أكبر كمية مطر خريفي بمغت  في الكونغو بدايات القرن العشرين تشيد
ممميمتراً. وتتراوح كمية  164.4بمغت فواضحاً  انخفاضا، في حين شيدت نيايتو 1696سنة 

 199ممميمتراً مقابل كميتو الصيفية ما بين  199- 099ما بين المطر الشتوي في الكونغو 
 ممميمتراً.  699 –

  تتناقص كمية المطر الفصمي في مجمميا بالاتجاه إلى الأطراف الشمالية والشمالية الشرقية
كينيا لمفصول الأربعة  ممميمتراً في 199 – 199من الإقميم الاستوائي حيث تتراوح ما بين 

 خلال سنوات الدراسة.
 ممميمتراً  066.5في تنزانيا كمية المطر الشتوي في بداية القرن العشرين إذ بمغت  انخفضت

 . 6913ممميمتراً سنة  220.1لتنتيي بكمية بمغت  ،1691سنة 
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 ات المطر في منابع النيل الأبيض من المرتفعات الشرقية في دولتي كينيا يتنخفض كم
ممميمتراً، بينما  449وتنزانيا، مع تفوق الأولى إذ لم تنخفض في أيٍ من سنوات الدراسة عن 

 ممميمتراً تقريباً.  109تنخفض في كينيا إلى 
  وداً وىبوطاً في كلٍ من بو الكبير في كمية الأمطار صعالتشايشير منحنى كمية الأمطار إلى

ريتريا  بالرياح الموسمية وأمطارىا الصيفية. ويكاد اتجاه المطر يأخذ خطاً  لارتباطياإثيوبيا وا 
 . في كمييما مستقيماً 

  تتقارب معدلات كميات الأمطار في دول منابع النيل سواء المنابع الحبشية أو الاستوائية عمى
 مدار عِقود الدراسة.

 199المنابع الأخرى بفارق يتجاوز  دولمقارنةً بفي الكونغو  كمية المطر تتفوق معدلات 
 مثيلاتيا في المنابع الاستوائية في كلٍ من أوغندة وبروندي وروندا.ممميمتراً عن 

 ترتفع معدلات كمية الأمطار في دول منابع النيل الاستوائية مقارنةً بمنابع النيل الحبشية. 
 في إثيوبيا مقارنة بإرتيريا كمنابع لمنيل الأزرق بفارق لا  السنوية معدلات كمية الأمطار ترتفع

 ممميمتراً.   299يقل عن 
  الأبيض والنيل الأزرق.يتميز العِقد السابع بكونو الأغزر مطراً في مختمف دول منابع النيل 
  مطراً عبر عِقود الدراسة لتصل حدودىا الدنيا في إريتريا الأقل السنوي تتضاءل كمية المطر

 بين دول المنابع.
  وتحديداً  مطراً،أن العِقد الثامن شيد أعمى نسبة لمتغير السالب مقارنةً بالعِقد السابع الأغزر

%(. ويقابميا أعمى نسبة تغير بالموجب في إريتريا في العِقد  13-في كينيا بنسبة مئوية )
فيما بين العِقد الرابع والثالث %، تمييا في إريتريا أيضاً 63الثاني مقارنةً بالأول حيث بمغت 

 %.66بنسبة بمغت 
  تفوق معدل كمية المطر في العِقدين الثاني والرابع مقارنةً بالأول والثالث. ويغمب التغير

 الموجب عمى معظم العِقود باستثناء التغير في العِقد الثامن مقارنةً بالسابع. 

   الأغزر مطراً 1664/1606الفترة  سنة( التي تمثل 10تعد الدورة المطرية الثالثة )كل ،
معدلات كمية المطر إجمالًا تتقارب و  الكونغو.بالنسبة لجميع دول منابع النيل وفي مقدمتيا 

 خلال دورات الدراسة بصفة عامة.

  ارتفاع معدل كمية المطر خلال الدورة التاسعة مقارنةً بالمعدل العام لدورات الدراسة، عمى
 العكس من انخفاضو في الدورة الأولى.  

  سنة الأولى  10سنة الأخيرة مقارنةً بكميتيا خلال الــ  10زيادة كمية المطر السنوي خلال الــ
  من القرن العشرين.
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/  1691ثم تحديد الاتجاه العام لمتغير في كميات المطر خلال القرن العشرين وأوائل القرن الحادي والعشرين ) 
ت لكميات المطر في الدول الثمان بصفةٍ عامة دون تحديد لمحطات (. وقد اعتمدت الدراسة عمى سجلا 6913

الرصد، وىكذا، فإن بيانات المطر المتاحة ىي بيانات لكميات المطر الشيرية خلال سنوات الدراسة. وقد استندت 
 .عمى بيانات مواقع الشبكة الدولية المعنية برصد العناصر المناخية والظواىر الجوية

 عمى عدة محاور: في دول منابع النيل تغيرات في كمية المطرال ويتناول البحث

 أولًا: اتجاىات التغير في كميات المطر الشيري
 يفصماتجاىات التغير في كميات المطر ال ثانياً:

 المعدلات السنوية اتجاىات التغير في  ثالثاً:
 سنة( 10دورات التغير في كمية المطر )كل رابعاً: 

وقد تم استخدام العديد من المعادلات الاحصائية لتحديد اتجاىات التغير عمى محاور الدراسة سواء 
دورات  التغير خلال. وانتيى إلى دراسة ذلك 1691/6913الشيرية أو الفصمية أو السنوية خلال عِقود الدراسة 

 سنة بيدف تحديد الاتجاىات الغالبة عمى تمك التغيرات. 10تمتد كلٍ منيا إلى 

 وقد انتيت الدراسة إلى عدد من النتائج، يمكن إيجاز بعضيا في:

   ىي الأعمى مطراً خاصة )النيل الأبيض( ن منابع النيل الجنوبية من البحيرات الاستوائية إ
يكاد يكون  انقلابي اً ذي يتوزع عمى مدار العام لكونو مطر في الكونغو حيث المطر الاستوائي ال

يغمب معامل الاختلاف السالب عمى كمية المطر الخريفي خلال العِقود الستة الأولى و  يومياً.
 في أغمب الدول عمى العكس من العِقود الستة الأخيرة.

  لموقعيا الجغرافي  انعكاساتنزانيا الأعمى نصيباً من المطر الشتوي، وأقميا نصيباً إريتريا وذلك
الكونغو الأعمى نصيباً من المطر الربيعي مقابل إريتريا أقميا بينما  وطبوغرافية السطح.

 يغمب عمى الكونغو المطر الخريفي، بينما يندر في إريتريا.     كما  نصيباً.

  ا خلال إريتري الأول فييتميز النصف الثاني من القرن العشرين بكونو أقل مطراً من النصف
 الفصول الأربعة خاصة خلال الفصل الصيفي.

  ترتفع معدلات كمية الأمطار السنوية في إثيوبيا مقارنة بإرتيريا كمنابع لمنيل الأزرق بفارق لا
 ممميمتراً.   299يقل عن 

 .يتميز العِقد السابع بكونو الأغزر مطراً في مختمف دول منابع النيل الأبيض والنيل الأزرق 
 قارب كميات المطر بين العِقود في دول المنابع بصفة عامة. تت 
  عبر عِقود الدراسة لتصل حدودىا الدنيا في إريتريا الأقل مطراً السنوي تتضاءل كمية المطر

 بين دول المنابع.



22 
 

  الأغزر مطراً 1664/1606الفترة سنة( التي تمثل  10تعد الدورة المطرية الثالثة )كل ،
 الكونغو.منابع النيل وفي مقدمتيا بالنسبة لجميع دول 

  ارتفاع معدل كمية المطر ، مع تتقارب معدلات كمية المطر خلال دورات الدراسة بصفة عامة
خلال الدورة التاسعة مقارنةً بالمعدل العام لدورات الدراسة، عمى العكس من انخفاضو في 

 الدورة الأولى.  

  سنة الأولى  10الأخيرة مقارنةً بكميتيا خلال الــ سنة  10زيادة كمية المطر السنوي خلال الــ
  من القرن العشرين.

 كممات المفتاح:
 معامل الاختلاف –اتجاىات التغير  –الأمطار  –النيل الأبيض  –النيل الأزرق  –نير النيل 

 

Rainfall Trend Change in Nile River ‘countries during 
the period 1901/2016

Abstract 

This study aims to analyze the change in in Rainfall in Nile River ‘countries during the 
period 1901/2016. This study depends on records for Rainfall in 8 countries during 

the twenty century depending on:  http://en.tutiempo.net/climate/.htmml   

It studies the changes in Rainfall during months to identify month range, 
monthly mean, monthly deviation during every year, and then during all the period. 
This research studies seasonal mean, seasonal range, and seasonal deviation during 
all the period. This research uses two moving average to identify the final change in 
Rainfall in these country “Uganda, Brandi, Rwanda, Congo, Kenya, Tanzania, Ethiopia 
and Eretria    during 116 years. This research aims to answer the question: Is Rainfall 
in these countries will increase or decrease in future according to the trends of 
Rainfall all over the last century?    

 

Keywords: Rainfall - Climate change- Nile River - Rainfall Variability- Trend 
Change. 
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