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  :ا"�&;:


ول ا"�8>  �
ت ا"�!�8?�  < �A!�"ا<% واB"78ار ا�Cذج اA�� D�7ة �� د"A!�"ا ��
ذج ا"��6��
ء ا"��

 ��&�
F!"اARIMA  ��(
� 5Cا ���ت ا"-�
F�G"ذج اA�� #�ANNs%HاA� 7ام;!�
� J"وذ ، 

ARIMA   ذجA��
ت و LM7�?ANNت "�
�� N&( د
�!(C
� ،OF-"

ر �-�, �P�6G"ا ���ا"2&2&� ا"0�

���"

ذج ا"��6��  ا"BھQ ا"-��
ذج   ANN-ARIMAو �S"ARIMA-ANNض ا"��
ر�� ��� ا"���# ا"


�!;7ام ��
O�P دHَّ� ا"!��ARIMA, ANN Tا"���دة � V6��� �&W
  RMSE و MAE، و<�X ا"��


"��V ا"�2!��&��.� T��!&" 'Y�,ذج اA��
د ا"�PZ �67 أظH8>و�ذج  ا"A�� ق ُّA�>ANN-ARIMA  N&(

T��
O�P دHَّ� ا"!��" V��"ا 'Hأ ]?L!�C ى�M,ذج ا
��  .��1ه �� ا"

Abstract: 

The research tackles constructing the hybrid models generated from 

integrated autoregressive moving average model (ARIMA) with the artificial 

neural networks (ANNs), This is done using ARIMA residuals as inputs for 

ANN model or vice versa, based on global gold price time series data to 

compare hybrid models of ARIMA-ANN and ANN-ARIMA with single 

models ARIMA and ANN, These models are compared using the RMSE and 

MAE prediction accuracy criteria to find the most appropriate model for 

predicting future values. This study reveals the superiority of ARIMA-ANN 

over other models by having the lowest values of the prediction criteria's. 
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1. :��7��  

 ���ذ�� Box and Jenkinsا�ز���� ��	
وب  	���ب ا��	��د�� �� ��
�ل ا�	
	ل��ددت ا�


� وأ	
وب ا�#!��ت ا��"!�� ا ا��زء ا��ط� �ن ا�	
���ذ�� ا��زء '�ر ا��ط�  ANN"ط��%�� 	


!�ت و وأ�.�ً ا�	
وب ا�,��ن ا�ذي ���* !�ن ا�	
و!�ن ا�	�!(�ن.)�
ا��� �و�د �� !�ض �ظراً �

�ن ��ث  	
و!�نأ�
��* !�ن  ا�!�ثھذا ھدف,� %
2 أ���ط �ط�� و'�ر �ط�� وا��وا1 ا�	
	ل ا�ز����

�� 8در�,� %
2 ا�����ل �* أ���ط ���
:�، ��ث  ANNو�رو�� ا�#!��ت ا��"!��  8ARIMAوة ���ذج 

�8 !��,�� ����
�� و��	ت ����	��، �ذ�ك ���!ر ا�د�; !�ن ��وذ�� 
�ن  ANNو  ARIMAأن= ا��

ا����ذج ا�,���� ا��� ��ط� ���1; ُ�رِ.َ�� ��� �و ا	��دم �ل �ن ا���وذ��ن !"ورة ��:ردة، ��ث أن= 

ا�ذھب ا������� ���Eل أ	��ر و�م ا	��دام !����ت  أ�دھ�� ُ�َ�وضْ ا��(ص ا��و�ود �� ا���وذج ا�Bر.

  .ا	�را���� �
!�ث �ط!�(� و��س ھدف


ت  .2 �A!�"ا<% واB"78ار ا�Cا��&�
F!"ا"�!�8?� اARIMA  :  

ا�وا	�� �� ���ل ا�	
	ل ا�ز���� ��ث  1976%�م  Box and Jenkinsظ,رت �	�ھ��ت 

ا	��!ط� 	و��ً أ	
و!�ً �� �,م و������ %دم اH	�(رار�� �� ا�!����ت و�و"
 إ�2 ا��	�2 !���ذج 

 ��
  .ARIMA (p,d,q)ا��Hدار ا�ذا�� وا���و	ط�ت ا����ر�� ا�����

��و�دة �ن ���ذج ا��Hدار ا�ذا�� و���ذج ا���و	ط�ت ا����ر��، !�د  ARIMAو���!ر ���ذج 


� ا�ز���� �	�(رة، و�ر�ز �,ذه ا����ذج !ـ 	
، ��ث ARIMA(p,d,q)أ�ذ ا�:روق ا����	!� ���ل ا�	

 ،�
�
  ):2006أن= (ا�

p ،      .ذا���دار ا��H2 در�� ا�ر إ�#� :q	و���2 در�� ا�ر��.: �#�ر إ����ط�ت ا  

d.(رة�	ز���� ��ا �
	
  : �#�ر إ�2 ا��د ا�د�2 �
:روق ا�
ز�� ���ل ا�	


ف �

ف  Bو���ن ا���!�ر %ن ھذه ا����ذج !�	��دام %��ل ا زا�� ��
 ∇و%��ل ا�:رق �

%2010
2 ا�"ورة ا������ (ا�ط��1، :(  

∅�������	 = 		�
����	 

∅������ − ����	 = 		�
����	 
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3.  ���,��Box and Jenkins:  

!�ر!�� �را�ل أ	�	�� ��م �ن �
�,� ا�و"ول إ�2 ا���وذج  ��Box and Jenkinsر ��,��� 

��Bا �� ��	�	را�ل ا�ر!�� ا���ص ا�

� ا�ز���� ��ل اHھ���م، و��	
 Box and)ا��Eل �
��!ؤ !��	

Jenkins,1976):  

، ��ث ��م ��د�د %دد ا�:روق ا�
ز�� �
،�،��ا���وذج  ��م �ن �
�,� ��د�د ����م  ���&� ا"!-�ف: -

) �
	
ھ�� دا��� اHر�!�ط ا�ذا��  �
،��ا���وذج ر�!�2ّ ن= ا�دا��ن ا��	��د���ن ���د�دوأ) d��	��ن ا�	

ACF  �1ز��ذا�� ا�ر�!�ط اHواPACF . 

-  �&���:�P7�!"وذج  و��,� ا���ت ا��
�وع �ر!��ت ا��ط�ء أ8ل �� ا��� ���ل �� 	�	و∅��م �(د�ر ��

  .���ن

- :�;G!",� ��م ��د�د �دى : ���&� ا	�	2 أ
ُ��دR ھذه ا��ر�
� �ن ا��را�ل ا�	�	��، ��ثُ أ�=,� %

 �
رة، وو�(�ً �,ذه ا��ر� ���دد إ�� اH	��رار �� %�
�� 8!ول ا���وذج ا�ذي �م �و"�:S و��
���S ا��(د=

ا���
�ل و��(�ق �� ھو �	�,دف �ن ��وذج ا���
�ل، أو ا��ودة إ�2 �(ط� ا�!دا�� �ن ��د�د و�(د�ر Eم 

  . ا��!�ر

- :T��
	ل ا�ز����، وأ�=H S ���ن ا��H(�ل  ���&� ا"!	
ھ� ا��ر�
� ا���رة �ن �را�ل ا���
�ل ا��د�ث �

Hد ا�! Hإ �
��#��ص ��,�ء �ن ا�راء ���* ا�:�وص وا��H!�رات ا �"�1�� ا�.رور�� إ�� ھذه ا��ر�

  .ا���وذج ا�ذي �م ا����ره

  :ا�#!��ت ا��"!�� اH"ط��%�� .4

�ن أھم ���Hت  Artificial Neural Networks (ANNs)ُ��دR ا�#!��ت ا��"!�� اH"ط��%��      

ا�ذ��ء اH"ط��%�، ا�ذي ���س �طوراً ھ���ً �� طر�(� ا��:��ر ا �	���، وھ� ��Eل �(���ت �	�!�� 

ق  Rذات ���2، �:و ًHو
�"��� ������ة ا�طر�(� ا��� �ؤدي !,� ا�د��غ ا�!#ري �,�� �����، وا��� ُ�ْ��ِ; �

!��ز�ن ا���ر�� ا���
�� وا���
و��ت ا���ر�!��،  ������ت ا���	!�ت ا�ر�8�� ا��(
�د��، ��ث أ�,� �(ومإ


�	��دم %ن طر�ق .!ط ا�وزان.� ����� �,
����  

ون �ن %دد �ن و�دات  ANN ُ��رف ا�#!�� ا��"!�� اH"ط��%�� 
2 أ�,� �ظ�م �	�!� ��=%

ا���را!ط� �* !�.,� و��"ف !ط!���,� ا�د��������  (Processing Elements)(%"!و��ت) ا������� 

 ���Palit and ��ر�,� (. (Kumar et al., 2004)�� ������ ا�!����ت ا�دا�
� إ��Sوا���واز�� 
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Popovic, 2005 ��و��و����ل اEوازي، و����2 ا

2 أ�=,� ���و%� �ن �ظم ا������� ا��وز%� %% :(

  ��� ا���
و��ت دا�ل ا��(ل ا�!#ري. ا��	�!�� ا��� و�دت ������ �ظ�م ���

 ط!(�ت ا�#!�� ا��"!�� اH"ط��%�� .5


ث ط!(�ت اH"ط��%�� ����ر�� ا�#!�� ا��"!�� ���ونE وذ��� �ن���وي و ز?%،  ھ� ا
  ):2006(ا"��

وھ� ا�ط!(� ا�و�2 �� ا�#!�� ا��"!��، ���وي %
2 %دد �ن ا�ُ�َ(د ا��� ��Eل  ط!(� ا��د�
ت: -1

  %دد ا���V�رات ا��	�(
� (ا��د�
ت).

 : وھ� ا�ط!(� ا���رة �� ا�#!�� ا��"!�� ا��� ��Eل ��ر��ت ا�#!��.ط!(� ا �راج -2

ا�ط!(� ا�و	ط2 ا��� �(* !�ن ا�ط!(� ا�و�2 (ا��د�
ت) وا�ط!(� ا���رة  �وھ ا�ط!(� ا���:��: -3

 (ا �راج)، ��ث ��م ��,� ������ ا�!����ت ا��� �	�(!
,� �ن ط!(� ا د��ل.

 دام ا�#!��ت ا��"!�� اH"ط��%��:�را�ل ا���!ؤ !�	�� .6

  ):2016���ن �
��ص �را�ل ا���!ؤ !���طوات ا�B�� (ا�	�%دي، 

   : ��د�د ا���V�راتا,و"Nا"; Aة 


� ا�ز���� ��ون ا���V�ر %�د ا�ز�ن �� ���� 	
	
� ��
 (t)ا	��دام ا�#!�� ا��"!�� �
��!ؤ !��(�م ا��	�(!

,��	��ھو دا�=� '�ر �ط�� �
��V�ر ذا�S %�د إزا��ت ���
:� وھ�  … , �	���.  

  ا��طوة ا���E��: ��* ا�!����ت

و���و�� ������ �#�
� ا�(�م ا��:(ودة إنْ و�دت  �:�رات ز���� ���
:� ��* �#�ھدات ��V�ر وا�د ��م

 �
	
  �� ا�	

  ا��طوة ا��E��E: ������ ا�!����ت

��دراً �� ��م �Vذ�� ا�#!�� ا��"!�� !���د�
ت وا���ر��ت ��� ھ�، ��نْ ��م �,��1,� %ن طر�ق ا�راء 

و��ن 	���:� ). 2015د ا��ز�ز و ا�و��ل، %!(!�ض ا���و�
ت %
�,� و�و�د %دة طرق ��,��1 ا�!����ت

  :!��"��V ا�ط!���� ا��	��د�� �� ا����ب ا��ط!�(�

�	��دم ھذه ا�"��V %�د�� ��ون دا�=� ا���#�ط �� %(دة  :Normalized Formulaا�"��V ا�ط!���� 

:���B�8 ا
  ا �راج، ھ� ا�دا�=� ا�
و�	��� و�و"ف !���

���� =
� − ����

���� − ����
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  �(	م ا�!����ت ا���و�رة إ�� ا������* ا�B��: ا��طوة ا�را!��: �(	�م ا�!����ت إ�2 �����*:


� ا�ز����، إذ �	���ل ھذه ا����و%� �� �(د�ر : ���و%� ا��در�ب) 1	
ھ� ���و%� �ن !����ت ا�	

  ا�وزان و�در�ب ا�#!�� %
2 ا���!ؤ %ن طر�ق ��د�د ��وذج �
!����ت.


� ا�ز����، و����� �م �	���ل �� ا��در�ب، ��ث �(وم  ا��H!�ر: ) ���و2�%	
وھ� �زء �ن !����ت ا�	

!���!�ر �8!
�� ا�#!�� %
2 ا���!ؤ !�د %�
�� ا���
�م، وH �و�د أ	�س %
�� ���د�د ��ز�1 ا�!����ت إ�2 

   ���و%��ن ��
م وا��!�ر.

�(و�م أداء �در�ب ا�#!�� ا��"!�� !"ورة وھ� ���و%� �(وم !�را8!� �,�1�� �) ���و%� ا��(و�م: 3

 .���%  

  : ��د�د ��وذج ا�#!�� ا��"!��ا����	� ا��طوة

 :�
  %�د ��د�د ��وذج ا�#!�� ا��"!�� ��ب ا����ر �� �

- .�
  %دد ا��"!و��ت �Wد��ل، وا�ذي �	�وي %دد ا���V�رات ا��	�(

وا�دة �� أ'
ب �ط!�(�ت ا���!ؤ !�	��دام %دد ا�ط!(�ت ا���:��، وا�ذي �:.ل ا	��دام ط!(� ��:��  -

  ا�#!��ت ا��"!��.

  %دد ا��"!و��ت ا���:��، وا�ذي ��دد %ن طر�ق ا���ر!�. -

  %"!ون ا �راج، وا�ذي %�دةً �	�وي وا�د. -

 Selection of Activation Functions: ا����ر دوال ا���#�ط ا�	�د	� ا��طوة

وھ� ا����دHت ا�ر��.�� ا��� ��دد ا����; ������� ا�#!��ت ا��"!��، و�	�2 أ�.�ً !دوال ا���و�ل، 

و'��!�� ا�#!��ت ا��"!�� ا������ �	��دم ا�دا�=� ا�
و�	��� �� ا�ط!(� ا���:��، وا�دا�=� ا��ط�� %�د ط!(� 

 .;���
  ا���ر��ت %�د�� ��ون أ�Eر �ن ُ%ْ(دَة �

  �در�ب ا�#!��: ا��طوة ا�	�!��

  إن= %�
�� �در�ب ا�#!�� %
2 ا���!ؤ �.م ا��طوات ا������:

��د�د 8�م ا�وزان ا�و���: وَُ�َ�دّْ �(ط� ا�!دا�� ���
�� ا��در�ب و'��!�ً �� ��م ا����ر 8�م %#وا1��  •

 "V�رة �Xوزان. 

�ر �	!� ا��ط� %دد ��رارات ا��در�ب : ���,� %�
�� ا��در�ب %�د�� H ����وز 8��� �ط� ا��(د •

د !�	ب �� �راد ������S �� ا�#!��.  ا��(!و�� وا��� 8َدْ ُ��د=
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): ���!ر ��دل ا���
م �ن ا��وا�ل ا��ؤEرة %
2 	ر%� ��د�ث �) و%��ل ا�ز�م (���دل ا���
م ( •

ا�وزان �� ا�#!�� ا��"!��، ��� أن= %��ل ا�ز�م ���ل %�
�� ا���
م و�(دار ا��V�ر �� ا�وزن 

  	!��ً   �	�(ر �

  : ا���:�ذا�����E ا��طوة

ُ��دR �ن أھم ا��طوات ��ثُ ُ��َ�َ!ر ا�#!�� �ن ��ثُ 8درة ا����Rف وإ������ إ%�دة ا��در�ب وا�و"ول إ�2 

أ8ل �ر!* �ط� %�د �V�ر ا�!����ت �
و"ول إ�� ���� اH	�(رار، و��م !��ء ا�#!��ت ا��"!�� %ن طر�ق 

  ز��دة %دد ا�دورات !#�ل �!�ر.��م و ��لّ �#�
� �����  ا�!ر���

  Hybrid Modelا���وذج ا�,��ن  .7

�* ا����� ا��	��رة ���!ؤات أ�Eر د8=� �
ظواھر ا����
:�، �Yن= ا�!��E�ن ���و�ون إ���د ���ذج ���* !�ن 

��وذ��ن !دHً �ن ا	��دام ��وذج وا�د �
��!ؤ، ��ث أن= أ�دھ�� ��وض ا��(ص ا��و�ود !��Bر، و���!ر 

�ن ا����ذج ا��� ��ط� ���1; أدق ��� �و ا	��دم �ل ��وذج ANN و  ARIMA!�ن ��وذ�� ا�د�;


2 �ده، وھ� �� ��رف !�����ذج ا�,����.% 


ء ا"��Aذج ا"���6 � •�ARIMA-ANN: 

�!��ء ا�#!�� ا��"!��، وذ�ك   ��ARIMA ھذا ا���وذج ��م ا	��دام ا�!وا�8 ا��	��ر�� �ن ��وذج

  :(Kumar and Thenmozhi, 2012; Khandelwal et al., 2015)و�(�ً �
�طوات ا������ 


� ا�ظ�ھرة ��ل ا�درا	�  ARIMA!��ء ��وذج   -1	
 �Box and Jenkins	ب ��,���   	��	

 �ن �
ل ا�!�ع �را�
,� !دءاً �ن �ر�
� ا���رف و"وHً ��ر�
� ا���!ؤ.

! ا��"ول %
2 ا�(�م ا����!� !,�  -2 ا�ذي �م= �و��(S؛ ���Eل ا��زء ا��ط�  �ARIMAن ��وذج  	


� ا�ز���� ��ل ا�درا	�.  	
	
�  

���ذ�� ا�!وا�8، وذ�ك !�H%���د %
2 ا�!وا�8 ا�	�!(�  ANN!��ء ��وذج ا�#!��ت ا��"!��  -3

 	#"Eم �	�ب ا���!ؤات ا��	�(!
�� �,�   �ARIMAن

6
 V!P ا"A�8ل ) -4� x��) وذ"ARIMA- ANN #��� Jا"A�� ��Zhang ) ���6ذج  	$�&N ا"��V ا"�!

	$�)&N ا"�A8 ا"!
"% : ANN�# ا"!��Tات �� ��Aذج  ARIMAا"!��Tات �� ��Aذج  = 	 ! 	 +	"#	 
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ء ا"��Aذج ا"���6  •��ANN-ARIMA : 


ء ��Aذج3% ھBا ا"��Aذج V!P ا�!;7ام ا"�AاH% ا"�2!;�.� �� ا"G��F ا"-���� ��"ARIMA  N&( Aوھ ،

) ��"
�، وذ"J و3�
ً "&; Aات ا"!�
  .)Babu and Reddy, 2015ا"���A�� �� zذج ا"���6 ا"2


ت ا"-����  - 1F�G"ذج اA�� ء
��ANN  ھ�ة �8' ا"7را��
 .	�"2&2&� ا"}

2 -  
6� x��
ت ا"-����  	#"ا"A�8ل )&N ا"��V ا"�!F�G"ذج اA�� ��ANN  ]��3A> V> يB"ا"�0ء ا '�Y�!"

 ��1 ا"; % "&2&2&� ا"0���� �8' ا"7را��.


ء ��Aذج  - 3��ARIMA  ����-"ت ا
F�G"ذج اA�� �� �.�;!2�"ا %HاA�"ا �.B��"ANN ب
2� َّV} ،

 
! ا"!��Tات ا"�!2��6" ��& 	. 

4 -   
6� x��) وذ"ANN - ARIMA #��� Jا"A�� ��Zhang ) ���6ذج  	$�V!P ا"A�8ل N&( ا"��V ا"�!


ت ا"-���� �# ا"!��Tات �� ��Aذج F�G"ذج اA�� �� اتT��	$�:�Q2 ا"�-
د"� ARIMAا"! =

	 ! 	 +	"#	 

  ا"�
�Q ا"! ���%:  .8


ت: 8.1�

ر ا"BھQ ا"-
"���، ا"�!�x� �&Yوزان  و5~ ا"��-�, �P�6* ت
�

 ھ% ���P7" ��

ت ا"�!�
ا"��


"7وCر ا,��FP% "&�!�ة ا"��!7� QھB"أو��� ا A��AP �� 1998ة  N!� AP
�2017  #HاA�228  ھ7ة
G�

��&��!2� V�H ة�G-� T��
ذج ا"���دة وا"��6��، و<V ا"!��
ء ا"��"  V!�� %!"ات اT��"�Sض ��
ر�� ا"!


ذج ا"���دة ��
ذج ا"��6��  ANNو  ARIMAا"A�8ل )&�6
 �� <&J ا"��  &  ARIMA-ANNوا"

ANN-ARIMA D�

�!;7ام ���� J"وذ .R .  

 
68WAP 
�? 
6" ���5A"ءات ا
��Cا z-� ض�( V!�� ت
�
و,�F3 BMة )
�� )� ط��-� <&J ا"��

:%"
  -ا"�7ول ا"!


ءات ا"7.1���5Aول(��Cا :(  


ءات N أ���H 'H أ?�� ���H ا"��A  ا"���A اA!"Cاء ا"!�& ���Zا 

 ا"���� 228 256.08 1772.14 828.23 03.782 0.298 1.32-
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 N�8�<��� �� ا"�7ول أ)Lه أن ���H ا"��A ا"28
�% أ?�� �� ���H ا"���A، وھBا �N&( �*T أن �

 ���H أن ً
�Pأ ��!Pاء، وA!"Cا '�
-�" ��.A�"ا ����7ه ا"?TP 
� Aا"����، وھ A8� Aٍ!&� ت
�
��&" #PزA!"ا

 �� 'Hا"!�& � أ '�

ت ��& �. 3�-�
��&" #PزA!"ا N�8�
 7Pل )&N أن ���  


ء ��Aذج  8.2��ARIMA:  

 ًCت: أو
�
����6 : <���6 ا"��� �
ت  ،HBox and Jenkins�' ا"�Gوع %3 < ���
7�Cَّ �� <���6 ا"��

 ��?
� ��1 
8�N ا"0��% "&P �&2&2!�� أ�6�6
 3% ا"��A وا"!�
�P، و�� LMل ر�V ا"���F2> لLM ��

  3% ا"��A  وا"!�
�P �# ا"0��.

 

) 'F*1���
"7وCر ا,��FP% ): ا"2&2&� ا"0�� ���"

ر ا"BھQ ا"--�, �P�6G"ا  


ر�!Mا 

رات .Bر ا"7�Aة ھ��!Mا �� �Pر
�!Mا 
�P�.أ 
6�AF� 7 �� )7م?x!&"و KPSS  ر
�!MواADF 

 D

!�&� و"!��F2 ا"N3 �&2&2 ا"!�
V> �P أBM ا"!APA8ن ا"2&2&� 3% ا"N&( 7?T> .��A )7م �Fو?
�X ا"


ت �
��" ���!Pر
1A&"ا
�P�.أ ���
�
ر ا"!PA8&� ا"��!M7 �� ا?x!&"ر ا"2&2&�، و
�!Mا Box - Cox  <��

 X�
?&' = 8
.� �C!;7ام أي <PA8&� أ�Mى �-7 أBM ا"!PA8&� 95{��  �7ر.� �� 
�2" 
��% أ�-P 
� %

.���!Pر
1A&"ا :%"
  وP!�� ذ"J �� ا"FG' ا"!
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) 'F*2ر
�!Mإ :(Box - Cox  'PA8!"ا ��&-� ���H 7P78!"&  


 ا"��وق ا,و"V} N و"!��F2 ا"2&2&�BMأ ��A"دة � 3% ا
1
رV!P ا"2&2&� ا,5&��، و�� {V> V ا)A&" ���
Y"ا

'FG"3% ا �WA� Aھ 
�? ،
6" %�8�N ا"0��  :ر�V ا"�

  

)'F*3��&5,ا"2&2&� ا V!Pر
1A&" ���
Y"وا N"وق ا,و��&" ���  ): ا"2&2&� ا"0�

 J"Bو� N"ا"��وق ا,و �� �Y?أ ��?

��� <�7و �Y"أن ا"��وق ا ���ه <L(أ 'FG"ر�� ا"���!�� 3% ا
و���

) ���H نAF>d=2 .( 

رات .Bر ا"7�Aة ھ��!Mا �� �Pر
�!Mا 
�P�.أ ��A"ن 3% اAF2"7 �� �85 ا?x!&"و


ر�!Mا KPSS ر
�!MواADF '8� �&2&2"ن اAF� N&( 7ل> �Pر
�!MCا D

!� X�
  ا"7را��. و?


��
} :�P7�!"ا"!-�ف وا %!&���:  

 Vل ر�LM �� %
�-7 أن <��F2> V ا"2&2&� 3% ا"��A وا"!�
x> �P<% ���&� ا"!-�ف )&N ا"��Aذج ا"��7

�� # دا"� اCر<�
ط ا"Bا<% (> <�� ،%

��� ACFدا"!% اCر<�
ط ا"Bا<% وا"Bا<% ا"�0Y"ا ���) �-7 ا"��Aة ا"0�


 7Pل )&N أن ��q=2 أن N&( 7لP 
�� ً
��P7ر> %

 <!N*L دا"� اCر<�
ط ا"Bا<% ا"�0���� ،p=0 %"
!"
، و�

) %

ً.�F�PARIMA(0,2,2 <�*�� ا"��Aذج ا"��7��C 'P7-!&" '�
H ذجA��  ، وھBا ا"
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) 'F*4 ��&5,ا"2&2&� ا V!Pر
1A&" ���
Y"وق ا��&" %
  ): دا"!% اCر<�
ط ا"Bا<% وا"Bا<% ا"�0

  

 �-�A�"ا<% اB"ط ا

�� �7ا"� اCر<�-!�Cا V> 7?x!&"وEACF  ذجA�� V"
-� 7P78> %3 7ة(
2�&"ARIMA.  

1
رV!P ا"EACF  �&2&2): دا"َّ� اCر<�
ط ا"Bا<% ا"��A-� 7.2ول (A&" ���
Y"وق ا��&"  


 ا"��Aذ.����> � ��L�ARIMA(0,2,2) & ARIMA(1,2,2) �� ا"�7ول أ)Lه أن ا"7ا"� <�*� "

.'P7-!&" �&�
H ��"ذج أو
��
"% BMTPان ?!"
  و�

�3� أA�� '�3ذج "&2&2&� ���Aم �!�*�� ��
ذج أ�Mى A!"وARIMA(p,d,q) �&W
، و�� LMل ا"��

) Aھ 'Y�,ذج اA��
ذج و.�7
 أن ا"��
��P ا"!������ARIMA(0,2,2  V ھBه ا"-�" V��"ا 'Hأ ]?L!�C J"وذ

  .ا"�A?Bرة

  

  

13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0  AR\MA

0 0 0 x 0 0 0 0 0 0 0 0 x x 0 

0 0 0 x 0 0 0 0 0 0 0 0 x x 1 

0 0 0 x 0 0 0 0 0 0 0 x x x 2 

0 0 0 x 0 0 0 0 0 0 x 0 x x 3 

0 0 0 x 0 0 0 0 0 X 0 x x x 4 

0 0 0 x 0 0 0 0 0 0 0 x 0 x 5 

0 0 0 x 0 0 0 0 0 0 0 x 0 x 6 

0 0 0 x 0 0 0 x 0 0 0 0 x x 7 
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ذج 3( .7ول��

�� ا"��
�&� "A�� 'Fذج): ا"��Zا ��P
 ا"��*�8 وا"�-

BIC AICC AIC MODEL 

-802.88 -816.38 -816.56 ARIMA(1,2,2) 

-807.17 -817.32 -817.43 ARIMA(0,2,2) 

-801.49 -817.28 -817.23 ARIMA(0,2,1) 

-806.67 -816.82 -816.93 ARIMA(1,2,1) 

-720.41 -727.2 -727.25 ARIMA(1,2,0) 

-749.44 -759.59 -759.7 ARIMA(2,2,0) 

-799.16 -815.99 -816.26 ARIMA(2,2,2) 

 


"V ا"��Aذج ا"��!�ح P!�� �� ا"�7ول أد�
ه أن ا"���� ا"� &�� "!��P7 ا"�-&�� -� �PA�-� �� �و"&!8�

θ1& θ2 ]�"
-� �PA�-� 7?TP 
�� 
�6�� 'F" ري
  .أ?�� �� W-~ ا"; x ا"�-�


"V ا"��Aذج (): <��P7ات 7.4ول (-�0,2,2(ARIMA !�ح�ا"�  

 ���HT  ري
 ا"�-&�� ا"��7رة ا"!��P7 ا"; x ا"�-�

11.627 0.074 -0.8604 (� 

4.055 0.027 -0.1095 () 

  

  و)&�[ �3ن ا"��Aذج ��AFن �
"���S ا�<��:

�� − *�) +�,- = �� + .. 01.2* + .. �.34*)	�5- 


Y"
} ::�;G!"ذج ���&� اA��
ع ا"�Mا V!P 

رات ھ% : و6�3�!MCا"��*� "-7د �� ا:  


س .1F-�Cن واAF2"8&�' ا>  

�?

ت ا"�!�8?� � �A!�"ذج اA�� أن V&-� س ��7 أن
F-�Cط ا�* �
ً و"!8���
  :دا

�� + 	�) = 	 − .. 01.2	 + 	�−.. �.34�	 = −.. 3133	 < 	1 

�) − 	�� = 	 − .. �.34	– 	�−.. 01.2�	 = .. 94.3	 < 1 

|�)| = 	| − .. �.34	|	 = 	.. �.34 < � 
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س.F-�Cن واAF2"ط% ا�* �
"% �3ن �-
"V ا"��Aذج <8�!"
 و�

 :<8&�' ا"�AاH% : وV!P ذ"LM �� Jل 83: .2

�   %HاA�"ا ��

�P ا"�AاA� %Hل ا"��� و)AGا�> O�
�>: 

 %�

 �Aل ا"���، وP!�� �� ا"�0ء ا"!
"% P!�� �� ا"��V ا"��� ً
(A� �!�
"&�AاH% أ�6
 <!xر.� ��Aرة {


ر�!M
� �&-!P يB"ا 'FG"ا �� ��M,اLjung-Box   V�H أنP-Value  �� ��?أ ���"���# ا"��Aات ا"0�

0.05.  

 

)'F*5(:  ر
�!Mوا %HاA�"ا Vر�Ljung-Box  ذجA��"ARIMA(0,2,2) 

�7 ر�V دا"� اCر<�
ط ا"Bا<%( �F"و %HاA�&" %"
6
 <�# داM' �7ود  ?�
 3% ا"FG' ا"!>L�
وُ.7 أن .��# �-


 "&�Aل �xن  311!�ة ا"Y�� )7ا )�7 ا"��Aة �A(7P اBوھ ��Y"رج �7ود 3!�ة ا
M ءA!� دA.و ��L� <��

.�&�
  ا"�AاAG( X2�" %Hا
�� ��Aرة ?

  

)'F*6(:  ذجA��" %HاA�&" %>اB"ط ا
  ARIMA(0,2,2)دا"َّ� اCر<�
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�  %HاA�&" #PزA!"-�� ا��ط 

'FG"3% ا"�0ء ا,ول �� ا ��!P %"

 P}�6 3%  ا"!�? ،�&�
أن ا"�AاH% <��' "& ��-�� و"A�� O�" �Fرة ?

�7 ا,ط�اف <�-7 )� ا";� ا"�

'، وھBا ر��
 د"�' )&N )7م ط��-�� ( V�H دA.و 'FG"ا �� ��M,ا"�0ء ا

.%HاA�&" #PزA!"ا  

 

'F* )7 اري و�F!"ا N�8�  "&�AاQ-Q plotNormal %H): ا"�


ر �!Mا 
�P�.أ %HاA�&" #PزA!"-�� ا��7 �� ط?x!&"وJarque – Bera  ���H أن ���> <��p-value  'Hأ

 ��0.05 .#PزA!"-�� ا����1 ط %HاA�"�3ن ا %"
!"
  ،  و�


ر  :)5( .7ول�!Mا D

!�Jarque-Bera %HاA�&" #PزA!"-�� ا��8: ط�"  

P-VALUE DF 
2χ  

2.673e-07 2 30.27 


 2P!7)% ا�!;7ام ��
ذج M ��1 �� وأ�Mى �� %HاA�"3% ا % M ��1 ��� دA.و #� "
� 7?TP اBوھ

��% أھ��� ��Aذج P C اB63 ر
�!MCا ���!� �� V1�"ا N&(و.��
ره.  ARIMAھ���!Mا V> يB"ا  

 
 ���&� ا"!��T: را�-

���G-� Tة V>ARIMA(0,2,2)  V�H ا�!;7ام ��Aذج !&" V��"ا ��� T���2!��&�� و?
ن ��7ار ا"; x 3% ا"!

 O�P

�!;7ام ا"��� 
6� x��  )&N ا"�A8 ا"!
"%: RMSE , MAEا"8����� وا"�!
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��Aذج 7.6ول (" T��
O�P دHَّ� ا"!�� :(ARIMA(0,2,2)  

RMSE MAE ذجA�� ا"

36.387462 35.02671 ARIMA(0,2,2) 

  


ت ا"-����  8.3F�G"ذج اA�� ء
����(
� 5CاANN �F�* 7ام;!�
�MLP  


ء ھBا ا"��Aذج �!�# ا"��ا�' ا�<����" 


ت •�

"�� ا"��-�: :��"

�!;7ام ا"�-
د"� ا"!� 
6!�"
-� V> �F�G"ا N"ت إ
�

ل ا"��Mاد '�H             

;< =
=<�><?�=�

>@=�=��><?�=�
  


ت <�!�% "&�!�ة �

�Q دا"� وذ"J [0,1]ا"�S&�� وا"!% <�-' ا"���!"  ��G� Sigmoid Functionا"!

  3% ا" ��� ا"�;���.ا"�2!;7�� 

• QP7ر> �(A��� ��!(A��� %"ت إ
�

ت : <> V�V�2 ا"���

ھ7ة ( A�216ا>  #H�V�2 ا"��G�95(% 


ر �!M)� اA���و #HاA�12 ھ7ة (
G�5 (% 

 3% ط��� ا"�LM7ت وا" ��� ا"�;���<7P78 )7د ا"-�7  •


�!;7ام ط�P�� ا"�8
و"� وا"; x ��> �7أ ا"�
�> �;�O و�7ات �-
"�� 3% ا" ��� ا"�;��� � 
<7P78> Vھ


دة P0� ��!5وا�  N"و5' إ N!� �"و
�2�� "-7د ا"-�7 3% ط���  50و�7ات 8� '? %3"
� 
و�7ة، أ�


دة )�7ة %3 P0� ��!ا�7ة وا�A� 7أ�ت 3LM7�"ا N"و5' إ N!� �"و
 )�7ة. 8� '?15

 <��P7 ا"��Aذج •


�!;7ام دا"�      � ً


ٍ� وA�� ��2�Mذ.� �P7�> َّV> �&���"ه اB3% ھnnetar  D�
��� %3R لLM ��و ،

 D

!� N&( 
�&�� %2F-"ر ا
G!�Cارز��� اAM �
ذج ا"�A?Bرة ?�
 ھRMSE  A<7رQP ا"G��F و< ����&"


ذج وا"A�8ل )&N ا"��Aذج ا,�V> 'Yَّ ا"�8> )� أH' ، أد�
ه ��WA 3% ا"�7ول��و"&��
W&� ��� ھBه ا"

%

��Cر ا
�-�&" �
وز ھBا ا"��ق  ���H  RMSE "&��ق ا"� &�!P C 
�7��HA!� <�8~ )� ا"�8> )

 �( 
�6��� �&W
��Aذ.�� ا"��اد ا"��&"0.0001  Aوھ 'Y�,ذج اA��
 )&N ا"�&�� %"
!"
 NNAR.و�

(10,45)  
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D : )7( .7ول!�RMSE  ذجA��"ANN  

  

• T��
ت : ا"!F�G"ذج اA�� ا�!;7ام V>)NNAR(10,45  T��!&" ��&��!2� V�H ة�G-� 7ار�7 �P78!"و ،

 :T��6
 <V ا�!;7ام ��
O�P د�H ا"!� x��  MAE, RMSEا"; x 3% ا"!��T ��� ا"��V ا"�-&�� و ا"�!

:%"

 3% ا"�7ول ا"!�? D

!� و?
�X ا"

��Aذج 7.8ول (" T��
O�P دHَّ� ا"!�� :(NNAR(10,45) 

RMSE MAE ذجA�� ا"

15.65312 14.27578 NNAR (10,45) 


ء ��Aذج  8.3��ARIMA-ANN ���6"ا:  


�!;7ام ��Aذج � T��
ءا"LM �� ���6ل  A M :�;&> �F�PARIMA-ANNات ا"!�
ت  �F�G"ذج اA��

��A� �.BاNNAR  %Hا"-���� "ARIMA (0,2,2) ?:%"
!"
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ت •�

"�� ا"��-� 


"�� �AاA�� %Hذج -� َّV>ARIMA(0,2,2) ���

�!;7ام ا"�-
د"� ا"2� : A� =
���������

�������������  


ت •�
 <�V�2 ا"��


ھ7ة) "!7رQP ا"G��F و  216( %95إ"> َّV>ARIMA(0,2,2)  N�A� V�2اA�� %Hذج  G�5% )12 

ھ7ة)G� .ذج
��
ر وا"��
ر�� ��� ا"�!ML"  

 <7P78 )7د ا"-�7 3% ط��� ا"�LM7ت وا" ��� ا"�;��� •



�!;7ام ط�P�� ا"�8
و"� وا"; x ا"!% ذ?��� 

ت ا"-����. ھ
<7P78> َّVھF�G"ذج اA�� ء
�� %3 ً
��
�  

 <��P7 ا"��Aذج •


�!;7ام دا"�  � ً


ٍ� و2�Mٍ� و{A�� ��}Lذ.� �P7�> َّV> �&���"ه اB3% ھnnetar  D�
��� %3R ،
 %

��Cر ا
�-�&" ���H 'H8> )� أ�ا" َّV> 'Y�,ذج اA��
ذج وا"A�8ل )&N ا"�� و"&��
J&> ��� �&W ا"

RMSE   ذ.�� ا"��ادA��
وز ا"��ق ا"� &� "B6ا ا"�-�
ر "&�!P C 
�7��HA!� <�8~ )� ا"�8> )
 �( 
�6��� �&W

 )&N ا"��Aذج ا,�Y' وھA 0.001 ا"���&�� %"
!"
وP!�� ذ"NNAR(6,35)  �� J.و�

:%"
  ا"�7ول ا"!



D 9( .7ول!� :(RMSE  ذجA�� %HاA�"ARIMA(0,2,2)  7ام;!�
�ANN .  
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• T��  :ا"!

��Tات ��Aذج (> #�. V>ARIMA(0,2,2 ) ذجA�� 7ام;!�
� ]�HاA� اتT��> #�NNAR(6,35  N&(

 :%"
                                                                                                        ا"�A8 ا"!

,B- = 	C'- + 	D# -  O�P
6
 <V ا�!;7ام ��� x��و"!7P78 ��7ار ا"; x 3% ا"!��T ��� ا"��V ا"�-&�� وا"�!

 T��
 3% ا"�7ول ا"!
"%:   RMSE,MAEد�H ا"!�?  

��Aذج (): ا"��V ا"7.10ول(" 
6�x��!�ANN-ARIMA ���6"ا (  

  

  


ء ��Aذج  8.3��ARIMA ANN – ���6"ا:  


�!;7ام ��Aذج � T��
ءا"LM �� ���6ل  – A M :�;&> �F�PARIMA ANNات ا"!���Aذج  �

ARIMA %HاA� �.B��
ت   "F�G"ذج اA��NNAR(10,45) ?:%"
!"
  

• �P7�!"ا"!-�ف وا %!&��� 

 7�� ر��d=1 V-7 ا"!8�� �� �AFن ا"2&2&� )Pط� �( %
، <x<% ���&� ا"!-�ف )&N ا"��Aذج ا"��7


"% �F�P <�*�� ا"��Aذج !"

 ARIMA(0,1,1)  �� ��!Pدا"!% اCر<�
ط ا"Bا<% وا"Bا<% ا"�0
%، و��?

'FG"ا :%"
  ا"!

 

)'F*8 ذجA��" %HاA�"2&2&� ا" %
  NNAR(10,45)): دا"!% اCر<�
ط ا"Bا<% وا"Bا<% ا"�0

RMSE MAE ���6"ذج اA�� ا"

11.5201 6.880542 ARIMA- ANN 
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 �-�A�"ا<% اB"ط ا

�� �7ا"� اCر<�-!�Cا V> �
"A�� Vذج  EACFو"&!8�-� 7P78> %3 7ة(
2�&"

ARIMA أن <�� ، �-�A�"ا<% اB"ط ا

 ا"��Aذج EACFدا"� اCر<��" X8*ر .ARIMA(1,1,2) 

�3� أA�� '�3ذج "&2&2&�، ���Aم �!�*�� ��
ذج أ�Mى A!"وARIMA(p,d,q) �&W
، {V!P V ا"��

) Aذج ا,�3' وھA��
ذج "&A�8ل )&N ا"��، وذ"L!�C J?[ أH' ا"�����ARIMA(1,1,2 V ھBه ا"


��P أد�
ه.-�&"  


ذج ا"��*�8 و�-
��P ا"!���V ا"��
�&� "A�� 'Fذج ��*�11( .7ول��  ): ا"

BIC AICC AIC MODEL 

1637.86 1627.9 1627.79 ARIMA(1,1,1) 

1637.89 1627.94 1627.82 ARIMA(0,1,2) 

1629.15 1625.92 1625.73 ARIMA(1,1,2) 

1644.39 1627.9 1627.61 ARIMA(2,1,2) 

1633.29 1626.63 1626.58 ARIMA(0,1,1) 

1643.13 1629.89 1629.7 ARIMA(2,1,1) 

1715.4 1708.75 1708.69 ARIMA(1,1,0) 

1695.07 1685.12 1685 ARIMA(2,1,0) 

  وأن <��P7ات �-
"V ھBا ا"��Aذج ����� 3% ا"�7ول ا�<%:

  ا"��!�ح > :(1,1,2(ARIMA��P7ات �-
"V ا"��Aذج (7.12ول (

 


"V ا"��Aذج ا"��!�ح -� �PA�ا"� &�� وذ"J ,ن ا"����  �)	, (),	�∅��> P!�� �� ا"�7ول أ)Lه �-

.V6�� 'F" ري
  "!�J&> �P7 ا"�-
"V أ?�� �� W-~ ا"; x ا"�-�

• :�;G!"ا �&��� 


رات �!MCذج ا"��*� "-7د �� اA��
ع ا"�Mا  V!P 
  :ھ%و6�3
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س .1F-�Cن واAF2"8&�' ا> 


سF-�Cن واAF2"ط% ا�* �  ��> ��7 أن إن �-
"V ا"��Aذج <8�

|E�| = 	| − .. 3�3)	|	 = 	.. 3�3)	 < 	1 

�� + 	�) = 	 − .. �2.4 + �	 − .. 0434	� = −�	 < 	1 

�) − 	�� = 	 − .. 0434	– 	�−.. �2.4� = −..9�3	 < 	1 

|�)| = 	| − .. 0434	|	 = 	.. 0434	 < 	1 

2. %HاA�"ل 83::  <8&�' اLM �� J"ذ V!Pو :�� '? 

 -  %HاA�"ا ��

�P ا"�AاA� %Hل ا"��� و)AGا�> O�
�> 

    %�
"&�AاH% أ�6
 <!xر.� ��Aرة {
�!� �Aل ا"���، ?�
 P!�� ��  ا"!
"% P!�� �� ا"��V ا"��

6
 دا"� اCر<�
ط ا"Bا<% "&�AاH% أن >L�
-� #��. ��Y"7ود 3!�ة ا� 'Mدا #�> 'Y�> %HاA�"أن ا %�-P اBوھ


ر�!M
F"7 ذ?TP 
�? ،�!8� ��
Aات )�7 .��# ا"�� ��p-value> أن ��S!�Ljung-Box   V�Hات )AGا

  0.05أ?�� �� 

  

.  

)'F*9 ر
�!M!�ح وا�ذج ا"�A��  Ljung-Box): ر�V ا"�AاH% ودا"َّ� اCر<�
ط ا"Bا<% "�AاH% ا"
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 -  %HاA�&" #PزA!"-�� ا��ط: 'FG"ا"�0ء ا,ول �� ا �WAP ا"�0ء J"7 ذ?TPو ،%HاA�&" #PزA!"-�� ا��ط
 '

8�N ا"!AزP# ا,��M �� ا"FG'، وا"Bي P��� أن ا"�Aا? 'FG� #��!> %H��� �CA";� ا"��� 'Y�P يB"ا

  ا" ��-%.

 

)'F*10 :( اري و�F!"ا N�8�  "&�AاQ-Q plotNormal %Hا"�

• T�� : ���&� ا"!

��Tات ��Aذج > #�. َّV>NNAR(10,45)   ذجA�� 7ام;!�
� ]�HاA� اتT��> #�ARIMA(1,1,2)  
 T��6
، <V ا�!;7ام ��
O�P د�H ا"!� x�� , RMSE)و"!7P78 ��7ار ا"; x 3% ا"!��T ��� ا"��V ا"�-&�� وا"�!

MAE)    3% ا"�7ول 
�?:  

��Aذج 7.13ول (" T��
O�P دHَّ� ا"!�� :)ANN-ARIMA(( ���6"ا  

RMSE MAE ���6"ذج اA�� ا"

15.30648 13.42512  ANN-ARIMA)( 


ذج ا"���دة وا"��6��ا"��
ر�� ���  .9�� :ا"


ذج ا"���دة وا"��6��7.14ول (��
ر�� ��� ا"��&" T��
O�P دHَّ� ا"!�� :(  

  

  

RMSE MAE ذجA�� ا"

36.87492 35.02671 ARIMA(0,2,2) 

15.65312 14.27578 NNAR(10,45) 

11.5201 6.880542 ARIMA-ANN) (Hybrid 

15.30648 13.42512 ANN-ARIMA)(Hybrid 
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��!P ه �� ا"�7ولL(ذج ا"���6  أA��
ذج ا,�Mى، ARIMA-ANN  ]�&Pأن ا"��"
أ?�A�� xذج ��
ر�� �

  .ARIMAوأ��Mاً ��Aذج  V}ANN ا"��Aذج  ANN-ARIMAا"��Aذج ا"���6 

���2�
ءة ا"�F"7أ ا�2!;7م ��� D


 <V ا"!5A' إ"�[ �� �!� ��WA!") وWhite and Safi, 2016(:  


����ا���
		ا��������		FGHIJ
	

�������ا���������ادا���� FGHIK

 =ρ  

 X�
Lإذا ? < 
 إذا  1 
ءة �� ا" �P�� ا"��اد ا"��
س �6
، أ�َّ�? �Y?!��� أ�ا"� T���% أنَّ ط�P�� ا"!-P اB63

 X�
?L  �� ً7ا. ��P�H1  ا"��اد ��P� "ءة ا
�% أنَّ ?�
ءة ا" �P�� ا"��!��� P�H�� .7اً �� ?�-P اB63

� وP!�� ا"��
س �6
، و��1 ذ"J �3نَّ أداء ا" �P�� ا"��!��� ����.�� 
� :%"
  3% ا"�7ول ا"!


ذج7.15ول (��&" ���2�
ءة ا"�F"ا :(  

  ط�P�� ا"!��T ا"��!���
ط�P�� ا"!��T ا"��اد 


  ا"��
س �6
ANN-

ARIMA 

ARIMA-

ANN 
NNAR(10,45) ARIMA(0,2,2) 

0.415  0.3124  0.4244  -  ARIMA(0,2,2) 

0.97785  0.736  -  -  NNAR(10,45) 

  -أي أن:

ِ  أ?�Y دHَّ� و?�
ءة 3% ا"!��A��NNAR(10,45) Tذج  • ��ة )&A�� Nذج  �2.36ــــ
ARIMA(0,2,2)  

ِ  ا"!��Tأ?�Y دHَّ� و?�
ءة ARIMA-ANN  %3ا"��Aذج ا"���6  • ��ة )&A�� Nذج  �3.2ــــ
ARIMA (0,2,2)و ،T��ِ  أ?�Y دHَّ� و?�
ءة 3% ا"!  NNAR��ة )&A�� Nذج  �1.36ـــ

(10,45).  

��ة )&A�� Nذج  �2.41ـــِ  أ?�Y دHَّ� و?�
ءة 3% ا"!��ANN-ARIMAT ا"��Aذج ا"���6  •
MNOPM�., ), )� . 


ً  ANN-ARIMAا"��Aذج ا"���6  •�P��> ً
Pو

ءة �2�F"وا �َّH7"ذج " 3% اA��NNAR(10,45). 
 

10. :�5L;"ا  

� �2! �# ا"�  �� 

ذج  AARIMA-ANNل �xنَّ ��Aذج ����"
ا"���6 أ?�A�� xذج ��
ر�� �

و�ARIMA.  %5Aوأ��Mاً ��Aذج  ANNا"V} ���6َّ ا"��Aذج  ANN-ARIMAا,�Mى، P&�[ ا"��Aذج 


ة �76ف <-��V ا"�!��� ا"!% <5A' ا"�6
 ھBا ا"�8>.?

�!;7ام ا�&Aب ا"�8� ��Y�
  ا"�
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  ا"��ا.#:

  أوCً:  ا"��ا.# ا"-����

���x� T)�7اد 2016ا"2
)7ي، )&% ( .1!&" ���). "ا�!;7ام ��
ذج ا"�L2' ا"0���� ا"��6��� و���1 ا"��6

 ،��!2.
� �"

ر �7Sاد ا"7و"%" ر� �" �P�3
 ا"�
�-� ا"�2!���7S� ،�Pاد، ا"-�اق.ا"�2


ت 2006ا"�����
وي، ����5
ء و ز?���%، )���0ة ( .2F����G"وا ������F�"ا �������
ر����� ������ ط�P�!���% ا"!�� " .(



��، ا"��&�7 (���Cم اA�&-&" ���Hا"��&�� ا"-�ا ،"�، 66-49)، ص:9)، ا"-�7د (6ا"-���� �# ا"! ���

 ا"-�اق.

3. ) 'W
3 ، %


��!;7ام ا"!LPA�8ت ��# ا"! ����"، ). " ا"!��T وا"!���L2&" 7�6' 2010ا" � ����ا"0�



��، ا"-7د (��Cم اA&-&" ��Hا"-�اق.308-293)، ص:17ا"��&� ا"-�ا ، 

4. ) �"AM ،'�?A"و ا ���Y� ،0P0-"7 ا�2015) N��{-"ت ا"��8ارة ا

"�-C7ت ا"�P�6�G "�7ر.� T��). "ا"!

���� �7��Sاد �
���!;7ام ا"��G��F ا"-������ ا"�!-��7دة P7� %��3 ى�S���"وا �P7��3ت"، ��&��� ?&���� ا"�ا
ا" ����

 ، ا"-�اق.92-62) ،ص:36ا"�
�-� "&-&Aم، ا"-7د(

5. ) �3
�6 �
"���L2' ا"0������ ا"�!-��7دة �
���!;7ام ا"2006ا"&�&��� ، ظ��F!��"����2"، ). " ا�

ت ا"����AF�

��!2.
� �"
�AGرة، .
�-� ا"�5A'، ا"-�اق. ر�� ��1 
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