AY VA ula Oasdally galad) alaal) Gullil) aael)

alail) datia g (palad) ) & lga (lamy d3ali B g i o 0 el Ll ld
L ol gl g o glall  ALASILY) S yally daadl) g

TR dana aaa) ) ad) oyl /aralae)

“< -

s4adla

Al el Can i el Lgadi o Ll ine il jlmally sl 28 )
\L;ALL«ASS&AM\J}J\LJ&SAJ&)‘aAY\UA}@J}L_a\)LAAJ\ C«L—Uée@aﬂ)})
Aleally Leabaials palad) Cnll o Lol A jeall g alell ¥lae 33 b
Gk aizanl S ol alall Canally cosial 85 ol el L) 35 dpasladl
Ll aaiill s dpal) (3t Jab (e Aoy St 4389 13 (lalgiay Al
Leilaainad (B

pelsie due 5y cad () gy Cpdl) 3 AV A i Jasi i aain (1 G 8Ll
G LSl Lgle Jalially Jgiall o3 Aoy aaiy 1A can S8 35 jh
Lew 4 andl ) anil) (e o xS JEadld ¢ giad) @l e i ) jlgall 5 o lrall
iy Gy clkle Jie JSB A iy e s Ale ) ) 2Usy gLyl e
GLQJ}A;)L@J.\L’_!L;‘ L;J}’Lu(a\da.w\}“ 33 gdaa u;&‘)}é\.@.ﬂ)dﬁ;\.@m
e.uAj\ &—IM}AJSLALAJHJJJJMJMJML\NM\ u\ JSJJU»AJ\?LA
OF Uil 5 Gty Lad WS il e il ool LalSs o Lol oy yilly
Baas il 55 pan s Siy

).\Séﬂ\_sc_)\Sla‘)!\j&\mY\LAsBJE\%M&\&B@MJM
GALJ\ ).\SA.JL\ U"‘J"J cdaliadl c_aL\lS.AYb 3 Al OOIKEA] ‘)S.\.\.Ad‘,l;uﬁ
dannli dpadd Ll plias i dag il Draa Ll alall Jiay s sla lulS
Ly i Y 5 ¢ atasall Gyl 5 Juaal siall alaill ol ¥ 5 ¢ gumndl Cilihna aa Jalali
A Gl Gfg i) ol sl g Al ) g aladl o 5 Ji OladeYU aladl
Y 5 ol yaal) duanl sais o) Al )

DSE ARk i ) agt caladl) p phail Baina 208 sy el o Sl
‘J.\’_I“)S.L\.\)ﬁd.u"‘)sﬁ.\mhddéw‘eﬁ‘)&wé)y‘d}ﬂ‘éwﬂ\
a5 o lalaall G dndiy Gy (i ol O adle aaiy g (il Jaiall e
0l 4] g S cia all dilin 8 e sy 5 (b mall 0 50 6 1 3 L shay
Llaall sai b aganry mall shaill dgalge aabving a6 A Wil e
(i Yoo 6)).\.;&5‘.3.\9‘946) W@JJ?N@MFL}Q}‘M‘

A\ﬁ\wd)ﬂ\dm\jd\}‘@ﬂ\dabﬂ\duem\ adad) Sl dmy
L@Luw‘;ﬁ\}‘uﬂ\ewwgmmuﬁ}nh\dw,ﬁj‘é.u;‘d\

3 seaiall dnala Ay il AS - g 50l (5 yha g aliall (s j2e

Lualal) Ayl 4 yuaad) Algal)

\YY



AT VA e Gadally galall alaal EJAY )

s alea g sy JSS aal) laily allall g ddlina g Baaa Ay JiSiil Al slae
a._xﬁs\).a‘\) _OJAABQ}&GACA\JAM\EJJSL@JQ@)QL&“JP}&AMBSAA
(\Y’V AREK céj\)!\dgc

d}aﬁajug\ejr—mu}&}cﬂﬂ\uﬁj\wwb\ungAM\uﬂb
e el A bl Ol jlga daaiiy cp oY)y JSIY) e aging s ¢palaial
aabaiill g st il e Caalatiall ) ja8 el i) g puSall G jlea Apaiiy ¢ jraall
Loy Uahday Baly 05S o 2alill Ganmy Loy 0 AY) e Jladl) Joal 5l
Ayl Jamniy oy aill 5 a8 elalall o sl by Lalle

Sl lee s of 1=(2013, 16) Showman, et al e S i s,
Sin (158 o oo Yy clasbeall aKa, Baly Qall Jaal 45 0
J\‘)"'AY\J 6(}.@\}3&\) ‘f‘ﬂ'&"'ﬂ\} ‘eSAJ\J cfg_)\&"u‘ﬁ\ Q\JL@.&J\ b..lh C}A} QLAM

Biny O ¥ cpens calety oS Balil) oty o 58 pgll O G Lae ey
03¢d c%hﬂ\@@\)ﬁ#ﬁh;@\%u\wmMJ::S;LA‘)‘)S,U
5oy oy Gllial 13 ey Sy play) Ji o eils e Gl 33k
(L 50 5 o slall SLESELN) S all) o slall S0 50

3n g 55 (e Latady Bl 5 L o1 €01 o lall ZALESHLY) S0 pall o
Gl y palel) sl GLESL a6 Can il )0 sl any Ul
Jomny Ealy e Bl 3 Jgeanl) 3 Sl Guelay) agilills dualiy dlgineii g
o o 4ty Slasbeall Juan) Ealy e 4l cadiy clasladl o
Founge zeial Uiy Sl oda Jaai Vs cpplic Wlle aays slalall Lad
Lo s cler Galalad) U (e s el A (e Jant LS5 clianna
et 5 agillen dpatis COUall daddd s Aai] 4Ll ale S

(YT el elalal foy i Jalae A8LESLLY) S all)

askell  SLISLLYI 3SHa) F (YAT 0199Y) mels desae Sk
A8 ppall Hlas n Jsadd bl oaadi Fle alag) () Caagy L sl il
4 e jolias A ALLYL dasledl ) Jsasll lere delily zalas o8 Jiam
s AY) Baxeiall il ol g ¢ 55 s0aSlly 5 Jilis 55y saan e AlaSa

Calaal LELISELYT S pall o (V0¥ o)1) aaladill 5 A il 5 ) 5 SN LS
toh L Jiadi dale

oall dia o glall Can ga JlakY1 i Cilladind —

Lualal) Ayl 4 yuaad) Algal)
YY¢



AY VA ula Oasdally galad) alaal) Gullil) aael)

Slall OVl 8 8 el ol lasiny) Sl Juals -
(VA s lainl) adilly agile 3 gay s an s Lagd a3l il 5 Jlaiad -

Gl Sl MA@l ey Gl A@ e ddll oy ,s -
AdLaaLY)

ac i AELESIL) e 5 e 3 ASLERL 3ualill 5 alaall G Joal sl Gond pe —
Agall 5 Jasal g 1

Aol ol e laY) pSaill aea g ¢ pSaill y ISIY) &gy dpai -

Latiy el Sl Al ) A G bl Gndl e Slaie Y1 yual ol A 685 —
Al sl ¢ layy)

oA_J.J;:\_\A.\Lﬁc_\_JjLui J\S:u\ dhuﬂeﬂaﬂ%\n)ﬂ\ ?J@AJ_\-'?:\LAQ Janll —
Qi At yally Apaal Ll Ay ainls galol Cali, apeddll Cidas
Aaal) L sl 5 Asalall 8 36 aa sdlaal

sl e S L ol i€l 5 o lall LA S5 o ey
Al 0505 4y dasleddl I deay o oy Baly 4558 e 2ualill )
sale ) Bkl e @l ¢ ludl G Y AplagY) AS JLadl 3ish oo Aseledl
o yaall CUSH e alaie W Leaw 535 (jSay DU ey ylai sala Ledl e o slall
Jaing el ey Ley d ylai e shes Ll e daleaad) el e Jalahy (5201
a3 By e lail) o3 alaaa dndy (g O 50 LY saLiall 5 Ay il
eanll asle 8 Gl Jalall i il dalall 3l gl e aalil alaaf ) i3
AL 5

ol Lo e L gl a1 5 o slall BLESELY) S ) oL Aol aaiad 13

(YAY SYAT 0144V (alis dena)

By 8 ,Saal Ay yaal) Jal el i galall Cunilly & o Ml i )
5Ssall 2 panll Jalyal) die Eigaall L ) 553 5 slall CELES) 5 £ 1Y) 5
£l ol b g Fimg 455 Al el s g

Al cinty duailly A leall Bk oo W Al Jlo il G Y
Ol 5 Jada) Ay o Gl

881 sl L Gkl e il ands oY

:\.ﬂha‘\\..ujj ‘LAJJA\JAhAwMJJMwAJSJA\ui:GJMoJJ)A -¢
Apngiall Al Hall 4laSi a0

Lualal) Ayl 4 yuaad) Algal)
\Yo



AY VA ula Oasdally galad) alaal) Gullil) aael)

Usnal clia) sale) Cargs o jlaind camy Uy jlas Lelaial Tany S pll i L& -0

LmeAj\ u@}(\uﬁ:\_}}aﬂ\ EJLZ:AM

3y 88 (B adlall Jd mlaill dls je (B S pall 13 200300 Baily
ARl — aglall) A s Ay yslae O C le Sl Aaiil g iy il
caaill) Jie (s )al de gite Al 1) AELeaYl e (V) canlall — 3 eyl
e (s (el — g el — (o all Bdll — s Sl — o gl Canill — Guanlly
—gale et e e e - alall Canll) clgie dalide Alaiil o glall
Gl 33 — Ay Gl s0) AalaiV) Bl Jlae B (Al Glla 53 sale)
kAaliag 4..\.\..3‘)33 <l ga L?JS(\ sl sz) $(C’_|\).;ALAA — Aalaa

JS)ADGAXA\M\Q\)A\AA&QB}A\AAUAJK‘M;M\kl\)a;dﬂj
Cayaill 4l Adailaay b geaial) e 0L La gl iS5 aslall SLESELY)
ol (mmy o) jals Jaid o 6 aleall o Ll i 85 ccila sbaa (g 2ty Lo e
Ga st Lo 13) Dl g e o () ALY Adlidall Cosbially o glall S (0
polal) i ymas Lo ol (e da ) o inn B ) s (B Lena a5 a8 R4
o G S5 35Sl gy b agine sy Jadh dalaal) o 5 (Capussl Jiif) 40 )
—pas 8l b cdanll Gl paate dan) AlGL aaa) el Gl il glad
“ladl o gl I3 e e il G sl sl e ya) -yl A Ll
Q;JLLAASQJ‘.A..}AM\c‘}f}hés&\;l:ﬂjwﬁéjydﬂj(w\@\f
&ssﬂuﬂﬂagm\#)iﬂusdpﬁﬂmre}@qwmﬂy\u@
Gy Sleall ol e 5 aalsall Giisi ) s il A ) Sl ppiall lava
iy O jlgall @by (e 58 5 anliall odgr A 0 e e 33U
e e e e ag s

Ji) Al i "Intel ISEF" (sl Jiif) (sl aglall (2 joa Jsnsg
Crgaal) Jlnas ity e IS ol Zidlia o 8 e Add cantiell s o slall &0l
s el dpalall gandl Jlae 8 dpalle Ailie ST ALl 028 2a3 5 dgalall
(V) e Eolie (VY v) ules Lo Ailsall Canatais ¢ aalall Jd Lo aaladll
Society for Science & the s se daluall o2a oLl a8 5 callall J g 4 9o
‘";J_Aﬁj ‘?Y'\O‘ e\.cuj;di‘ji\s)&m\_ud\um =BT 42\,35..3‘)4:\2\ Public
4.‘.»...»‘94 Lb}g’éﬁ\ﬂ\ =LY cujjﬂ\ ede\ UAJLAJ u..ga_\\_\ (a e paa
pstall A )nSLY) A JB) (m yae) A )aSuY) Ae G jeay Al pae
(Y~\\/c:\.~u.ﬁ@J\}

ool B e QM mad i amy Al G gl byl e el
ashns chuudighs astell Joall (mjealy Sl aily jeme b Hlid) sl

L) iS00 5 o slall SLESLYISS el Jsim (V) Gale T

Lualal) Ayl 4 yuaad) Algal)

YY1



AY VA ula Oasdally galad) alaal) Gullil) aael)

S8 Sl U gl Ll g il e Gl (il e i g sl (s yes
OsSs of ofar adls Lle @imall JDA (o Aidhe Lo 3a 1) 5a0a A yai ol daglas
Sy Sy Al i) b aals A1 8101 SleaS sale z ke cllia
sz::;M\M&J@Ueﬂ\u@ﬂu\@aﬁghﬁw6tﬁd@ﬁ}w
_J:\S\IQJM&A.:MJA\)A

e deasty U JISEVL dutigly aslall (Chad JB) G2 e e
o 2l T L gl g alall SLESEYT Sl (il el s el
il Gulaall 3Ol oY 5 i Cumy ralall (8 adeil) Ala jag ool
e

Aslaey Auntigl 5 osball ol 51 (2 jmn 8 pSaS Bl a5
eb@d]ﬁ} sc_)}m.ml\ 4.\.\A.A.\ Lalall d\.‘.}_} U“‘_)h""‘ e*~\° e\.c 4\.\1@33]\
JM)\J\@LQ_\L\AA ;.Lu\) w‘)}o.a.ud\ ‘L\.\JA.IY M\M}am‘)w ?Y.\i
@\)Me@ﬂmﬂ\u\mhﬂumuaﬁuuw\a@m\dpe@_\uﬁu}
Mcﬁ;u\gjsogd;%oﬁ&ﬂu\ Gnlﬂ\uaﬂ\u\JLg_Auau
Slo Gl Glpsie ol Lgisaa LA 4K, Gl ey iy ddlaial) ALY
sl ol 8003 e (o LS el jleal) el peal ol mgaldl] pie (i Suadil
Ao s eadl ] ab SEST N6 LS cagd Sl il 5 ym yal 5 (3550 e 5l
i pall Candial) J8H LR 5 S

Gganall g Sl pall A3l (e sl Cad) 288 A je Baw Lo ) ALYl
BIS 3 paleiall o aladl Condl il Jlgn ety aLai Y1 55 m e 4R
cdana 2aL) Al pag (Voo ¥ o gona) Al Leiey dpaladll Jal
‘(Y~\\ “._t'c\‘)'éi_;\.n)a.m\JJ} c(*~\\ cq..}kmdgsdjm)&u\)ch(V~~°
(Y il die daal) Aul 5o ¢(Y 010 (i gy dana) Al )2

aﬁﬁjjﬂécﬁjﬁg%)cg&\uﬂ& \3)&&)}@“&&)@@
Sl 28 sl ‘;ALSJ\ Caanll U‘JL@AMMC‘).\SA RN G“LUJ
L5 o slall ALY

.:~ “"”s:.

BSOS jally 4 slal) dm@mw u\u‘)s:dmuaem.u

Oy e g piall oany danl 3l dpa o (bl PREPR IR FENA P PRPA S
)S)A\UQUM\W\u\)uJux&gA)\J\quaL@_x;\oJMﬂuJ:ﬁu
ol g 2D oy ol Bane gl o 2 50 Y 4l g el 5l i€l g slall SLESHLY)
deal Lol &yl cadadll Jlaall dald YAl jian (8 alell Sl o0

Lualal) Ayl 4 yuaad) Algal)
YYY



aY VA Gule Ggpdadly galadl alaal) Gl sand)
ACEs At (S Sl g DS Ja CA:\.AAM A0A L?A "SET) L?_Ad\ ¢aanll
B EU P B PV BB TR
g.A.\aJ\ Ganld) ﬂb‘.@.ﬁuh’.ﬁ@@t)ﬁh g—.‘:‘Jﬁ @AUJ.) Z\,}.\QHL«
?%ﬁ&\jewém\ziﬁﬂg#M\ Lsﬁel’ﬂ’;d.la‘g
Al Ao jall Al 4 g i
e}h_u Q;LZSLY\ JSJAL\ LUl Z\.U')J\ L?.Ad\ aanll Gl e 2D
Tl 5l i<l
QQAJS}JSSS\}?M@U&MY\_)SJAL\
Lgigald\&;._ﬂ\cb\)l.@_au'ay M@CM‘@JJSMG‘“UJA\@‘;GL"V
Clam 51 i€ 5 o slel JALESEYT S5l Buadtl
35l Bl (sl alel) e i b il oy el ) Aol Lo
Clas 5] €101 5 o slal aLECELY
3003 (5 Alall e palel) i) e sinn (e Y1 A L -0
QL\;)S}.\SJ\)eM@L&S.wY\JS)dh
BJ@YBJM\Q@@\@&;F @C)M\ﬁ)dﬂ\@h‘)ﬂ\@xzbu_'\
?@\M\?ﬂﬂﬂ‘
scuand) calaa
:‘;J..g\.n ‘_A\ Gaanll s Cana
aslall HLESLY) SSal Bl Ao el Gadl e aad o)
L ol il
_CJM\ ﬁ)ﬁ\ G.AUJ..J\ Hﬁﬁ =Y
gd:d\M\Q\J@ngcw\ﬁjﬂ\@Uﬂ\ﬁhGQﬁ iy
Lo 15l ghall SIS el 30l
B ol el Aaie Lad b il i) alind) Adels Cijes -
L 51l 5 o shell LIS 36 5l
5 el ey alell il S jlen an cp Al Y] AR Ci et -0
L bl g hell LIS Kyl 30eS
EJ)SSA\ laal) c.u\.'_'u & guia ‘_,;.C)h.d\ gﬁ)ﬂ\ G“‘t’)'.‘” 4\:&:\3;_9),.3 1
.@\ﬂ\ﬁgﬂ\'é‘)uh‘ﬁ
;w\@i

Lualal) Ayl 4 yuaad) Algal)
YYA



AY VA ula Oasdally galad) alaal) Gullil) aael)

;@@MJ‘\JM@M\@\@&;P@
iy Agolac Y Ala yall 30Dl 4 5 pual) aledl Gl ol jlgay Al 20
ARSI Sl e (o) gunall die i (o )3 el S
il
Cam Aaall b agadt ) AisY) e Taae ey (63 5 il (il s
L sl i€l g glall  ALESELY) 35S 5ally 2Dl gl paled) Cand) e
Lo calaill daia uliia 5 o caladl Canll Ol jlga lany bl diia (0 gl aas

dal el caline 8 3aaa Slul jay G ol aY Glalll Jlaall -t
Al Aatia g aladl Canall ) jlea Al Al

-

-y
-y

-¢

-1

sCaandl 3 gaa

LI 3 paal e A il ad)

Giaile (galae) (A Agl L;ji) Lalacy) Ala jall LB (e A

oA Alal) & Al 5 il b L sl il 5 o slall HLESELY) S ally
Yoy
s

Al aaat) & AR alall Caad) G jlge Gany e Ginl )
boca —cliladly Sloslaall pan - dll Aaa HLEA) _ g bl i
O JSEY) sl Ll Ul i ile glaall (3558 ) il

(saladl UK — )

~Cpalaiall ae aleall Jalxd Axgads) (A sle) o alaill daie &yl
(Faleil) AN - Aapi g asledill (5 sinall aadaii -aleiall dgedly

-

ol

il gag b

(Y (A Sl (i g i i

de genall il s sie On (+.00) (5 shue i Lilan) Iy (38 aa
a5 Ll (il e S 3 alel) i) ) jlea LRI b A 5l
) o (gl Gkl wllal

de sanall iy ansie G (4,0 0) sie vie Lilas) JIa (38 22 g
Flal gaxdly dall ppnkaill e JS A aladll Aafe (uliie (8 Ay jaill
Lgd:ul\ Calatl)

=)

.

Lualal) Ayl 4 yuaad) Algal)

AR



AT VA e Gadally galall alaal EJAY )

Gl O (.00) siee e Lilas) Al Bk Akl ADe g -
A nill de sanddl 2030 (sl alaill Aatia 5 alad) Canll ) jlew

3 S0l sl il o Glaw gl Gu Ailas) AVY ) 358 aa g Y o€
o) 3l el ) Adeld ) s 5 SIAN ] B et

sduantf &l gal
teh b Al Gl @l o calads
(ALl alae)) | galad) Ganll ol Jlga L) -
(Bl dae)) aladll data el -Y
) mga
Agaad s ALl LUl Aasiuly sas) )
sdanl) clathias
;g.'\..uﬂ\ @AUJ..J\ =
Lalaal Ganati Al g Bazall A Hall Gludall (e Ae gene e 3 be g4
A )X Gohy cila) il dpale Aadily dpadad Jilags @bl
VO W ENY N | LIPT335 DTV PR W EN N e PR P A P P RV L N R
SOA 3l el Gl e e B len el Gl Ay S Congs
L sl i€l 5 slall LKLY
ealad) gl & g Y
l lgal) @l iy alad) Candl i jlge (Av (Y 0) 0) desa A1 Ca ey

Al a) J,JJ;JL;Q'&‘)JSJ\LMN GALJ\ cwyuk_\;ﬂ\@m\.@_\w@\]\
cg‘)t;;m ;\‘);;\J “Lal.u\,)ﬂ\} uu:\.\m.ﬂ\ d.qs:} ‘&\;;Si\} ‘)M)u\ K.L;ju}
_Q\.aﬁ)ﬂ\ ;L'gj cu.'aj‘)ﬁ\ u.a‘)s‘j 4&1@13.'\3“\}!\ c.\_'\g‘g “L\\‘)..)...uéﬂ\ ﬁﬁﬁj

o Aesane oo ke Ll ) ) @l les Wila) s
dpalall OIS Ja die alaeY) Als el el L asiy ) il ladl)
Dbial s Al G CAKAL aaad) 3 jlge aladl Gl D jlee el
-l glaall (5 58 - juatall Jasia —lilall g Sl slaall g -5 8l Ana
ol o(dpaladl LUK — UL e HSEYT sl lelialy bl s
) Gl @l jlewe il g Al Lde Jiany Al As Al

;?Sa:\.“ dalia Y

Lualal) Ayl 4 yuaad) Algal)
VY



AT VA e Gadally galall alaal EJAY )

Lol cpoalall BIaitl) Gimny 2030 L (o oy A B pgd 53 Caim il
Loa Ll olail il jind (g w33y Lielen 5y5ems 5l G35 ) pom
andial) Zaa) N 080 5 acall wpdE e alall agiindly (ha 305 i jmall aguias
Ll Lgdle Juany A ASH da il dde paay diglelally ) gndll agaal (Baacd

) e e B

25 il sy
1alad) Sad) & jlga
s Al G painall i (o dima 48 o jeally Y alall il o
Laal) anlail) L gl 93055 pucandl Cilanivnad daid elalall 5 ofialil) 4y o 30 o oy
MY\MIS@GAA\M\u\JL@_AwLyM\A\ﬁ\ a)sdse)h

‘a.v)ac@_u\) u.uL.u.a\ )A\ GALJ\ ).\Ss.d\ U‘ SN (daadl dBAQJSM_uL\;J\
Ay (,\ il due laa Aaa8Y)  Aplbal) KAL) «GA_\)AQA@.HU\ T

i 8 G laall bzl gl ol O (YT Y0 v v) sl Galie 555 10
Glall Sl iy sny i sl Tpandall Classs sl e iy (aagall 5 sl
padasill ‘d;‘)aw‘u.\s;.aé\wm‘).\u\ Gaa @y Jaad ol 5 cdpadll
_),Q\)LJ\ O c_aLAjL.d\J d.u\s;l\ alins) ‘_As J*o).\]\ _)gs;.\ ‘_,,.a_\.us s‘_,,_m\.mY\
b Tangidl Jalshll o il cayull NS (e Bae sl Gl gall 5 danidal
Gl &l ghad 3 A glhaall ¢l jlead) @) Dl ey Lay Sl Gaal)
Uglaay cuanll Laldl JSY e qully cnyll 3 Jiasi il galal)
i i3 )She Jola ) J sl

N caalatll 5 48 prall (& a5l Loy L ISl 5 Gl glaall ) slaté 4le
e Jehal sl Al all il ) CESS G A jaall sais alall ) olatll AaaSld iy
aelany Loy Ao gitall (paleial) il len daily aigs of Ll Lai g edond all & gin
Ae siiall jobadll o Gl sladll e () sheany

8 L alie Jlae 5 Sl platiall Jlo (s 36l 5 ol 3 sl
badls aalpall (8 Gl Alee el cllayg pans iy o) Vglaw (s
Jran s LUK 5 50 ) Al (8 Aaially aladall oy 5 6 jaie 5 dulag] dolec Ao giidll
o S e Alalath i s Angr han ) aladll dlee Jsati iy il
)..\.;AAJAd.1Mﬁ)mwch}@&y‘sujﬁ\um\utm}wm\
Sle o3l 4l saill L) g osa il ade iy s AT de sl jibias (e al
e dum i Lo dgalses cdadly Clagleal o Jpanlls 3 el L
de giiall Clagleall jalas aladin) Gk oo Adla o Al K
aaliaal

Lualal) Ayl 4 yuaad) Algal)
AR



AT VA e Gadally galall alaal EJAY )

Sl e ey dlaia¥) alad) e cany 43 (2012, 8) Brown i 3
agizelua Jadii Sl 5 Cpalaiall vie Zalinall Cainall Jalae JDA (e galall Canl
LLIL\SSAS\@JA\.J\A:\S:\S} c%u\;ﬂ\ MJM\}E&W‘JM‘&;

plaia) 359 pa 4 (2013) Nelson& Clouse (s JS 4xa (3dh5
50l 5 Al 5 jleall el s Loy Cppalaiall gl alall Candl il e ey
M.::Lua]\ aJLr_\) cua‘..uﬁ‘}(\j cadaa Sl d.m f'@'“mh mhjl t_aja.ﬂ\ ?M“A" GJ::
wm)k.\ﬁw\ u.ads.d\j M.\L\SJU ¢u4.\;l\3\)

Lb gl AalSYI i Cun caladl Canll O e Cilivioal Caaas N
&b Jiati alal) Ganll ) S lead) G (£0 ) 387) A 5eY) dilaall
oy il bl y daal sl y e il aiuaill y dlaadlall) @l e
(uh\,}.\l\ Jalat g eclilnd) s g ol puaial) Jana g cc\ﬁlﬂuYU (a9 dll

Lo sy Lo Jiad aladl Candl & jlga G (0 €Y 4+ ) dnad) dens raa

O ) o8 o aSall el dga (o daliall i) ) Jia sl oL elalell
oAl de

@ Jiad el Gl @l e OF (TAY Y00 F) n ) g2 Sy

il g ol ypaiall Jasia g ¢ il 5 o Juai¥l s i) g bl 5 ddaaSUall

‘;dﬁm‘#ﬂ\uﬂ\u\‘)@u\é\(o SY"V)JAATQJ‘P‘).\J&ULQS

C)Ja) cuuju‘ CA;) “_M:.;M\ u.ajd.a) M.EAM\} 6)534]\) L-!‘JL@.A

(j:\;m.\j\j “_ILA}M\ e.\L.\JJ s\_\.\\_\.\ uujl:m]\ U‘a_)'g} ¢u44m4]\_5 "’J.\.m‘}.“
(CMY\JJ‘XMYU “\.AA‘)AS\J

4 ) Jid alall il Gl Jlge o (89 <Y 0 0) £ A alla S Laiy
szqusuﬁa)mmMM\@ﬁyu\w@\M\jm)ﬁ\

<l )LQ-AM (e A sana llia O é‘ (2005, 2) Stephenson s
Allall 4ol Adaaall) Lgia s Jiisal) 8 Lalle 3alill Jaad 45 )5 puall 5 dagall
Sl sling gl daa Jlidly a g il deluas dlinl) deluay s G
Cilaslaall apiy «laglaall e Caadly caamd yy o (m dll Jiy 38 aslalini
(Blal) i pall i g csalall o S AU 5 63y 8 b Jaml) 5 eggs (S

Lealing Ol jlgal) e de sana @lid Gf (VY (Yoo A) aadl 88y Sy
gl el 5 sliadl jas dlaadlall) Ol jlee 8 Jiati g laals lay axd Cadlal)
(‘).\.\:_\S\} ML\SM} GQ_IL!LL\M d.d;.lj “-ILAJ&’.AM S ‘dLAAJy‘}

Lualal) Ayl 4 yuaad) Algal)
Y'Y



AT VA e Gadally galall alaal EJAY )

Al Ll alad) Gl S e (10 (YN Y)) el saale Cnoa Laiy
Blgas laaat s AL ) 2l 3 )lge (A Aliate daalil) Lgu jlay ) Cilileal)
Aall @y cilaglaall Cipieai 3 jlgas ASaL Aasijall cilaglaall wea
da ) dsasll 3)lgas dginua JUialy (g 8ll (a8 5 lees @AlSially
AlKaa))

elall Gl &l jles (236 ,2013) McCurdy, et al e JS 2s LS
_)L\.\;\J cc_n.\ﬂ .La.\.l:n.\lb cul_ua)ﬂ\ _)JLJ @""3 sé\_uﬁ.\.d\ a)Ssl\ J.m;.a Q’A
Ll Jilad aca 138 clellas s lilad) s e sleal) aan s 3 shaall dpia il
A e dgua il @lldy il ¢lgd Dl giall i) aef  Aipee dgua jh e slaall
Can) ke ) Cang 4dld ¢l il il glaall 5 il Jilas acy axe s é
Colusa Hall et

(:MY\ 5y pa e S| L;J\ Al Gganll g Gl Hall Choaed 28
Jiad Cun dpaladll Jal yall 28K Cpalaiall ol alall il @l e Apaiy
alall Bpulu) dagall (Y ¢ a Sl 5 alall i) sl aladl Canll <l g
i 1Y ginplay il addaall 4al g ) SRR Jgla sy 8 Jian
el il @l e alatiuly Cpaleiall JE e OMSEA Jola e iyl
GA:J\ Gl &l g A ) (Y ~V) G ) (g2 Al ) lia g3 a8l (Aalidall
L_I\JAJ}AH.) (’GASJW d); L}A(s@.ﬂﬂ.}b (-.\@_\s.v a.jb)} 4.\.1\3.1.7\)1\ ‘d;),d\ J.\A)u Lgﬂ
plrall g sl G 93 @l ) Al AAS) 8 4 g gusall agland

AJL...J;Q_)SJ@_’\_)S\ GALIJ.\«LMA;:\“\ ‘;\j\ (Y~\\)c_1.c\_)ahl.aa.m\_)3_9
a3l alaial adad Bad (5 sinan Leday 5 Auadl 5 alga s Ailn OIS ol o

e A G pall randinl S (YY) cahalll de 3 gasa Al 3y
Qb sl oY) il alall Gl G e dpati 8 2o le Ly Sl
" A Al

) o a8 el ot Al (Y0)7) 2l ae aaal Aol
bl -Agiadl o saill Al il 5 il Afianll algall): 8 Abidial g dianll
O Las (palad) @l paiall “Agaladl el plaliall ~Agfingl) dpaled) i aal) -Agilanall
Aa pall 235 gl aled) Gl & jlga s Lpaledl aaliall Gl (8 age g2 4l
Anlacy)

astal) (gl 5 e QLuS) ) clea i Al (Y)Y deae Sl Al ja
h@@;ﬁ\wmdmw‘,@\ Gaanll bl g 6N Al

&_1\}“;4&.“ @;M\wdndpjw\&a)cdmm@a.u}
BISP J.J.-\.MS\ allaty 138 5 ¢y (i seill 5 aainall (B )5 2085 ) sagund daalll

Lualal) Ayl 4 yuaad) Algal)
Y YY



AT VA e Gadally galall alaal EJAY )

Ac sl
;ehﬂ\;\:.la

] 5 Jandl ) (8 ages age el 4 a5t dee gl A dridly ) g2l
Gkl aaladinl g aleall ¢l ddels o T ydise o liicly cifadl alaa JS 4y
agialend Jaiae ()5S Cppaleiall Jgie s alaial (381 53 Alled dparded Aaiiil 5 (a3
o LY g caypall 5 daiall A Al 4 sl adds i g alaiall pleai) )
S ) w48 iy (gA) C l) By o el 5 bl ISEY) o
el daasiy

daie yudia olaid) ¢ (2012, 89) Rantala& Maatta ¢« JS S

e (a8 sm el CalY) (a3 s Ual 3815 A8 S Losie el

o o Ly el Uiy Lot ol (i 13) 3o L ool Aaiad cple)

280 Apai 8 2ol Buaa (555 JSE aaity b g el il Baiat ) Al
il

4 g Ui 5 aleill daiay el GF (AF (Y41 £ ) desa puale sy

S L chaadetl Zudall 3 zlesiVlp el e LD A ) i Sl aal

aliny Jeliy alanys dusulaly o )52l e Jfing plaiall Glan g (B el S

Aok e Simy aslall aliasd (B4 g 5 Wl ST abaag g cauladll ae 43l

Agalal) aflen 515 48LS sl o (el Loy JISEYT 5 g lay) ) Lads daday 5 0 S8

daiia asgida Of (VVE (Y 010) alias |5 Chug g0 (00 JS i
O AV g 80 gl o3 1Y) ol 68 (S aga (Sl g caalal 2 Ae e juag aladll
D08 Al Gapalh Sl il aladell Jea S patall Gyl Claas) yiul
ﬁm)elmﬂw&u‘)mwﬂjubu@&\ {Ja_d\}‘;uul\ }J(Js_d\
JPUPS:A [N IVOG SRS B R P I G K PN | P WL PR |
u.\.da_\.qﬂ Aa.d\ b\;u.\ U\ (\V\ cY~\'K) @J:um 3aala c.myj
E,L,_d\ QLY L Ldly aay doadadl) A.Luu‘i\uh;a@dcuﬂ\j A< Ll
Lﬁ‘) ﬁmmaﬁw) MSJLULA} ad;\}v‘\,p&\_)Mggﬂ\ ‘,S,_m&u 45,94;.1}
(Lgild anlail) dolae Apaaly yrudy g Ay 438 (e ) e Lai) B e gl 5l o guia g
umwdm\jgunwMex,ju;n}mﬂ\jc_amucu‘muums
d}‘f‘g\d&ge@‘dsjd\ e\.@.d\ c\J\uc\J...\a_] sela_d\ /M\MJM\}

Lualal) Ayl 4 yuaad) Algal)
AR



AT VA e Gadally galall alaal EJAY )

aelS s ol palV) e agidlen el clgie el () salriall 48 idhy dass
pele G 84 5ie () g2

An b e abeall Sl el Jle (2014, 12) Erekson S5 LS
Baladly ab e 5 agadad (3 yhay <l jlgall 5 o laall QLUiSY Laadll {3 duilia
PM\W@SQ)PM\MEMY\MM\L@};UA@.Eimeu)MJ

13 Baai aladll datie ) I (2017, 51) Yadav, et el. o IS i
J,.mmummjﬂa.d\ aleall bl ashy Loaiad ‘gmyu@ Mmg

A.\A.U\ u_a\..xS)Lu asj‘; IR u.uS:_u) cel,_d\ Axta ds;_u LJJJ.I) ‘C)ﬂ\} cd\a.udb
o )\l g alladl

d)\awmu&@\hjelu@bdméd\mu\dmwcmu
Do el daiy Loy Cpaletially el (e D0 S Gy el LS
S dpaaled Aail 5 ¢ caalad (s sina (e pal Ly palatiall 4pmandi il las
:«,,\,s\g):siwsgauw\ﬁ:mq;eu}mabﬁ&q:;ss}gm\ P
ol duplalall 03 gasy g (8 alail

Ay Opaleidl ol aledll datie dpaily cuaial ) Glad ol e
poi Ain Al A plaal) 52 Laal Je w2l (2012) Rantala& Maatta
‘(J’_J\‘L\L“: ;Lu\ J.\A)\-\j‘ M}}Md)\awu\m\ﬁ\ dé‘)An_lb\AAM (J:_J\
c_a_)laﬂh_)})d\mdsueﬂuﬂujw\u\l.g_\l\c_xl..ay;\]\c_a\_u]\eh\w}
Al ddae o181 4 all (e e g daalil) elae ) 5 ccanlily aladll Lo 5 cdaalill

w\mww@wm}\@j\(Y~\£)wm\mba)
e Ol ¢ Al ASAl Apaddadl) bty e Adiad Gluab il Jlae 4
Gl gina as sl adlial ey Leday) glaay SEl G jles
& dad 50 Led S bl HlT (i peaS Ly dals D s o L) 5 cilbualy )l
) DU ) aletl date 5y

Jsmadll 339 G ALl Cisy AN (2015) Virtanen, et al 4wl
acAll ani g J aadl) ashais o ) gl calia g 38 5 ¢ palaiall @llagil 5 Al 5l
) AS jlie (A& juS i Al S OOl agdl ginl  Caaleall J8 (e canliall
salasy dxiad Hlan Jiag oy 13y Led aghl adly dhis) (8 Gpaleall
Ul

Ly o A cla g AN (Y010) alias | s chus g8 e JS Al ja g
tian s Jadi alad anad alal) Ay Crieal Gy cdadill alail) il yiad 5 ol

Lualal) Ayl 4 yuaad) Algal)

\Yo



AT VA e Gadally galall alaal EJAY )

o Al s dlag) ClS sla aladiul g ¢ re 53 alad Gt ) Cangd da) je (38
el Lglia g alail) datey ) gnill e La s Apalac ) Als yally 3003l ae Jaladl

Lalall anliall ClsS) ) cliags Al (Y0)7) deas anale 4l ja
Ll ja @) e 48 da it dpadl i) A e Sl

Llee ol pliaiully daially aleiall ) g Lpadl ey 4 e Baw Lae
e B3 Y g Al Hall Balall Liaa aleay g caladll gad a%imdly (e 2y 3 Lay ¢ aladll
8 (e 4l A gl algeall g AdaiiaW) b Aoy 5 Aladl) 4S lLiiall 4l 5y g 4d yrall
alzall

sCaand) Qg jal
ANl il ) pldl a3
Gl Gl b tdaal ) Gl Al e V) i) e ddadd Y
a1 53S0 5 o gl FLESELN) 38 pally SuaBEl) Aa U (alel
LS S pally Dbl A D) alall Can ) Gl gy Al Slae)
& AL s el U e g Y JYA e L sl S5 o glall
ol Gohs malidl (8 Guaadidl (pefadl (s Ao sens o Lo e
o U Pl o il slell AELISELY) K1 al Jaly Jaall e il
Jie el day Cy jal 8y Aplae Y Ala Hally 2adlll Lgialio 5205 Lgiedhs
Dl B lg Y 3aa) 5 3 lee LSl il Jiialy el il S len el
ke ST Ay a gy e Dlesbeall g Clibll pasd 3y 5k el UL
SR g5 e (B Al paa g o (g g clgliiady Sl s
Al el ) L saaas Al Canill Al (e A Jhsad) e A0 Ll
ISl nadll (s alatl) data g (palad) Cad) ol jlga (lany dpall (B g il
Tl ol il g o glall BLESILY)
Al ol ghaally g L) o
Lga b el ) el Al Al Guend) aati -

(Y) Gale”
(7) Gt ™

Lualal) Ayl 4 yuaad) Algal)
AR



AT VA e Gadally galall alaal EJAY )

JuaiVl) 8 Aliaiall g daalS alaiall ()5S (e aslall L8 alall Candl il lea
g -pas Al daia LAl G Al (i SAISIAl daats - Jladl)
AUl iy ~Cla slaall (325935 -0 priall Jasca s —clilnll § Cila glal)
sl all agl] o )Lal L g gam & Glld g (bl (e SEYT Ui 5 -Lgliai
ALl
Sle gLY) DA (e dalae V1 Ala el 3000 Clalial g gailad slel
Agalac Y Ala yall 23 (ailiad; caaial ) A g 5l L))
OF el kg o olad Ay g ok oo Nl (sal Sl Al
Lisll el 4l 3 Leie s Loy aiils Raglaall (g 4y Ciny
Ul (Cmodiall) Ml Adeliy dygm 3ol ) gan s (ol
bl (8 Al agiS jlie
e g€ Ll il G jlealy el seb Jially SLaia¥l 55 i
e alall Candl @ jlee o capaill Sa ) LS ¢ Liaall (o yailly aual)
Opmen s Lad Ll Aaliaal) dpaladl ddais) DA
Al a2y Gy bl (5 sine adhaii die 4 ) paiul) e sle) y
Glaslaall ST Qindy (g ginall agd o i A )X B gay dpapladll
Ledalaig
:&ugdﬂdﬂim@Uﬂew\JM‘ ay =Y
(sl el ll Aualal) g daladl Calaalyl -
bl Gilaal sl canliall ala) (5 sl
bl Laliadl) pagladl) Adaisy)
bl 2050 Aaddiaall dardail) Jilas 511 5 a1 sl
A8028Y ali ) (38a (520 48 yral Laliall oy sl bl —
couuail) o) dlasy oY

1 IS Laa 5 ey paall by slae ) &5
sl dala

Sty Cua el QA A 915 gaall alae) iy e paall Gl T2y 22y -
Sl e (Sl Gapdiall 935 o aall Clgn 5 adia o
bl (5 sinall 5 ¢yl gl jull dualall s daladl ol W) g coali ) i

Lualal) Ayl 4 yuaad) Algal)
Y'Y



AT VA e Gadally galall alaal EJAY )

3 sall 5 ¢ eyt galisll dnliaal)l Lpaglaill AadsVly ooyl galiyall
ool Bk cmoxll el dnl Aeddiuadl Apededll Jil gl
slae) 8 Aeaiiual) Apalall aal jall 5 cgelipd) Cilada sl e 30 Jsaall

ldall (e dds JS ) i glad 1 a5 cJalal

Opanadidl (e de sana o 4ie L5V ) saall i yay el Jils Jasa -
ALY S Jaks dead) e oy sl 3ok galidl b
TIAY)s ¢ oalall (5 ginall Aol (530 10 (51 £ Y Lin gl 530l 5 o slall
PRI Cadl s Andhn e (el 55l pand 35 (Al el
& el di maad kil delualy ALAl bl ans Sl
i lla Al 45 ) gea

sdiall Juda dlae) @

Jal A0 5y paall slae] S35 (S M) Gatiall Lol 1ol pe ey —
Laaie Gladall e dada IS 3as ) ddaiay) e Jaidy dua oaidl)
s O 313 a5 jlatasl 5 cJandl (3550 3 ) s 3

M\w%w&@@;iﬁ\b‘)}d\ ua_)a_\c_l‘).ﬁ.d\ d:\h.ia.\m(ﬂ—
o slall AELESLLY) K1 ) Jahy Jaad) e el 5 Gyl (5 ka5 aliall b
el Calaal (Giad daxdiaall Ai) (s sl g aLY L gl Sl
ol db dadla o peSad) Bl paal S5 (Al Gl 1 AY
) Ll g daladlll e lall (e Jlil Jia cBlawll mny Sy jal 5 caladind]
AL il ) 4 ) s 8 el Qi s el QUK
gl Aol Le sanai ) Chnl Al e Gl Jhgad) (e A0 (G
JSoally 2l gl alad) Giad) @ g plan Aali B g sl Al
Tl ol 93ill g o slall ALESILY)
Al ) gladll (a5 el Canll < jlga 5LSS) M)
LAY (e Ciagl)—
LS 3K pally Epalae W1 Ala el 2ad 5508 Gl HLEAY) 138 paaa
DA e llig o alall Einll Gl jlga (amy A jles e L 15l o glall
On Jlsaall OS5 Eua daaia (e i) Jaad e ¥ £ el ALY (e e 5
5ok 1A £ sl cruaal) danll Sl o Balill e 5 Jila da )l Lol datia

(£) Gale”
(¢) Gk’

Lualal) Ayl 4 yuaad) Algal)
YYA



AT VA e Gadally galall alaal EJAY )

j\ cmﬁwe\d&j\@ueﬂ)dapuﬁmuj&ﬁdmm\un
cob A leg siage o 58 Ge b le ‘LuLuMqu)hubud.‘m
5800 U s A )1 5 SA i g 58l (mpli) Jia 5 5l Aas yall ALs) iy
LS (e de sane 2l anny Ly (lalSH o 5i) — 38l ) sie puas
aadic (pe ClalS aladiol of LS o3 (reddine 358 o) dlan 4US agie allay

(Sl o3 Y ALaYL

LAY (e

A5V A3y a8 A ye a8 aladl Canl) @l jlga LA e e oSl
 panadiall g o slall a5 (3 kg aliall Jlae A peSadll (10 A sana e
Lo oabdl L] duia 5 Qlia¥) Clagdei delua 7 g oo o aSall @iy
By lgitlua 4835 p0lae V) Als yall 303 ALuY) daulin (s2a 5 calal (e g
3 small dlac) die e V) & sl Lf-u\ COanll any ) saSaall 33LLYT gl
d.k.u‘).d\ td.u.uY\ ) ada sc_a\JLg_d\ ‘_,’A d.\\d.\]\ U _).u.a_\ d.m 4_\.1\.@_13\
Ol bl Jiall of s Taly cliball Jiiay Jas oY1y bl Jially
IV pudly A pal) (5 HAY) ALY Ll day Jiai 35k JS @ ghadll (e de sana

sl ana Il Baalill oL J I3 5 J gandl J3A (e Lale Y Jnn Al g

+ LA doe St Ay jail) -~
Lalacy) As jall 23 (e Aie o @i J0 il Gukd
3 patadl g2 3 laY @\ﬁ\ L ol o<l ?Ju Lgu&iu‘}“ Sall Cpaaiilal)
JPREN \ERRZAZA :ﬂ:\.m‘)l\ B)ﬂ\ ‘_,’A ct}:\u\ Bl ‘J.mlﬁ (\50) addac cl\ dua
Gl jlea Hlial Clat (.\.1 (.\.1 gy il Anell e el () L;s: ceY~\V/V/q
ol L i ol 5 alel) G
: RN GLaY) Ga 0
Glua &8 galall Gl @l jlga JLAY e pdll o SEll Gaa yaail
assc_@yujun a5 cad) i (531 Seally 53 ke IS A3 kil 5l
Ala.a\u—a‘\.\ﬂ MJSSMJS.“‘\AJA.“@‘_\MM\LMJH—I)AW :() )djh
g.d.d\ Gaanl) &) jlga DA

S Sia Jalaa | od Gy |G Sa] Jalaa | QB ;
a1l | sa gl Yy bl wifsa e Y
(1) e

Lualal) Ayl 4 yuaad) Algal)
AR IR



e\‘ A ke Gadadly galadl alaall Gl aad)
i {E9Y 3 . i {E9Y 3 .
@ Fg dalaa | g2y | gy (g dalae | 22y 1 g
Ayal | By 3o dal| T | Ayal Bls ylsadal| T
e oeY | CAY Y¢ TN + v0 |y 0018 \
0|y 00yY| Yo &) il v ) [V Veo] Y
Ldad
o) o AY Y v o) « AY Y .
. . . . 1 a)
~.~O n.OO Y\/ h.h\ h./\ﬁi ¢
. '\ . /\\ V/\ o . ~\ . /\\ o
. . il el .
o) | O AY Y4 o) | A48 1
...O n.DO\ V. h.h\ ~/\*i V
Y LAY N VA B s
was Al
v 0 n.OY VV o ~.~\ ~_/\/\\/ q
gro
v o) « AY vy QUQ..J\ v 20 |2 019 Yo
o) g/\\‘ Y¢ L@".MJ v 20 ~_°'H )
~.~O n.O-k vo ~.~\ h..l.'kv \Y Jl_)ﬁ‘
AT S I 0 [ OAL Y | daa
L] L] L] L] L] L] &Jﬂ‘
o o) A% G]..... | oY [ AYEl V€
oY AY YA e S8 e Y | v e | Ve
S SRR . P R PV R
~.~O n.OO\ ¢ ~.~\ ..‘H‘Y \R\Y%
&
- AER-- AN eV Y YA (el glizal)
cao | v | ey c) [eaeg| yq (Sl
'_'\ '/\Y Y ;\.JC\SS\ v 00 ~_02Y Y.
v | e AY | e | Alal) | Ly (AT ] Y
o |ar] vy | B2
v o) ~./\Y‘ ¢0 ‘—I‘M‘

v VAT Yy

AR

Lualal) Ayl 4 yuaad) Algal)



AT VA e Gadally galall alaal EJAY )

AV 3y dmge Bl )Y COlae o (V) Jsaadl &l el
Gl GLaY) Guaa e Ju lee o) 00 AV (g glie die Agilias)
LAY

SN A Hally LAY dladf (e da S da 2 Bl ) COlelae lies 5 LS
Lﬂh C_a.ay gﬂﬂ\ d).ﬁ;ﬁ\) cJ\_‘ﬁim

gad.d\ Gaal) & jlga JLEAY Al glady) cBlalaa 1(Y) Jgaa

ANl 5 gha | Jals Y Jalaa & _lgeall

‘0 « OAY AAChal) aaas
100 oA a9 Al pa b
A +.404 w2 Al daa i
o) «.4Yo clild) g cla glaall an
v A & ardiall v
v C At e plrall (348 65
o) CAY Leliial g clial) s
v NEFA bl e lsiY) 7Lt
vy CAagY dalad) A lagY

o) ol LY OMlles aea of (Y) dsaadl & (e ol
6 sia dic Aglian] AVD ) o o LI Al ae aladl sl ) jle
_‘;ALJ\M\Q\JL@AJ@SY@&\J\&MY\&!Jgﬁg\.a.aug\ 4~.~°MYJ

LAY ald luae
DLV MY LS Wl Alilee aladiuly HURY) Gl Glea o
(A J gl ria ge 9o LS A A Al

adad) dand) &) jlga JLOA Q\.ﬂ (Y‘) Jea

Flu oS Wl il | culajial) dae &) jlgeal)
VLAY ° ACial) yyaas
< AYA o Uil § Gila glaal) paa
» Y ° a9 Al pa b
< AT ° o2 Al daa i)

Lualal) Ayl 4 yuaad) Algal)
AR



AT VA e Gadally galall alaal EJAY )

Flu oS Wl il | culajial) aae &) jlgeal)
L YYY ° &) yrdial) Jasia
C VY ° il plrall (3 g8
« YYY o Leleiad g cibilad) poads
VY 5 i) e SY) gLt
C LYY o dalal) Ay
. 90 ¢o JSS LAY

glis S Ll Ualae pladiuly LA Jalaa ol () Jsaall il (pe ey
(+.30) ssbon S Jalaa ola JSS LR (4 AR 0 1Y) 0 e 2515

Jsihe il 53 LIV ) ) ey e cdadiiye o 2

OEEAY) (e Gluae

JS 48 il (sl el ity Jlia¥) e LU & 53 el s 5
Glua a3 JLEY) Gl e g AaY) oledY daedlain¥] Gl e 4 2l
Aie V) i ¢ sanse Jau gie

Adds Tvo = a3y & s

16 = e MaiuY) de genall 1M At

Alda Y v = Gladedll (8 ey -

Azfaoo =V 4 10/aVe = JLia¥) e Aladd s 33U (el -

Qi g Aids (00) ga JUEAY) Gulall o U el G -Gas Lae — ey
Gl de gane o HLEaBU (aralls Aall) cadaill die a3l g o Y
Al

£ A Ailgdl) B guall—
(£0) "l 4y pm b alall il O jlea LAl il jie e &l
Balill el 138 2amie e LA £ 58 e Aue g gal) AU Ay 32 he
A ALY W laa ey cul€ 13 T jhia s daal s da 0 4l Ccrand Jlgad)
ULl sl 3 5lga 88 (ada gllaall CEOUAL 4l jo (alias e Jlge JS8
ALl Sl 5 o(FY) a8y JVpas Jie a3 gl adinl) il Aliud llia Leliiai
AU 3 lee Ay o(T0 V8 ab) Callsud) Jie s o (ued oalaed) Lgiles

(1) Gl

Lualal) Ayl 4 yuaad) Algal)

YEY



AT VA e Gadally galall alaal EJAY )

(0 (£ (Y (£Y) A8, ALLY) Jia (lin jo alaedl Lgidles Aliud @llia dalal)
s S sl ((£7) sl Jie s jo OO oabaall Leidgs Al
bl dnd) ¢l e Ll Ciliial s

oall) Gial) ) jlga LA cilinal ga (£) Jsta

ALy s ALl a8 i & lgal)

o 0 ¢t (¥ (Y () Al<iial) pyaas

o Yo A Y il g il glaall aea
o YO VE Y AY ) o Al L8

o Yol A YT cagdl daa jLsal

o YO (Y£ (YF(YY (Y &) jurial) Jasda

° YooY YA CYY (Y1 Cila glaal) (340 60

o ¥o (YEFYFY (Y)Y Leliiat g clilall yaudt
o Eo YA CTA Y T i) e SEY) gl
o £0 (£8 (£Y (£Y () dalad) A lagY

¢o )

bl Adeld L panad o3 Candl Al (e gl 1) 1l e 2D e
@L&Sﬁu‘ﬂ ISl :\g-aﬂ\ A ?5’-“‘ Axia ;\,,u.'ﬁ gé CJM\ ‘ﬁwﬂ\
Tl 5l 5l g o glall
AU <l gl 188 5 alail) daie (elie Slae)
toablall (e clagl) paas -
el el Bleld e CalSl Cargy aladll date ulide dlae) o
LKLY S el Aalae V) Ala el 3035 (sl alaill daie (33 oyl
L ol Sl g glall
sobial) slagl sy -
- Opalriall pa alrall Jala dagada) 1 g aleill daie Gebie alagl 3aa o3
(Raaalaill AV - 405 canlaill (5 sinall aplaii — aleiall il
coeblal) il da dslua -
38 0S5 Ny ouliall Al e 2 S e Ll (g 22 A2l
13 daalil) (g sllaall g ecliladianl GG Lgia 3 ke IS5 68l (£4) e uliall

Lualal) Ayl 4 yuaad) Algal)
Y ey



aY VA Ll Ospdally gaald) alaal) G saad)
Gilse e S 1Y) Ll (3l ge Jind (V) Ldle qumy of kel e (e (S
ulae Jiul (V) Adle gy Tadae S 1305 (38 50 e Jind (1) Aadle
ng:\A:\LAS sﬁ\Jh:J sy _)u#'&_)y.aéwl,}ﬁ.d\ Q\.A.\l:_iu:_}mcﬂhs;
Al 5 a5 daa e 1 lal) e (e g e el

soalilal) (3aa (e asll) -

G ad Akdlll deliall deedlas clal e pmy Lo el il dndiag
salall LEJ-" By cdalact) Z\L)A\ 23U litall (6 sl daeDlay ¢ uladall
Gl ol jaly Aald) Cuald 5 @l jlall any delua o) )Y Gy () saSadll
U.QASMJ\ saludl c.\_)‘ & pa Lg LM‘
soubiall o Dia) el -
Gl G jlee Jlial Lo Bada ) Aall (udd e LEAY) Gulad &

i €l ¢ alal)

(A (BldY) (Al (oSl Faa Gls @

Ll ) G3labee Glua &8 aladll Aatia (el oia @l o KAl Saia pyaai]
A ey Jganl) 5 ) i (53 aadls 3 50 OS

@j&ﬁwdﬂm‘&;)ﬁ\@cﬂuﬂ\hl.ﬂj <Blalra (0) Jga
alxil) datia Guliba dagd e

-~ m - . o m = ‘
s ‘}‘ LRy | e ‘3‘ oM sa )
anyal) | Jals ¥ | 3 dall T ANAN | By | 3ajdall :
o) | ayy o o) | AYA )
oY | oeavy R o) | vy A
o) | e vyyY VY Loy e Agy q
Y | A Yo ‘5‘,' s VY NIV (3 SN W ¥
- ‘
Y | A YY | el | ooy | AT e & - o
Mﬁj o d
v YA A o) | eava
o) | e vvae Y4 R T L R L2 B &
©.00 < 1 vy ) [ eYA Yo
(Y) sk

Lualal) Ayl 4 yuaad) Algal)

Ve¢



AT VA e Gadally galall alaal EJAY )

sfan | ddaal | g )| ddaal e o)
Aval | Bals Y | 32 dall UL AN | Bl | 3adall .
CY | A vo N N VR R 1
Vo | aen YA voY | evia e
vo | vooy | n VY |V ANA] Y
v | woy |y S N I
vy | eat | e VoY | VAT Y
vy | oeaY | vy | ey |y
vao | avy |y . vV | A YA alaial) dad)a
L | ALY gy | e | aTE] Y
v | e AE | T v | eave |
Vo) | eved | ¥ vao | et | YA
=T BN S B 2 veo | v
voao |y | g cy | avey | ¢ e b

dagalli g ( eanlail)

AWy A se Bl )V Cllae aea O (0) sl &l e oy
) (s die Lgiang g 00 0 O glue die Lgudany
SN A ally ulall syl (e e IS da 5o Bl ) COlae b a3 LS
A i gy JUN Jsaadl 5 (ulisall

astall Bala g olady) (pubiial A1) Glci) cBlalaa (1) 2>

ANl s giea | ol Y Jalaa Aay)
) . Ad4 Opalaial) ga alrall Jalat dagh
0 o plaial) dadly
Vo) AN dagalli g axhadl) (5 giaal) audaTS

Lualal) Ayl 4 yuaad) Algal)

V¢o



AT VA e Gadally galall alaal EJAY )

v 40 <) dagladl) ddadsty)
dxie uliie s B,V Olales aen o (1) Jsaadl @l (e aaly
D Laa ¢+, 0 0) (5 st e dAlian) AVD D 4 o4 AT s il s aladl)
Al Axie uliad 20 slasy) )
Y ald qlua o
A Al g el alagY Fla S Wl Adlee aladinly HLEaY) Gl Gl o
(Al Jsaalls mia ga g LS 4IS])

astad) Bala gad slad¥) (wbilla &l 1(V) J g

&l Wl el 3 )
v AQY Voo | Opalaiall pa alaal) Jalat dagh
v AET q alzial) 4d)y
«AYo )Y dagal g axladll (5 giaall alals
v AYA Yo dnatadl) Aads¥)
NERE £ JSS il

Flig S L&l Aolas pladinly cldll Jalas ol (V) dsaall 2 (e ey
ngl.ug &-1\.\.\” d.AL’.A ;l; dSS _)Lﬁam*s ‘(#_ﬂ*o -"/\i-k) u.\.l LA CJ‘-)L"
_dﬁs‘.aujswwwig\ﬁ@m‘ufﬁé‘s@(.,ﬂm)
sball Ailgdl B ) guall -

Cun oBakill mlla s il s Gaall e dle da o (ulial mual
o se 9n LS 5o jha (€0) Al Lel ) gem A (ulitall 45 Sl il jhall 2ae iy

AIFSPLENE
day JS i jha ald ) g alail) daia Gulia dlagd (A) J 93
Janlf il yial) ald ) Glajdall | Gulilal) ey
o YV YE AV A Ay alzal) Jalas Aol
o ¥4 YO (Y (A il Cpalaial) 2a
(V) gl

Lualal) Ayl 4 yuaad) Algal)
AR



AT VA e Gadally galall alaal EJAY )

Qanl) il yial) ald i Glaiall | Gubial) Al

1 Yo A Y ) oYY sy alaiall 4adla
\ ¥) YA (YT Al

% Y YYYa Vo VY ()Y (o dulaay ¢ Siaal) audaii
¢ YA (FO (XYY ot Al ) dagiii g (paglatl)
1 TV OFE Y ) E Y Ay daglatl) Adaiiy)
¢ £0 P CFY )T Al

£ aal)

ioubiall el -

Olinpds (3l sad il o GO Cuae s calatll daie Gl zasaal o
@ oSl OIS s (A A sl Gl Ll 8 @lldg (@8 5e pad da oy el
Aadlly da ja (VY ) (o ebiall alaal) Gyl o ey 138 5 Al il jlall
Aa (A allds oy da () & sorall
1kl il o)

sdal) dle -

SIS 38 el dalac Y Als yall 3003 (e Ae e Canl Gukai o
3l 5,8 8 Algdall dbdlaa b)) paidl e Bylb L sl pSHll g glall
Go Taali (Y0) andie by Cum (Y)Y 200 T) ) dlall e ddpall
ey (B 5 S 5 J Y1) G siuall
sl &l gaY Ll gaadail) -

(alail) daia (e — (calall Cand) ) jlga HLiial) Cand) sl Gkl o
Al e
:@AUJ,\S‘ O Y

S el e A gy el A aleal) A Laay A5l QB Ay paill o) pa) S
g s sar Leda i (i A paill Ao penall Gyl o 585 Al ALISILY)
pdae) o8 (g3 ol Aoy oy s 55 a8 LS calaill Alee e 8 A alill
:X_LAMLJ_A_S;\_M asl .3_55 cg__u.J_ld\ d.;xhj su.n:u.lﬂ\;\_;\hs @a‘uqu)fum

Ui g1 iS00 o phall BLESEAY) S 5all el il g ghal) &l g e ieLond) Caalalll s e e s]
Bopaiall e

Lualal) Ayl 4 yuaad) Algal)

AEAY



AT VA e Gadally galall alaal EJAY )

sl 33 o 330 (2 el yall Bkt oL slae V) elian) 55yl
pS jldio 5 (alad) Canll (o g Aald alaill) e agilal g g o ALISLAY) S yall
Jrary ialall 5 35S 5all yaa (e IS AL8 Gl cagal] A1S gall Adaial) 25 & Alledl)
?@:\SJL.;:XA) cc_..'a\}l\ ?@JQLAS) cJ}_.b;ﬂ.g ?@A\Jﬂy *J.\AM\ AT ﬁ)ﬂ YRIFEN
ﬁheﬁwcw\@cw}uﬁﬁw\&wj JJ\:A:]\@L;.J\J\
Ll S5 5 ¢ o ) gl ) s oL el 5 gy 413y Ll dalecall S5l
Lee il 5 ¢(Opoaiall) 2padtill 5 W15 (Ao jaall) daleall Laaaal alils e &l
Gy el ol alall Canll il jlewe Al 8 Cranlus Bagaa (5 k5 il
il (e cupa il Al 8 ) samally agal 35 cagin Lasd sl 75
(el s JS 8 Jlady g IS0 ciludall jsiaa o Lgiilil sag
O @ sl 285 s 5 il @ glall LAWY S pall ae (AlaY) g slad
cj\ﬁ(—ﬂ YY/A/YY Lr'i;e\‘ YV 0 e elal ‘LA}.,)_N;-:R_?%‘C..A_UJ\
e sanl Giula

sdual) < ga¥ @) Gl _¢

s e Lal) o Lewds <l 521 Gl o5 el pall G 535 (g oY) 2ay
P el g LgidBlia g il (2 0

Sl A e Lad L) demsil) o5 ) SN aaY e L Lad
A s daua (e Gaadll
craladl Gl & gy dualild) gilial) Y o

) 1Y) s Al daa LA -

e die Lilias) oG8 2" 4l e Gl J ¥ i Al ey
") Gulaill mllal (gaedl 5 LAl Gandatl) (e JS 8

alya aaadl m‘)«d\ Gle ganall " s ed;.\.u\ oadll 1A Al
& A oadll de geaall gaadly bl cpankaill Sla ye Jasgie Gn G5 A
) Jgaall OV (e Gl a5 ¢ alall Can ) Ol g lial

il 3 i sia O (39 AN Llan ) gl g 1 " Aad (9) Jgan

ralad) ) @) jlga LR B Ly ail) de ganall gandl g Al gadall)
a..qé G [ il a :\A..,é Ay . . oy | Sl
M2) | | LAl | (@) | g Bugidl | 0| Gatl

<l g
alad)

aall Al 8 Caasd sl Ciloled mn s AEAY) ) gem (A) ke *

Lualal) Ayl 4 yuaad) Algal)

Y EA



AT A e Oasdally galal) alaal ) aad)
Lad | ogiona | clae Lad | dlany) Gadl
C,?,A - ‘5.. ‘j g J : - JM.Y kﬂ#‘ o ‘M‘ 0 H‘JLG'A
S| m2) | Ay | Al (©) | gkaad (alad)
ca4r | v SAd |
eS| oeven |y v V. vo Aial) aans
CAYY | £V s
(IEE L e .
eS|ty | ey [ owe | vaYA vo = Gy il gad
VAIVA | gAY s
V.hay rA ) [ P
S AT T B I P IR Yo : S
Ve | g e Ay Al
VP [ vy 3| .
S| ooy [y | e e vo —22 Slagial g
LN ¢y s bl g
CAVY y,¢1 od
S [ v 00y v v TEAY ve - &l urtial) Jasia
) Y.V e
Y040 |y ew T
saS |y |y | e ) o e I
AR ¥V s il slaal)
Vrve | vy TN Y "
eS| AYa |y | ore | Yy e Yo Gllal) el
Y.VA 16,99 § 3 el g
CAVY y,¢1 od 3 i
S| ARy | oy v | Ay vo £ | ) glhid
vy | eV e <UL ¢
V048 |y ey 2
S ST EY N B I TR VWY vo : Lalal) 4005
Y.~fA Q.GV é-”-.l
V.4 AR e
B3 ST T3 ORI I TN K E ¥ vo JSS Ly
ToA | etV e

Gakail) (s dilian) AV I3 (3558 aa 5 4l () Jsaadl ml (e ey

Gubail) mllial alel) il & jlgn a8 day adl) de sanall gaedl 5 Ll
AVo @l " ad Cela Cus (@ lgal) aran B ST bgiall) gaxll
Y Gl Jy llag g o v ) AN 5 s e Ailias)

Cangll Ol dpaii (& 7 iall il melisall il aas o ey LS

Cn )5 Cela dam ¢ S L sl 53S0 5 slall BLASELYT S 5ally 3030l alall
:\T)SSS\ :‘\A‘)Jﬂ(h’ﬂ\o)

V€4

Lualal) Ayl 4 yuaad) Algal)



AT VA e Gadally galall alaal EJAY )

Al daiay dualdld) gty (Ll
A (2 il dawa L) -

O dS (A alaill At (e A 4y il de seadd) Gila o o sie G (4.0 0)
Mgand) Gl llal a5 Ll (palal

alya aaail ‘daﬁ).d\ Ale ganall " ksl e.lilu\ uaJsj\ Jaa oAy
osbiie (8 A yaill Ao gaaall (gaeall 5 Ll Gadail) Cila jy o sie G 3504
S Jsaall Ay SIS ey g calesl] Aaie

il e sia (o (Al Apibaa) LEiNa g " @ 1 dad (1 1) Jgaa

M\Mw@gﬁ@ﬂ\;\swﬂ ‘é.:.a..d\\gg.‘..sﬁ\éﬁhﬂ\

PEEN dad | sgiaa | claa dagd <Ay S il . adatlf <) daia | wlide
A @) | A | Ll | (@) sotea o B s Bt
¥.Ag0 14,64 B | el elad dasids
S A o) LEB IR R ¥ ve ) ‘d‘m o
YAV YA £% sl (palaiall e
¥4 VALY (ol
8 Y oo ve | Adee vo * alaial) Amdls
Y.ONY Yo q) )
g0tV ERY" A | oo aal) ap dag
S | AYE [ ey e [N A vo s 3—inal) gt
vour | vagy i) | Aaliy el
F.ETA 14.4Y AT .
YT VAN oo Y q Yo Apaalatl) Adadil)
Y.V ALY s ad)
404N | VTR (o)
S [ LAY | ey | ore | veeo ve JSS (ulial)
LN EEEERY sl

Gaubaill (p dilean) Ao @ By 8 a8 adl (V0) Jsaal) e ey

Gakail) llial aleil) datia Gulie daal gaan 8 G 2l de ganall gaxdl g Ll

Llian) AV0 3 " 4B Ciela G ((Aag¥) gran B YY) Jaagiall) (gaeall
(BN G al Jity @l g e o) AVD (5 glue die

aleill dxie Al A 2 il onodll meliopdl EE aas o ol LS
pd Cn ) i el G S LSl Sl kel SLASELY) S el 33Ul

AN A all (+,ATY)
Al Axila g alad) ad) € jlga G ABSall Aalil) ity Bl

Lualal) Ayl 4 yuaad) Algal)

Yoo



AT VA e Gadally galall alaal EJAY )

Gl (o A daua LHA -
Al Lok Ll e aa " 4l e Caadl MBI @l aiy
) alxil) dria s caladl Canll Gl g rany O (4.0 0) st die Liliaa)
M il de geaall 330
by ) gyl Jasiall Bl HY) Jalas padinl G 8l 1 daa jLidY

Ly
Cl jgn RS (b A o) Ao ganall cilip 3 St Jalaa (1)) Jgan
alal) A Gulfia g palal] Cial
YAl ¢ siaa abail) data puliia Bl ¥ Jalaa
v CAVY ralad) Gl &) jlga LA

8 L ail Ao ganall cila Bl aa g 4dl (1)) Jsaadl (e ey
Ao "t ded Cela G caledll dxe (uliiay alall Cnall Ol LS
S ol Jiy el g o v ) AV (5 gle e Lilas)
S 2l B ey dualdd) i) slay
1) Gl dawa i) -

O Alaa) AN @3 (358 aa 8 ¥ Al e Eanall il ) (= il Gy
Lleld ) a5 I anil) 3 jlaiad 3 ) ySiall Cllull) cily 3 Cillaa gia
ST AR oyl el )

e 3 Sl clulall cplall Jalad Gl aasil (a jall @l (e (33al
Al J sanlly a s clld g i il de ganall 33 ayiil) 5 sl

Hgﬂ\ SJLAL.A\UJQ 5y Sial) ng&ﬂwgﬂ\d#@m(\ Y)djd;

4 Al 4o ganall 1N
Ay | s | B SR geam g,

T el | Al | clag sl
CAVY YE | YAV | A o

VY | YOAYY | YA FAR VY| YYYLYEA | claldll o

CYAT | YV 14.¢44 Uasly

6 s die Lilas) Al () dad Cela Cun (VY) Joaall e oty
GAla oy Glasgie gm Adbaa) AVa QI G558 g A ey er, o) AV

Lualal) Ayl 4 yuaad) Algal)

Vo)



AT VA e Gadally galall alaal EJAY )

L?_.x;udﬂ\ G.o\_'u:d\ leld LsJ\ c;)ﬁ Ljﬂ\:ﬂ\ e.usﬂ\ 5 ylalidl L;A Sl bl
6\‘) iluwlaall u.u:UJLsALi ?" 63))53.&\3\ Glwlaall d}Jﬂ\ sl asil g cCJ.\sAS\
G_‘\t\ﬂb cm‘}d\ QL:;M "o Hlaal e\dﬁu\_] ‘_,,_\'.'\.q L_s-ﬁ“ (\Y A

1 2l s o

Cila )3 i gia G (398 Apilian) LgiNa g " < 1 dagd (VYY) Joaa
(A il B i) Ay 2l de ganall B ) Sial) Ll

Cswa | clay . )y .
: p ) dasd bugiad) | ¢ | clulal
NG| dgad | O Sl | o | s e
AV KX Y
v ve o ot vo \
Y 19.41¢ 1
A RRAY v
v v AT vo Y
«.oVA YVOY AR A
v YILPY ¢ ¥
o) v V¢ Ve vo v
. YA \'Y
Y 19.41¢ 1
o) v EAEY vo ¢
.04 YV.YAY A
YA 17,41 ¢ 1
oo X Yvay Yo 9
. ' A ‘Y
ILYHEEIATS! A
v v A ES vo 1
. VA \'Y

LA (s Ailan] AIYS I3 35 aa 55 AT qmialy o) Jsal (e
0S8 A Gl allal i) a8 et e sanall 5, A
_._~\ od‘}[aé}i.mmu\_..a;‘\d‘y:u\q"a"e:éa_a;\;a.\;‘Z\_Um

&Lﬂ\ M\_}(\Y A c\“) ibabaall QLLM}L@\A}SM}

Lualal) Ayl 4 yuaad) Algal)
YoY



AT VA e Gadally galall alaal EJAY )

Sl
oA Aol
leudad] A5

VY A T cladal)
Al Ao ganall (VY A ¢ (F) Claldl) cildan gia gy (V) JS
(A anil) B jladead A
Gl gie G Aglian) AV G @508 a8 Y a dll by & e
GALI).\S\ leld ‘_A\ CAJ.\ bﬁ\.ﬂ\ ?5‘5‘53‘ 5 laial & EJ)S:\AM Glaal) Gl o
il )
:LAMJ@M\MUA
b Lo Y Jom sl oSy ) il bl ymall (e
UMMM\@JM\@G@M\M\H\JLPJ@\M@MM\ \
Gl llal odlal aen ot Lilaa) AN @)l G958 dsay tLangg
1) A A g gl
SR EQPVIRFENET (N u.da}aér_ L 2ol ol e C—“-’Jﬂ‘ JLill e
M@;uu@\j‘mumjﬁhgwmﬂ\\mﬂ {J:u]\duhs:
\M} caalis |l d.A’J\ d\)}\)%ja_\n d.\l.u.u}l\ e\d;.h.nl_ldjdj ‘WMM
Lol 5 dulagy) Alad) 1) aledll oL dlad) Aad) (e el Jay 4l e
Raaill gl Gme wa L) Ayl bl ASLad)s
P penlal agiida g 4 acludy Sl ol dad Al (b g gl
e@.}ﬂ@lﬂ\uﬂ\&_}\)@wuﬁb@\ \‘).\.\1_1‘)4‘9.11.&.\?1::_\5\4_\14;
)J.ﬂ\ .l.}.l;ﬁ"gcﬂh el .ﬁ} Eé&ﬂ\@mowjﬁcwc@w&
b i) Alee VA diiadl e 5315 calail ddee JDS ualill sy
Ac siiall olail) jilas

Lualal) Ayl 4 yuaad) Algal)

oY



AY VA ula Oasdally galad) alaal) Gullil) aael)

O gl agadany 23U (g Jiladll 5 A8 o aaied dpalat Ly i @
S lee Apati o el delu 85 (s AT dga e Aabaall (s pgins e
aaf = agie dalaall Culls Loxie (sial g Slld Jay 285 ¢agoal alall Can)
e 31018 3 bl Aaa D) L axdiesd Al ja) glall (any e — AdaiY)
Aas Ol aladind s L) sha s ) b)) culS bl 5 il ladll
AaaDlall aadind G ¢ glall Jama (8 i ) dgleadl Coplacll 5 i)
Aaadle ol el gai Jal ye aifi ¢ e Cileslrall o J saandl g 5 0l
i deplall & )5S Al 8 L 63 pilee 4y oy Allead) g AUl Y ana
padiud WS ol g Gloslaall Je J paall 3 30lall e AdaaDlal) Led
il cplalatiall af a1 Adaadle die Loagl 5 pdlall e ddaaSlal)

e stiall Adainl) A jlas DA (pe @lld g clidall U Badal) dlay) joels @
Ganall Sl e Apali o A 5 3 ey S8 A 8l ALY (e a5
38 Mied ¢(Apelan dadil) Cle gana Jals Janll A (e @lld g tagaal alall
a7 5 jlge Anaill Slld g COUSEL] (e wasd MO (e daledd) culla
(sl Guliia¥) ¢Jie OGN (ary aaty 2l Cali 8y AU
(Gl gall HLil g de juall dgan jglad ¢ uaa (8 ALl ASA (sl (e
Lo il y GSIoal s YOI el Sl (e g3l s (guaaill Calal)
glaiil bl 53 Bale) Y (B Boa dpmandl (358 Cla gall alasinly
e palaall Al ey @lld g s pud) (e yan AL ol aiuls el <l
LLilL ageld 1S (L) ana delidl Jlea Chnin @l senall (il 5l
i b jlear palall Llall b elld Gos WS ¢(da8 dadil) aaa e
adl aaa Ny L A aaat 3l e dddaddl Cudla Eua ol il
d}tﬁ )3\ cJ:\X;J\ L;.:: E‘)\)ﬂ\ :\;‘)J )3\ ¢ Jia EJL@.A\ al@J :\lm\]\ e
S eassY) e Ao il i el cl¥ara e saall duiall daaday)
alasin) s dgazal il e bl gall ana S cclall ot o (uadd) ¢ g
b duadl s aladinl S (Coasll Gl e e Jadll sl ¢l
A3l Uy Mad A5 )S ) il alasind 1 e liall Jlea 4 8

‘@J\:ﬂ\e&aﬂ\j‘J\jﬂ\‘jmu&\dﬁaw‘)ﬂ\ék}&\:\*ﬁ\ﬁ\&&)ﬁ °

Al Yge Jul o daall cuaill g o Laall (o jall ¢ Sadll Cacanlly

" " 203l (s Bl (35 ol Ledld

O o salad Lo (ubaiy aladiul 48€ o cooall 230 Bl da dll dali) e

oSl e 3l paading (il sl (e 435l Le da @l ) 5 il slaa

2 Al o S5l ey el Gilagleally GilEal ) Jga gl
i Ll aghada (ja ja il slaall 5 3ileall

Lualal) Ayl 4 yuaad) Algal)

Yot



AT VA e Gadally galall alaal EJAY )

k_\r—\JE.J;LA:Lu\JJ}‘(Y~~V)u;)dm4u\)dcqucaw\o&&sﬂ\.ﬁ}
Cl_\sl\ e ..\AA\ :\.u:\).ﬁj c(\‘~\\) &_q:\Lm Ac J gada :\..u\J.J} ‘(Y~\\)
(Y.\'k)
e;.mmaﬁyamwauhwsmwmdm@m
cgargl) (bl mllal sl s A dilaa) AVa ld 348 43;3
sl dld aa g

3oLy (A Allad 5 ) ey aals Lae il ) 2 o Al 65 Apaglai Ay 53 @
Lo il oLVl g A8 Uil dlall) o agia s caladl) pa Baadl) dadls
JJLAAL)A‘JMJ:’AAJ‘;\S\) ‘4.\&:\4\; ?‘ :LDJB ;\)um.\\woﬁ)ﬁ
ol s Ailadall 00 sy s (8 agl pud (5 (B sl

Laa coleiall Jgm S all ) aleall Jsm 3 5al (e Faadtl] dianlls JESY1 o
‘?G'm ;M:u ‘fﬂ\ e\.@.A\J A.me ‘_,,A 4.\.\\;.1\.\ J.\A)\.\]\ ASJL.M ‘_A\ Lgdj.a

Lale ST o) g €20 (o Algan 8 PREN ¥t & Lg\J ).a)ul\ ?‘M\ °
Ot 5 il o jlaS Ty gina o ccile ganall e g 55 ) 380 5alS
Ao ganall pa ol g S5 AlaiaY) e 3l e ald e )
Adlaall xe ei L) O sty

cagt iy AE 5 (ulanll = 55 Ca g 3Bl Aadrall o) jind 5 dphl) dlaledl) @
) o593 138 5 fagia 4 slhaall algall oo K i gl agidac ) ) diLaYL
il agindl 834 5 pgniily pgi 8oLy 5 )

4l )05 ¢(2012) Rantala& Maatta 4y il s dagiill oda Cuadi) M
(Y410) (alae |5 «aus 65 4ul )25 ¢(2015) Virtanen, et al
AT 7T) 2eas pale Al yog

Gl gl O Ayilaaa) AN @) Al ) dBdle aga g gl ) -y
zeabid) ae b a1 2l Ae gageall b sl alail) daia alal) Gl
bl ndl G g (e JS Apaiil Cuad Flie i Bz il il
o) 2l m Aol Lpalad Ay i85 DA e iy taledl) Aatay
S35l a5 o] AIS sall pleall 5 il g dnlagY) A4S Hlaall ()
8 L T Al S Lea calaill dylan,y peeidinl () el ol dahisal) Al
daleall Gl sl agilain)  ddlinal) Aai¥) dujlee o dwdull Jusl
Sl len pans Apall (B o5 penl Lae peie llay Lo 25 o(daall)
) alall Casll

Lualal) Ayl 4 yuaad) Algal)

Yoo



AT VA e Gadally galall alaal EJAY )

ClalEl a3 Gl gia G Auilian) A1Ys I3 398 393 gl cadi - ¢

ol el Aded ) aa 8 SN a5l BB Sl
Aalaall Lgtayil ‘5\1\ el a2y ¢ s ‘_,,A danl) oda Dhadl Sagg CJM\
V) (e de gaane ) dudal) daledd) Crand da dala JS 8 (3 )dl))
ol cal gl e il e s 2Bl cua Al Auds IS Taiis el
AVl ALl Loy ddall 230 Al &3 ARl dudall 8 4y (uilSal)
Vsl Lae ol al s Adall wgE ) Ysea ddlisall dlgall
8 AS Uil ) agallai s s IS Jals Aediall &l lgally 220l g Lidiu

Al ddaiaY)

;Ql.'..ua‘gﬂ\

Al s g1 S (iSay gl (ha i) Agl) Qa5 La 5 gula
el 488 o padadll dal jall 48 (8 Cpalaall g pail A 505 G50 28
sl zalio A (e aalaiall (sl alad) Cand) &l g
Gl yiul 5 5k alaiin) o aleall deadall g daclall 4y 5l a0l 5 53
el g Cpaalatiall Auedly (e 2 3 Allad
Gl @l g dpati o Jand ) dalall AaisV o sledl (1S (5 sina ¢l )
Ll
Oalridl Glalgial) 4t ddidd) Al jolas g Al b5
Adliaal) dpaalail) Gl all (8 agd 520 5 agdl )28
dals glayls Y e 30 agd cpdll 3l alaia¥ls dle ) b
S Sl grall Hilat e aaelud cpalaall (e sl Jae A e (a4l
Y UJSS u\ L;&: (.@J:\AM\ (‘Ja_'m ‘)JL:AA ‘).\3};3(_;1:}5.4&) e@.@é\}j 2
La sl oSl 5 o slall A8lLESiLY] 3SH el o) Cua liga s Liale Ala 50 daall)
Atuall ozl sy o il s jpatia
Al pall 358 oLl L ol 93N g glall ALESELY) S pall Jala Jaall i)
e lie 5 agaandi s dparl2dll Jal jall AIS (e (g Sl 230 ]
On SV Jolay elaial) delill s 8ty ) ally daia¥) 55 i
bl dlae (L8 joanl) agazany 2aU G s 2aa) 5 alzall

cdajial) & gad)
2l & gal) ) ) ) ) (e gl (e i) 4] Qa6 La g g

L b il el SLESEN K 5l el

Lualal) Ayl 4 yuaad) Algal)

YoR



e\‘ A ke Gadadly galadl alaall Gl aand)

L 150 5 sl ALESLT S yall a3 50

alai gad aladVly alall Gl < jlgae i dpaill & e el Agleld
RPNk Z\L)A\ s gl ;QA;Y\

csalal) Ganll &l jlg ¢ gum 3 Apalac Y Als jally o lall zalic 56

& Lol (30 ¢ pm (B A il QLIS L s gl gl alas dlae ) el gy g 685
el Ul ool aladl Gl ) jlga Apals

il el alS aledll date Ao 3 (A ansll sad Guso il fialdl 4ga
O Ay Aalo ¥l bl duljns Al deelally degall dylas sl
Adiaal) HSal Gl jlea s cJaanillS 5 AN il il

12l )

lilhie el gall (e ) (8 paladll g A il (Vo0 v) bl G v pnl
gy 0 A0S Aaa ¢ (pueily 5l e Sl 48y pe Jeliill Ay 5
DVTYY (Ot o) € ) aaall caslally A8ED 5 dy jill 4y il dida gl Asall

Yo

il o ald maliy ddels (Y007) Lo aadl ae ALl s daal
astall alat gatolaiVl g alall Canll Cl g s dpalall paliall 4o a Adial
‘@)ﬂ\ @S s(BJJﬂA _).\c) a\_)jﬁd Z\JL.»_) ca.p\lc‘ﬁ\ AL)AJ\ J.g.n)u ‘_5:]
#QM Lﬁ‘);ud\ Jdall .(Y~\2) L;clﬁ‘)n ‘:T"IAJJAMJAA‘
sk (g pdadly CEN calal) jaliall calaill daie 5 S il )l
Al gl Gohy paliall 4 padll Lmaall "Clga gy sy EaLal
VY et el VE Y ()

aslall Aglagll uladl (Yoo T) &S50 Adlaiall Al dueasY)
:L')A\' Y ‘).J.LLJ Yo &).LY\ @JU ‘QL.'\.&U c:\_a‘y‘)ﬂ\
http://translate.google.com.sa/translate?hl=ar&langpair=en%
7Car&u=htt p://www.pwcs.edu/curriculum/sol/scientific.htm

da e Ayl dgagled s (Y0)V) asall Cpall aen deas
e (ealall Cand) cililhiia 4300 Ala yally aglall (52153 M LSy
Y0 (7)) 2aad) (¥ +) alaall dgaladl g il 3y jeaal) pmandl cAgalad) 4y 1)

A

Lualal) Ayl 4 yuaad) Algal)

YoV



AT VA e Gadally galall alaal EJAY )

ALY e cilia o oS8T @ jlga i (Yo 0T Balaws daal Ciaga
-L.éj)m\ J\J cod_)i)“ sw\

1 Y alnll iagd) A 8 Ay pg i il g (Y0 0) £ alla
s sl dall

M\QMJW&L@G?}H\UABJ;) U (*’\’)M\JMM\J
Alapdl 3 sl g Y] iy el il e Aaill 313
s i gl Al 01 IS el g g pcl sl Al Y1

A LYY c(\‘) da=l) ¢(V °)

o S o€ ) Apadl i aladiad B (Y0 ) €) e aml ol deas auale
Caall 30000 sl alaill 8 Lol AW 5 el ) guill dgasi e aglell (s
S) (7 2andl (¥ alaall cda gl drala A il A0S Al galac ) U

A

e AlE da e dgal yia) Lleld (Y1) see and) ) dess auale
G radl HSEl G lee dpaiiy Apalall amlidl QLI Gl ja ]
Lyl s (Y1 Gudall Caall 33 ol aglel) aley gliciuVl
SYAV (8) 2l ((09) alaall dpaledl 4y jill 4 jaddl dpanl) dgalad)

YA

calad) Cad) LSy alaey Alaall @ijlgall (Yoo ) Guse daal Gilic
Y b K 6 alel daala

i) il il e aaiil 515 el (T2 ))) OO deae izl s2ale
b bl 3 0o 3 agalal s Al Ala el 13 (gal alel) Cind) aalie
Al cw‘)ﬂ\ LB‘)LJ GM_LAH 4.})...4.«5\ dazaall cuu..u-\ﬂ‘ d)h‘g @M.'MS\

19 -0V ((YVY)

38y il Jlee) iglayly A sall dpaii (Y4 7) ) dlaias 3ale
e ¢ oonll aeilly (2 sgill 4 slhaall Adlaall aleill /aglill daia g ¢ Sl
((Y0) 22l (V) alaall (Apanill y Algalall oY) (ulaal) cdgaiill g A gikal)
YYY VYV

s pall 300305 528 Lpalel) < paiall e s (Yo oY) dielen) an ) 522
TS A g gl Jand gai slad¥l alal) Cuadl il jlewe Al 8 AlaiY)
Lmanll ((Juadl dgale Ay sad) goled) ealad) saiipall cahell Al 50 b
SPVY (V) alaadl aae dgdelan) sl Yo YV dalall Ay 5ill 4 puadll
§)o

Lualal) Ayl 4 yuaad) Algal)

YoA



AY VA ula Oasdally galad) alaal) Gullil) aael)

OSAll o bl caglad) Gy g Aalad) A 3l (Y0 Y) Lo ) e
(o)

YY) QAN B anbaill pghail Alig L glgiSil) (139Y) ds zales dana
(Sl o U canlatill g A 53l 5 ) 5 e o o1 3Ny ghatll S e

Oomall semal el aladiul B (Yro) jlaadl Lo Chug s
Cauall Sl (sal alell LSl @l lge dsaii e dpnpa gill (g yeally
B ‘Z\_}AL‘X\ Aaalall c‘\:u).d\ i< ¢ tbuala JUL._.,J P cmu\

Gl Ao L6l Gyl Adlad (Vo)) Glus 3 geas canhalll de 3 gans
Ola sl byl 3 oS el alall Ganl) G jlee dpali B
OJM\‘\M\A ‘MJJ\;\:\E‘(oJJJuAJ.\L) c\J‘,ﬁSJ;\JLm‘) ‘:\ﬁj.\m\‘d;).d\
Yo g Y f ol (Vo) Y) Jaisall elalad & 85 Jalae 48LISELYT ) yall
http://www.masress.com/october/129693 :(xY « )V

Yo e SVl g s (YY) duaighl g aglall Gy paiSul) A0Sa J5) (i yee
http://www.lsef-eg.com (=Y VY &

& Adpmall el g Le Clial yiu) alaatul S (Y o) Homall ne e
@A g S sl 5 Al alall Glilee Gl jlen dpaily aglall Juans
A il 4 peadd) aaal) cdalad) Ay Al dlaa ¢glac Yl QA Cuall 2030

L2 e(i) A2l c(\“) M\ cw\

XHS\)L\}&J&M\JL\ Aalled _(Y~~°) c_\:uacl_\sl\ e dasa 2L
el il e g el A Aila€ pnlie (1560 V/ S
c:\_\.")ﬂ\:\:\E c('é‘)}af'n}.a ‘):ﬂ:) a\‘)}ﬁdrﬂu‘) cLﬁym\ J}Y\ —aall k_lv\.L LSJS

O sl Axala

O (A e daaddl fiul (Y1010) o oalian ) )5is cand) Cou g 68
ool Gaa (Biat s AS yaall I 3elS 5 olal) ililee Gpaill Y iall LaBY)
(YY) aladll dslaialg dyg i Clad ja dgalac Yl A el Glagali sal

VY. V0T ((£)

gllad (ABLASILY) 381 pall dalad) Add) (Y4 T) aidsill g A il 5505
31 daadeidll Clasaadly 3SIpall 353 el 5laY) ddadill g culeadl)
Al AELISILY) S) all Adlal)

S A ALUS g Caad) £ g i das ) - alad) Eaadd) (Y00 A) AlaY)
:\a)md\ MASAS“_" (I B)}.a.'mj\ cgﬁl.e-'\-“

Lualal) Ayl 4 yuaad) Algal)

Yod


http://www.masress.com/october/129693
http://www.isef-eg.com/

e\‘ A ke Gadadly galadl alaall Gl aand)

Brown, K. (2012). Teaching research and writing skills: Not
just for introductory  courses. Retrieved February 19, 2017,
from: https://www.facultyfocus.com/articles/teaching-and-
learning/teaching-research-and-writing-skills-not-just-for-
introductory-courses/

Erekson, J. A. (2014). Engaging Minds in Social Studies: The
Surprising Power of Joy. Virginia: ASCD.

McCurdy, S. M., Zegwaard, K. E. & Dalgety, A. (2013).
Evaluating the development of science research skills in
work-integrated learning through the use of workplace science
tools. Asia-Pacific Journal of Cooperative Education,14(4),
233-249.

Nelson, B. B.& Clouse. S (2013). Better research basics, one
sentence at a time. Retrieved February 18, 2017, from:
https://www.facultyfocus.com/articles/effective-teaching-
strategies/better- research-basics-one-sentence-at-a-time/

Rantala, T. & Maatta, K. (2012). Ten theses of the joy of
learning at primary schools. Early Child Development and
Care, 182(1), 87-105.

Showman, A., Cat, L. A., Cook, J., Holloway, N. & Wittman,
T. (2013). Five essential skills for every undergraduate
researcher. Quarterly: Council on Undergraduate Research,
33(3), 16-20.

Stephenson, D. (2005). Scientific research and
communication skills. Retrieved January 15, 2017, from:
https://opencourses.uoc.gr/courses/pluginfile.php/16522/mod
resource/content/1/Scientific%20research%20and%20Commu
nication%?20skKills.pdf

Virtanen, T., Lerkkanen, M.-K., Poikkeus, A.-M., &
Kuorelahti, M. (2015). The relationship between classroom
quality and students' engagement in secondary school.
Educational Psychology, 35 (8), 963-983.

Lualal) Ayl 4 yuaad) Algal)

Y


https://www.facultyfocus.com/articles/teaching-and-learning/teaching-research-
https://www.facultyfocus.com/articles/teaching-and-learning/teaching-research-
https://www.facultyfocus.com/articles/effective-teaching-strategies/better-
https://www.facultyfocus.com/articles/effective-teaching-strategies/better-
https://l.facebook.com/l.php?u=https%3A%2F%2Fopencourses.uoc.gr%2Fcourses%2Fpluginfile.php%2F16522%2Fmod_resource%2Fcontent%2F1%2FScientific%2520research%2520and%2520Communication%2520skills.pdf&h=ATOl0DVEuZvoiiereH_GR6CMBNvqf_Ao4aXj8Ei-bkY12e8iFEvIdPaqjM0r6nMBQRTdS1kR2zW0HYQhNuw5xiy-A-1KVCkXfR4ugI9fO_Iarx46Oaw43eHtC7TxF-YkLcZda5PmXk92CA
https://l.facebook.com/l.php?u=https%3A%2F%2Fopencourses.uoc.gr%2Fcourses%2Fpluginfile.php%2F16522%2Fmod_resource%2Fcontent%2F1%2FScientific%2520research%2520and%2520Communication%2520skills.pdf&h=ATOl0DVEuZvoiiereH_GR6CMBNvqf_Ao4aXj8Ei-bkY12e8iFEvIdPaqjM0r6nMBQRTdS1kR2zW0HYQhNuw5xiy-A-1KVCkXfR4ugI9fO_Iarx46Oaw43eHtC7TxF-YkLcZda5PmXk92CA
https://l.facebook.com/l.php?u=https%3A%2F%2Fopencourses.uoc.gr%2Fcourses%2Fpluginfile.php%2F16522%2Fmod_resource%2Fcontent%2F1%2FScientific%2520research%2520and%2520Communication%2520skills.pdf&h=ATOl0DVEuZvoiiereH_GR6CMBNvqf_Ao4aXj8Ei-bkY12e8iFEvIdPaqjM0r6nMBQRTdS1kR2zW0HYQhNuw5xiy-A-1KVCkXfR4ugI9fO_Iarx46Oaw43eHtC7TxF-YkLcZda5PmXk92CA

AY VA ula Oasdally galad) alaal) Gullil) aael)

Yadav, G., Komal, Sujata, Gandhi, S. & Mehta, M. (2017).
Self- motivational behavior of the students. IRACST-
International Journal of Commerce, Business and
Management (1JCBM), 6(1), 51-53.

Y

Lualal) Ayl 4 yuaad) Algal)



